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 هلى نبي الرحمة ونور العالمين وسرإالة وأدى الأمانة ونصح الأمة .. لى من بلغ الرسإ     

 . عليهم السلام العلياء سادة البطحاء .. النبي المختار واله الاطهار
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 رض والمقدسات .بالذكر شهداء العراق شهداء الإ
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 رفيقة دربي ... زوجتي الغالية .

يني .... أولادي لى من تكتحل بهم عإي بهم تشرق وفؤادي بهم يسر .... لى من حياتإ     

 .دم و يونس آالأعزاء يقين و 

 لى احبائي وسندي بالحياة .... أخوتي و أخواتي .إ     

كريم.. ضاء بعلمه عقل غيره ... أستاذي الفاضل الدكتور علي عبد الحسين ألى من إ      
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 .عليهم السلام  الطاهرينله آا بحق محمد ووينفع بن
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 شكر وتقدير

ياء والمرسلين الخلق وخاتم الأنب أشرف  العالمين والصلاة والسلام على  رب  د لله الحم     

 . الطاهرينل بيته الطيبين آمحمد الأمين وعلى 

ل لى مشرفي الفاضإ متنانوالإتقدم بجزيل الشكر أ يطيب لي بعد أن اتممت رسالتي أن     

مه من مقترحات قيمة وتوجيهات مستمرة طوال مدة ا قد  م  الدكتور علي عبد الحسين كريم ل

 . وطلابهالدراسة وتنفيذ البحث ... فجزيل شكري وتقديري له وحفظه الله للعلم 

لى السادة رئيس وأعضاء لجنة المناقشة لتفضلهم بقراءة إوأقدم شكري وأمتناني      

لة بهذا المظهر العلمي الرسا إظهارة من أجل العلمية القيم   بداء التوجيهاتإو    رسالتي 

متناني الى عمادة كلية الزراعة / جامعة كربلاء والى إشكري و أسجلوأود ان  اللائق.

 والإداريةلما قدموه من التسهيلات العلمية  وأساتذة القسمالسيد رئيس قسم وقاية النبات 

كذلك اقدم خالص شكري  الرسالة،لطلبة الدراسات العليا طيلة مدة انجاز البحث ومناقشة 

لما ابدوه من  مشتاق طالب محمد علي والدكتور الاستاذ طه موسى السويديوتقديري الى 

كما واتقدم بالشكر والتقدير الى الاستاذة سرى من دائرة وقاية  . رسالتيمساعدة في اتمام 

 . اللهالمزروعات في ابي غريب التي ذللت الكثير من الصعوبات وابداء المساعدة وفقها 

 وايمان زهير وشكري المتواصل وتقديري الى زملائي وزميلاتي طلاب الماجستير ضياء

لما ابدوه لي من مساعدة اثناء تجاربي المختبرية والحقلية .  محمود و نور الهدى عباس

تمام البحث جزاهم الله زملائي وزميلاتي وكل من ساعدني لإولا أنسى ان اشكر جميع 

 ل خير بحق محمد واله الطاهرين . قهم الله لكعني خير الجزاء ووف
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 Abstract                                                                              الخلاصة

 بق القطن الدقيقي  Mealybug The cotton أجريت دراسة حقلية لتواجد     

Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae) من خلال 

العتبة  )مشاتلالمسح الميداني في المشاتل والحدائق في عدة مناطق من محافظة كربلاء المقدسة 

منطقة  الصغير،منطقة الحر  ، كربلاءكلية الزراعة / جامعة  الامين،شارع محمد  ، الحسينية

هري ظوكذلك التشخيص الم (.2024 – 2023خلال الموسم الخريفي والربيعي ) الانتفاضة(

،  المقدسةوالجزيئي للعينات التي جمعت من مناطق المسح الميداني في محافظة كربلاء 

    بق القطن الدقيقي والجزيئي ان الحشرة المشخصة هي  المظهرينتائج التشخيص  وأظهرت

Ph.solenopsis  التسلسلات النيوكلوتيدية لجينات مايتوكوندريا الحشرة في بنك وتم تسجيل

تأكيد أربعة  وكذلك(  PP768171 و PP768170 تحت الرقم التسلسلي )  الامريكي الجينات

 Candidatus Syntrophocurvum)أنواع من البكتريا التعايشية المرافقة مع الحشرة وهي 

alkaliphilum, Enterobacteriaceae endosymbiont, Buchnera aphidicola 

and Candidatus Tremblaya endosymbiont)  وتم تسجيلها في بنك الجينات تحت

 على التوالي  PP897797, PP897798, PP897799 and PP882706الأرقام التسلسلية 

ولأول مرة في العراق  بق القطن الدقيقي لالمرافقة  المتطفلات الحشريةثلاثة انواع من  وسجلت

Aenasius arizonensis , pictus  Marietta  ,Cheiloneurus nankingensis . 

زيت معدني , سليكا نانوية , وفطريات  المعاملات ) مبيد كونان , ومبيد اكتارا ،كفاءة  درست     

في برنامج مكافحة متكاملة ضد حوريات وبالغات  (Metarhizium و Beauveriaممرضة 

فوق ففي الدراسة المختبرية تبق القطن الدقيقي على نبات الزينة ورد الجمال مختبريا وحقليا . 

وكونان على جميع المعاملات في التجربة المختبرية  بمعدل نسبة القتل  المبيدين الكيميائيين اكتار

مت دراسة تأثير السليكا النانوية والزيت المعدني على للبالغات والحوريات , كذلك ت % 100

في المختبر ,  Beauveria bassianaو  Metarhizium anisopliaeالفطرين الممرضين 

لزيت المعدني والسليكا وبينت النتائج التأثير الغير معنوي عند معاملة الفطرين الممرضين با

عند تداخلها مع السليكا B. bassiana و M. anisopliae  ينان نسبة نمو الفطر حيثالنانوية 

 M. Anisopliae على التوالي , بينما كانت نسبة نمو الفطرين 21.6و  32.3النانوية كانت 

على التوالي في معاملة المقارنة . وان تأثير الزيت المعدني كان   39.6و B. Bassiana   48و

 22.6 بنسبة Beauveria bassiana و   anisopliae Metarhizium  الفطرينمثبطا لنمو 

 . التوالي وعلى 39.6و  48ة نمو الفطرين في معاملة المقارن بينما كان نسبة التوالي، على 32 و

بق القطن وتمت دراسة تأثير تداخل الزيت المعدني والسليكا النانوية على بالغات وحوريات 

وذلك  بق القطن الدقيقي  وبالغات حورياتلهلاك  معنوية د فروقاتوبينت النتائج وجو ،الدقيقي 

باختلاف الفترات الزمنية وكان التأثير كبيرا على البالغات مقارنة بالحوريات اذ بلغ معدل نسبة 

 . %12.3ومعدل نسبة الهلاكات للحوريات  % 33.3الهلاكات للبالغات 

 

تفوق كل من المبيدين الكيميائيين اكتارا وكونان على باقي  إذأما في الدراسات الحقلية       

على  %  78.0على البالغات و % 83.7المعاملات وكان المبيد كونان هو الاكثر تأثيرا بمعدل 
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معدل تأثيرها على  (B. bassianaو M. anisopliae الحوريات , بينما الفطريات الممرضة )

ات فأن , اما على الحوري غم/لتر لكل منهما  6على التوالي وبتركيز  % 47.6و  51.8البالغات 

 B. bassianaغم / لتر و  6بتركيز  % M.anisopliae 40.9معدل تأثيرالفطرالممرض

هو الاكثر تأثير M. anisopliae غم / لتر  وكان الفطر الممرض   5بتركيز  % 35.6بمعدل 

 . بق القطن الدقيقي لكل من بالغات وحوريات 

لمبيد الكيميائي كذلك تمت دراسة اختبار كفاءة تداخل السليكا النانوية والزيت المعدني مع ا      

ذ تفوقت معاملة التداخل بين الزيت المعدني والمبيد الكيميائي كونان لكل من إكونان في الحقل 

و مل / لتر كونان  0.20اعطى اعلى نسبة هلاك بتركيز  أذ بق القطن الدقيقي حوريات وبالغات 

 81.8و  للبالغات % 86.6/ لتر زيت معدني فبلغ معدل نسبة كفاءة معاملة التداخل  ملغم 300

 .للحوريات  %
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  Introduction                                                                دمة المق    - 1

نباتات الزينة هي الرئة التي تنقي الهواء والدرع الذي يصد الرياح والأتربة وهي أرض     

المرح واللعب و الرياضة والنقاء والخضرة والجمال وسط الحدائق والشوارع و الميادين وت عد 

 . (2013, ير نمط الحياة اليومية )الجلبي والخياطلل ويغالرفيق الذي يزيل الم

في العراق نباتات الزينة اخذت بالاتساع بسبب تحسن المستوى المعاشي والثقافي والذوقي     

الاهتمام بالنواحي الترفيهية والكمالية يزداد بشكل ملحوظ مما  أصبحعند العديد من الناس حيث 

مما ساعد ذلك على  ادى الى انعكاس ذلك على زيادة اعداد المشاتل بعد ان كان عددها قليلا  

 .  (2016 ,الزينة في تلك المشاتل )الزاملي انتشار الآفات وزيادة اعدادها على نباتات

بالغة بشكل مباشر وغير مباشر على نباتات الزينة مما يؤدي الى  ا  تسبب اضرارالحشرات      

اهم فروع  أحدنباتات الزينة  ن  إ إذ الجمالي،قلة في انتاج الازهار ويؤثر بالتالي على منظرها 

التي تكثر فيها ازهار القطف مثل فرنسا  وبالأخص الدولالانتاج النباتي في الكثير من الدول 

الحشرات التي تضر بنباتات  همأومن  . (2001،وحميم ريكا وغيرها )قطادا واليونان وبلجوهولن

 التي توصف على انها حشرات غازية صغيرة بق القطن الدقيقي الزينة بشكل كبير هي حشرة 

غالبا ما تكون معيشتها متخفية في بيئتها وتنتقل بكثرة على البضائع اثناء التجارة الدولية  إذالحجم 

( Miller2002,خرونآو ) .   بق القطن الدقيقي د حشرة ع  وتPhenacoccus solenopsis 

Tinsley(Hemiptera: Pseudococcidae)  للنباتات  المضرة واحدة من أكثر الحشرات

إلى Ph. Solenopsis المزروعة والتي تمتص عصارة النباتات. ويعزى نجاح هذه الحشرة 

مما يجعل صعوبة مكافحتها وكلفتها  ، الكيميائيةمرونتها البيئية ومقاومتها للمبيدات الحشرية 

الاقتصادي  لمنع أعدادها من الوصول إلى الحدالعالية. لذلك هناك حاجة إلى طرق آمنة بديلة 

بق ان الضرر الناتج عن  . ( 2022واخرون، (Abd El-Ghanyالحرج والضرر الاقتصادي

بتغذيته على عصارة النبات وافرازه الندوة العسلية التي تكون سببا بنمو  يرتبط القطن الدقيقي 

نموها  العفن الاسود ونقلها للفيروسات الى النبات كذلك تساقط الاوراق بعد اصفرارها وضعف

 .  ( 2009,خرونآو  Franco)لى موت النبات إوقد تؤدي في بعض الحالات 

الطريقة الاكثر شيوعا عند  بق القطن الدقيقي المكافحة بالمبيدات الكيميائية للأفة  دعت      

ة وصعبة في التقليل من اضرار هذه الحشرة وءلكن هذه المكافحة غير كف ، العالمالمزارعين في 

كذلك ان هذه  ، الخارجيةلأنها تكون مغطاة بطبقة شمعية بيضاء تجعلها لا تتأثر بالعوامل 

المبيدات الكيميائية والمصنعة منها لا تؤثر على الافة وحدها بل تضر بالأحياء الغير مستهدفة 

الموجودة في موقع المكافحة ومنها المتطفلات و المفترسات التي لها اهمية في مكافحة الحشرة 

(Aslam و    2017,نوآخروEntsar،2009 . ) للحشرة  القدرة التكاثرية الكبيرة وبسبب

وطرائق مكافحتها غير المجدية في المناطق التي تنتشر فيها يمكنها ان تصل الى مستوى سكاني 

 ( . 2010 ,نوآخرو (Joshi غير متوقع وتتسبب اضرارا كبيرة

للحد من هذه الافة  مكافحتها مهمهلذلك فأن البحث عن استراتيجيات ذات كفاءة عالية في     

إذ تتصف هذه التقنية بالحصول  NGSتقنية تسلسل الجيل التالي  وأحد هذه الطرق اوانتشاره

على تشخيص سريع وغير مكلف وموثوق بع ومن ثم معرفة طريقة مكافحة هذه الآفات في كل 
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لى ما إومن هنا هدفت الدراسة الحالية   ( .2014, واخرون Massartمكان والسيطرة عليها )

 . يلي

بق القطن الدقيقي  ودراسة الوجود الموسمي لحوريات وبالغات  الميداني مسحالجراء أ - 1

Ph.solenopsis . في بعض مناطق محافظة كربلاء المقدسة 

 .Ph.solenopsis   الدقيقيالقطن بق  لبالغات  التشخيص المظهري والجزيئي - 2

 .التشخيص الجزيئي للبكتريا التعايشية المرافقة لبق القطن الدقيقي  - 3

أثناء المسح  Ph. Solenopsis الدقيقيالقطن بق ية المرافقة لتشخيص المتطفلات الحشر - 4

 .  الميداني للحشرة

تقييم كفاءة بعض عناصر المكافحة المتكاملة في السيطرة على بق القطن الدقيقي مختبريا  - 5

 وحقليا .

 الدقيقي .مسح للنباتات التي تظهر مقاومة أو تكون غير حساسة لبق القطن  - 6
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 Literature Review                                        استعراض المراجع  -2

 Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي الأنتشار والضرر الأقتصادي ل – 1 – 2

فات الضارة للغاية الآ هو من Phenacoccus solenopsis Tinsleyبق القطن الدقيقي      

تم تسجيلها  , في محاصيل القطن في الهند والصين وباكستان اجد كبيرةخسائر وتسببوغازية 

أنحاء العالم إلى السرعة في  السريع في كل انتشارهاوقد أدى   2005 عام والهند فيفي باكستان 

و  سائدةالكيميائية هي ال المكافحة بالمبيدات الحشرية ع دوت   , الأبحاث حول بيئتها و بيولوجيتها

، وأن مقاومتها جدا شائعة لهذه المبيدات الكيميائية  الآفة لمكافحة هذه الأساسية المستخدمة

بق القطن الدقيقي ن أ ( .2021، واخرونWaqas وقد اخذت هذه المقاومة بالازدياد ) الحشرية

Ph.solenopsis  والذي يعرف بأسم بق القطن الدقيقياليونان ظهر ولأول مرة في 

Ph.solenopsis ،  يث تم اكتشافه على نباتات ح عالية،وهو يعد من نوع متعدد العوائل بدرجة

( وبأعداد كبيرة التي تم زراعتها في اماكن دافئة  Solanum lycopersicum ) ةالطماط

بمنطقة ميرتوس ، قرب مدينة إيرابترا من الجزء الجنوبي الشرقي في جزيرة كريت . وبأستخدام 

  Ph. solenopsis أن الانواع.جزيئية و المورفولوجية تم من خلالها تحديد التحليلات ال

نقلها بسهولة بواسطة تجارة المواد النباتية الحية ، وذلك الى جانب مقدرتها بالتأثير على  مكانبالأ

ا جسيمة وكبيرة ، وذلك يسبب تهديد ا مستمر  الكثير من العوائل المختلفة مما يؤدي الى أضرار 

 Kapantaidakiللزراعة اليونانية وخاصة الخضروات والكثير من المحاصيل البستانية )

 . ( 2024, واخرون

وهي واسعة الأنتشار في العالم  2015بق القطن الدقيقي من الآفات الدخيلة على العراق منذ      

 ( . 2021, من المحاصيل الزراعية ) العكيلي وتسبب خسائر اقتصادية على نباتات الزينة والعديد

وأهميتها كبيرة وضارة على   آفة اقتصادية Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي حشرة  ع دت  

من  ويعتبر هذا النوع  بعض محاصيل  الخضر وعلى الكثير من نباتات الزينة وباقي النباتات و

النباتات ذات الانتشار الواسع في  بعض انتشارا  , حيث تصيب بق القطن الدقيقي اكثر أنواع 

 ( . Caliscan ,2019العالم  )

على نقل  لها القدرةبق القطن الدقيقي كباقي انواع  Ph. solenopsis بق القطن الدقيقي  ي عد     

بثقب الاوراق وباقي اجزاء  تقومالعصارة النباتية , حيث  اامتصاصه عندالنباتية الامراض 

مثل  للأصابة بالامراض الثانوية ا  تي تكون سببا رئيسالنبات وامتصاص العصارة النباتية وال

, وان عادات التغذية لهذه الافة تسبب اصفرار وتساقط وموت الاوراق  الفايروسات والفطريات

مما يؤدي الى التقليل من جمالية نباتات الزينة بسبب أفرازها المادة الشمعية خلال تغذيتها 

(Wang  , وهي تعتبر تهديد كبير لنباتات الزينة وبعض محاصيل الزراعة  2009واخرون )

( . تفرز هذه الافة الندوة العسلية على الاوراق وبقية اجزاء  Gullan ,2005و  Culicالمحمية )

النبات وتعمل بشكل وسط ملائم لنمو مرض العفن الرمادي وبدورها يؤثر بصورة كبيرة على 

 . (2007 ,واخرونSaeed كفاءة عملية البناء الضوئي في النباتات )

حاصيل الاقتصادية مكحشرة خطيرة على أي من ال Ph. solenopsis لى النوعإلم يشار      

( ان اضراره بالقطن 1991واخرون ) Fuchsاشار  إذ( , Ben-Dov)1990 , 2008 حتى عام
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نوعا غير  29كان مزروع في ولاية تكساس بالولايات الامريكية المتحدة حيث اصاب  ذيال

من العوائل النباتية . وقد سجلت دراسة في احد المناطق في باكستان  13القطن من النباتات في 

على عدد من النباتات المهمة وبالأخص ثنائية الفلقة مثل ورد  Ph. solenopsis تواجد النوع

)العائلة  .Helianthus annuus Lوعباد الشمس  Hibscus rosa-sinensisالجمال 

ة والطماط (،)العائلة الخبازية  .Abelmoschus esculentus Lالمركبة( , والباميا 

Lycopersicon  esculenturm  والباذنجانSolanum melongena L  الخبازية()العائلة 

 (. 2009, واخرونArif ,  2007 ,واخرونArif ) وبعض الاعشاب الضارة

في تسببها بخسائر اقتصادية كبيرة لمجموعة   Ph. solenopsis بق القطن الدقيقي يشتهر      

واسعة للعديد من أنواع المحاصيل , ومن الجدير بالذكر أن هذه الافة لها القدرة على ان تفضل 

بين النباتات الاقتصادية  Ph. solenopsis انواع مختلفة من النبات , ومن أجل تحديد أفضلية

 على ثلاث بق القطن الدقيقي غذائي لحشرة وكذلك الأعشاب الضارة حيث تم تحديد السلوك ال

 Bidensوهي Asteraceae نباتات عشبية غريبة منتشرة على نطاق كبيرتنتمي إلى عائلة

pilosa L.  و Wedelia trilobata و Ambrosia artemisiifolia (Wang خرونآو ,

ان هذه الافة قد سجلت على الكثير من النباتات الاقتصادية المهمة في باكستان وتشمل  .( 2023

احدثت  وأنهاواشجار وشجيرات  ، أدغال ، حقليةمحاصيل  ، زينةنباتات  خضر،محاصيل 

وورد الجمال وزهرة  ، الباذنجان الباميا،القطن،السمسم،اضرارا اقتصادية على عدة نباتات مثل 

الى ان هذه الافة لها  بالإضافة ، خفيفةالشمس وكانت تتفاوت الاصابة من عالية الى متوسطة الى 

وهذه النباتات تعتبر مصدرا مهما لنشر الحشرة على  عائلة.52 اضرارا مباشرة ومتواصلة على 

التالي الخسارة الاقتصادية العديد من النباتات الاقتصادية مثال ذلك القطن حيث تحدث الاصابة وب

(Arif 2009, خرونآو.) 

تسبب في تشوه  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي صابة نبات زهرة الشمس بأن ألوحظ     

وحصول مظهر ملبد كثيف والتفاف  الازهار والاوراق وكذلك النموات الحديثة ادى الى تجعدها ,

بالغة على كل نبات مما سبب  142 – 14.4اوراقها , حيث بلغت كثافة الحشرة  تتراوح بين 

 ( .  2008, خرونآو Rathod) %60انخفاض بالحاصل بنسبة 

 Ph. solenopsis الدقيقي القطن لبقالوضع التصنيفي  - 2 – 2

 Hemipteraو رتبة  Pseudococcidaeلى عائلة إيعود  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي  

 17وقد ضمت  Cockerellمن قبل العالم  Phenacoccusنصفية الاجنحة , وتم تسجيل الجنس 

من قبل العالم  Ph.sosenopsisبق القطن الدقيقي نوع من انواع هذه الافة , كما وقد وصف 

Tinsley  من عينات القطن التي تم جمعها في نيومكسيكو احد الولايات الامريكية ,  1898سنة

حيث  بق القطن الدقيقي على عائلة  Pseudococcidaeاول تسمية  Ferrisأطلق  1950 فيو

الحشرات القشرية , كذلك صنف الكثير  Coccidaeكانت تصنف ضمن تحت عائلة من عائلة 

  . (2007وآخرون ,  Ben Dov)بق القطن الدقيقي جنسا لعائلة  21من الانواع من 
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سجل ستة انواع  إذ ،الدقيقي بق القطن ( اول تسجيل لحشرات 1977في العراق ذكر العلي )      

 الموصل و السليمانية وهي  البصرة،من محافظة  عدة مناطق في Phenacoccusللجنس 

Ph.aceris  ,Ph.basorae  ,Ph.euphorbiaefolius  ,Ph.mymeriani  ,

Ph.prosopidis  ,Ph.radii .  من نوع بق القطن الدقيقي بينما تم تسجيل  Ph.solenopsis 

,  Abdul-Rassoulمحافظة بغداد ) Phenacoccusولأول مرة في العراق لنوع واحد للجنس 

2015  . ) 

تأتي حسب مركز العلوم والزراعة الحيوية  Ph.solenopsisان الشجرة التصنيفية لهذه الافة  

 ( :  CABI ,2019الدولية )

 

  Domain : Eukaryota 

    Kingdom : Animalia 

Phylum : Arthropoda 

            Subphylum : Uniramia 

                Class : Insecta 

                    Order : Hemiptera 

                        Suborder : Sternorrhyncha 

                            Superfamily : Coccoidea 

                                Family: Pseudococcidae 

                                    Genus: Phenacoccus 

                                        Species:. Phenacoccus solenopsis .T 

 

 

 وصف وحياتية بق القطن الدقيقي - 3– 2

لونها اصفر داكن  ، الشكلبيضية الى مستطيلة Ph.solenopsis الأنثى البالغة للبق الدقيقي      

حلقات وان جسمها مغطى  (9)ذات  راستشعاتمتلك قرون  ، مجنحةوتكون غير  ناصع،او 

ازواج من البقع سمراء اللون على الجزء  6بمسحوق شمعي بشكل كبير ابيض اللون ويوجد تحته 

بيضاء اللون قصيرة حول  18ويوجد زوائد شمعية عددها  الجسم.والصدري من  والظهري

ولها ازواج من الشعيرات طويلة تقع في نهاية الجسم  الجسم.قصيرة حول  وبيضاء اللون الجسم

وتقدر فترة حياة الانثى ( ملم3 – 2.8)وبعرض  (ملم 4.7 – 1.1وبطول ازواج  3 – 2 ) عددها

 .  (Dhawan , Saini ,; 2009  Mohamed  ,2016 ) (يوم 38 – (27
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بيضة .  450بيضة أي بمعدل  625 – 310تضع Ph.solenopsis بق القطن الدقيقي انثى      

 600 – 150حيث يبقى البيض بعد ان يوضع تحت كيس البيض , يوضع في الكيس بمعدل 

واخرون ,  Tanwarايام ) 9 – 3 بيضة في كل كيس , ويمر هذا البيض بفترة حضانة 

2007;Radadia  , اثر الجنسي حوريات من ( . يمكن ان تنتج الاناث في التك 2008واخرون

( . حيث يفقس البيض في داخل الجسم ثم  2007واخرون ,  Yousufغير ان تضع البيض )

تخرج حوريات الطور الاول )الزاحفة( بعد مدة قصيرة , ويطلق على هذه الحالة ولادة اطوار 

( . ولوحظت عدد من الحوريات  2008واخرون ,  Ovoviviparity ( )Abbasغير ناضجة )

( . بينما قد تم ملاحظة 2007واخرون , Tanwarقد خرجت من الكيس الواحد ) 239 – 98

, وعلى ورد الجمال  313.6انتاج عدد من الحوريات الزاحفة على نبات زهرة الشمس وبمعدل 

وان  ( .2009واخرون ,  Gautamحوريه طور اول /انثى ) 219.6ومينيا الشجيري  284.2

عد ذلك تستقر على الاوراق وبراعم الاوراق والسيقان وكذلك قنابات الزاحفات تقوم بالأنتشار ب

 ( .Dov – Ben  ,2015ثمار القطن )

 ، اولحوري  طوروهي  لها ثلاثة اطوار Ph.solenopsisالدقيقي بق القطن ان انثى         

حيث يختلف الطور الحوري الزاحف )الاول( عن  ثالث،وطور حوري  ثاني،وطور حوري 

ولا يحتوي جسمه على البقع الدائرية  ، عقل 6باقي الاطوار وذلك لامتلاكه قرن استشعار له 

الطور بوجود زوائد في  اكذلك يتميز هذ ، سريعةوحركته  مصفر،ويكون لونه اخضر  السمراء،

و  Hodgson) )ايام 6 – (4تراوح بينان فترة حياة الزاحفة تو الشكل،نهاية البطن خيطية 

Henderson)  . من الشعيرات التي  زوج  (18)ويتميز الطور الحوري الثاني عن طريق وجود

 الطور،البقع السمراء متأخرة في نهاية هذا  وتظهر الجسم،تكون واضحة على حافة 

وذات لون اصفر شاحب  دائرية،حلقات  (7)ويختلف الطور الثالث بوجود قرون الاستشعار ذات 

 – 0.51)ويكون عرض الحشرة في هذا الطور  (ملم 1.5 – 1)وطولها  مستطيل،وشكلها 

تكون نهاية بطن الحشرة بارزة مع وجود زوج  الحمراء،والعيون واضحة تشبه النقاط  (ملم0.55

ابيض  ولها غطاء شمعي منتفخ (ايام6 – 4)رة الحياة في هذا الطور فت ، الخيطيةمن الزوائد 

  .  (2008, واخرون Hodgsonاللون مع اشرطة لامعة وغامقة على السطح الظهري )

يحمل زوجا واحد فقط من Ph.solenopsis بق القطن الدقيقي ان الذكر البالغ لحشرة       

 Radadiaالاجنحة ويمتلك تركيبان طويلان خيطيان مثل الذيل في الحافة النهائية للجسم )

ملم  1.1 – 0.99طوله  الشكل،( . يتميز بلونه البني الشاحب جسمه متطاول 2008واخرون , 

,  Sainiو  Dhawanملم ) 0.43وله اجنحة طولها  ملم،0.26 – 0.25وعرض الجسم 

 Tanwar) )يوم 2 – (1وفترة حياته تتراوح بين  فعالة،.اجزاء الفم للذكر ليست (2009

 ( . 2007, واخرون

على نبات الزينة ورد  Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي بينت الدراسات المختبرية لحشرة       

, ان الانثى لها ثلاثة اطوار  (% 5+  70 )م ورطوبة نسبية  2+ 25الجمال وتحت درجة حرارة 

حورية بينما للذكر طوران , ولايوجد دور العذراء في الانثى , وان التكاثر كان لاجنسيا وجنسيا , 

( . وفي احد  2009, واخرون Abbasيوم )  85-45ايام والاناث     3-2وفترة حياة الذكر 

بيضة ,  623.3الدراسات المختبرية للحشرة على ورد الجمال لوحظ معدل الخصوبة للانثى كان 
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 Al-Obaidyوفي التكاثر الجنسي كان معدل انتاج الذكور اكثر مما في التكاثر العذري . )

 ( .  2017, واخرون

 عدد الاجيال والتواجد السنوي للبق الدقيقي  - 4– 2

الموجودة في شمال الهند لوحظت انها تشتي في سيقان القطن  بق القطن الدقيقي ن حشرة أ        

من منطقة الاصابة وبعض الادغال التي تنمو في  مسافة قريبةوكذلك الاشجار التي تكون على 

هور ظال 2008 – 2009ولوحظ في موسم  نفسها الحقول في 2007 –2008الشتاء في سنة  

ة سابقا كانت وفي الحقول المصاب  )% (41في شهري ايار ونيسان حيث بلغت  للإصابةالمبكر 

 % 31- 6( ولوحظت انها اقل في المسافات البعيدة عنها )% 62 – 39من )الاصابة حولها اكثر

( )Kumar تنتشر  بق القطن الدقيقي وعندما يبدا موسم الامطار فأن افراد  ( . 2010, واخرون

الى النباتات المجاورة التي تخرج مبكرا وبعدها تظهر بشكل تدريجي في مزارع القطن 

(Prasad 2011, واخرون) . 

د بعد ان يتم حصا مثل الأدغال , تتحول في تغذيتها على العوائل البديلة بق القطن الدقيقي        

 Parthenium hysterophorus الأقحوان مثالها كانون الأولل القطن وذلك في شهر محصو

, وبعد ان تجف هذه النباتات بين شهري حزيران و ايار فأن   Abutilon indicum ابو تيليون و

, واخرون  Vennilaهذه الحشرة تحول تغذيتها على نباتات اخرى مثل نبات ورد الجمال )

بأنها لها القدرة على ان تتحمل مدى Ph.solenopsis بق القطن الدقيقي تتميز حشرة ( . 2011

المناخية الاستوائية وشبه الاستوائية  الظروفمما يجعلها تنشط وتنمو في  م( 45 – 0حراري )

,  Sharmaمع شتاء معتدل وصيف ممطر وهذه الظروف تساعد على بقائها طوال السنة )

ن سبب زيادة فرصة نجاحها في المناطق المختلفة هو بأمكانها ان تتواجد على أ . (2007

المجموع الخضري والجذور في النباتات التي تكون قريبة من سطح التربة ذلك ما يمكنها من 

العيش في الظروف البيئية الصعبة مثل الجفاف وكذلك اصابتها وتواجدها في اعلى المجموع 

 Hodgson )ش وتتحمل درجات الرطوبة العالية في بعض البلدان الخضري يمكنها من ان تعي

 . ( 2008,نواخرو

عندما تقترب من الموت فأنها تقوم بوضع كيس من Ph.solenopsis بقبالغات هذا ال      

يتأخر نمو  إذل الحشرة الظروف الغير مناسبة الزاحفات ويبقى هذا الكيس تحتها ومن خلاله تتحم

وبذلك فأن العوائل البديلة التي  الملائمة،وتطور هذه الزاحفات مع استمرارية الظروف الغير 

 ( .2010و اخرون ,  Abbasتتواجد في فصل الشتاء تؤدي الى الزيادة من فرص بقاء الحشرة )

في الجزء الاعلى  )سم 15حشرة /  100و  (20في الشتاء قد بلغت   بق القطن الدقيقي ن كثافة أ

لكل من الباذنجان والطماطة على التوالي وفي  )% 100و  (80من  النبات وان نسبة الاصابة 

للحشرة  10)و  (0و ان اقل كثافة كانت  (% 30 – 20)وبرطوبة نسبية  35 – 25مدى حراري 

م وبدرجة  25 – 20على التوالي في درجة حرارة  )% 90 – (30الواحدة وبنسبة اصابة 

حشرة وان نسبة  60و  20 وان في الموسم الممطر قد بلغت  % 40 – 30 نسبية رطوبة

وفي م(  20 – (10من شهر ايلول الى تشرين الثاني في درجة حرارة  %100 – 60الاصابة 

وفي  (% 80 – 5)حشرة وبنسبة اصابة  10)و  0)وكانت اقل كثافة  )% 60 – (40رطوبة 

 ( .  Elobeib  ,2018)  )% 80 – (70نسبية رطوبة و )م 35 – (10درجة حرارة 
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موجودة في كل الاشهر في  Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي ( ان 2018ذكر السوداني )       

  النباتات ,  السنة في عدة مناطق من محافظة البصرة وبكثافات مختلفة وعلى عوائل مختلفة من

م في احد مناطق ناحية كرمة علي  2017الحشرة في شهر اب عام  بالغاتحيث لاحظ وجود 

بالغة / ورقة نبات على كل من نباتات الزينة المينيا  32.59و  33.60وبكثافة كبيرة بلغت 

على النباتين  الشجيري و نبات ورد الجمال وعلى التوالي حيث بلغت الحوريات ذروة وجودها

 40.24 و (41.50في شهر تموز , حيث بلغت الكثافة العددية لها  نفسها المنطقة المذكورين وفي

وعلى التوالي . وقد سجل اقل وجود للحشرة في كل من شهري اذار  )حورية / ورق للنبات

لكل من المينيا  (بالغة / ورقة 0.57و 0.10)حيث بلغت الكثافة للكاملات  2017وشباط في عام 

الكثافة العددية للحوريات في شهر اذار  انخفضتلك الشجري وورد الجمال وعلى التوالي كذ

 . التواليوعلى  (ورقة/حورية 0..0و 0.58)على المينيا الشجيري وورد الجمال حيث بلغت 

في جمهورية مصر لها ثلاثة اجيال على نبات  بق القطن الدقيقي ( ان 2017) Nabilذكر      

, وان الجيل الاول لها كان بمدة خمسة اسابيع , وان  2016 – 2015الباذنجان لكل من السنتين 

الجيل الثاني استغرق فقط ستة اسابيع بينما الجيل الرابع استغرق مدة اربعة اسابيع , حيث ان 

الجيل الاول امتد من ثالث اسبوع من شهر ايار والى اواخر شهر حزيران , وان الجيل الثاني بدأ 

ر الى ثاني اسبوع من شهر اب , بينما الجيل الثالث كان اول اسبوع من شهر تموز وبقي مستم

وان الافة كانت  و حتى ثالث اسبوع من شهر ايلول في المدة من الاسبوع الثالث من شهر اب

 عن بقية اجزاء النبات . للأوراقتفضل في تغذيتها السطح السفلي 

 Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي مكافحة  - 5 – 2

 المكافحة الكيميائية - 1 – 5 – 2

ضرار على النباتات بواسطة القضاء على الأ في الحد من   مهما   را  ن للمكافحة الكيميائية دوأ        

غلب دول العالم ومن ضمنها أالمزارعون في  ما يعتمد   وكثيرا   تصيبها،الحشرات الضارة التي 

على المبيدات  Ph.solenopsisالدقيقي بق القطن الدول النامية في مكافحة هذه الافة الحشرية 

تساهم بشكل واضح والتي  تظهرلى نتائج المكافحة التي إمصنعة الكيميائية ويعود سبب ذلك ال

استخدمت المكافحة الكيميائية في ( . Alavo ,2015 ;  2010 واخرون , Joshiالانتاج ) بزيادة

صول القطن في مح Ph.solenopsis بق القطن الدقيقي الهند بعد حدوث انفجار سكاني بحشرة 

ة مما ادى الى استخدام الفلاحين المبيدات الكيميائي ا  معدل وراثيالوكذلك غير  المعدل وراثيا  

وان حدوث هذه الاصابة خاصة في حقول القطن  ، مستمرةت راوبكميات كبيرة لمكافحتها ولفت

حيث  ، لزراعتهالمعدل وراثيا تعد مشكلة كبيرة للفلاحين بسبب التكاليف العالية التي تم صرفها 

 . (Dutt  ,2007ليون دولار اثناء الزراعة في السنوات الثلاثة الاخيرة )ممن  أكثرتم صرف 

الدقيقي بق القطن ان المكافحة الكيميائية تم استعمالها بشكل كبير في المكافحة لحشرة و

Ph.solenopsis ,  ولوحظ ان المبيداتTriazophos  ,Methomy و  Methadidaphos 

( . وفي احد الدراسات وجد 2006واخرون ,  Zaka) بق القطن الدقيقي فعالة في السيطرة على 

بق القطن الدقيقي كان هو الاكثر فعالية ضد   Emmamectin Benzoateالمبيد 
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Ph.solenopsis  حيث احدث نسبة قتل اكثر من المبيدChlorantroniliprole (Dhawan 

و  Acephateو  Profenophos( . كذلك بينت دراسات اخرى ان المبيدات 2008واخرون , 

Thiodicarb  وQuinalphos  للبق الدقيقي  )% (90احدثت نسبة قتل اعلى من

Ph.solenopsis ( باستعمال الجرعات التي تم التوصية بهاSaini 2009, و اخرون . ) 

 Thiamethoxamو Abamectinفي دراسة اخرى لوحظ ان عند خلط كل من المبيدين        

 % 80.3وبنسبة  Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي كان الخليط فعال في السيطرة على كثافة 

 ,   Dimethoate( .كما ان المبيدات2019, واخرون Rezkيوما من اجراء المعاملة ) 21بعد 

Chlorpyrifos  ,Methidathion  لوحظت انها من المبيدات الفعالة في التقليل من الكثافة

نسبة القتل بعد  )%(79.33في المختبر , حيث بلغت Ph.solenopsisالعددية للبق الدقيقي 

نسبة القتل باستخدام مبيد  % 75بينما في الحقل فقد  بلغت Methidathionالمعاملة بالمبيد 

Imidacloprid ( . 2018, )السوداني 

( كانت كفاءته عالية في نسبة قتل Thiamethoxam) WG في دراسة بينت ان مبيد اكتار      

 95.2و  91.49و  82.98مختبريا وحسب النسب التالية  Ph. Solenopsis بق القطن الدقيقي 

ساعة من اجراء المعاملة وعلى التوالي , وفي الحقل فكانت كفاءته في  72و  48,  24بعد  %

بينما في  ( .2011واخرون ,  Mamoon-ur-Rashidمن اعداد الحشرة ) % 74.36القتل 

دراسة اخرى بينت النتائج للتجارب المختبرية وكذلك الحقلية كفاءة عالية للمبيد 

Actara(Thiamethoxan في القضاء على ) بق القطن الدقيقيPh. solenopsis حيث بلغت ,

للحد الاعلى للطور الحوري الاول والطور الحوري  % 100في المختبر نسبة القتل المصححة 

 ( . 2021,لحد الادنى على البالغة )العكيليل % 98.27الثاني و 

 وية المكافحة الحي - 2 – 5 – 2

 التي تعيش معها في للأفةيقصد بهذه المكافحة التشجيع والعمل على اكثار الاعداء الطبيعية       

او استيراد الاعداء تلك ومحاولة تربيتها واقلمتها محليا وثم نشرها على اوسع نطاق  ،نفسها  البيئة

ت تمتاز هذه المكافحة باستخدام المفترسا ( .Ibrahim ,1948) الآفاتلتقليل تكاثر تلك 

الانسان وبيئته , وهي مستديمة من حيث تكاثر تلك  رلا تضوالمتطفلات كونها تكون امنة فهي 

الاحياء طبيعيا , وغير مكلفة مقارنة بطرق المكافحة الاخرى وتتميز كذلك بسهولة تطبيقها 

 Coccinellaالدعسوقة سبعة نقاط  تع د.  (2015, واخرون Birgucuوبجهد اقل )

septempunctata L.  احد المفترسات المهمة للكثير من الحشرات مثل المن و بيض ويرقات

( . حيث تصيب البالغات Ibrahim   ,1948) بق القطن الدقيقي دودة القطن وبيوض وحوريات 

وباعدادها الكبيرة التي تغزو بها النبات مما يجعلها  بق القطن الدقيقي والحوريات لحشرة المن و

 ; Arnett et al , 1980) )حشرة يوميا  (100فهي تتغذى علىجيد لهذه الدعاسيق غذاء 

Anoymous, 1997. ) ( بأن المفترس 2018اوضح السوداني )C. septempunctata  كان

 بق القطن الدقيقي موجودا بالفعل على عدة نباتات من ورد الجمال في البصرة مرافقة لحشرة 

في شهري  )بالغة /نبات (7.33كانت تصيب تلك النباتات , حيث بلغت اعداد هذا المفترس  التي

 Ph.citriبق القطن الدقيقي اب وحزيران , وكذلك استنتج ان نسبة التطفل على كل حشرة من 

 .  وعلى التوالي  )% 48.28و  (41.91قد بلغت  Aenasius bambawalei للمتطفل 
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 .Scymnus spو   Exochomus nigromaculatusبينت دراسة اخرى ان المفترسين        

( . ولوحظ ان كل Elobeid  ,2018)Ph. solenopsis  بق القطن الدقيقيكانا موجودين مع 

 Cheilomenesو .Scymnus spو  Brumoides suturalisمن المفترسات 

sexmaculata   . وكذلك العناكب والمتطفلاتAenasiusbambawaleiوPsedleomastix 

mexicana التي كانت ترافق الحشرة اثناء عملية المسح في مدينةChhattisgarh  في الهند

(Sahu  و Samal  ,2020 . )  بق القطن ووجدت هناك ثلاثة انواع من الحشرات المتطفلة على

 Aenasiusو   .Cheiloneurus spفي حقول القطن وهي  Ph.  solenopsis الدقيقي

arizonensis وAprostocetus minutus (Fuchs , 1991و اخرون.  )  وفي دراسة اخرى

 .Ph بق القطن الدقيقي على حشرة A.bambawaleiوهو المتطفل  جديدا   تم تسجيل نوعا  

Solenopsis  ووصف بانه فعال وبكفاءة عالية في المكافحة الحياتية للحشرة ,حيث ان هذا

,  Ph. Solenopsis (Hayatبق القطن الدقيقي المتطفل لوحظ على عدة نباتات يتواجد بها 

( %72 ) وبنسبةالدقيقي بق القطن على سكان A.bambawalei( . وقد سجل المتطفل 2009

 ( .2008, واخرون Muniappanبعض المناطق في الهند )التي كانت نامية على القطن في 

 (Hymenopteraغشائية الاجنحة  )رتبة .Aenasius spلوحظ وجود يرقات المتطفل        

 وتربيتها،التي كانت في حقول القطن Ph.solenopsis الدقيقي بق القطن عند اخذ عينات من 

مما اضافة الى وجوده )المتطفل( على نباتات اخرى  الحشرة،فهو يتطفل بصورة كبيرة على هذه 

  .(2009, واخرون Sainiمن امكانية تربيته واستغلاله في المكافحة الاحيائية للبق الدقيقي ) ديزي

الدقيقي بق القطن ( بوجود نوعين من متطفلات 2018) Razzik Abd EL قد اشار     

Ph.solenopsis  وهماAcerophagus gutierreziae (Hymenoptera  :Encyrtidae )

 ا  كما لوحظ انخفاظ.   Chartocerus dactylopii (Hymenoptera  :Signiphoridae)و 

نتيجة لزيادة اعداد  2009في عام Ph. solenopsisفي الكثافة العددية للبق الدقيقي ا  ملحوظ  

( 2015واخرون ,  Hymenoptera  :Encyrtidae( )Ahmed) A.bambalaweiالمتطفل 

بق القطن الدقيقي وقد استخدمت المكافحة الجرثومية على نطاق واسع في السيطرة على حشرة . 

Ph.solenopsisواستخدم الفطر ,Lecanicillium lecanii وهو من الفطريات الممرضة

( , يصيب العديد من حشرات فوق العائلة القشرية , Hyphoycetesللحشرات من صف )

ثنائية الاجنحة , غشائية الاجنحة , متشابهة الاجنحة , الحلم , وحرشفية الثربس , المن , رتبة 

 ( . Chternichs  ,1995و  Andreevaالاجنحة في كل الضروف المناخية )

في  )غم/لتر 6,  5,  4,  3,  (2كان فعالا وبالتراكيز  L.lecaniiوبينت الدراسات ان الفطر  

( . كما استنتج في Motr ,2003و  Kulkarni)Ph.solenopsis بق القطن الدقيقي مكافحة 

 (بوغ / مل 10 × 1)وبتركيز L.lecanii  احد الدراسات ان غمر بعض اوراق النباتات بالفطر

ايام من المعاملة  8بعد  % 60وبنسبة Magoura japonica قد ادى الى قتل حشرة المن 

ازدادت كفاءته لتبلغ نسبة القتل Beauveria bassiana بالفطر بينما في حالة خلطه مع الفطر

 ( . 2020, خرونوا Trinh) )% 90.05)الى 
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والبكتريا  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي لالتشخيص الجزيئي 6-2-  

 المرافقة معها

 التشخيص الجزيئي من المفاهيم الحديثة لتاكيد التشخيص المظهري للكائنات وايضا ي ع د      

 والتشكل السلوك الحشرة للمبيدات على مقاومة بناءالأنواع الحيوية يمكن تحديد مجموعة من 

.وقد يساعد  ( 2020واخرون Kareem)(mtCO1)النووي للميتوكوندريا  وتسلسل الحمض

في تحديد  (Mitochondria DNA)او  ((Barcoding DNAالتشخيص الجزيئي باستخدام 

 . ( 2011، واخرون (Park مظهرياالتشخيص  الأنواع المعقدة والصعبة

اجبارية او  تكون بنوعينات والكائنات الأخرى وداخل الحشر موجودةالبكتريا التعايشية         

والتكاثر على التنوع الجنسي  لها تأثيرو .( Cass)،2014اختيارية وهي مهمة لحياة الحشرة 

وتنتقل القدرة على التكيف البيئي  لىوبالإضافة إالحشرية  والبقاء والتغذية ومقاومة المبيدات

وبذلك يمكن  ريخ الحشراتوتأفي معرفة تطور  ا  دور ولذلك لهامع جين المايتوكوندريا  البكتريا

 ( Kapantaidaki،2015)ت مليات التطورية المتعلقة بالحشراالضوء على الع لألقاءاستخدامها 

بشكل شائع بسبب الدقة العالية وحاليا  أن  استعمال الطرق الجزيئية في الوقت الحاضر أصبح . و

 والبكتريا المرافقة لها التشخيص الجزيئي للحشرات المستخدمة في تتوفر العديد من التقنيات

(Jeong ،2021; سلمان، 2014وآخرون) . 

  Next  التشخيص باستعمال تقنية الجيل التالي لتحديد التسلسل7-2-

Generation sequencing(NGS) 

 طريقة تحديد الجيل الاول  - 1 -7–2 

الحجر الأساس في مجال تحديد تسلسل عالمان وضعا أول  Coulsonو  Sangerي ع د       

بكتيريا الالتاريخ في تحديد تسلسل بولأول مرة  (1975)اذ نجحا في العام  ,الاحماض النووية 

عليها تسمية إنهاء ( بعد تطويرهم طريقة خاصة اطلقوا E. Coli bacteriophageالقولونية )

(  Sanger Sequencing( والتي عرفت لاحقا  بطريقة )Chain-terminationالسلسلة )

ثم يقسم بالتساوي سخ الحمض النووي المستخلص تن عديد من خطوات تشمل تنقيةالوتتضمن 

( للحمض النووي  جنب ا Taq polymeraseأنابيب في كل أنبوبة انزيم النسخ ) ويوزع على أربع

ويتم إضافة واحد من أربعة نيوكليوتيدات  dNTPى جنب مع الأربعة النيوكليوتيدات العادية إل

أو  ddCTPأو    ddATP( التي تشمل dideoxynucleotides ddNTPخاصة تعرف بـ 

ddGTP   أوddTTP اذا  لبناء السلسلة لن الانابيب الاربعة اذ تعمل كمنهلكل انبوبة م ،

في هذه النقطة. وهذا يؤدي الى انتاج قطع  DNAارتبطت فانها تعمل على انهاء بناء امتداد خيط 

تمت اضافته في كل انبوبة  ddNTPباطوال مختلفة  وأن  نوعا  واحدا  فقط من  DNAمن الـ 

لذلك اصبح معروفا  نهاية كل قطعة مضاعفة والتي يتم وضعها في حارة مخصصة لكل نوع من 

ومن ثم اجراء الترحيل الكهربائي   Agarose في هلام الاكاروزddNTP نواع الأربعة للـ الأ

واعتمادا على ترتيب القطع وأنواع النيوكليوتيدات المنهية في كل حارة يتم تحديد تسلسل 

. لقد تم تطوير هذه التقنية لاحقا  واستعملت بشكل اوتوماتيكي من اجل DNAالحامض النووي الـ 

وتحليل عدد اكثر من العينات وذلك بدمج او لصق واسمات مشعة ذات الوان مختلفة دراسة 
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(Fluorescent labels بكل نوع من النيوكليوتيدات المنهية )ddNTP  بحيث تكون كل واحدة

الملونة بعد تحفيزها على اطلاقة الاشعة الفلورية  ddNTPsمنها بلون خاص مميز ويمكن قراءة 

اط هذه الإشارات الملونة بوساطة  كامرات حساسة وسمح هذا التطور في بوساطة الليزروالتق

( وينتج تسلسلات او قراءات 1986واخرون، Smithاجراء هذه الطريقة في انبوبة واحدة )

. ولقد تم عد  هذه التقنية هي الجيل الأول ضمن ( 1شكلال) نيوكليوتيدة 750الى  300ن بطول م

تقنيات تحديد تسلسل القواعد النايتروجينية للاحماض النووية بوصفها أول الاختراعات المستعملة 

(. Chain،2016و  Heatherسنة تقريبا  ) 30في هذا المجال وكانت الوحيدة المعروفة لمدة 

ترة زمنية طويلة نسبيا  لتنفيذها وأيضا تكلفتها العالية وبالرغم من هذه المميزات الا أن ها تحتاج ف

خصوصا  عند تطبيقها على نطاق وأسع لذلك أصبحت هذه المحددات حافزا  للمتخصصين من 

 اجل إيجاد وتطوير تقنيات أخرى.

 

 Sanger Sequencing (Sarkar تقنية تحديد الجيل الأول مخطط توضيحي ل. 1 شكل ال

  ( 2022وأخرون ،

 

  Next generatio sequencing(NGS)           يتقنية تسلسل الجيل التال - 2 – 7 – 2 

يوجد في الوقت الحاضر العديد من التقنيات المستعملة ضمن الجيل الثاني التي تسمى تسلسل       

ا بطرق التوازي على Next generation sequencing(NGS)الجيل التالي  ، ويشار إليه أيض 

، او التسلسل ذو الإنتاجية العالية  Massively parallel sequencing واسع نطاق 

SequencingHigh throughput  أو التسلسل العميقSequencing Deep اذ ان ها سببت .

الزيادة وبشكل كبيرجدا من إنتاجية تسلسلات القواعد النايتروجينية الى ملايين او مليارات 

تقليل الوقت  نفسه الوقتب وقاعدة نايتروجينية  400الى  25بين القراءات التسلسلية باطوال 

و  Mahon;2014واخرون، Barbaالمطلوب والتكلفة بشكل كبير مقارنة بالطرق السابقة )
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Lehman،2019 تالياعتماد تقنية تسلسل الجيل ال (. اذ يتم (NGS)  على نطاق واسع، وهي

طريقة لمعرفة التسلسل الملايين الأجزاء من الحامض النووي ، ولها قدرة على تحليل عدة 

 جينات أو مناطق جينية باستعمال اختبار واحد مقارنة بالطرائق التقليدية ، فقد تطور استعمال

NGS  كما هو الحال مع أية تقنية جديدة Yang) ، ر تسلسل إذ أتاح ظهو (.2017واخرون

تحديد الطفرات ورسم خرائط لها بسهولة في مدة قصيرة ، وبتكلفة  (NGS) تاليالجيل ال

ا  منخفضة نسبيا . يعد تحديد الطفرات الجينية والجينات التي تكمن وراء التغيرات المظهرية أمر 

رير ضروريا  ، لفهم مجموعة واسعة من الوظائف الاحيائية. وأن  لها اهمية بتسهيل أساليب تح

إجراءات رسم  NGS الجينوم، واحداث الطفرات للعديد من المحاصيل المهمة جعلت تقنيات

لتحديد وتوصيف عائل الخرائط، والتسلسل أكثر جدوى وأصبحت أداة أساسية لعلماء وراثة ال

الاختلافات الجينية المرتبطة بالسمات المهمة اقتصاديا. فقد تم تطوير العديد من الأساليب الجينية 

وان ها ساعدت  المواد الغذائية وتطبيقها في  مختلفة NGS المتقدمة عالية الإنتاجية والقائمة على

 ) .    2020,واخرون (Sahu في تحديد الاختلافات الوظيفية التي تحدث في الجينات

، وجودة المحاصيل ثمارالتسبب خسائر كبيرة في  فات الحشريةمن المعروف أن الا       

وله  الأنتاجروريا لتحسين ض ا  ، وتشخيصها هو أمرحشراتومن ثم فأن الكشف عن الالمختلفة ، 

 . على الرغم من أن اعتماد التقنيات الجزيئية مثل أهمية كبيرة فيما يتعلق بالأمن الغذائي العالمي

ودقته،  حشراتقد زاد من سرعة تشخيص ال  RT-PCR تفاعل البوليميرز المتسلسل العكسي

 , المعروفة ، التي يحددها الباحث اعتمادا على الأعراض حشراتلكنها تسمح فقط باكتشاف ال

غير المعروفة وتشخيصها، وأيضا هذه الاختبارات تكون بطيئة  حشراتلذلك لا يمكن كشف ال

 متعددة في أن واحدٍ من هذه الطرائق هي حشراتومكلفة، ولذلك تم تطوير طرائق للكشف عن 

ا  NGS ل الجيل التاليتسلس ، التي تعتمد على استخلاص الجينوم الكامل ، فأصبح الآن محور 

رئيسا  في هذا المجال ؛ لأن هذه التقنية لاتسمح بالتحيز والفرضيات وايضا تم تطوير 

المعروفة وغير المعروفة فات الحشريه القادرة على تشخيص العديد من الا NGS بروتوكولات

 الافات حشريةغائبة أو غير محددة أو تسببها  اصابة قد تكونتكون أعراض الموجودة ، فربما 

واخرون ، (Jones جديدة لم تكن معروفة سابقا  حشراتمتعددة و خلال هذه التقنية تم اكتشاف 

(. تتصف هذه التقنية Shahid،2020 و Raza و 2017وآخرون ، Pecman و 2017

وموثوق به ومن ثم معرفة طريقة مكافحة هذه بالحصول على تشخيص سريع وغير مكلف 

في كل مكان والسيطرة عليها. أحدثت التطورات الأخيرة في تقنيات تسلسل الجيل فات الا

  وتشخيصها حشراتوالمعلوماتية الاحيانية تغييرا جذريا في البحث عن  NGSالتالي

Massart)  أفضل التطورات  وهذا يسلط الضوء على أهمية ضمان اختبار 2014) . ،واخرون

 Shahid  ،2020 و (Raza العلمية والتشخيصية وتقييمها وتنفيذها باستمرار في أثناء تطورها

 فأن تقدم تقنيات حشري( ، من المهم أن نفهم علم الجينوم ال2021واخرون ، Whattam و

NGS مما يكون لدينا فهم أفضل لتكاثر  لافات الحشريةأنسب منصة للتسلسل السريع ا ،

 . من ناحية أخرى ، تلعب قواعد البيانات الاحيانية الأولية ، مثل بنك الجيناتحشراتال

GenBank وبنك بيانات DNA الياباني(DDBJ) DNA Data Bank of Japan   والمختبر

  European Molecular Biology Laboratory (EMBL)الأوروبي للبيولوجيا الجزيئية

  . (  Shahid،2020و (Raza تحليلها دورا مهما في استرداد البيانات و
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 Materials and Methods                                المواد وطرائق العمل - 3

 المواد والأجهزة المستخدمة في الدراسة - 3 -1

 الأجهزة المختبرية المستخدمة في تنفيذ الدراسة - 1 – 1 – 3

 الاجهزة المستخدمة في التجربة المختبرية  . (1جدول )ال

 بلد المنشأ الشركة المصنعة اسم الجهاز ت

 Gallenhamp England (Water Bathحمام مائي ) 1

 جهاز الماء المقطر  2

(Distilled water 

instrument) 

Gel Germany 

 Sensitiveميزان حساس )ٍ  3

balance) 

Sartorius Japan 

 Sartorius South Korea (Refrigeratorثلاجة ) 4

 Labtach Korea (incubatorحاضنة ) 5

 BEL Italy (disactingمجهر تشريح ) 6

 جهاز الخلاط المغناطيسي 7

Magnetic stirrer 

Guohua USA 

 Englaland صناعة محلية   مصيدة بلاستيكية  8

 Gilson France عدسة مكبرة  9

 ICM Iran 24×  22سنادين ابعاد  10

 China شركة نهار الأوراد لتر 2.5مرشة سعة  11

 Gilson France أنابيب حفظ  12

 China الدقة  اطباق بلاستيكية  13
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 المواد المستخدمة في تنفيذ الدراسة  – 2  - 1 - 3

 المبيدات والفطريات الاحيائية وغيرها من المواد المستعملة في التجربة  . (2جدول )ال

 اسم المبيد ت

 او المستحضر

 المجموعة الكيميائية المادة الفعالة

 Dinotefuran 20% Neonicotinoids مبيد كونان 1

 Thiamethoxam مبيد اكتارا  2

24%SC 

Neonicotinoids 

   Metarhizium anisopliaeفطر  3

   Beauveria bassianaفطر  4

 Mineral Oil 70% Hydrocarbons زيت معدني  5

  Sio2 سليكا نانوية  6

 CnH2n10H   % 90كحول اثيلي  7

   HCLحامض الهايدروكلوريك  8

 

 .Phلنباتات الزينة المصابة ببق القطن الدقيقي المسح الميداني  ةدراس  - 3 - 2

solenopsis  في محافظة كربلاء المقدسة 

 :المسح  مناطق -1 – 3 – 2

مناطق الخمسة التي أجري عليها المسح الميداني الأسبوعي لتحديد نباتات  (3جدول )اليبين       

 2024/  7/  1 – 2023/  9/  1للفترة من Ph.solenopsis الزينة المصابة ببق القطن الدقيقي 

وبمعدل ثلاث في محافظة كربلاء المقدسة  وحددت خمس أنواع من نباتات الزينة لكل منطقة 

 نباتات لكل نوع  .
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 .Phلنباتات الزينة المصابة ببق القطن الدقيقي المسح الميدانيمناطق  . (3جدول )ال

solenopsis   في محافظة كربلاء المقدسة  2024/  7/  1 – 2023/  9/  1للفترة من 

 خط الطول خط العرض نباتات الزينة لكل منطقة المنطقة ت

مركزالمدينةةةةةةةةة  1

)شةةةةارع احمةةةةد 

 زيني(

دم العاشةةةةةق , ددونيةةةةةا عراقةةةةةي , 

هةةةرة السةةةاحل , القنقينةةةة , مينيةةةا ز

 ري يجش

32.61138"N 44.025483"E 

 كلية الزراعة  2

جامعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة /

 كربلاء

بتونيةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  ورد الجمةةةةةةةةةةةةةةةةةال ,

صةةةةةحراوي , زهةةةةةرة السةةةةةاحل , 

 ري يتبوبيا , مينيا شج

32.675626"N 44.164506"E 

 العتبة  شتلم 3

الحسةةةةةةةةةةةةةةةةةةينية 

 المقدسة 

زهةةةةةةةرة السةةةةةةةاحل , كروتةةةةةةةون , 

دمعةةةةةةةةةة الطفةةةةةةةةةل , أنتيكومةةةةةةةةةا , 

 كاريزيا

32.634650N 44.085566 

منطقةةةةةة الحةةةةةر  4

 الصغير 

مينيةةةةا شةةةةجيري ,  ورد الجمةةةةال ,

زهةةةرة السةةةاحل , ددونيةةةا عراقةةةي 

 , أنتيكوما 

323857.4"N 435955.8"E 

منطقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  5

 الانتفاضة 

شةةةعاع الشةةةمس , عصةةةا الةةةذهب , 

ورد الجمةةةةةةةةةةةةال , روديبيكةةةةةةةةةةةةا , 

 زهرة الساحل 

323423.4"N 440231.5"E 

 

شخصت نباتات الزينة المصابة والغير مصابة بهذا النوع من البق الدقيقي في قسم البستنة       

 وهندسة الحدائق / كلية الزراعة / جامعة كربلاء . 

وحسب  Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي وتم حساب النسبة المئوية للنباتات المصابة بحشرة 

 ( .1984المعادلة التالية )علي و عبد الله , 

 

وكما في المعادلة التالية  بق القطن الدقيقي بحشرة  بالأفرع حسبت النسبة المئوية للإصابة        

 (  .1984)علي و عبد الله , 

 

 Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي جمع المتطفلات على  -  2- 3 - 2

حيث توضع فيها عدد ( 1صورة )جمعت المتطفلات عن طريق استخدام مصيدة بلاستيكية       

مع النبات العائل في داخل هذه المصيدة وبعد فترة من الزمن  بق القطن الدقيقي من حشرات 

فيتم جمعها بواسطة انبوبة شفافة خاصة بالمصيدة  يوم( 10 – 7) تخرج المتطفلات الحشرية
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يتم  تحت المجهر ليتم تشخيصه مظهريا بشكل اولي وة وبعد ذلك يتم وضع المتطفل الحشري

 .(%90)حفظه في الكحول 

 

 بق القطن الدقيقي توضح المصيدة الخاصة بجمع المتطفلات الحشرية من  . 1صورة ال

 

 Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي جمع عينات من  -  2 -3-3 

مناطق مختلفة و نباتات زينة من عدة انواع مثل زهرة  من بق القطن الدقيقي اخذت عينات       

 – 2023/ 9/  1 ) الساحل و الروديبيكا و المينيا الشجري وشعاع الشمس وغيرها وخلال الفترة

بعدها يتم قطع القمم النامية المصابة و كذلك الاوراق ووضعها في اطباق (2024/ 7/ 1

ليتم حفظها بعد ذلك يتم  درجة مئوية( 4)ختبربلاستيكية وتعليمها وتنقل الى الثلاجة في الم

 . Ph.solenopsis وتشخيصهابق القطن الدقيقي لتشخيص اناث وأطوار  فحصها 

 Ph.solenopsisالدقيقي  القطن لبقالتفضيل العائلي  – 4 - 2 -3

 الاهليةاجريت التجربة الخاصة بالتفضيل العائلي داخل البيوت البلاستيكية في أحد المشاتل        

نباتات هي الاكثر اصابة وتعود  ة كربلاء المقدسة وتم اختيار خمسفي محافظ منطقة البوبيات

 Lantanaالشجيري  المينيا ، Hibscus tiliaceusزهرة الساحل لعوائل مختلفة وهي 

camara  الروديبيكا ,Rudbeckia hirta  ورد الجمال , Hibiscus rosasinensis  وشعاع

 . علما ان عمر النبات سنتين. Verbesina encelioidesالشمس 

  5حوريات و  5افراد من الحشرة )  10 جريت عدوى صناعية من خلال نقل بعد ذلك أ        

 ,سم  24×  22ابعادها  أصص( . مزروع في  2015 ,و اخرون Ujjanبالغات ( الى كل نبات )

طول  مكررات لكل نبات , اخذت القراءة اسبوعيا من الافرع العلوية حيث وزعت بواقع خمس

, ولحساب شدة الأصابة حسب للنباتات وتم تقدير النسبة المئوية للنباتات المصابة  سم  2الفرع 

بلأعتماد على عدد بق القطن الدقيقي لكل فرع ( . و صمم معيار 1923) KinneyMcمعادلة 

 . (4جدول الخلال مدة الدراسة )
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بالاعتماد على عدد  خلال مدة الدراسة لنباتات الزينة الخمسة معيار شدة الإصابة . (4جدول )ال

 Ph.solenopsis حشرات بق القطن الدقيقي

 مستوى الاصابة عدد الحشرات/ الفرع الفئة

 سليم لاتوجد 0

 اصابة خفيفة 50–1 1

 اصابة متوسطة 100 – 51 2

 اصابة شديدة  فأكثر 101 3

 

 100 ×
(3 × (عدد الافرع من الدرجة 3 + (0 × (عدد الافرع من الدرجة 0

اعلى درجة اصابة × عدد الافرع الكلية
= % صابةشدةالا  

 ( . 2018)السوداني, 

 

 الدراسات التشخيصية  - 3 -3

 الدقيقي القطن  لبقهري والجزيئي ظالم تشخيصال  - 1 – 3 – 3

Ph.solenopsis 

  هريظالتشخيص الم – 1 – 1 – 3 – 3

من نباتات المينيا الشجري المصابة Ph.solenopsis بق القطن الدقيقي من جمعت نماذج        

بهذه الافة من شارع محمد الامين الواقع في وسط محافظة كربلاء المقدسة )ضمن خط عرض 

32.611910"E  44.4026372وخط طول"E  )حيث  لغرض تشخيص الحشرة مظهريا

ريم / كلية الزراعة الأستاذ المساعد الدكتور علي عبد الحسين كشخصت الحشرة اوليا من قبل 

بالاعتماد على الصفات التصنيفية والتشخيصية الخاصة بالنوع )  ( 5ء )ملحق جامعة كربلا

Williams ،2004  وAbdul-Rassoul الى متحف النماذج ارسلت ثم  (.   2015,واخرون

 ( . 2024وآخرون ,  Khdhair) التاريخ الطبيعي البريطاني لتاكيد التشخيص

 .Phبق القطن الدقيقي التشخيص الجزيئي لحشرة  - 2 – 1 – 3 – 3 

solenopsis.والبكتريا التعايشية المرافقة لها 

 أخذت عدد من بالغاتPh.solenopsis بق القطن الدقيقي بعد جمع عينات من  حشرة         

وحفظت بالكحول الأثيلي بالغات( من نبات المينيا الشجري   5حوريات ,  5)  الحشرة وحوريات

وتم ارسال العينات الى  وتم تسجيل التاريخ والعائل ومكان الجمع ( في انابيب حفظ% 90)

, كوريا الجنوبية (  وبعد ذلك تم تسجيل  Macrogenالشركة الكورية للتشخيص الجزيئي )

  للحصول على رقم تسلسل عالمي . يالنتائج وتسلسل النيوكليدات في بنك الجينات الأمريك
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 بق القطن الدقيقي تشخيص نباتات الزينة المعرضة للاصابة ب - 2 -3 -3 

وارسلت الى احد  بق القطن الدقيقي جمعت عدد من نباتات الزينة التي لوحظ اصابتها ب      

المختصين بتصنيف النبات في جامعة كربلاء / كلية علوم الهندسة الزراعية / قسم البستنة 

 وهندسة الحدائق لغرض تحديد اسمها العلمي وتشخيصها هي وعوائلها التي تنتمي اليها .

 Ph.solenopsisالدقيقي  القطن لبقتشخيص الطفيليات  - 3 – 3  - 3

 (14في  في مناطق مختلفة الدقيقي القطن المتطفلات اثناء دراسة المسح لبقجمعت عدد من       

حيث شخصت الأنواع  )%(90وحفظت بالكحول  ومن نبات المينيا الشجيري   2023)/  9/ 

من قبل الأستاذ المساعد الدكتور علي عبد الحسين كريم / كلية الزراعة جامعة كربلاء  اوليا

تم التقاط صور تفصيلية  و طبيعي البريطاني لتأكيد التشخيصوارسلت الى متحف التاريخ ال

 Nomarskبأستخدام إضاءة  BX63 Olympusلخصائص تشخيص الأنواع على مجهر 

Differential Interference Contrast (" DIC")  إذ تم استخدام هذه الصور للتعريف

 الرسمي . 

 لدقيقيالقطن ا لبق سة كفاءة بعض عناصر المكافحة المتكاملة درا – 4 - 3

Ph.solenopsis 

 الدراسات المختبرية - 1 - 4 - 3

 Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي تربية 1 - –1 - 3 -4

من مشاتل العتبة الحسينية  Ph.solenopsisبق القطن الدقيقي تم اخذ عينات حية من       

المقدسة ومن حدائق شارع الشهيد احمد زيني في كربلاء المقدسة بعد ذلك نقلت هذه العينات 

 ة جامعة كربلاءالزراعكلية  التابع لقسم وقاية النباتالظلة على نبات الزينة ورد الجمال في 

 . (2صورة ال)

بق القطن الدقيقي كفاءة المبيد كونان في السيطرة على  ييمتق – 2 – 1 – 4 – 3

Ph.solenopsis 

تم جمع عدد من اوراق نبات ورد الجمال و فحصها تحت المجهر للتأكيد بانها خالية من أي       

سم  ورشت بمادة الكحول لتعقيمها  9  بلاستيكية قطر ، تم استخدام عدد من اطباق بتري اصابة

ة واحدة من نبات ورد الجمال ووضع في نهاية الورقة قطعة من الفلين وضع في كل طبق ورقو

بالغات ( وبواقع  5 حوريات و 5افراد من الحشرة )  10الزراعي وتم ترطيبها بالماء . اضيف 

 ثلاث مكررات لكل تركيز من تراكيز المبيد الثلاثة حيث اخذت التراكيز الثلاثة للمبيد كونان

غم /لتر ,  0.5غم/ لتر( علما ان التركيز الموصى به  0.6غم ,  0.5غم , (0.4 (  1)ملحق

 1مل لكل  1 )الزاهي( ضيف مادة ناشرةأمل من التراكيز الثلاثة للمبيد و 1رشت كل معاملة ب 

 5,  3,  2,  1لتر , اما معاملة المقارنة فقد رشت الحشرة بالماء المقطر فقط , اخذت القراءة بعد 

وعدد الوحدت  (CRDواستخدم التصميم العشوائي الكامل ) ن المعاملةيوما م 14,  10,  7, 
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. تم اجراء المعايرة بالماء قبل رش المبيد لمعرفة الكمية التجريبية ثلاث مكررات لكل تركيز 

 الكافية التي تغطي  ورقة النبات في الطبق الواحد . 

 

على اوراق Ph.solenopsis  بق القطن الدقيقيعملية نقل كاملات  . (2)صورة ال

 . Hibiscus rosa-sinensis  نبات الزينة ورد الجمال

 

بق في السيطرة على  B.bassianaيم كفاءة الفطر يتق- 3 - 1 – 4 – 3

 Ph.solenopsisالقطن الدقيقي 

من دائرة وقاية المزروعات في ابي غريب ,  B. bassiana تم جلب الفطر الممرض       

 (PDA) تنميته في الوسط الزرعي وذلك عن طريقاختبار حيويته  الفطر تمقبل استعمال و

Potato Dextrose Agar  وضع في وسط الطبق وغم من مستحضر الفطر  5حيث تم أخذ

واغلقت بصورة  تغطيتهاطباق ( بعد  5الذي يحتوي على الوسط الزرعي ثم نقلت الاطباق )

 ( وبعد %85–80ورطوبة نسبية ) م 27  نقلها الى الحاضنة وبدرجة حرارة محكمة بعد ذاك تم

الدكتور محسن عبد علي  ايام  تم متابعة نموات الفطر وتأكيد حيويته من قبل الأستاذ المساعد 4

 . جامعة كربلاء /محسن الموسوي  / قسم وقاية النبات / كلية الزراعة
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 B. bassianaاختبار كفاءة امراضية فطر  . (3)صورة ال                       

 ( من مستحضر الفطر  غرام/لترماء 5التركيز الموصى به)  مغرا (5)وزن تم       

B.bassiana  الشد السطحي )مادة الزاهي(   ضخافلتر من الماء المقطر مع اضافة  1في

 تم تهيئة ثلاث. بعد ذلك رج المحلول بصورة مستمرة لغرض التجانس و )مل/لتر (0.2بتركيز 

( وكذلك افراد من البالغات 5افراد من الحوريات و  5مكررات لكل من الحوريات و الكاملات )

افراد على كل ورقة سليمة خالية من الاصابة بالحشرة من نبات ورد الجمال  (10)البالغة )بواقع 

ووضع في قاعدته ورقة النبات وتم لف   )سم(9لكل مكرر من المكررات( في طبق بتري قطره 

نهاية نصل الورقة بقطعة من الفلين الزراعي)سبيكة زراعية( وتم ترطيبها بالماء المقطر كل 

مكرر بمرشة  مل لكل (1) ثلاثة ايام لكي تبقى ورقة النبات رطبة و طرية .تمت المعاملة بجرعة

ملة المقارنة فقد معابينما .  (سم 15- 10)رشت المكررات من على بعد ومل 250  عةصغيرة س

الا انه  نفسها السابقة من الحوريات والبالغات واتبعت الخطواتمكررات لكل  شملت ايضا ثلاث

بعد الانتهاء من  . فقط مادة الزاهي()رشت الحشرات بالماء المقطر مع خافض الشد السطحي

المعاملة تم تغطية الاطباق وثبتت بشريط لاصق حيث وضعت الاطباق في المختبر, وتم فحص 

بق من المعاملة تم تسجيل هلاكات أفراد  يوم( 14  10 و 7 و 5 و 3 و 2 و (1الاطباق وبعد 

 . B.bassianaالفطر والتي اصيبت بPh.solenopsis  القطن الدقيقي 
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 Sio-Npsتحضير محلول اوكسيد السليكا النانوية - 4 – 1 – 3 - 4

مل من  3في  (4ملحق ال) Sio-Npsمن مسحوق اوكسيد السليكا النانوية  (غم 0.1)أذيب      

وتم وضع هذا المزيج في جهاز الخلاط  (% 10)بتركيز  HCL حامض الهيدوكلوريك

درجة مئوية وذلك  60دقيقة وبدرجة حرارة   45ولمدة Magneticstirrer   المغناطيسي 

لتر ماء مقطر ووضع هذا المحلول في الخلاط المغناطيسي  1لغرض الاذابة بعد ذلك اضيف 

 ( . 2021, واخرون Rasimللتجانس )  ةدقيقي 30ولمدة 

 المعاملات المستخدمة في التجربة المختبرية - 5  1–4  –3

ث مكررات بالإضافة تراكيز لكل معاملة ولكل تركيز ثلا ةمعاملات وثلاث تم استخدام ست     

 وكما يأتي :  (5جدولال) لى معاملة المقارنةإ

 تراكيزها وطرق المعاملة بها .يبين أنواع المواد المستخدمة و  . (5جدول  )ال

 التركيز المعاملةطريقة  المبيد

 رش Actara اكتارا

 لترمل/ 0.20

 لتر/مل 0.25

 /لترمل 0.30

 رش Beauveria bassianaفطر 

 لترغم/ 4

 /لترغم 5

 لتر/غم 6

 رش Conan   كونان

 لتر/غم0.4

 لتر/غم 0.5

 لتر/غم0.6

 Metarhiziumفطر 

anisopliae 
 

 رش

 /لترغم 4

 /لترغم 5

 /لترغم 6

 النانوية اوكسيد السليكا

Sio-Nps 
 رش

 /لترملغم 100

 /لترملغم 200

 /لترملغم 300

 % Nautilus70 زيت معدني

EW 
 رش

 /لترمل 0.20

 /لترمل 0.25

 /لترمل 0.30

 ماء مقطر فقط رش المقارنة
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 الدراسات الحقلية  - 2 - 3 - 4

بق للسيطرة على حشرة  Conanتقييم كفاءة المبيد كونان  - 1 – 2 – 4 – 3

 Ph.solenopsisالقطن الدقيقي 

نباتات لكل معاملة( في ظلة  3نفذت هذه الدراسة على نبات الزينة ورد الجمال ) بمعدل       

 0.5,  0.4نباتية في أحد حقول كلية الزراعة جامعة كربلاء بأستخدام مبيد كونان بثلاثة تراكيز ) 

على كل نبات Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي حشرات من  10ووضعت  /لتر ماء (0.6و 

د الحشرات قبل يوم من المعاملة من طور البالغات( وحسبت اعدا 5من طور الحوريات و  5)

لتر بحيث يغطي المبيد كونان كل 1مصنوعة من البلاستك سعة  ورشت النباتات بأستعمال مرشة

 5 و 3 و 2 و 1اجزاء النبات , واستخدم في معاملة المقارنة الماء فقط , وتم اخذ القراءات بعد ) 

 .  تم حساب نسبة الهلاك المئوية المعاملة ( ويوم من  14 و 10 و 7 و

بق للسيطرة على حشرة  B.bassianaتقييم كفاءة الفطر  - 2 – 2 – 4 – 3 

 Ph.solenopsisالقطن الدقيقي 

من حيث  (3 – 1 – 4 – 3) المذكورة في في التجربة المختبرية نفسها الخطوات اتبعت     

يوم  14 و 10 و 7 و 5 و 3 و 2 و 1استخدام الفطر ومعاملة المقارنة واخذت القراءات بعد ) 

 ساب نسبة الهلاكات .تحأمن المعاملة ( وتم 

 Statistical analysis التحليل الإحصائي3 - 5  - 

تحليل التجارب ستخدم في أو اثنان حقلية و الثالثة مختبرية معاملية أجريت ثلاث تجارب       

 Completely Randomized Design( CRDالمختبرية التصميم العشوائي الكامل )

والعامل الأول ) مبيد كونان , ومبيد اكتارا , زيت معدني , سليكا نانوية , وفطريات ممرضة 

Beauveria و Metarhizium (يوم 14 و 10 و 7 و 5 و3  و 2 و 1)( والعامل الثاني الزمن 

الدراسات الحقلية حللت التجارب بواسطة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  بينما في

(RCBD )Randomized Complete Block Design  واستخدمت فيه العوامل نفسها في

التجربة المختبرية الأولى اما التجربة الثالثة فكان العامل الأول )تداخل بين مبيد كونان والسليكا 

 و 7 و 5 و3  و 2 و 1)مبيد كونان والزيت المعدني( والعامل الثاني الزمن النانوية و تداخل بين 

( وتم ANOVA Tableواختبرت البيانات باستخدام جدول تحليل التباين )( يوم 14 و 10

)الساهوكي  % 0.05( وبمستوى احتمال L.S.Dمقارنة المتوسطات باختبار اقل فرق معنوي )

 . GanstatVSN International (2022) برنامجوقد استعمل  ( .1990واخرون , 
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  Results and Discussion                               النتائج والمناقشة   - 4

 على نباتات الزينةPh.solenopsisبق القطن الدقيقي المسح الميداني ل - 1 – 4

 : في بعض مناطق محافظة كربلاء المقدسة

 Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي لالتفضيل العائلي  1 - 1 – 4

في  بق القطن الدقيقي نباتات الزينة بل المئوية صابةالأنسبة  1 - -1  -4 -1

 دسة محافظة كربلاء المق

  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي صابة نباتات الزينة بلأ المئوية نسبةال(2) الشكل  يبين      

, يأتي بعد ذلك نبات  % 98.2بلغت نسبتها  الجمال على نبات وردإذ سجلت اعلى نسبة للأصابة 

ثم كل من المينيا الشجيري ,  % 90.9ثم الروديبيكا  % 94.4زهرة الساحل بنسبة بلغت 

 65.8,  74.7,  72.5,  76.4الانتيكوما , شعاع الشمس , ددونيا العراقي وبنسبة اصابة بلغت 

ثم دمعة الطفل  % 5.6 بلغتنتران الأسجلت أقل نسبة مئوية للأصابة على و. وعلى التوالي  %

ات بين اتعلى التوالي , وتراوحت الاصابات في بقية النب % 8.5و 10.2والكاريزيا بنسب اصابة 

ان للموقع الذي يوجد فيه النبات اهمية كبيرة في نمو الحشرة وتفضيلها  . 55.9الى  % 22.9

تالي يحدد انخفاض وزيادة نسبة الاصابة فالنباتات المزروعة بالظل تكون الغذائي وتطورها وبال

 Outاكثر عرضة للاصابة وبسبب زيادة الكثافة العددية للحشرة قد يحصل لها انفجار سكاني 

break  مما يؤدي الى اصابة جميع النباتات التي تكون قريبة من موقع الاصابة الاصلية )العكيلي

ج التي تم الحصول عليها تتوافق الى حد ما مع احد الدراسات التي بينت ان ان النتائ .( 2021, 

,  % 96.4على ورد الجمال قد بلغت نسبتها Ph. solenopsisنسبة الاصابة بالبق  الدقيقي

 38وكمايلي Euphorbia prostrate والمينيا الشجيري , والدورنتا الليموني , وورد الصباح و

 ( . 2010واخرون ,  Abbasعلى التوالي ) 14.9و  23, 

 

في Ph. solenopsis صابة نباتات الزينة ببق القطن الدقيقي المئوية لأنسبة ال (2) .شكل ال

  كربلاء المقدسة 
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أثناء المسح الميداني في بعض مناطق محافظة كربلاء المقدسة للبحث عن نباتات الزينة       

تم تشخيص عدد من نباتات الزينة المصابة  Ph. Solenopsisالمصابة ببق القطن الدقيقي 

/ من قبل ا. م. د. صباح عبد فليح الربيعي  وشخصت هذه النباتات ) 7, 6جدول ال(والغير مصابة 

 قسم البستنة وهندسة الحدائق / كلية الزراعة / جامعة كربلاء .

 التي تصاب ببق القطن الدقيقي  نباتات الزينة المنتشرة في محافظة كربلاء . ((6جدول ال

 العائلة الاسم العلمي الاسم الشائع التسلسل

 Gomphrena globose Amaranthaceae دم العاشق 1

 Dodonaea angastifolia Sapindaceae ددونيا عراقي 2

 Hibiscus tiliaceus Malvaaceae زهرة الساحل 3

 Tinospora cordifolia Menispermaceae لبلاب شمسي 4

 Lantana camara Verbenaceae مينيا شجري 5

 Osteospermum sp Asteraceae استرلس 6

 Hibiscus rosa-sinensis Malvaaceae ورد الجمال 7

 Ruellia Tuberosa Acanthaceae بتونيا صحراوي 8

 Croton sp Crotonaceae كروتون 9

 Portulacaria afra Portulacaceae دمعة الطفل 10

 Tecoma stans Bignoniaceae انتيكوما 11

 Carissa macrocarpa Apocynaceae كاريزيا 12

 Verbesina encelioides Asteraceae شعاع الشمس 13

 Solidago canadensis Asteraceae عصا الذهب 14

 Rudbeckia hirta Asteraceae روديبيكا 15

 Carthoranth usvinca Apocynaceae عين البزون 16

 Ocimum basilicum Lamiaceae ريحان زينة 17

 Ipomoea batatas Convolvulaceae بطاطا حلوة 18

 Alternantha dentate Amaranthaceae انتران 19

 Sansevieria trifasciata Asparagaceae جلد النمر 20

 Portulaca greandiflora Portulaceae ورد الصباح 21

 Tagetes erecta Asteraceae جعفري 22
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في    Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي ب المئوية نسبة الاصابة -1-2  - 1 – 4 

 كل منطقة في محافظة كربلاء المقدسة 

ان نباتات الزينة في منطقة شارع احمد الزيني كانت هي الاكثر  (3)الشكل يلاحظ من       

مقارنة مع باقي المواقع في محافظة كربلاء المقدسة Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي اصابة ب

, كذلك لوحظ ان الاصابة كانت كبيرة في منطقة  % 80.4, حيث بلغت نسبة الاصابة بالحشرة   

ة هي اقل المناطق اصابة ض, بينما كانت منطقة الانتفا % 72.5الحر الصغير بنسبة بلغت 

, اما الموقعان كلية الزراعة ومشاتل العتبة الحسينية  %19.9نسبة الاصابة فيها  بالحشرة فكانت

 % 38.1و  % 40.7المقدسة كانت الاصابة بينهما متقاربة نوعا ما أذ بلغت الاصابة فيهما 

ن المنطقة التي تحتوي على الاشجار المرتفعة توفر اجواء ألى إويعزى ذلك ي . وعلى التوال

مثالية من حيث الحرارة والرطوبة المناسبة لتكاثر الحشرة وكذلك التي تكون بالقرب منها بساتين 

وحدائق مهجورة  تحوي على عدد كبير من الادغال تكون اكثر اصابة  )مشاهدة حقلية( . وهذه 

بينته احدى الدراسات بأن الحرارة المنخفضة وكذلك الرطوبة  النتائج متوافقة الى حد ما مع ما

العالية مفضلة في نشوء مجتمع الحشرة وان زيادة الرطوبة كانت ايجابية في زيادة النمو في 

  ( . Anonymous ,2008سكان الحشرة في باكستان )

 

 

 

على نباتات الزينة Ph. solenopsis بق القطن الدقيقي صابة بللا المئوية نسبةال.  (3)شكل ال

 كربلاء المقدسة بعض مناطق من محافظة في 
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 Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي ب غير مصابةالنباتات ال 2 - 1 – 4

بق القطن الدقيقي دراسة المسح الميداني لوحظ ان هنالك عدد من النباتات لاتصاب ب أثناء     

 (  7جدول) (2024/  7/  1 – 2023/   9/ 1)من  خلال الفترة

في بعض مناطق   Ph. Solenopsisبق القطن الدقيقي ب غير مصابةالنباتات ال (7)جدول ال

 محافظة كربلاء المقدسة 

 العائلة الاسم العلمي اسم النبات

 Conocarpus erectus Combretaceae الكينو كاربس

 Jatropha integerrima Euphorbiaceae الجاتروفا

 Albizia lebbeck Fabaceae الالبيزيا

 Zamia pumila Zamiaceae الزامبيا

 Ficus religosa Moraceae الريليجوزا

 Vashellia nilotica Fabaceae السنط العربي

 Jacaranda mimosifolia Bignoniaceae الجاكرندا

 Asparagus sprengeri Liliaceae سباركس

 Aralia racemosa Araliaceae الاراليا

 Acacia penninervis Fabaceae الاكاسيا المصري

 

انها قد تكون غير مستساغة  الى بق القطن الدقيقي يعزى سبب عدم اصابة هذه النباتات ب       

من قبل الحشرة او تحتوي هذه النباتات على مواد عطرية او تكون حاوية مركبات كيميائية تمنع 

هجوم الحشرات عليها ومنها مواد طاردة للحشرات ومواد رادعة للتغذية . حيث اشارت احد 

على بعض الحشرات حيث الدراسات التي تم استخدام اوراق الكينوكاربس وتقييم تأثيرها السام 

, واخرونJasmanاستخدمت أربعة تراكيز من المستخلص المحضر من اوراق الكينوكاربس )

2019 . ) 

 .Ph الدقيقي القطن بق لحوريات وبالغات يسمومالوجود الدراسة  - 2 – 4 

Solenopsis  على بعض نباتات الزينة في بعض مناطق محافظة كربلاء المقدسة 

 .Phأثناء المسح الميداني لتحديد نباتات الزينة الأكثر أصابة ببق القطن الدقيقي       

Solenopsis   تبين بأن نباتات الزينة  2( والشكل  1 – 3 – 1 – 4آنفا في الفقرة )التي ذكرت

ورد الجمال , زهرة السحل و الروديبيكا هي أعلى نسبة مئوية للأصابة بهذه الحشرة لذا أقتصرت 

  هذه الدراسة عليها .
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 .Ph دراسة الوجود الموسمي لبالغات بق القطن الدقيقي – 1 – 2 – 4

Solenopsis  على بعض نباتات الزينة في بعض مناطق كربلاء المقدسة 

ثلاث ذروات , بدأت اولها في نهاية الصيف  بق القطن الدقيقي ان لبالغات ( 4شكل )البين ي     

أيلول و تشرين الأول و تشرين  ولمدة ثلاثة اشهر )م (2023وابتداء موسم الخريف من عام 

من العام  تشرين الثانيتدريجيا في اواخر شهر ضللحشرة تنخفة العددية ثم بدأت الكثاف الثاني 

على زهرة  )فرع/نباتبالغة/  9.0,  11.5,  (11.2 بالغاتانت الكثافة العددية للنفسه حيث ك

واستمر انخفاض الكثافة العددية للبق الدقيقي بانخفاض الساحل , ورد الجمال و الروديبيكا 

وكانون الثاني وشباط وآذار ( (2023نون الأول من عام كا درجات الحرارة ولمدة اربعة اشهر

بدأت في أواخر  بق القطن الدقيقي وعلى التوالي , والذروة الثانية لبالغات  (2024)من عام 

وبأزدياد درجات  نيسان وأياروتحديدا في شهرين   (2024)الربيع وبداية الصيف من سنة 

زهرة  20.4ورد الجمال ,  26.5)بق القطن الدقيقي الحرارة بلغت الكثافة العددية لبالغات 

, اما الذروة الثالثة فكانت هي الاكثر حيث   (فرع / نبات بالغة/ الروديبيكا 19.8الساحل و 

ورد  (35.6فبلغت حزيران و تموز الى اعلى مستوياتها في  بق القطن الدقيقي وصلت اعداد 

 .  )بالغة/فرع/نباتالروديبيكا  25.2زهرة الساحل و  26.7الجمال , 

 

على ثلاثة انواع من  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي الكثافة العددية لبالغات  4) .) شكلال

)ورد الجمال , وزهرة الساحل و الروديبيكا( في بعض مناطق محافظة كربلاء  نباتات الزينة

 المقدسة 
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 .Phدراسة الوجود الموسمي لحوريات بق القطن الدقيقي  – 2 – 2 – 4

Solenopsis  

ذروات ثلاثة منها في نهاية الصيف  ستفكان لها  (5شكل ال) الكثافة العددية للحورياتاما        

  39.3فرع / نبات ورد الجمال,  40.3)م , حيث بلغت الذروة الاولى  2023وبداية الخريف لعام 

, اما  شهر ايلولفي  (نبات الروديبيكا /فرع حورية/ 20.3فرع/نبات زهرة الساحل و حورية/

فرع /نبات ورد حورية/  (45.6فبلغت اعداد الحوريات  تشرين الأول شهر الذروة الثانية في

  )فرع /نبات الروديبيكاحورية/ 28.9فرع / نبات زهرة الساحل و  حورية/ 46.1الجمال , 

فرع / نبات زهرة حورية/ 29.9فرع/نبات ورد الجمال , حورية/32.7  )غت والذروة الثالثة بل

 تشرين الثاني . شهر في (فرع / نبات الروديبيكاحورية/ 19.4الساحل و 

فبلغت   2024الذروات الثلاثة الاخرى كانت في أواخر الربيع وبداية الصيف من عام      

في ) الروديبيكا  39.4زهرة الساحل و  57.2ورد الجمال ,  (49.5الاولى اعداد الحوريات فيها 

 58.4زهرة الساحل و  80.2ورد الجمال ,  (90.3والثانية بلغت اعداد الحوريات   شهر ايار

 (120.5حيث بلغ اعداد الحوريات  ي شهر تموزواخر ذروة ف شهر حزيرانفي  )الروديبيكا

نبات  /حورية / فرع 60.9الساحل و  زهرة 2 .101نبات ورد الجمال ,  /حورية / فرع

 .  )الروديبيكا

 

على ثلاثة انواع  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي الكثافة العددية لحوريات  (5) . شكل ال

 ورد الجمال , زهرة الساحل و الروديبيكا((من نباتات الزينة 

(لوحظ انها قد وبالغات)حوريات Ph. solenopsis   ان الكثافة العددية للبق الدقيقي     

ت بشكل واضح وتكاد تختفي في بعض الايام اوتكون بأعداد قليلة جدا وذلك في الفترة ضانخف

 .  1/3/2024ومستمرة لغاية  1/12/2023المحصورة بين 
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ان الكثافة العددية للبق الدقيقي ) حوريات , وبالغات( تكون  ( 5,  4يلاحظ من الشكلين )     

اعدادها غير مستقرة او متذبذبة خلال اشهر السنة وان اعلى كثافة للبق الدقيقي كانت في بداية 

, وتزداد الكثافة  2023شهر ايلول وتشرين الاول وتقل اعداد الحشرة في تشرين الثاني من سنة 

شهر نيسان وايار وحزيران  وتموز . قد يعزى الارتفاع والانخفاض في العددية للحشرة في بداية 

الى التذبذب الملحوظ في درجات الحرارة والرطوبة النسبية اذ تكون  بق القطن الدقيقي اعداد 

ملائمة في اواخر الربيع والصيف وبداية موسم الخريف . ان درجات الحرارة المثلى تؤدي الى 

واخرون ,  Waqasوعدد الاجيال في السنة )Ph. solenopsisدقيقي بق القطن الزيادة اعداد 

2021  . ) 

( حيث بين بأن اعلى كثافة 2021لى حد ما مع ماتوصل اليه العكيلي )إان هذه النتائج تتوافق       

, ونيسان وايار وحزيران من سنة  2019عددية للبق الدقيقي كانت في شهر اب وايلول من سنة 

2020 . 

على نباتي ورد الجمال Ph. solenopsis بق القطن الدقيقي ان الكثافة العددية لحوريات       

حورية / ورقة على التوالي في منطقة كرمة علي  41.50و  40.26ومينيا الشجيري بلغت 

( ان اصابة النباتين ورد الجمال 2009واخرون ) Aheer (  . وقد ذكر 2019)السوداني , 

في ولاية فيصل اباد من دولة باكستان قد وصلت  Ph. Solenopsisلدقيقي بق القطن اوالباميا ب

على التوالي . وكذلك ذكر  2007و  2006في عامي  % 1.35و  8.11ذروتها لتبلغ 

Anonymous (2011ان ذروة الاصابة ب ) بق القطن الدقيقي Ph. solenopsis حصلت من

ايلول في مقاطعة  لم تحصل اصابة من حزيران الى تشرين الاول الى تشرين الثاني , بينما

Raichur ية كارناتاكا الهندية .من ولا  

على Ph. solenopsis بق القطن الدقيقيوجود (  أن 2011وآخرون ) Sahitoوذكر       

حشرة  130.13بعض النباتات في الصيف وكذلك الشتاء في باكستان بأعلى كثافة للحشرة كانت 

سم العلوي من الغصن / نبات ورد الجمال في فصل الصيف , اما في فصل الشتاء  10في 

 Roughغصن / نبات /حشرة  Ph. Solenopsis 70.83بق القطن الدقيقي فسجلت 

Cocklebur . 

 الدراسات التشخيصية - 3– 4

 .Ph الدقيقي القطن  لبقهري والجزيئي ظالتشخيص الم - 1 – 3– 4

solenopsis 

 Ph. solenopsis التشخيص المظهري للبق الدقيقي - 1 – 1 –  4-3

 Williamsكما وصفها و Ph. Solenopsisبق القطن الدقيقي عينات  تأكيد تشخيصتم        

هي حشرة عديمة  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي  هيالأنثى البالغة حيث تم تاكيد ( 2004)

 )ملم (3الأجنحة ومسطحة ومغطاة بمسحوق الشمع. لها جسم بيضوي طويل يبلغ طوله حوالي 

ا من الخيوط الشمعية  (18)، ولونه أخضر مصفر, وتنتشر عليه  )ملم (1.5وعرضه  زوج 

الوجه ميزة حيث . ، وأزواجها الخلفية هي الأطولالبيضاء الجانبية القصيرة حول حافة الجسم

هي في الشكل المظهري  الثانيةيتضمن نقطتين ، واحدة في كل ثلم قرني في أعلى الفم . والميزة 
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في  الثالثة تشتمل الميزة  و للأسفل على شريط أصفر جانبي للصدر , حيث يحتوي كل جانب

كذلك تم تأكيد التشخيص .  ( 4صورةالحلقة البطنية الثالثة )ادة  على رموز داكنة على الالبطن ع

من متحف التاريخ  Gillian Watsonمن قبل عالم التصنيف المختص بالبق الدقيق الدكتور 

 .  الطبيعي البريطاني / لندن

 

الانثى على  Ph. solenopsis ,Aالدقيقي  القطن لبقهري ظتوضح الشكل الم. (  4 صورة)ال

 الجهة البطنية للأناث .  Cالجهة الظهرية للاناث ,  Bالعائل )المضيف( , 

 

 Ph.solenopsis  الدقيقي القطن بقالتشخيص الجزيئي ل - 2 -4 - 3 – 1

 معها والبكتريا التعايشية المرافقة

محافظة  بعض مناطق في المنشرةPh. solenopsis  تم تنفيذ التشخيص الجزيئي لأنواع      

 . حيث اظهرت النتائج تباينا ضمن تسلسلات mtCOXالميتوكوندريا  جينكربلاء بأستخدام 

التي تم جمعها من  Ph. solenopsisنيوكلوتيدات جين المايتوكوندريا لحشرة بق القطن الدقيقي

مقارنة مع التسلسلات جين المايتوكوندريا لنفس نوع  محافظة كربلاء المقدسةبعض مناطق 

 mtCOX. ومع ذلك فأن تسلسلات  ( 6)الشكل  الحشرة والمتوفرة في بنك الجينات الامريكي

ا  Ph. solenopsisالخاصة ب  ( مع العديد من العزلات %100) بنسبةاظهرت تشابه ا كبير 

 MZ542528.1التسلسلات الجينية ذات الأرقام التسلسلية، وخاصة لنفس النوعالعالمية 

المايتوكوندريا حيث تم تسجيل تسلسلين لجينات (. 6)الشكل KR001884.1و AB858432.1و

B A

C
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 mtCOXبنك الجينات وهي خاصة في  تسلسليةأرقام بPP768170 وPP768171  باسمPh. 

solenopsis  من محافظة كربلاء ولأول مرة في العراقالمعزولة . 

حشرة عن وجود علاقة وثيقة بين  والشجرة الوراثية للحشرة كما كشف التحليل التطوري       

 NCBIبنك  وتلك الموجودة فيالمنتشرة في العراق Ph. solenopsis  بق القطن الدقيقي

 .  (6 شكلال)

 

بعض الموجودة في  Ph. solenopsis  التباين الوراثي لبق القطن الدقيقي.  (6)شكل ال

 كربلاء المقدسة مع عزلات عالمية اخرى لنفس الحشرة . مناطق محافظة 

ا P. solenopsis تجمع ا رئيسي ا لسلالات ) 7شكلال( أظهرت الشجرة الفيلوجينية        ، مدعوم 

(، مما يشير إلى تقارب وراثي قوي بين هذه 81و  11متفاوتة )تتراوح بين  bootstrap بقيم

ا تطوري ا مشترك ا. هذا التجمع يشير إلى أن كنوع  P. solenopsis السلالات، ما يعكس تاريخ 

نات وراثية دقيقة بين السلالات المختلفة. هذا التباين واحد متجانس جينيا ، ولكنه لا ينفي وجود تباي

قد يعكس الاختلافات في الضغوط الانتقائية، والتدفق الجيني، أو الانحراف الوراثي. وعلى الرغم 

ضمن أي تجمع فرعي قوي، ما يدل  (PP768171.1) من التجمع الرئيسي، لم تقع سلالة كربلاء

 .قوية مع أي من السلالات المدروسة بشكل خاصعلى أنها لا تشترك في علاقة تطورية 

داخل الشجرة نقطة محورية لفهم  (PP768171.1) يمثل الموقع الفيلوجيني لسلالة كربلاء و

تطور هذه الآفة في المنطقة. كونها تقع ضمن التجمع الرئيسي ولكن ليس ضمن أي فرع فرعي 

قوي، يشير إلى أن سلالة كربلاء قد تكون ذات أصل قديم أو أنها تعرضت لتفاعلات معقدة مع 
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تساؤلات حول تاريخ سلالات أخرى من مناطق مختلفة. هذا الموقع الفيلوجيني الفريد يثير 

 .P وصولها إلى كربلاء وانتشارها المحلي. هذه النتائج تتفق مع دراسات مشابهة تظهر أن

solenopsis يظهر تنوعا  جينيا ، ولكنه يفتقر إلى التجمعات الجغرافية الواضحة . 

 

 

 لحشرة بق القطن لتوضيح النشوء والتطور الشجرة الوراثيةاستخدام طريقة  ( .7) شكلال

جين  تسلسل لىع ابناء 1 –كربلاء  -في العراق  Ph. solenopsis الدقيقي

 . المتوفرة في بنك الجينات نفسه  الجين مقارنة مع تسلسلات  COIالمايتوكوندريا

نوع حشرة بق القطن الدقيقي المنشرة في  تم تأكيدولأول مرة في العراق علاوة على ذلك         

 .Phلكروموسوماتتسلسلات  حيث تم تحديد خمس عن طريق الكرموسومات العراق

Solenopsis حيث  قيد الدراسة كربلاء المقدسة بعض مناطق الموجود في العراق وتحديدا في

التسلسلات المرجعية للكروموسومات الخمسة، مع إلى  % 97.8 – 90إلى وصلت نسبة التشابه 

 .Phالجينوم الكامل للبق الدقيقي  يلتسجتم  ، وبالتالي %99.8الى 83  من  عالية تتراوحتغطية 

solenopsis  بنك الجينات فيالموجودة في كربلاء المقدسة NCBI في العراق ول مرة لأ

أن الكشف عن أختلافات الجينات بين العينات المدروسة في هذه الدراسة والعينات ( 8)الشكل

 ذه الآفة .المدروسة في دراسات اخرى قد يساهم في فهم أفضل للتنوع الجيني له
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خلال تحليل تسلسل  من  Ph.solenopsis توفر هذه الدراسة تأكيدا جزيئيا قويا لتحديد هوية     

الحمض النووي لخمسة كروسومات محددة , ت شدد هذه النتائج على أهمية استخدام التحليل 

الجزيئي في تحديد اللآفات بدقة وفي فهم التركيب الجيني لهذه الحشرة وهو أمر بالغ الأهمية في 

 تطوير استراتيجيات فعالة لأدارة الآفات .

 

 

 .Phالدقيقي القطن بقلحشرة  للكروموسومات الخمسة تشخيصوال التشابه .(8) شكل ال

solenopsis   . في بعض مناطق محافظة كربلاء المقدسة 

ة لحشرة بق القطن الدقيقي المنشرة قرافص الجزيئي للبكتريا التعايشية الم  اما مايخص التشخي      

 ةالمتعايشالبكتريا من  ةبكتيريأنواع تسجيل أربعة ولأول مرة في العراق تم  في محافظة كربلاء.

 Candidatus Syntrophocurvum alkaliphilum ،Enterobacteriaceaeا وهي داخلي

endosymbiont ،Buchnera aphidicola  وCandidatus Tremblaya 

endosymbiont في العراق بق القطن الدقيقي المرتبطة بPh. solenopsisل يسجتمت , حيث

، PP897797 ،PP897798: التسلسل تحت أرقام في بنك الجينات الأمريكي كل هذه البكتيريا 

PP897799 وPP882706. تحليل التسلسلات الجينية باستخدام  كما اكدت ، على التوالي

التشابه البكتيريا المتعايشة داخلي ا من خلال إظهار  تأكيد تشخيص انواعأشجار النشوء والتطور 

 نفسها نواعبنك الجينات والعائدة للأ البكتيريا الموجودة فيمع تلك  والتطابق بنسب عالية

 Candidatus, حيث ت ظهر الشجرة الوراثية أن سلالة  (11,12, 10,  9)الأشكال

syntrophocurvum alkaliphilum  ( 1المعزولة من كربلاء-Karbala  هي بكتريا )

تعايشة مرافقة لبق القطن الدقيقي وتحتل موقعا فريدا في الشجرة مما يشير الى أنها تتميز بتباين 

Chromosome 1

Chromosome 2

Chromosome 3

Chromosome 4

Chromosome 5
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وراثي مميز فقد يكون التعايش مع الحشرة المضيفة قد أثر على التطور الوراثي لسلالة كربلاء 

جة الى اجراء المزيد فهناك حامما يعكس اهمية التطور المشترك في تشكيل التنوع الميكروبي  . 

من الدراسات لتحديد الدور الوظيفي للبكتريا المتعايشة في بيولوجيا الحشرة المضيفة و استكشاف 

 إمكانية استخدامها في تطوير استراتيجيات مكافحة الآفات .

 

 

 CandidatusSyntrophocurvumalkaliphilumالشجرة الوراثية للبكتريا  (9)شكل ال

isolate Karbala-1  لله باللون الأصفر( والتي أنشئت بالاعتماد على تشابه تتابعات ظ)م

حشرة بق قواعدها النايتروجينية مع تتابعات السلالات العالمية للبكتريا المتعايشة في داخل 

. ان المسافات الوراثية تم حسابها بنك الجيناتالتي تم الحصول عليها من  القطن الدقيقي

 . neighbor-joining باستخدام طريقة

 

 

   Buchneraaphidicola isolate Karbala-1الشجرة الوراثية للبكتريا  10))شكل ال

لله باللون الأصفر( والتي أنشئت بالاعتماد على تشابه تتابعات قواعدها النايتروجينية مع ظ)م

التي تم  حشرة بق القطن الدقيقيتتابعات السلالات العالمية للبكتريا المتعايشة في داخل 

ان المسافات الوراثية تم حسابها باستخدام  بنك الجيناتالحصول عليها من مستوعب بيانات 

 . neighbor-joiningطريقة 
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 CandidatusTremblaya endosymbiont ofالشجرة الوراثية للبكتريا .  (11)شكل ال

Phenacoccussolenopsis clone Karbala-1  لله باللون الأصفر( والتي أنشئت ظ)م

بالاعتماد على تشابه تتابعات قواعدها النايتروجينية مع تتابعات السلالات العالمية للبكتريا 

بنك التي تم الحصول عليها من مستوعب بيانات حشرة بق القطن الدقيقيالمتعايشة في داخل 

 . neighbor-joiningان المسافات الوراثية تم حسابها باستخدام طريقة  الجينات

 

 

 CandidatusTremblaya endosymbiont ofالشجرة الوراثية للبكتريا  ( .12)شكل ال

Phenacoccussolenopsis clone Karbala-1  لله باللون الأصفر( والتي أنشئت ظ)م

بالاعتماد على تشابه تتابعات قواعدها النايتروجينية مع تتابعات السلالات العالمية للبكتريا 

بنك التي تم الحصول عليها من مستوعب بيانات حشرة بق القطن الدقيقيالمتعايشة في داخل 

 neighbor-joiningان المسافات الوراثية تم حسابها باستخدام طريقة  الجينات

 

هي آفة حشرية حيوية تهاجم النباتات وتسبب  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي  ان     

ا جسيمة في إنتاج المشاتل عن طريق امتصاص عصيرها وتسبب انكماشها , أصبحت  أضرار 

هذه الحشرة والبكتريا  التعرف جزيئيا  على حيث انهذه آفة خطيرة في مدينة كربلاء 

المتعايشةمعا يثبت قابلية الحشرة على إصابة العديد من العوائل النباتية وتسبب الاضرار لاشجار 

المتعايشة الإجبارية والاختيارية  البكترياتعتبر ( 2011واخرون ) Cassحيث ذكر  الزينة 

 تم استخدام جينات العائلي.لبيئة الحشرات وتكيفها شائعة ومهمة  بكترياالموروثة من الأم

 الحصول علىو للتشخيص الجزيئي لحشرة بق القطن الدقيقيmtCOXو mtCOIالمايتوكوندريا

تسجيل لأول مرة وتم باستخدام طريقة تسلسل الجيل التالي  للحشرة كروموسومات خمستسلسل 
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،  ةداخلي يةتعايش بكتريا في بنك الجينات، وأربعة Ph. solenopsisالحشرة تسلسلين من 

Candidatus Syntrophocurvum alkaliphilum ،Enterobacteriaceae 

endosymbiont ،Buchnera aphidicola  وCandidatus Tremblaya 

endosymbiont ومع ذلك هناك حاجة إلى مزيد من الدراسات لإيجاد العلاقة بين الحشرة )

وذلك من خلال عدة  في العراق لى التكيفالبكتريا التعايشية وقابليتها  على مساعدة الحشرة عو

طرق مثل التغذية فقد تقوم بتكملة النظام الغذائي من احماض امينية وغيرها او من خلال الهضم 

 . وكذلك دورها في المناعة كأنتاج مواد مضادة و تحفيز جهاز المناعة 

 Parasitoids Waspsللمتطفلات الحشرية هري ظالتشخيص الم – 2 –3– 4

ظهور ثلاثة أنواع من المتطفلات الحشرية من حشرة بق القطن لأول مرة بينت النتائج       

تم تأكيد تشخيص المتطفلات التي ارسلت الى المتحف .  الدقيقي المنتشرة في محافظة كربلاء

في  Andrew Polaszekالدكتور  استاذ تصنيف المتطفلات الحشرية البريطاني / لندن  من قبل

 الى رتبة غشائية الاجنحة اجميع وتعودمتحف التاريخ الطبيعي البريطاني / لندن 

Hymenoptera  وهي 

(Girault); Noyes & Woolley 1994: 1330 Aenasius arizonensis 

André 1878 Marietta pictus 

Li & Xu: Li et al., 2020: Cheiloneurus nankingensis 

 يشكل بشكل عام Aenasius arizonensisالجسم لأنثى المتطفل 5)صورة ال) توضحكما         

مجزء الى سبعة اجزاء ومسطح بالكامل ومعيني  وقرن الاستشعار )السوط(قرفصاء وقوي , 

الشكل ومقطوع من  قمته مع وجود ثقوب واضحة مما يجعله مشابها لكرة الكولف , الاوردة في 

و الوريد مابعد الهامشي أقصر من وريد  شفافخط  الجناح الامامي تكون متصلة بواسطة 

 .( Hayat ,2009 )كما اشار الوصمة

( توضح اهم اهم صفات الطفيل 6صورة ل)ا pictus  Marietta اما بالنسية للمتطفل الثاني     

سداسية و الجناح الامامي يحمل شعيرات داكنة  انهارون الاستشعار لانثى المتطفل قتتميز حيث 

ذات شعيرات عديمة اللون . قرون الاستشعارذات شكل مسطح  شفافةاللون ويحتوي على مناطق 

 .( André , 1878) كما اشار ذات لون رمادي تكاملاوال, وتحتوي الساق على شريطان 

 Cheiloneurusتطفل ( الى ان لون الجسم العام  للم2020واخرون ) Mengاشار      

nankingensis  والجزء الاوسط والاول من الجسم للطور الاول ( 7صورة ال)اصفر نحاسي ,

والثاني أزرق مخضر معدني , والجزء العلوي من الطور الاول والجزء السفلي من الطور الثاني 

القطن الدقيقي حشرة بق تعتبر هذه المتطفلات من اهم العوامل الحيوية لمكافحة  بني معدني .

لذلك ممكن توسيع دراسة هذه الأنواع من (.  2009واخرون Ramوالحد من انتشارها )

 المتطفلات وإمكانية تربيتها واطلاقها. 
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على بق القطن الدقيقي   تم تشخيصه ذيال Aenasius arizonensisالمتطفل  ( . (5صورةال

Ph. solenopsis المقدسة  كربلاء ةمحافظ بعض مناطق في. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Phعلى بق القطن الدقيقي   تم تشخيصه ذيال pictus Mariettaالمتطفل .  (6) صورةال

solenopsis المقدسة كربلاء ةمحافظ بعض مناطق في .  
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الذي تم تشخيصه على بق القطن  Cheiloneurus nankingensisالمتطفل ( (7صورة ال

 . المقدسة كربلاء ةمحافظ بعض مناطق في Ph. solenopsisالدقيقي  

 

تقييم كفاءة بعض عناصر المكافحة المتكاملة في السيطرة على بق القطن  – 4 – 4

  ph. solenopsisالدقيقي 

في  المكافحة المتكاملةلبعض عناصر Bioassayالحيوي  تقييمال – 1 -  4-4

 في المختبر  Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي  السيطرة على

 معاملة الحوريات   - 1 – 1 – 4 – 4

بق  ميائية والاحيائية ضد حورياتبينت نتائج التجربة المختبرية لجميع المعاملات الكي       

 ضفي خف ا  وكبير اواضح معنويا وبالتراكيز المختلفة للمعاملات تأثيرا (8جدول ال) القطن الدقيقي

 بق القطن الدقيقي .حيث بينت النتائج وجود فروقات معنوية لهلاك حوريات داد الحشرةعا

بأختلاف الفترات الزمنية والتراكيز المستعملة حيث تفوق كل من المبيدين الكيميائيين اكتارا 

اعطى نتائج واضحة وكبيرة وكانت  إذعلى باقي المعاملات المستخدمة 3) , 1ملحق ال(وكونان 
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من الزمن  بأستعمال ثلاث تراكيز لكل من المبيدين حيث  )ساعة (24التراكيز مختلفة وخلال 

للتراكيز الثلاثة المستخدمة ، ان هذه النتائج تتفق   %100اعطى اكثر نسبة هلاك وصلت الى 

 بق القطن الدقيقي الى حد ما مع ما اوضحت احدى الدراسات من ان المبيد اكتارا قد ادى الى قتل 

Ph. solenopsis و  24بعد  95.2و  91.49,  82.98)في الدراسة المختبرية وبالنسب الاتية

, نواخرو Mamoon-ur-Rashidمن المعاملة بالمبيد اكتارا وعلى التوالي ) (ساعة 72و 48

يرجع إلى كونها مبيدات جهازية متخصصة على  ان تفوق هذه المبيدات الكيميائية ( .2011

تمثل جيلا متميزا وجديدا من المبيدات الجهازية التي تؤثر جهازيا  إذ الحشرات الماصة ,

وبالملامسة حيث تؤثر على الحشرات بتاثيرها على مستقبلات الايعازات العصيبة التي توجد 

اما المبيدات الاحيائية الممرضة  ( .2002على الفراغ العصبي للحشرة ) الدهوي , 

(Beauveria bassianaوMetarhizium anisopliae وباقي المعاملات المستخدمة )

 فتفوق الفطر ميتارازيم على باقي المعاملات (4, 2)ملحق  )الزيت المعدني والسيلكا النانوية(

هو الاكثر تاثيرا في خفظ اعداد الحشرة وكان لعامل الزمن تاثير )غم (4وكان التركيز (67.6)

الزمن .وهذا يتوافق الى حد ما مع احدى واضح حيث لوحظ زيادة نسبة الهلاك بزيادة عامل 

فيريا حيث تم استخدام ثلاث ريات المسبببة لامراض مثل فطر بيوالدراسات التي قامت بتقييم الفط

تراكيز بالاعتماد على دراسات سابقة وكانت الجرعة الاقل تركيزا والمتوسطة فعالة للغاية 

, واخرون Khanzada) طن الدقيقي بق القفي انخفاض اعداد  )% 53و (69.4وكانت نسبتها 

2021 ) . 

تاثير واضح في خفظ اعداد الحشرة وجاء  0.20بتركيز  63.7 كان لتأثير الزيت المعدني      

ملغم وهو التركيز الاكثر تاثيرا من التراكيز  300بعده على التوالي السليكا النانوية بتركيز 

على جميع واضح  جميع المعاملات تاثيرل الزمن في الثلاثة للسليكا النانوية وكان لعام

   .المعاملات
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لبعض عناصر المكافحة المتكاملة في السيطرة على  Bioassayالتقييم الحيوي  ( .8)جدول ال

 المختبر .   ph. solenopsis حوريات بق القطن الدقيقي

 النسبة المئوية للهلاكات المصححة للحوريات بألايام التركيز  المعاملة 

معدل  14 10 7 5 3 2 1

تأثير 

 التراكيز 

 100 100 100 100 100 100 100 100 مل 0.20 مبيد اكتارا 

 100 100 100 100 100 100 100 100 مل 0.25

 100 100 100 100 100 100 100 100 مل 0.30

 100 100 100 100 100 100 100 100 ملغم 400 مبيد كونان

 100 100 100 100 100 100 100 100 ملغم 500

 100 100 100 100 100 100 100 100 ملغم 300

Beauveria 

bassiana 
 45.6 86.6 66.6 66.6 60 26.6 6.6 6.6 غم 4

 39.9 80 73.3 60 40 13.3 6.6 6.6 غم 5

 33.3 60 46.6 46.6 33.3 20 13.3 13.3 غم 6

Metarhizium 

anisopliae 
 67.6 100 100 100 80 53.3 26.6 13.3 غم 4

 49.4 86.6 80 66.6 53.3 40 13.3 6.6 غم 5

 48.5 80 73.3 66.6 40 26.6 26.6 26.6 غم 6

 63.7 73.3 73.3 73.3 66.6 66.6 46.6 46.6 مل 0.20 زيت معدني

 44.7 73.3 73.3 73.3 40 40 40 13.3 مل 0.25

 59.9 86.6 86.6 80 46.6 40 46.6 33.3 مل 0.30

 31.3 46.6 46.6 40 33.3 33.3 13.3 6.6 ملغم 100 سليكا نانوية 

 46.6 60 60 53.3 46.6 46.6 40 20 ملغم 200

 63.7 93.3 73.3 73.3 60 60 53.3 33.3 ملغم 300

معدل الفترة 

 الزمنية

 45.8 51.8 59.2 66.6 77.7 80.7 84.7 66.6 

L S D 

0.05 

 المعاملة

5.33 

 التركيز

4.47 

 الزمن

5.12 

 

 التداخل

9.36 

 

   

 

  

 

 معاملة البالغات  - 2 -1 – 4 – 4

نتائج مشابة  (9جدول ال) بق القطن الدقيقي ة المختبرية بالنسبة لبالغاتنتائج التجرب أعطت     

ساعة   24للحوريات حيث تفوق المبيدين اكتارا وكونان الكيميائيين على جميع المعاملات وخلال 

 . (% 100)المختلفة وبنسبة  كبير وواضح وبتراكيزهما الثلاث لوبشك
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غم  5اما بالنسبة للمبيدات الأحيائية الممرضة فقد تفوق المبيد الحيوي ميتارازيم بتركيز       

ملغم على  300على مبيد بيوفيريا في خفظ اعداد الحشرة ، وتفوقت سليكا الكالسيوم بتركيز 

وهذه الدراسة  توافق الى حد مع بعض بق القطن الدقيقي اعداد حشرة  ضالزيت المعدني في خف

الدراسات حيث تم فيها اختبار الزيت المعدني على اناث البالغات تحت ضروف المختبر وكانت 

ساعة من المعالجة بالزيت المعدني  24على التوالي بعد  54.69و  34.23و  LC50 29.03قيم 

 Mostafaعلى التوالي ) 29.21)و  24.93و  (15.04كانت  املةمن المع( ساعة 72)بينما بعد 

 ( . 2018, واخرون

بق  بالغاتلبعض عناصر المكافحة المتكاملة في السيطرة على   Bioassayالتقييم الحيوي  ( .9)جدول ال

 .  Ph. solenopsisالقطن الدقيقي 

 التركيز المعاملة

 

 بألايامالنسبة المئوية للهلاكات المصححة للبالغات 

معدل  14 10 7 5 3 2 1

تأثير 

 التراكيز

 100 100 100 100 100 100 100 100 مل 0.20 مبيد اكتارا

 100 100 100 100 100 100 100 100 مل 0.25

 100 100 100 100 100 100 100 100 مل 0.30

 100 100 100 100 100 100 100 100 ملغم 400 مبيد كونان

 100 100 100 100 100 100 100 100 ملغم 500

 100 100 100 100 100 100 100 100 ملغم 300

Beauveria 

bassiana 
 47.5 73.3 73.3 73.3 46.6 33.3 26.6 6.6 غم 4

 56.1 86.6 80 80 73.3 33.3 33.3 6.6 غم 5

 51.4 80 66.6 60 60 46.6 40 6.6 غم 6

Metarhizium 

anisopliae 
 47.5 86.6 86.6 86.6 86.6 46.6 40 13.3 غم 4

 68.5 100 100 100 100 66.6 13.3 0 غم 5

 54.2 66.6 66.6 66.6 60 53.3 40 26.6 غم 6

 27.5 40 40 26.6 26.6 26.6 26.6 6.6 مل 0.20 زيت معدني

 25.6 60 46.6 40 20 6.6 6.6 0 مل 0.25

 25.6 46.6 40 40 20 20 13.3 0 مل 0.30

 22.8 46.6 46.6 26.6 20 20 0 0 ملغم 100 سليكا نانوية

 27.6 53.3 40 33.3 20 20 13.3 13.3 ملغم 200

 62.8 66.6 66.6 66.6 60 60 60 60 ملغم 300

معدل الفترة 

 الزمنية

 41.0 50.7 57.3 66.2 69.4 75.1 78.1 53.9 

L S D 

0.05 

 المعاملة

6.19 

 التركيز

6.19 

 الزمن

4.92 

 التداخل

8.78 
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و الزيت المعدني على نسبة تثبيط  السليكا النانويةتأثير تقييم  - 2 –4 – 4

 . في المختبرMetarhizium  و Beauveriaالفطريات الممرضة 

معنوي لنوعين من الفطريات عند معاملتها الرلى التأثيرغيإ (10تشير النتائج في جدول )      

وذلك بمقارنتها مع نمو الفطريات من دون استخدام بالسيلكا النانوية وكذلك بالزيت المعدني 

السليكا النانوية والزيت المعدني , وهذه المواد كانت مثبطة لنمو الفطريات الممرضة , ان نسبة 

عند تداخلها مع السليكا Beauveria bassianaو Metarhizium anisopliaeنمو الفطر 

ا كانت نسبة نمو الفطرين ميتارازيم وبيوفيريا على التوالي , بينم (21.6و  32.3)النانوية كانت 

على التوالي في معاملة المقارنة  . وهذه النتائج توافق الى حد ما مع احد   (39.6و  (48

الدراسات التي أوضحت ان كفاءة جميع تراكيز الجسيمات النانوية المحضرة مختبريا كان لها 

وذلك بمقارنتها بمعاملة المقارنة وكان  P.aphanidermatumتأثيرا في تثبيط الفطر الممرض 

 ( . 2019,  حسنو حسني هو الاعلى في نسبة التثبيط )ملي مولار (1.5)التركيز 

و  (22.6وان تأثير الزيت المعدني كان مثبطا لنمو الفطرين ميتارازيم و بيوفيريا بنسبة         

وعلى التوالي  39.6)و  48 (لمقارنةعلى التوالي , بينما كان نسبة نمو الفطرين في معاملة ا) 32

ان هذه النتائج تتوافق الى حد ما مع الدراسات التي تبين دور الزيت المعدني في تثبيط نمو  .

( التأثير الجيد للزيوت في مكافحة الفطريات التي 2004واخرون ) Shamiالفطريات وقد بين 

الى  Shishkoff (1999)و  Mc Grathتصيب ثمار البوميلو بعد جني المحصول . واشار 

 شدة الاصابة بفطر البياض الدقيقي على القرعيات .  ضفعالية الزيت المعدني في خف

الممرضة  على نسبة تثبيط الفطريات السليكا النانوية والزيت المعدنيتأثير  . (10) جدولال

Beauveria و Metarhiziumفي المختبر . 

 معدل تأثير المعاملات التركيز المعاملة
  Beauveriaالتداخل بين 

bassiana  مع السليكا

 النانوية

 Beauveriaغم/لتر  5

bassiana 

 ملغم/لتر سليكا نانوية 200

21.6 

     Beauveriaالتدخل بين 
bassiana الزيت المعدني 

 22.6 

 Metarhiziumالتداخل بين 
anisopliae السليكا  مع

 النانوية

 Metarhiziumغم/لتر  5
anisopliae 

 ملغم/لتر سليكا نانوية 200

32.3 

  Metarhiziumالتداخل بين 
anisopliae  مع الزيت

 المعدني

 Metarhiziumغم/لتر  5
anisopliae 

 مل/لتر زيت معدني 0.25

32 

Metarhizium 
anisopliae 

 Metarhiziumغم/لتر  5

anisopliae 

48 

Beauveria bassiana 5  غم/لترBeauveria 

bassiana 
39.6 

LSD 0.05 4.91  
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في التأثير  التداخل بين السليكا النانوية والزيت المعدنيكفاءة  تقييم - 3 – 4 – 4

 في المختبر  Ph.solenopsis لبق القطن الدقيقي على الكثافة العددية

 .Phبق القطن الدقيقي تأثير تداخل الزيت المعدني والسليكا النانوية على بالغات وحوريات  أما

Solenopsis (11جدول ال ) بق بينت النتائج وجود فروقات معنوية لهلاك البالغات وحوريات

وذلك باختلاف الفترات الزمنية وكان التأثير كبيرا على البالغات مقارنة  القطن الدقيقي 

ومعدل نسبة الهلاكات للحوريات  33.3اذ بلغ معدل نسبة الهلاكات للبالغات  ,بالحوريات 

ويعزى ذلك الى صغر حجم الحوريات ولاتحتوي على الغطاء الشمعي الذي يحمي  (12.3)

( الى ان الغطاء الشمعي يحمي البالغات أو الاطوار 2010واخرون ) Banuالحشرة . اشار 

الى ان  Shepard (1951) جسم الحشرة . واكدالحورية من نفاذ المبيدات  بمختلف انواعها الى 

مبيدات مع الزيوت المعدنية مشجعة لمكافحة الحشرة القشرية الصفراء نتائج استخدام مخاليط ال

على اشجار الحمضيات والعوائل النباتية الاخرى وهذا الاستخدام في برامج المكافحة يضيف 

عناصر مشجعة جديدة في الحد من التلوث البيئي ذلك باستخدام التراكيز الواطئة من المبيدات مع 

ثيراتها البيئية المختلفة ني , وان سرعة تحلل الزيوت يعطي انخفاض تأمخاليطها من الزيت المعد

 . هور افراد مقاومة لها قليلة لانها تعمل بألية فيزيائية مختلفة عن المبيدات الكيميائية ظ, وان 

 هلاكالمئوية لنسبة العلى وتأثيره   التداخل بين السليكا النانوية و الزيت المعدني( (11 جدولال

 .في المختبر  Ph. solenopsis بق القطن الدقيقي وحوريات بالغات

 المصححة بالأيام النسبة المئوية للهلاك التركيز المعاملة 

الفئات 

 العمرية

معدل  11 10 7 5 1 2 1

تأثير 

 المعاملات

 

 البالغات

التداخل بين 

الزيت المعدني 

و السليكا 

 النانوية

ملغم  100

+ نانوية سليكا 

مل   / 0.20

 معدني زيت

0 3.3 23.3 33.3 46.6 60 66.6 33.3 

التداخل بين  الحوريات

الزيت المعدني 

و السليكا 

 النانوية

/ ملغم  100

سليكا نانوية + 

/ مل  2.20

 زيت معدني

0 0 0 6.6 20 26.6 33.3 12.3 

معدل الفترة  

 الزمنية

 0 1.6 11.6 19.9 33.6 43.3 49.9 22.8 

L S D 

0.05 

 المعاملة

3.05 

 الزمن

1.82 

 تداخلال

4.76 
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في السيطرة على  المكافحة المتكاملةبعض عناصر  تقييم كفاءة - 4 – 4 – 4

 في الحقل Ph. Solenopsisبق القطن الدقيقي   بالغات وحوريات

الدقيقي في بينت النتائج تقييم كفاءة المعاملات في السيطرة على بالغات وحوريات بق القطن       

 الكثافة العددية لهذه الحشرة وجود فروقات معنوية بينها في خفض  )  13, 12جدول الالحقل )

 ملغم( 500بتركيز ) وكونان مل(  0.30بتركيز ) حيث تفوق كل من المبيدين الكيميائيين اكتارا

على البالغات  (% 83.7 )على باقي المعاملات وكان المبيد كونان هو الاكثر تأثيرا بمعدل

على الحوريات , ويلاحظ ان التأثير الكبير للمبيد كونان كان كبيرا على البالغات  )%  (78.0و

, يعزى ذلك الى صغر حجم الحوريات مقارنة بحجم  بق القطن الدقيقي بالمقارنة مع حوريات 

( 2021)العكيلي ,  بالغات الحشرة وبذلك تكون لها القدرة العالية على الاختباء بين اجزاء النبات

للمبيد  ( بأن الدور الفعال2011واخرون ) Jeschke. وهذه النتائج تتفق الى حد ما مع ما جاء به 

عند  )لترغم/ (4.1في هلاك الحشرة يعود الى درجة الذوبانية العالية لذوبان المبيد في الماء وتبلغ 

بل النبات ثم نقله داخل الانسجة وذلك يؤدي الى الزيادة في عملية امتصاص المبيد من ق )م (20

من اختبار فعالية المبيدات  (ساعة72)(  ان بعد 2024النباتية .  واشار شحاته واخرون )

الحشرية الكيميائية تباينت كفاءة المبيدات المدروسة اذ وجد ان مبيد ايمداكلوبريد هو الاكثر فعالية 

بينما الفطريات الممرضة  . الدقيقي  بق القطنمن المبيدات الاخرى لكل من حوريات وبالغات 

Metarhizium anisopliae  و Beauveria bassiana  51.8معدل تأثيرها على البالغات) 

يات فأن معدل تأثير , اما على الحور لكل منهما  (غم/لتر 6)على التوالي وبتركيز  )% 47.6و 

و  (غم / لتر 6)بتركيز  % Metarhizium anisopliae (40.9 (الفطر الممرض

Beauveria bassiana  وكان الفطر الممرض   (لتر/غم(5بتركيز  )%35.6)بمعدل

Metarhizium anisopliae بق القطن الدقيقي هو الاكثر تأثير لكل من بالغات وحوريات  ,

 % 22.8بمعدل تأثير  بق القطن الدقيقي وللزيت المعدني تأثيرا واضح على بالغات وحوريات 

ان للحوريات , وك )مل/لتر (0.25بتركيز  )% 47.5 (ملغم/لتر على البالغات و 0.30بتركيز 

اعداد الحشرة . وهذه النتائج تتفق الى حد ما مع ماذكره  ضلعامل الزمن تأثير كبير في خف

Tefera  and Pringle (2003 ان الاصابة بالفطريات الممرضة ونموها داخل جوف جسم )

سامة وان كتلة الخيوط الفطرية التي تكونت في داخل الجوف  الحشرة يؤدي الى افراز مواد

الجسمي تؤدي الى تمزيق وتلف اجهزة الجسم وخصوصا الجهاز الهضمي . وتتفق هذه ايضا مع 

( على عاملات حشرة الارضة نوع 1990) Sajap  and Kaurالدراسة التي اجراها 

Coptoterms curignathus الممرض عند تعريضها لابواغ الفطرMetarhizium 
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anisopliae  (24)حيث بينت ان انبات الابواغ على كيوتكل الحشرة وتكوين انبوب الانبات بعد 

ساعة تبدأ  36ساعة من التعريض وبعد الاختراق تبدأ الهايفات بالتشعب داخل جسم الحشرة وبعد 

 اعراض الموت على الحشرة وتصبح الحشرة خاملة .

ملغم ) (200وبتركيز   (% 27.5)اما السليكا النانوية فكان معدل تأثيرها في هلاك البالغات       

ئج بتأثير السلكا بالنسبة للحوريات . وتتوافق هذه النتا (لترملغم/ 300)وبتركيز  )%27.5)/لتر و 

اعداد الحشرة مع الدراسة التي بينت الية تأثير مركبات النانو سليكا الى  ضالنانوية في خف

ادمصاصها عل الدهون التي توجد على كيوتكل جسم الحشرة مما يؤدي الى تمزيق الطبقة 

الشمعية المؤلفة من احماض دهنية مختلفة و التي تعمل كطبقة تحمي الحشرة من فقدان الماء مما 

( . ويعزى تأثير السليكا النانوية المحتمل كمبيد  Ebeling  ,1971) يؤدي الى موتها بالجفاف

وان جسيماتها تكون ابعادها من رتبة النانومتر وانها  Sio2الى انه يحتوي على اوكسيد السليكون 

تزيد من نسبة مساحة سطح التلامس الى الحجم , وذلك يؤدي الى زيادة التأثير على كيوتكل 

 .  (Ziaee  and Ganji ,2016وت الحشرة )الحشرة مما يؤدي الى م

ان  معاملة الزيت المعدني كانت الاقل كفاءة مقارنة بالمعاملات المستخدمة بالنسبة لبالغات         

اما بالنسبة للحوريات  (% 22.8)وكان معدل نسبة الهلاك  ((0.30وبتركيز  بق القطن الدقيقي 

اعداد الحوريات وان معدل نسبة الهلاك باستخدام  ضالزيت المعدني اكثر كفاءة في خف فان

, قد يعزى ذلك الى ان الحوريات وخاصة الطور الزاحف  47.7( كانت 0.30التركيز الاعلى )

)الطور الاول( للبق الدقيقي لاتحتوي على المادة البيضاء التي تكون على سطح الجسم الخارجي 

هذه النتائج الدراسة التي بينت ان سبب ذلك الى والتي تحمي الحشرة من الزيت المعدني . واكدت 

 Banuصغر حجم الحوريات وعدم احتوائها على الغطاء الشمعي الذي يحمي الحشرة . اشار 

( الى ان الغطاء الشمعي يحمي البالغات أو الاطوار الحورية من نفاذ المبيدات  2010واخرون )

 بمختلف انواعها الى جسم الحشرة .
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بعض عناصر المكافحة المتكاملة في السيطرة  تراكيز مختلفة منتقييم كفاءة  .  (12)جدولال

 . في الحقل  Ph. Solenopsis  بق القطن الدقيقي على بالغات 

 النسبة المئوية للهلاكات بالغات المصححة بألايام التركيز المعاملة

معدل  14 10 7 5 3 2 1

تأثير 

 التراكيز

 26.6 مل 0.20 مبيد اكتارا

 

40 46.6 60 66.6 66.6 66.6 53.2 

 62.8 80 80 80 66.6 53.3 40 40 مل 0.25

 67.5 86.6 86.6 73.3 73.3 73.3 46.6 33.3 مل 0.30

 60.9 76.6 73.3 66.6 26.6 53.3 53.3 53.3 ملغم 300 مبيد كونان

 68.5 76.6 76.6 76.6 76.6 60 60 53.3 ملغم 400

 83.7 93.3 93.3 86.6 80 80 80 73.3 ملغم 500

Metarhizium 

anisopliae 
 32.8 60 46.6 46.6 26.6 20 16.6 13.3 غم 4

 40.8 73.3 66.6 40 40 33.3 16.3 16.3 غم 5

 51.8 60 53.3 53.3 26.6 16.6 6.6 6.6 غم 6

Beauveria 

bassiana 

 

 47.6 80 73.3 60 60 40 13.3 6.6 غم 6

 36.6 73.3 66.6 53.3 33.3 20 6.6 3.3 غم 5

 14.2 33.3 33.3 26.6 6.6 0 0 0 غم 4

 22.8 46.6 40 40 26.6 6.6 0 0 مل 0.30 زيت معدني

 17.1 60 46.6 33.3 3.3 3.3 3.3 0 مل 0.25

 12.0 33.3 20 7.7 6.6 6.6 6.6 3.3 مل 0.20

 23.8 40 40 33.3 20 13.3 10 10 ملغم 300 سليكا نانوية

 27.5 46.6 40 33.3 33.3 13.3 13.3 13.3 ملغم 200

 7.6 26.6 20 6.6 6.6 0 0 0 ملغم 100

معدل الفترة 

 الزمنية

 19.6 22.9 29.9 38.8 49.0 57.1 61.2 39.7 

L S D 

0.05 

 المعاملة

3.48 

 الزمن

2.99 

 التداخل

5.77 
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 بعض عناصر المكافحة المتكاملة في السيطرة على حوريات  تراكيز مختلفة من تقييم كفاءة . 13)) جدولال

 .  في الحقل  Ph. Solenopsis بق القطن الدقيقي

 النسبة المئوية للهلاكات المصححة بألايام التركيز المعاملة

معدل  14 10 7 5 3 2 1

تأثير 

 التراكيز

 33.3 مل 0.30 مبيد اكتارا

 

46.6 80 80 86.6 93.3 93.3 73.3 

 60.9 73.3 73.3 73.3 73.3 66.6 36.6 30 مل 0.25

 43.7 60 53.3 53.3 53.3 46.6 40 26.6 مل 0.20

 78.0 93.3 93.3 86.6 86.6 80 60 46.6 ملغم 300 مبيد كونان

 62.8 80 73.3 73.3 66.6 66.6 53.3 26.6 ملغم 500

 55.1 66.6 66.6 66.6 66.6 46.6 40 33.3 ملغم 400

Beauveria 

bassiana 
 31.8 60 60 53.3 26.6 10 6.6 6.6 غم 6

 35.6 73.3 66.6 40 33.3 23.3 6.6 6.6 غم 5

 17.1 40 33.3 33.3 3.3 3.3 3.3 3.3 غم 4

Metarhizium 

anisopliae 
 40.9 80 80 60 40 16.6 6.6 3.3 غم 6

 37.5 80 66.6 66.6 46.6 3.3 0 0 غم 5

 12.3 40 40 3.3 3.3 0 0 0 غم 4

 47.5 80 73.3 66.6 60 40 6.6 6.6 مل 0.30 زيت معدني

 44.7 73.3 60 60 60 20 20 20 مل 0.25

 27.6 46.6 46.6 46.6 23.3 10 10 10 مل 0.20

 27.5 46.6 40 40 26.6 20 13.3 6.6 ملغم 300 سليكا نانوية

 19.0 40 40 23.3 20 3.3 3.3 3.3 ملغم 200

 16.1 33.3 23.3 23.3 16.6 6.6 6.6 3.3 ملغم 100

معدل الفترة 

 الزمنية

 14.7 19.9 30.5 38.8 53.1 60.1 64.4 40.2 

L S D0.05 المعاملة 

5.64 

 الزمن

3.12 

 التداخل

8.22 

 

 

   

 

  

 

الزيت مع المبيد الكيميائي كونان وكفاءة تداخل السليكا النانوية  تقييم - 5 – 4 – 4

في السيطرة على حوريات وبالغات بق القطن  الكيميائي كونان المعدني مع المبيد

 في الحقل   Ph. Solenopsis الدقيقي

 ( لمعاملات التداخل بين السليكا النانوية و الزيت المعدني15و  14جدول )الهرت نتائج ظأ      

 .Phبق القطن الدقيقي اعداد بالغات وحوريات  ضأثيرا في خفت مع المبيد الكيميائي كونان 

solenopsis أذ تفوقت معاملة التداخل بين الزيت المعدني والمبيد الكيميائي كونان لكل من ,
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مل / لتر كونان و  0.20أذ اعطى اعلى نسبة هلاك بتركيز  بق القطن الدقيقي حوريات وبالغات 

 81.8للبالغات و  % 86.6ملغم / لتر زيت معدني فبلغ معدل نسبة كفاءة معاملة التداخل  300

للحوريات مقارنة  بمعاملة التداخل بين السليكا النانوية والمبيد الكيميائي كونان الذي كان فيها 

للحوريات . وتؤكد هذه النتائج احدى الدراسات  69.5و  78.0معدل نسبة هلاك البالغات فيها 

ة مشجعة لمكافحة الحشرة التي بينت  ان نتائج استخدام مخاليط المبيدات مع الزيوت المعدني

القشرية الصفراء على اشجار الحمضيات والعوائل النباتية الاخرى وهذا الاستخدام في برامج 

المكافحة يضيف عناصر مشجعة جديدة في الحد من التلوث البيئي وذلك باستخدام التراكيز 

وت يعطي انخفاض الواطئة من المبيدات مع مخاليطها من الزيت المعدني , وان سرعة تحلل الزي

هور افراد مقاومة لها قليلة لانها تعمل بألية فيزيائية مختلفة عن ظثيراتها البيئية المختلفة , وان تأ

 ( .Shepard ,1951المبيدات الكيميائية )

 ضكونان كان ذو كفاءة عالية في خف ان نتائج التداخل بين السليكا النانوية والمبيد الكيميائي     

ئي كونان الذي كان لكن بدرجة اقل من التداخل بين الزيت المعدني والمبيد الكيميااعداد الحشرة 

وان هذه النتائج تتوافق الى حد ما مع الدراسة التي تبين ان السليكون يؤدي الى اكثر كفاءة . 

والذي يؤدي الى انخفاض التغذية  T.absolutaانفصال الغشاء القاعدي للمعدة الوسطى لحشرة 

 (. 2015, واخرون Dos Santos) هذه الحشرة وبالنتيجة خفض اضرارها عند يرقات

تداخل السليكا النانوية والزيت المعدني مع المبيد الكيميائي كونان  تقييم كفاءة  ( .14)جدول ال

  في الحقل   Ph. solenopsisبق القطن الدقيقي بالغات في السيطرة على 

 بق القطن الدقيقيالنسبة المئوية للهلاكات المصححة بالأيام لبالغات  التركيز المعاملة

معدل تأثير  11 10 7 5 1 2 1

 المعاملات

التداخل بين 

مبيد كونان 

والسليكا 

 النانوية

ملغم  300

كونان مع 

ملغم  100

 سليكا نانوية

53.3 73.3 80 80 86.6 86.6 86.6 

 

78.0 

التداخل بين 

مبيد كونان و 

 الزيت

 المعدني

ملغم  300

كونان مع 

زيت  0.20

 معدني

66.6 80 86.6 93.3 93.3 93.3 93.3 86.6 

معدل الفترة 

 الزمنية

 59.9 76.6 83.3 86.6 89.9 89.9 89.9 82.3 

L S D 

0.05 

 المعاملة

5.49 

 الايام

4.82 

 التداخل

8.11 
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 والزيت المعدني مع المبيد الكيميائي كونانتداخل السليكا النانوية تقييم كفاءة .  (15)جدول ال

 في الحقل Ph. solenopsis   بق القطن الدقيقيحوريات  في السيطرة على

 بق القطن الدقيقيالنسبة المئوية للهلاكات المصححة بالأيام لحوريات  التركيز المعاملة

معدل تأثير  11 10 7 5 1 2 1

 المعاملات

التداخل 

بين مبيد 

كونان 

والسليكا 

 النانوية

ملغم  300

كونان مع 

ملغم  100

 سليكا نانوية

46.6 53.3 66.6 80 80 80 80 69.5 

التداخل 

بين مبيد 

كونان و 

الزيت 

 المعدني

ملغم  300

كونان مع 

زيت  0.20

 معدني

60 60 80 93.3 93.3 93.3 93.3 81.8 

معدل 

الفترة 

 الزمنية

 53.3 56.6 73.3 86.6 86.6 86.6 86.6 75.6 

L S D 

0.05 

 المعاملة

4.89 

 الايام

4.23 

 التداخل

7.45 
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   Conclusions and Recommendations       الاستنتاجات و التوصيات- 5

 Conclusions                                                           الاستنتاجات5 - 1 

بأرقام تسلسلية خاصة في بنك الجينات  mtCOXتسجيل تسلسلين لجينات المايتوكوندريا  –1

عزولة من محافظة كربلاء المPh.solenopsis    بأسم pp768171و  pp768170وهي 

 . المقدسة لأول مرة في العراق

ديد تأكيد نوع بق القطن الدقيقي المنتشرة في العراق عن طريق الكروسومات حيث تم تح – 2

كربلاء  الموجودة في العراق وتحديدا فيPh.solenopsis    خمس تسلسلات للكروموسومات

الى التسلسلات المرجعية للكروموسومات  %97.8 – 90المقدسة حيث وصلت نسبة التشابه الى 

 لأول مرة في العراق . % 99.8 – 83مع تغطية عالية تتراوح من الخمسة 

في كربلاء الموجودة  Ph.solenopsis    لبق القطن الدقيقيتسجيل الجينيوم الكامل  – 3

 لأول مرة في العراق .المقدسة في بنك الجينات الأمريكي 

تأكيد تشخيص أربعة أنواع أكد تحليل التسلسلات الجينية بأستخدام أشجار النشوء والتطور  – 4

المنتشرة في  Ph.solenopsis    من البكتريا المتعايشة داخليا المرافقة لبق القطن الدقيقي

 لأول مرة في العراق .محافظة كربلاء المقدسة 

( أعلاه في بنك الجينات الأمريكي تحت ارقام التسلسل 4تسجيل هذه البكتريا في ) – 5

pp897797  وpp897798  وpp897799  وpp88206 . لأول مرة في العراق 

بأختلاف  Ph.solenopsis    التباين في نسب الأصابة و الكثافة العددية لبق القطن الدقيقي – 6

 نوع العائل النباتي و أوقات السنة . 

 Aenasiusوهي متطفلات مرافقة للحشرة ولأول مرة في العراق تم تشخيص ثلاث - 7

arizonensis  ,pictusMarietta  ,Cheiloneurus nankingensis  . 

هرت نتائج المكافحة المختبرية والحقلية الكفاءة العالية للتداخل بين المبيد الكيميائي كونان ظأ – 8

الى أدنى Ph. solenopsis  الدقيقيالقطن  لبقالمعدني في خفض الكثافة العددية والزيت 

 المستويات مقارنة مع باقي المعاملات المستخدمة في التجارب المختبرية والحقلية .

  



 

52 
 

 Recommendations                                             التوصيات    -2 – 5

 .بق القطن الدقيقيلحشرة المرافقة  اجراء دراسة اوسع لمسح الاعداء الحيوية  - 1

اختبار تراكيز مختلفة من المبيدات الكيميائية وتداخلها مع الزيت المعدني وكذلك تداخلها مع  - 2

 النانوية . السليكا 

,  Aenasius arizonensis  ,pictusMariettaتربية واكثار المتطفلات  - 3

Cheiloneurus nankingensis  . التي توجد فيها الحشرة وذلك و أطلاقها في الأماكن

 تها العالية في التطفل عليها . ءلكفا

 .Phبق القطن الدقيقي في السيطرة على  تراكيز أعلى من المبيدات الحيويةأختبار  - 4

solenopsis . 

     الدقيقي القطن بقن الدراسات لأيجاد العلاقة بين هناك حاجة الى المزيد م  – 5

Ph.solenopsis  البكتريا التعايشية المرافقة لها وقابليتها على مساعدة الحشرة على التكيف و

 في العراق .
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Abstract  

     A field study was conducted on the presence of the cotton mealybug 

Phenacoccus solenopsis by conducting a field survey in nurseries and 

gardens in several areas of the holy Karbala Governorate (Al-Hussainiya 

Shrine Nurseries, Muhammad Al-Amin Street, College of Agriculture / 

University of Kerbala, Al-Hur Al-Sagheer area, Al-Intifada area) during 

the fall and spring seasons (2023-2024). The morphological and molecu-

lar identification of the insects was collected from field survey areas in 

the holy Karbala Governorate. 

    The results of the morphological and molecular diagnosis showed that 

the diagnosed insect is the cotton mealybug Ph. solenopsis,and the nucle-

otide sequences of the insect's mitochondrial genes were recorded in the 

GenBank under the serial numbers (PP768170 and PP768171) and four 

species of symbiotic bacteria associated with the insect were confirmed, 

namely (Candidatus Syntrophocurvum alkaliphilum, Enterobacteriaceae 

endosymbiont, Buchnera aphidicola, and Candidatus Tremblaya endo-

symbiont) and were recorded in the GenBank under the serial numbers 

PP897797, PP897798, PP897799, and PP882706 respectively.  

    Three species of parasitoid wasp associated with the cotton mealybug 

were recorded for the first time in Iraq: Aenasius arizonensis, Mari-

ettapictus,Cheiloneurus nankingensis.  

    The efficiency of all treatments used in the integrated pest control pro-

gram in reducing the infection rate on ornamental plants was studied in 

the laboratory and field. In the laboratory study, the chemical pesticides 

Actara and Conan outperformed all treatments in the laboratory experi-

ment with a mortality rate of 100% for adults and nymphs. The effect of 

nano-silica and mineral oil on the pathogenic fungi Metarhiziumanisopli-

aeand Beauveria bassiana was also studied in the laboratory. The results 

showed an insignificant effect when treating the pathogenic fungi with 

mineral oil and nano-silica, as the growth rate of the fungi 

M.anisopliaeand B. bassiana when interacted with nano-silica was 32.3 

and 21.6, respectively, while the growth rate of the fungi M. anisopliae-

and B. bassiana was 48 and 39.6 respectively in the comparison treat-

ment. The effect of mineral oil was an inhibitor of the growth of M. an-

isopliae and B. bassiana by 22.6 and 32, respectively, while the growth 
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rate of the two fungi in the comparison treatment was 48 and 39.6, re-

spectively.  

    The effect of the interaction of mineral oil and nano-silica on the adults 

and nymphs of the cotton mealybug was studied, and the results showed 

significant differences in the death of adults and nymphs of the cotton 

mealybug according to the different periods. The effect was greater on 

adults thanon nymphs, as the average death rate for adults was 33.3%, 

and the average death rate for nymphs was 12.3%. In field studies, both 

chemical pesticides, Actara and Conan, outperformed the rest of the 

treatments. Conan was the most effective pesticide, with a rate of 83.7% 

on adults and 78.0% on nymphs, while the pathogenic fungi (M. anisopli-

ae and B. bassiana) had an effect rate of 51.8 and 47.6% on adults, re-

spectively, at a concentration of 6 g/L for each. As for nymphs, the effect 

rate of the pathogenic fungus M. anisopliae was 40.9% at a concentration 

of 6 g/L and B. bassiana at a rate of 35.6% at a concentration of 5 g/L.  

    The pathogenic fungus M. anisopliae was the most effective for both 

adults and nymphs of cotton mealybugs. The efficiency of the interaction 

of nano-silica and mineral oil with the chemical pesticide Conan was also 

studied in the field. The interaction treatment between mineral oil and the 

chemical pesticide Conan was superior for both nymphs and adults of the 

cotton mealybug, as it gave the highest mortality rate at a concentration 

of 0.20 ml/liter Conan and 300 mg/liter mineral oil. The average efficien-

cy rate of the interaction treatment reached 86.6% for adults and 81.8% 

for adults. 
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