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 الأهداء
فه اننجاة ًأًحاد سُ.... إلى ُ( صهى الله عهٍو ًآنو ًسهم) دنهعالمين.... أبً انقاسم محم تًمزحم عثَإلى مه بُ

 (....الأزض سادحً .... أئمت آل انبٍج )

 

 ....انغاليأبً ....)الله كمزحم(سكه قهبي ًٌامه  منبع انسأفت ًالحنان إلى

 ..… ةانعصٌص أمً .... )ىاعمس في الله أطال(هً الأعهى في الحٍاة مثَانقهب الممخهئ بالحب  ًَ  إلى

 .... شًجً انغالي .... خطٌاحًًكان لي عٌواً في زفٍق دزبً ًسندي  إلى

 ....أًلاديعٍني ًفهراث كبدي ....قسة  إلى
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   .... )الله ومزحم( إلى أخً   .... إلى جمٍع شيدائنا الأبساز

 .عهما ....إلى كم مه عهمني حسفا ًأواز لي 

 ىره ..... انعهمٍت زسانتي أىدٌكم

 

           الباحثة  



 
 

 شكر وتقدير

  ٚاُؾٔذ لله ٝاُشٌش ُٚ ًٔب ٣٘جـ٢ ُغلاٍ ٝعٜٚ ٝػظ٤ْ عِطبٗٚ  ػذد خِوٚ ٝصٗخ ػشش

 ٝٓذاد ًِٔبرٚ .

 ( أ.م.د. شذى عبد الأمٌر جوادأروذّ ثخبُض اُشٌش ٝاُض٘بء ا٠ُ أعزبرر٢ اُوذ٣شح اُذًزٞسح )

 ِذ ثبلإششاف ػ٠ِ اػذاد ٛزٙ اُشعبُخ ُٝٔب ثزُزٚ ٖٓ سػب٣خ ٝٓشٞسح ٝعٜٞدرلؼ اُز٢

 أعؤٍ الله ُٜب دٝاّ اُظؾخ ٝاُؼبك٤خ ٝاُزٞك٤ن ٝاُ٘غبػ ك٢ ٓغ٤شرٜب اُؼ٤ِٔخ .، ػ٤ِٔخ 

  ٚ٘ٓ ثؼذ الله ٝعض٣َ اُشٌش ُٖٔ ًبٕ ٢ُ ع٘ذا ٝػٞٗب ك٢ ؽ٤بر٢ ٖٝٓ أعزٔذ الأَٓ ٝاُوٞح

لأٝلاد١ ًَٝ اُشٌش ٝاُؼشكبٕ  ،ؽ٤َ ٓذح اُذساعخصٝع٢ اُـب٢ُ ُٔغبٗذرٚ ٢ُ  رؼب٠ُ

 ُذػْٜٔ أُزٞاطَ ٢ُ .

 ٖٓ ًَ ألاعزبر اُذًزٞسح أثزٜبٍ ًبظْ ًش٣ْ ٝألاعزبر   ٝأٝد إٔ اهذّ شٌش١ ٝروذ٣ش١ ا٠ُ

ػ٠ِ دػٜٖٔ أُزٞاطَ ٝٓلاؽظزٜٖ اُو٤ٔخ  أُغبػذ اُذًزٞسح عٜبٕ ؽ٤ٔذ ػجذ الأ٤ٓش

    .أعبٍ الله رؼب٠ُ ُٜٖ دٝاّ اُزٞك٤ن

 ِا٠ُُٞٔ  خ  ٝأخ٤شا أهذّ خبُض شٌش١ ٌَُ ٖٓ أعْٜ ك٢ اٗغبص سعبُز٢ أُزٞاػؼخ ٛزٙ عبئ

 .ع٤ٔؼب ٣ٝؾلظْٜ ٣ٞكوْٜ )ػض ٝعَ( إٔ

 

 

الباحثة



 

 
 

 الخلاصة

٤ٖ ٖٓ ٤ٓشزو ( L1, L2) هبػذح شق -رؼٔ٘ذ اُذساعخ رؾؼ٤ش ٤ٌُبٗذ٤٣ٖ ػؼ٤٣ٖٞ عذ٣ذ٣ٖ ٖٓ ٗٞع آصٝ 

 -:ًٔب ٣ؤر٢ ٛٔبٝ ٓشًت ص٘بئ٢ أ٤ٖٓ الإ٣ض٤ِ٤ٖ

L1    = N-(2-(((E)-3-((E)- 4ethoxyphenyl)diazenyl)benzylidene)amino)ethyl)-1-

(3-((E)-(4-ethoxyphenyl)diazenyl)phenyl)methanimine .  

L2=  (1E)-N-(2-(((E)-3-((4-phenoxyphenyl)diazenyl)benzylidene)amino) ethyl)-

1-(3-((Z)-(4-phenoxyphenyl)diazenyl)phenyl)methanimine.                                         

هبػذح شق ٖٓ خلاٍ خطٞر٤ٖ رؼٔ٘ذ اُخطٞح الا٠ُٝ  –( ٖٓ ٗٞع آصٝ  (L1رْ رؾؼش ا٤ٌُِبٗذ الأٍٝ

ٝٓلبػِزٚ ٓغ ٓشًت اُج٘ضاُذ٣ٜب٣ذ ُزؾؼ٤ش ٓشًت  (Ethoxy aniline -4)  أصٝرخ الا٤ٖٓ الا٢ُٝ

  A.ا٥صٝ

 Ethylene diق أُشًت اُ٘برظ ٖٓ اُخطٞح الا٠ُٝ ٓغ الا٤ٖٓ الا٤ُلبر٢ )أٓب اُخطٞح اُضب٤ٗخ رؼٔ٘ذ رٌض٤

amine ٝشق اُٜ٘بئ٢ اُغذ٣ذ -( ٓغ أػبكخ هطشر٤ٖ ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ ُز٣ٌٖٞ ٤ٌُبٗذ ا٥ص. 

هبػذح شق ؽؼش ثخطٞر٤ٖ رؼٔ٘ذ اُخطٞح الأ٠ُٝ أصٝرخ الأ٤ٖٓ  –( ٖٓ ٗٞع آصٝ (L2ٝا٤ٌُِبٗذ اُضب٢ٗ 

 B.( ٝٓلبػِزٚ ٓغ ٓشًت اُج٘ضاُذ٣ٜب٣ذ ُزؾؼ٤ش ٓشًت ا٥صPhenoxy aniline-4ٝ الأ٢ُٝ )

 Ethylene diأٓب اُخطٞح اُضب٤ٗخ رؼٔ٘ذ رٌض٤ق أُشًت اُ٘برظ ٖٓ اُخطٞح الا٠ُٝ ٓغ الا٤ٖٓ الا٤ُلبر٢ )

amine ٝشق اُٜ٘بئ٢ اُغذ٣ذ -( ٓغ أػبكخ هطشر٤ٖ ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ ُز٣ٌٖٞ ٤ٌُبٗذ ا٥ص. 

 ٢ٛٝFe(II)   ( ٓغ أ٣ٞٗبد اُؼ٘بطش اُلِض٣خ(L1, L2وذاد ٌَُ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ؽؼشد خٔظ ٓؼ

,Co(II) ,Ni(II) Cu(II) ,Zn(II)  (1:1)٤ٌُبٗذ( ًبٗذ  -ٝث٤٘ذ ؽغبثبد اُ٘غجخ ا٤ُُٞٔخ إٔ ٗغجخ )كِض 

 .ُغ٤ٔغ أُؼوذاد اُلِض٣خ اُظِجخ

ه٤بعبد أؽ٤بف الأشؼخ رؾذ ٜب ٖ أُؾؼش٣ٖ ٖٓ خلاٍ ػذح ه٤بعبد ، ٣٘ٓاُغذ٣ذ ٣ٖرْ رشخ٤ض ا٤ٌُِبٗذ

ٝؽ٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بؽ٤غ٢  ((UV-Visأُشئ٤خ –الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ( ٝ(FT- IR اُؾٔشاء

1
HNMR)) ٝاُزؾ٤َِ اُذه٤ن ُِؼ٘بطش ٝدسعبد الأٗظٜبس ٝؽ٤ق اٌُزِخC.H.N.)،)  ٝشخظذ ع٤ٔغ

١ٝٞ٘ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝؽ٤ق اٌُزِخ ، أُؼوذاد أُؾؼشح ثٞعبؽخ اُزو٤٘بد أػلاٙ ، ثؤعزض٘بء ؽ٤ق اُش٤ٖٗ اُ



 

 
 

ٝرْ دساعخ اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝاُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ُِٔؼوذاد أُزاثخ ك٢ الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن ثذسعخ 

M) 10ؽشاسح اُـشكخ ٝثزش٤ًض
-3

(، ًٝزُي رْ أخزجبس رٝثب٤ٗخ ًَ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ أُؾؼش٤٣ٖ 1×

 .(ذ٣ضبٍٗٞ، الأ٣ضش، ص٘بئ٢ ٓض٤َ عِلًٞغب٣، الأد اُؼؼ٣ٞخ )أُبء ٝٓؼوذارٜٔب ك٢ ثؼغ أُز٣جب

هذ عٌِب عِٞى ٤ٌُبٗذ١ سثبػ٢ ٝ ؿ٤ش ػبؿط٤ٖ L1, L2إٔ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ  رج٤ٖ ٝث٘بء ػ٠ِ ٓب روذّ ٖٓ ٗزبئظ

رْ أهزشاػ الأشٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٝهذ ًبٗذ ع٤ٔؼٜب ٝ، (N4)اُغٖ ٗٞع 

 . راد شٌَ صٔب٢ٗ اُغطٞػ

هبػذح   –٘ذ أُشؽِخ الاخ٤شح ٖٓ اُجؾش دساعخ اُلؼب٤ُخ اُجب٣ُٞٞع٤خ ٤ٌُِبٗذ٣ٖ ٖٓ ٗٞع آصٝ ٛزا ٝهذ رؼٔ

 Gram)  شق أُؾؼشح ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب أؽذٛٔب ٖٓ ٗٞع ٓٞعجخ ُظجـخ ًشاّ 

positive) ٢ٛٝ ثٌز٤ش٣ب أٌُٞساد اُؼ٘وٞد٣خStaphylococcus aureus  خ عبُج ٝالاخشٟ ٖٓ ٗٞع

 ٓخزِل٤ٖ زش٤ًض٣ٖثٝ ٢ٛٝEscherichia coli ثٌز٤ش٣ب اُوُٕٞٞ (Gram negative) ُظجـخ اٌُشاّ 

ٌَُ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ أُؾؼش٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب اُظِجخ ه٤ذ اُذساعخ  ٝهذ ظٜشد ppm   (500, 250)ٛٔب

 .كؼب٤ُخ رضج٤ط٤خ ٤ٔٓضح ٤ٌُِبٗذ٣ٖ ٝثؼغ ٓؼوذارٜٔب روَِ ٖٓ ٗٔٞ ٛز٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب
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1 

٤ٌُِبٗذ٣ٖ اُؼؼ٤٣ٖٞ أُؾؼش٣ٖ 
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 2-3 (L1)رؾؼ٤ش أُؼوذاد اُلِض٣خ ٤ٌُِبٗذ  27

 2-4 (L1)٣ٞػؼ ع٤ش اُزلبػَ ُز٣ٌٖٞ ا٤ٌُِبٗذ  28

 B  2-5 رؾؼ٤شٓشًت ا٥صٝ 29

 6-2 شق -ٗٞع آصٝ (L2)رؾؼ٤ش ٤ٌُبٗذ  29

 2-7 (L2)لِض٣خ ٤ٌُِبٗذ رؾؼ٤ش أُؼوذاد اُ 30
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L1 N-(2-(((E)-3-((E)- 

4ethoxyphenyl)diazenyl)benzylidene)amino)ethyl)-1-(3-
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L2 (1E)-N-(2-(((E)-3-((4-

phenoxyphenyl)diazenyl)benzylidene)amino) ethyl)-1-(3-

((Z)-(4-phenoxyphenyl)diazenyl)phenyl)methanimine 

 

ⱱ Wave number 

 

M.P Melting Point 

 

ppm part per million 

 

UV-Visb. Ultra Violet – Visible 

 

Abs. Absorbance 

 

R Resistant 
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 Introduction لأٔل : انًمذيخ                                                        انفظم ا

 

                                   General introduction  خيمذيخ ػبي1.1-  

  

( كشع ْٜٓ ٖٓ كشٝع ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء coordination chemisteryا٤ٔ٤ٌُبء اُز٘بعو٤خ ) 

أُؼوذاد اُز٘بعو٤خ ٢ٛٝ ٓشًجبد رزٌٕٞ ٖٓ أسرجبؽ رسح اٝ أ٣ٕٞ اُلاػؼ٣ٞخ رٜزْ ثذساعخ 

كِضٓشًض١ ٓغ أ٣ٕٞ عبُت أٝ عض٣ئخ ٓزؼبدُخ ٓغٔبح ثب٤ٌُِبٗذاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رسح 

 [1]. اٝأًضشُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ٓ٘ؼ صٝط اٌُزش٢ٗٝ ؿ٤ش ٓشرجؾ ٝاؽذ أٝأًضشٝاؽذح ٝاٛجخ 

  ؼٔبلارٜب اٌُج٤شح ك٢ اُظ٘بػخ ٝاُضساػخ رؼذ أُشًجبد اُز٘بعو٤خ راد أ٤ٔٛخ ٝاعؼخ لأعز

ٝرْ اعزؼٔبٍ [4,5]  أُطبؽُٜٝب ٖٓ دٝس ٓئصش ْٜٝٓ ك٢ ط٘بػخ الأطجبؽ ؛ ُٔب  [2,3]

 [6].ذ ك٢ ط٘بػخ الأؽجبس اُغش٣خ ِٓؼوذ اٌُٞث

هبػذح شق ثبٛزٔبّ ٓزضا٣ذ ٝرُي لأٜٗب رؼزجش كئخ عذ٣ذح ٖٓ  –ٝهذ ؽظ٤ذ ٓشًجبد آصٝ 

بئظٜب الاٌُزش٤ٗٝخ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ كؼبُز٤ٖ ػٖٔ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُخظ

ٝالاٗزوبئ٤خ  (C=N( ٝالاصٝٓـ٤ض٤ٖ )N=N)رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )ٛٔب ا٥صٝ اُغـغش٣خ 

 . [7]ٝاُؾغبع٤خ رغبٙ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ 

هٞاػذ شق ُٜب أ٤ٔٛخ ك٢ أُغبلاد اُظ٤ذلا٤ٗخ ٝرؼٞد ٛزٙ الأ٤ٔٛخ ٥طشح  -إ ٓشًجبد آصٝ

، ؽ٤ش رجشص أ٤ٔٛزٜب ك٢ أُغبٍ اُؾ١ٞ٤ [8]ٖ أُغئُٝخ ػٖ اُلؼب٤ُخ اُج٤ُٞٞع٤خ الأص٤ٓٝض٤

[9]ٌُٜٞٗب ٓؼبداد ُلأًغذح 
 
ٝرغبْٛ ٛزٙ أُشًجبد ثشٌَ ٛبّ ٝاعبع٢ ك٢ ٓغبلاد ػذح  .

 ،ٝ اُلطش٣بد [10]ٝاُلطش٣بد ؽ٤ش إ ُجؼؼٜب كؼب٤ُخ ًج٤شح ٝا٤ٔٛخ ؽ٣ٞ٤خ ػذ اُجٌز٤ش٣ب 

ٝثغجت أُٞاٜٗب اُضا٤ٛخ  ،[11] ٤ٔ٤ٌبئ٢ ٓ٘ٚ ك٤غزؼَٔ ًٔبٗغ ُِزآًَأٓب ك٢ أُغبٍ اُزطج٤و٢ اُ

 .  [12]ًبٕ ُٜب أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِ٤ِخ

اُلِض٣خ هبػذح شق ٝٓؼوذارٜٔب  -٣زؼٖٔ ٓٞػٞع دساعز٘ب رؾؼ٤ش ٤ٌُبٗذ٤٣ٖ ٖٓ ٗٞع آصٝ

ُلؼب٤ُخ اُظِجخ ٝرشخ٤ض ع٤ٔغ أُشًجبد أُؾؼشح ثؼذح ٝعبئَ ٝرو٤٘بد صْ دساعخ ا

 .ِٔؼوذاد اُز٘بعو٤خ ك٢ أُغبٍ اُطج٢ُ أُٜٔخ أؽذٟ رطج٤وبدذ ؼاُجب٣ُٞٞع٤خ ُٜب اُز٢ ر  

 

                                             Azo compounds يشكجبد اٜص2.1ٔ- 

            

زا ( ٝأؽِن ػ٤ِٜب ٛ(Greissرْ رؾؼ٤ش ٓشًجبد ا٥صٝ لأٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ ًش٣ظ      

-)رؾز١ٞ ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ اُز٢ ، 1860الأعْ ػبّ 

N=N-) ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ؽشك٤ٜب ٓغٔٞػز٤ٖ ٓزشبثٜخ ا٤ُلبر٤خ اٝ اسٝٓبر٤خ ٓزشبثٜخ اٝ ٓخزِلخ ،

، ؽ٤ش إٔ ؽج٤ؼخ ٛزٙ أُغب٤ٓغ ُٜب دٝس ٓئصش ك٢ أعزوشاس٣خ  رِي أُشًجبد ٝٓؼوذارٜب 

ضدٝعخ أُزؼبهجخ ٓغ الأطشح أُضدٝعخ ُٔغٔٞػخ ا٥صٝ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُلِض٣خ، كبلأٝاطشأُ

 . [13]ٓشًت ا٥صٝ اًضش أعزوشاسا ثغجت ؽظٍٞ ظبٛشح اُشٝصٗبٗظ 
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   (1-1)ٝاُشٌَ ٣ٝؼذ ٓشًت ا٥صٝ ث٘ض٣ٖ ٖٓ أثغؾ ٓشًجبد ا٥صٝ الأسٝٓبر٤خ اُؾِو٤خ أُزغبٗغخ

 أدٗبٙ ٣ٞػؼ ط٤ؾ ا٥صٝ ث٘ض٣ٖ اُلشاؿ٤خ:

 

 

 ط٤ؾ ا٥صٝ ث٘ض٣ٖ  (1-1)اُشٌَ 

 

ػٖ ؽش٣ن اُزغشثخ إٔ ٓشًجبد الأ٤ٓ٘بد الأسٝٓبر٤خ  1885ًٔب لاؽع اُؼبُْ ًش٣ظ ث٤زش ػبّ 

 ٗلغٜب ظشٝف اُزلبػَثعش٣ؼخ اُزلبػَ ٓغ ؽبٓغ اُ٘زشٝص كز٘زظ أٓلاؽب ٢ٛٝ أٓلاػ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ 

ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ  خ ، ٝرغ٠ٔؼأثوبء دسعخ اُؾشاسح ٓ٘خل٠ِ ٝصجبرٜب ٣ؼزٔذ ػ٣غَٜ أراثزٜب ك٢ أُبء 

 (Diazotizotion).ثبلأصٝرخ 

 

                        Applications of azo           رطجٛمبد يشكجبد الأص3.1ٔ-

                 compounds 

رطج٤وبد ٓشًجبد الأصٝ ػذ٣ذح ٝك٢ شز٠ أُغبلاد كل٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُطج٤خ اعزخذٓذ ك٢ ط٘بػخ 

ًٝزُي ًبٕ ُٜب دٝس ك٢ ٓؼبُغخ اُزؤًَ  [14] ز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بداُؼوبه٤ش ًٔؼبداد ُِغشؽبٕ ٝاُجٌ

أعزخذٓذ ًذلائَ أر أٓزبصد ثؾغبع٤خ رغبٙ اُوٞاػذ  ، ٝك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِِخ[15]

 . [16]ٝاُؾٞآغ

 

                                                                    ٔرظُٛف يشكجبد اٜص  4.1-

      Classification of azo compound                                             

رظُٛف يشكجبد اٜصٔ الأسٔيبرٛخ حست َٕع انحهمبد انطشفٛخ ػهٗ خبَجٙ  1.4.1-

 اندسشٚخ: (--N=N)يدًٕػخ 
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        homocyclic azo compounds      يشكجبد اٜصٔ يزدبَسخ انحهمخ -1 

                      

ث٤ٖ ؽِوز٤٤ٖ أسٝٓبر٤ز٤ٖ ٓزغبٗغز٤ٖ  أُشًجبد ا اُ٘ٞع ٖٓ( ك٢ ٛز- (-N=Nغٔٞػخ الأصٝٓرشثؾ 

، ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُؾِوبد ٓؼٞػخ أٝ ؿ٤ش ٓؼٞػخ ثٔغب٤ٓغ كؤرا ًبٗذ ؿ٤ش ٓؼٞػخ رٌٕٞ [17]

 [18]ٌٕٞ ٓغٔٞػخ ا٥صٝ ٢ٛ ٓشًض اُز٘بعن اُٞؽ٤ذ ُأُشًجبد ػؼ٤لخ ٣ؼٞد رُي 

سح ٝأ٤ٔٛخ أخز٤بس ٗٞع أُؼٞػبد ك٢ ٓٞاهغ اُؾِوبد ػشٝ [19]أؽذٟ اُذساعبد  ث٤٘ذ ٝهذ 

لأ٤ٔٛزٜب ٖٓ خلاٍ أُشرجطخ ػ٠ِ عبٗج٢ ٓغٔٞػخ ا٥صٝ اُغغش٣خ أٝ ٓٞهغ أٝسصٞا ُِؾِوخ 

ٝٓذٟ رؤص٤شٛب ك٢ ٗٞع الأ٣ٕٞ اُلِض١ أُشًض١ أشزشاًٜب ثؼ٤ِٔخ اُز٘بعن اُؾبطِخ ث٤ٖ ا٤ٌُِبٗذ ٝ

اٝ  الأًٝغغ٤ٖأُزؼٔ٘خ ُزساد ٝاٛجخ ٓضَ  جبدٔشً، ٝؽظ٤ذ رِي اُاُؾِوبد ا٤ٌُِز٤خ أُزٌٞٗخ

ثغجت ٓغبٛٔخ ٛزٙ اُزساد ثشٌَ كؼبٍ ًٝج٤ش ك٢ ػ٤ِٔخ [20]  ثزطج٤وبد ًض٤شح  اُ٘زشٝع٤ٖ

( ٣ٞػؼ ٓضبٍ ػ٠ِ أُشًجبد ا٥صٝ (1-2ٝاُشٌَ  . طِجخ ٓغزوشح٤ًِز٤خ اُز٘بعن ٝر٣ٌٖٞ ٓؼوذاد 

 .أُزغبٗغخ

 

  صٝ ؽِو٢ ٓزغبٗظٓشًت آ :(2-1(اُشٌَ 

 

        Heterocyclic azo compoundsاٜصٔ غٛش يزدبَسخ انحهمخ يشكجبد2- 

                         

أُشًجبد اُؾِو٤خ ؿ٤ش أُزغبٗغخ رؼشف ثبٜٗب أُشًجبد اُؾب٣ٝخ ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػ٠ِ رسح 

 ن ٓغ الا٣ٕٞٝاُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب اُز٘بع (S, N, O) ٝاؽذح ٓـب٣شح أٝ اًضش ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٛزٙ اُزساد

ػ٠ِ  ، ٣ٌٖٝٔ إ رؾز١ٞ ًلا اُؾِوز٤ٖ أُشرجطخ ثٔغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ[21]أُشًض١  اُلِض١

ٓؼٞػخ ثٔغب٤ٓغ ؽبٓؼ٤خ اٝ هبػذ٣خ اٝ  ٔزغبٗغخاُؿ٤ش  رٌٕٞ اُؾِوبد الأسٝٓبر٤خٝرساد ٓـب٣شح. 

 .  (1-3)ك٢ اُشٌَٓٞػؼ ًٔب ، ٤ًِٜٔب
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 ؿ٤ش ٓزغبٗظ    ؽِو٢ (: ٓشًت(1-3اُشٌَ 

-(-N=Nيدبيٛغ اٜصٔ  رظُٛف يشكجبد اٜصٔ الأسٔيبرٛخ حست ػذد -2.4.1

 اندسشٚخ فٙ رشكٛجٓب:

                                                                             أحبدٚخ يدًٕػخ الأصٔ -  1

٢ٛٝ الأًضش  رؾز١ٞ ٛزٙ أُشًجبد ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٖٓ ٓغب٤ٓغ ا٥صٝ

ٓغ أؽذ الأ٣ٞٗبد ا٥صٝاُغغش٣خ ٓغٔٞػخ أؽذٟ رسر٢ اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ ؼ٘ذٓب رز٘بعن كش٤ٞػب، 

 .( (1-4ب ك٢ اُشًٌَٔ أؽبد١ رغِي ًٔخِتأُغٔٞػخ  اُلِض٣خ كؤٕ

 

 صٝا٥أؽبد١ ٓغٔٞػخ  ؽِو٢ : ٓشًت(1-4)اُشٌَ 

    ثُبئٛخ يدًٕػخ اٜص2ٔ- 

( ٝرشرجؾ (-N=N-غٔٞػز٤ٖ ٖٓ ٓغب٤ٓغ ا٥صٝك٢ ٛزا اُظ٘ق رؾز١ٞ ٓشًجبد ا٥صٝػ٠ِ ٓ

 ((1-5ًٔب ك٢ أُضبٍ أدٗبٙ شٌَ [22]ثطشك٤ٜب ثٔغب٤ٓغ ٓؼٞػخ ٓزغبٗغخ اٝ ؿ٤ش ٓزغبٗغخ

 

 صٔاٜ( : يشكت حهمٙ ثُبئٙ يدًٕػخ (1-5  انشكم



                                                                                                                    

5 
 

 Introduction لأٔل : انًمذيخ                                                        انفظم ا

  ثلاثٛخ يدًٕػخ اٜص3ٔ- 

صٝ صلاس ٓغٔٞػبد ٖٓ ٓغب٤ٓغ ا٥رؾز١ٞ ٛزٙ أُشًجبد ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػ٠ِ 

ؽ٤ش رشرجؾ ٛزٙ أُغب٤ٓغ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثٞعبؽخ ؽِوبد اسٝٓبر٤خ رخزِق ثٔٞاهغ  (- (-N=Nاُغغش٣خ

 -:ادٗبٙ ((1-6ًٝٔضبٍ ػ٤ِٜب أُشًت ك٢ اُشٌَ [23]أُغب٤ٓغ أُؼٞػخ 

 

 صٔ( : يشكت حهمٙ ثلاثٙ يدًٕػخ اٜ(1-6  انشكم

 

ح اُٞإ ٛزٙ أُشًجبد ثض٣بدح ٝرٞعذ ٓشًجبد راد ٓغب٤ٓغ  سثبػ٤خ ٝخٔبع٤خ ٝؿ٤شٛب، ٝرضداد شذ

 .(  ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢- (-N=Nػذد ٓغب٤ٓغ ا٥صٝ

 

                                                     ثؼض طشائك رحضٛشيشكجبد اٜصٔ 5.1-

                                    

 أصدٔاج اٜصٔ -1.5.1

 :ز٤ٖ ٛٔبثخطٞر٤ٖ سئ٤غ٤ اُطش٣وخ  ٛزٙ ٝرزْ

 )ٖٓ خلاٍ أػبكخ ؽبٓغ اُ٘زشٝص (Diazonium salt)٤ّٗٞ بص٣ٝر٣ٌٖٞ ِٓؼ اُذ -1

(HNO2 ٝاُز١ ٣ؾؼش أ٤ٗب ٖٓ رلبػَ ٗزش٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ ؽبٓغ ٓشًض ا٠ُ ٓشًت أ٢٘٤ٓ

(5-0)ٝثذسعخ ؽشاسح ٓ٘خلؼخ 
0
C ٤ُ٘زظ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ٝرذػ٠ اُؼ٤ِٔخ ثبلأصٝرخ. 

أُؾؼش ٖٓ اُخطٞح  ُؼ٤ِٔخ ٣زلبػَ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞك٢ ٛزٙ ا( (Couplingػ٤ِٔخ الأصدٝاط  -2

ٓغ اُل٤ٍ٘ٞ أٝ الأ٤ٖٓ الأسٝٓبر٢ الأ٢ُٝ ك٢ ٝعؾ هبػذ١، ٝٛزا اُزلبػَ ػجبسح ػٖ اعزجذاٍ  الأ٠ُٝ

عزجذاٍ ٣ؾذس ك٢ أُٞهغ ثبسا ٝالأٌُزشٝك٢ِ٤ اٌُزشٝك٢ِ٤ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ٛٞ اُؼبَٓ الأ

(5-0) ٝك٢ ٝعؾ ثبسد  را اٌُضبكخ الاٌُزش٤ٗٝخ اُؼب٤ُخ
0
C [24]ُٔ٘غ رلٌي أُِؼ 
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 [25]( ٝعٔبػزAbid Allaٚٝػؾذ  دساعخ اعشاٛب )ؽ٤ش 
 
-'1,1)]-'2,2ٖٓ رؾؼ٤ش ا٤ٌُِبٗذ  

diphenyl)-4,4'-daele-bis-(azo)]bis -4,5-diphenyl imidazole (Bbai  ٖٓ ٝرُي )

ص٘بئ٢ ك٤َ٘ ا٤ٓذاصٍٝ ٝهذ  -5 4,ط خلاٍ ٓلبػِخ ِٓؼ ص٘بئ٢ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ُِج٘ض٣ذ٣ٖ ٓغ هبػذح الاصٝا

ض ا٤ٌُِبٗذ أُؾؼش ثؤعزؼٔبٍ اُطشم اُط٤ل٤خ اُؾذ٣ضخ ٝك٤ٔب ٣ؤر٢ ط٤ـزٚ اُزش٤ًج٤خ ٤رْ رشخ

 .ط٤ـزٚ اُزش٤ًج٤خ ( ٣ٞػؼ1-7ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ )

H
N

N

Ph

Ph

N

N N

N

N
H

N
Ph

Ph

 

 نهٛكبَذ انًشزك يٍ الايٛذاصٔل انظٛغخ انزشكٛجٛخ  ( ٕٚضح1-7انشكم )

 

 :الأصدٔاج يب ثٍٛ الأيُٛبد الأٔنٛخ الأسٔيبرٛخ ٔيشكجبد انُبٚزشٔص -2.5.1

٣لؼَ إٔ رغشٟ ٛزٙ اُطش٣وخ ثٞعٞد ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ ٝرزْ ٖٓ خلاٍ رلبػَ الأ٤ٖٓ الأ٢ُٝ 

 أدٗبٙ أُخطؾًٔب ك٢   [26]ٝٓضبُٚ الأسٝٓبر٢ ٓغ ٓشًت ٗب٣زشٝص الأسٝٓبر٢

 

 ثأصدٔاج الأيُٛبد الأٔنٛخ الأسٔيبرٛخ ٔيشكجبد انُبٚزشٔصيشكجبد اٜصٔ  رحضٛش :(1- 1) يخطظ

 

 أكسذح الأيُٛبد الأٔنٛخ الأسٔيبرٛخ-  3.5.1

 ( ٝثؼغ أًبع٤ذ أُؼبدٕ الأخشٟ (KMno4ٓضَ ٣زْ أًغذح الأ٤ٓ٘بد ثٞعبؽخ ػٞآَ ٓئًغذح 

 .( (1-2ثبُٔخطؾ ًٔب ٛٞ ٝاػؼ  [27]
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 الأٔنٛخ  الأسٔيبرٛخ رحضٛش يشكت آصٔ يٍ أكسذح الأيُٛبد :(1- 2) يخطظ

 

 :هٍٛٛالأَ أكسذح -4.5.1

-ethyl 4)ٖٓ أًغذح الأ٤ِ٤ٖٗ أٝ أؽذ ٓشزوبرٚ، ٝٓضبٍ رُي أًغذح ٗؾظَ ػ٠ِ ٓشًجبد ا٥صٝ 

aminobenzoateّثؤعزخذا )I2 ) -HgO   [28]ثبُٔخطؾ أدٗبٙ ( ًٔب ٓٞػؼ . 

 

 الأَٛهٍٛرحضٛش يشكت اٜصٔ يٍ أكسذح يشزك  :(1- 3) يخطظ

 

 ػذ شفلٕا 6.1-

ٝهذ أؽِوذ ٛزٙ اُزغ٤ٔخ ػ٠ِ  ((Hugo Schiff الأُب٢ٗ ع٤ٔذ  ٛزٙ اُوٞاػذ ػ٠ِ اعْ اُؼبُْ

 ،)-(-CH=N اُلؼبُخ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُؾب٣ٝخ ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓغٔٞػخ ا٥ص٤ٓٝض٤٤ٖ

ُذ٣ٜب٣ذ٣خ لأآشًجبد رٌض٤ق ٖٓ خلاٍ  1864[29] ٝاعزطبع رؾؼ٤ش أٍٝ ٓشًت ػؼ١ٞ ػبّ  

٤خ ٓغ أ٤ٓ٘بد أ٤ُٝخ ك٢ ٓز٣جبد ٓخزِلخ ثٞعٞد ػٞآَ ُغؾت عض٣ئبد أُبء اُ٘برغخ ٖٓ أٝ ٤ًزٞٗ

 . [30]اُزلبػَ أُزًٞس 

رْ رؾؼ٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؼوذاد اُلِض٣خ ٖٓ ٓشًجبد )هٞاػذ شق( راد الأ٤ٔٛخ اٌُج٤شح ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء 

د ػ٤ِٔخ ٓخزِلخ غ أٛزٔبّ اُجبؽض٤٤ٖ ُذخُٜٞب ك٢ ٓغبلآٞػهٞاػذ شق اُز٘بعو٤خ ؽ٤ش أطجؾذ 

ُٝوبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُز٘بعن ٓغ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ ثظٞسح ػبٓخ ٝٓغ اُؼ٘بطش الأٗزوب٤ُخ اُلِض٣خ [31]
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ٖ ٤ٌُبٗذاد )أؽبد٣خ، ص٘بئ٤خ، صلاص٤خ( اُغٖ  ٓغ ٣زٌُٞهٞاػذ شق أعزؼٔبٍ ، ٝ [32]ثظٞسح خبطخ

 (Doner)خ ٝاٛجخ لأؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٥ص٤ٓٝض٤٤ٖ ٝاُز٢ رغِي ًٔغٔٞػ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ

٣ٝؼضٟ ٛزا الأعزوشاس ٗغج٤ب  شاسٛب اُؼب٢ُرز٤ٔض ثؤعزوؽ٤ش  ،( ُلأٌُزشٝٗبد(Accepterٝٓغزوجِخ 

 . [33]ٗغجخ ا٠ُ هٞاػذ شق الأ٤ُلبر٤خ ا٠ُ اُظلخ الأسٝٓبر٤خ اُز٢ رٔزٌِٜب

، ؽ٤ش [34]ك٢ أعزؼٔبُٜب ًٔؼبداد ُِغشؽبٕ ٝٓؼبداد ُلأًغذح رٌٖٔ أ٤ٔٛخ  هٞاػذ شق

 .ط٤ب رغبٙ خطٞؽ خلا٣ب اُغشؽبٕػذ شق ٝٓؼوذارٜب ٗشبؽب رضج٤أظٜشد هٞا

 

 رسًٛخ لٕاػذ شف -7.1

  ( ٣ٝؼزٔذ ك٢ رغ٤ٔزٜب ػ٠ِ ؽج٤ؼخ أُغب٤ٓغ                        اُظ٤ـخ اُؼبٓخ ُوٞاػذ شق ٢ٛ )

(R, R1, R2)، ؽغت )الأعْ اُ٘ظب٢ٓ       )                 )  ك٤غ٠ٔ أُشًت( N-

benzylidene benzene- amine هبػذح اُشق الأ٤ُلبر٤خ ٓضَ  ٝٛٞ هبػذح شق أسٝٓبر٤خ ، ث٤٘ٔب

 . N- propylidene butyl amine( ك٤غ٠ٔ )أُشًت 

 imine ,Azomethines  , anil,ٓضَ [35] ر٤ٔضد ك٤ٜب ُوٞاػذ شق ٝرٞعذ أعٔبء أخشٟ

,Ketimine benzanil ,benzylidineanillin ٝ ٝثغجت الأ٤ِ٤ٖٗ، ًوٞاػذ شق ُِج٘ضاُذ٣ٜب٣ذ

وٞاػذ شق الأسٝٓبر٤خ ٝث٤ٖ ؽِوخ ُأُٞعٞد ػ٠ِ رسح اُ٘زشٝع٤ٖ اُزؼبهت ث٤ٖ اُضٝط الأٌُزش٢ٗٝ 

 ًٝٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:  [36]اُل٤َ٘ رؼزجش ٛزٙ أُشًجبد ًٔغب٤ٓغ ًشٝٓٞكٞس٣خ

 

 

 

 

 ( ٔثٍٛ حهمخ انفُٛم(N( ٕٚضح رجبدل انضٔج الانكزشَٔٙ ثٍٛ 8-1انشكم )

 

 ائك رحضٛش لٕاػذ شفطش ثؼض8.1- 

ر ؾؼشٛزٙ أُشًجبد ثطشم ػذ٣ذح ٝٓخزِلخ رجؼب  لأخزلاف أُٞاد الأ٤ُٝخ  أُغزخذٓخ ٝأٗٞاع 

 بكخ ا٠ُ اُؼٞآَ أُغبػذحػ، دسعخ ؽشاسح( ثبلأ أُز٣جبد ٝاُظشٝف أُؾ٤طخ ثبُزلبػَ )ػـؾ

 .اُز٢ ُٜب دٝسْٜٓ ك٢ أرٔبّ اُزلبػَ ٝص٣بدح أُ٘زٞط ٝٗوبٝرٚ 

 

٣زْ ؽ٤ش ، ٝالأٝعغ أعزؼٔبلا   ٝٛٞ اُطش٣وخ الأًضش ش٤ٞػب   :بثف الأسخبػٙانزك -1.8.1

ٖٓ الأ٤ٓ٘بد الأ٤ُٝخ أٝ الأ٤ٗٞٓب  ٖٓ خلاٍ رٌبصق ٤ًٔبد ٤ُٞٓخ ٓزٌبكئخ هٞاػذ شقرؾؼ٤ش
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ٓغٔٞػخ اٌُبسث٤َٗٞ اُذاخِخ ك٢ رش٤ًت الأُذ٣ٜب٣ذاد ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ )ا٤ُلبر٤خ، أسٝٓبر٤خ( ٓغ 

( ٝاػبكخ   ٓطِن ٓغ رٞكش ٓز٣جبد ٓ٘بعجخ ٓضَ ) ث٘ض٣ٖ، أ٣ضبٍٗٞ ر٤خ، أسٝٓبر٤خ(أٝ ا٤ٌُزٞٗبد )ا٤ُلب

 [38].  ًٔب ك٢ اُشٌَ أدٗبٙ ،[37] ًؼبَٓ ٓغبػذهطشاد ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ 

 

 رحضٛش لبػذ شف ثبنزكبثف الأسخبػٙ (: ( 1-4يخطظ

 

 طشٚمخ يٕخبد انًبٚكشٔٚف: -2.8.1

 أٝ اػذ شق ٖٓ رٌبصق أُشًجبد اٌُبسث٤ِ٤ٗٞخ )أُذ٣ٜب٣ذادأعزؼِٔذ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ رؾؼ٤ش هٞ 

٤ًزٞٗبد( ٓغ أ٤ٓ٘بد أ٤ُٝخ، أٓزبصد ٛزٙ اُطش٣وخ ثغشػزٜب اُؼب٤ُخ ٝٓ٘زٞعٜب اُؼب٢ُ ٝهظش أُذح 

، ٝرؼذ ٖٓ اُزو٤٘بد أُغزخذٓخ ك٢ اُزؾؼ٤ش اُغش٣غ ُِٔشًجبد اُز٢ لا رزغبٝص ثؼغ صٞا٢ٗاُض٤٘ٓخ 

شًجبد اُؾِو٤خ اُز٢ ٔلا ع٤ٔب ػ٘ذ رؾؼ٤ش اُ [40]ػؼ٣ٞخ ٝأُشًجبد اُلا [39]اُؼؼ٣ٞخ 

 . [41]خ ػب٤ُخ رٔزبصثلؼب٤ُخ ثب٣ُُٞٞٞع٤

 ُٔذحًٝبٗذ ا ٝعٔبػزٚ أعزخذاّ ٛزٙ اُطش٣وخ ثزؾؼ٤ش هبػذح شق Mitthu [42]رٌٖٔ اُجبؽش 

 (N,O)، ؽ٤ش رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ هٞاػذ  ص٘بئ٤خ أُخِت ٖٓ ٗظبّ صٞا٢ٗ (10-5)ِزلبػَ ُ اُض٤٘ٓخ

 اُزب٢ُ:ًٔب ٝاػؼ ك٢ اُزلبػَ  (%90).ٓ٘زٞط ػب٢ُ رغبٝص ٗغجخ راد 

 

 رحضٛش لبػذح شف ثُبئٛخ انًخهت (1- 5): يخطظ
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رؾذ ظشٝف هبع٤خ ٖٓ ٝرزْ ٛزٙ اُطش٣وخ   :يغ الأيُٛبد الأٔنٛخ هٍٛطشٚمخ رفبػم الأسزٛ -3.8.1

( (IIB ٣ٝغزؼَٔ ِٓؼ خلاد اُظٞد٣ّٞ ُجؼغ ػ٘بطش اُضٓشح  .ػـؾ ٝدسعخ ؽشاسح ػب٤٤ُٖ

 . (1-6) ٓخطؾ ًٝٔب ٝاػؼ ك٢ [43]ًؼبَٓ ٓغبػذ   

 

 

 ٔنٛخلأرحضٛش لبػذ شف يٍ رفبػم الأسزٛهٍٛ يغ الأيُٛبد ا: (1-6) يخطظ

 

             شف ٔطشائك رحضٛشْب -يشكجبد اٜصٔ -9.1

 Azo- Schiff compounds and preparation methods                   

                                                                                                                                    

إ ٛزٙ اُزغ٤ٔخ رطِن ػ٠ِ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُؾب٣ٝخ ك٢ رشا٤ًجٜب اُلشاؿ٤خ ػ٠ِ ًَ ٖٓ 

(  ؽ٤ش -CH= N-(  ٝالأص٤ٓٝض٤ٖ )N= N--أُغٔٞػز٤ٖ اُلؼب٤ُز٤ٖ ٝٛٔب  الأصٝ اُغغش٣خ )

اٌُض٤ش ٖٓ اُخظبئض   ِيزٝرٔ طشٓزؤػٔذ ًَ ٜٓ٘ٔب رسح ٗزشٝع٤ٖ راد ٓضدٝط اٌُزش٢ٗٝ ؿ٤ش

ؼبٓخ ُزؾؼ٤ش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ٌُِبٗذاد اُطشائن ٝرٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ ،ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خاُل٤ض٣بئ٤خ ٝ

 :ٖٝٓ ػٜٔ٘ب اُؼؼ٣ٞخ

٤َ ٝرُي ثخطٞح رؼٔ٘ذ رؾؼ٤ش هبػذح شق ٖٓ رلبػَ ٓغٔٞػز٢ الأ٤ٖٓ الأ٢ُٝ ٝاٌُبسثٞٗ -1

أػبكخ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ أُؾؼش ٖٓ أصٝرخ  ٞحخطرٌض٤ق الأ٤ٖٓ ٓغ ٓشًت ًبسث٢ِ٤ٗٞ صْ اػوجٜب 

الأ٤ٖٓ الأسٝٓبر٢ عٞاء ًبٕ ٓزغبٗظ اُؾِوخ أّ ؿ٤ش ٓزغبٗظ ا٠ُ هبػذح شق أُؾؼشح ٓغجوب  

٤ٌُبٗذ ثزؾؼ٤ش  Mithaq [44] شق(. ؽ٤ش هبٓذ  اُجبؽضخ  -٤ٌبٗذ )الأصٝ ُُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

ٝاسصٞ ك٤ِ٤ٖ٘ دا١ ا٤ٖٓ , أ٤ٓ٘ٞ أع٤زٞك٤ٕ٘ٞ,   2-عذاع٢ اُز٘بعن ٓشزن ٖٓ رلبػَ ًَ ٖٓ )

اُغِغِذ٣ٜب٣ذ ٝثبسا رُٞذ٣ٖ( ٝهذ  رْ رشخ٤ض ا٤ٌُِبٗذ ٝٓؼوذارٚ ثبُٞعبئَ اُط٤ل٤خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ 

 هبػذح شق أُؾؼش. -ٓشًت الأصٝ(1-9)٣ٝج٤ٖ اُشٌَأُزٞكشح. 
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 سذاسٙ انزُبسك شف -آصٔنٛكبَذ (: 1-9انشكم )

       

 (ٓغٔٞػخ أ٤ٖٓ أ٢ُٝ ٝٓغٔٞػخ ًبسث٤َٗٞ)عزخذاّ  ٓشًت ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛزٙ اُطش٣وخ أزؼٖٔ ر -2

زْ  رٌض٤ق ٓغٔٞػخ اٌُبسث٤َٗٞ ٓغ أ٤ٖٓ أسٝٓبر٢  ٝرُي ُـشع ر٣ٌٖٞ هبػذح شق ٣ ؽ٤ش،ٓؼب  

ٔشًت أسٝٓبر٢ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٤ٖٓ أ٢ُٝ ؽ٤ش ٣زْ د٣ذصرٜب ٓغ هبػذح الأصٝاط أُخزبسح ُ

 –ٝعٔبػزٚ ٤ٌُبٗذ )أصٝ  Saad [45]ٓزغبٗظ  اُؾِوخ أٝ ؿ٤ش ٓزغبٗظ اُؾِوخ. ؽؼشاُجبؽش 

٤ِٖ رِزٜب خطٞح الاصٝاط ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ٤ٗأٗب٣زشٝ  4-ا٤ٓ٘ٞ اع٤زٞك٤ٕ٘ٞ ٓغ  4-هبػذح شق( ٖٓ 

 اُظ٤ـخ اُزش٤ًج٤خ  ٤ٌُِبٗذ اُؾش. (1-10)اُ٘برظ ٓغ هبػذح الاصٝاط, ٣ٝٞػؼ اُشٌَ 

 

 

 (لبػذح شف –صٔ آ) انحش َٕع هٛكبَذن انظٛغخ انزشكٛجٛخ (:1-10انشكم )

 

ًَ ٖٓ الاصٝ ٝٓشًت هبػذح  رؾؼ٤شٖٓ خلاٍ هبػذح شق  -اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓشًت الأصٝؽش٣وخ  -4

ػ٠ِ ٛزٙ اُطش٣وخ     Laylaاُجبؽضخ  اػزٔذدٝ ب،ٓؼرلبػِٜٔب صْ  ثؼذ رُي ٣زْ  حػ٠ِ ؽذ شق ًلا

هبػذح شق عذاع٤خ أُخِت ٝٓؼوذارٜب ٖٓ خلاٍ رشخ٤ظٜب  -صٝؽ٤ش رٌٔ٘ذ ٖٓ رؾؼ٤ش آ [46]

 ٓخطؾ رؾؼ٤ش ا٤ٌُِبٗذ. (1-7) ٔخطؾثبُزو٤٘بد اُط٤ل٤خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ أُزٞكشح . ٣ٝٞػؼ اُ
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 اصٔيٛثٍٛ سذاسٙ انًخهت -رحضٛش يشكت آصٔ(: 1-7)يخطظ 
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 ٔيؼمذارٓب انفهضٚخ شف -الأصٔ يشكجبد ثؼض رطجٛمبد -10.1

٣ؼضٟ عجت ًٝٝضشح اُذساعبد ٝرٞا٢ُ اُجؾٞس ٣ؼٌظ ٓذٟ أ٤ٔٛزٜب،  ُٔشًجبدإٔ رؾؼ٤ش ٛزٙ ا

شق لأؽزٞائٜب ػ٠ِ رساد اُ٘زشٝع٤ٖ اُذاخِخ ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، ٝهذ  –كؼب٤ُخ ٓشًجبد آصٝ 

  .عبػذد ٛزٙ اُزساد ػ٠ِ اُز٘بعن ٓغ ٓخزِق الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ

، ؽ٤ش ؽبصد ٓغبؽخ ًج٤شح ٖٓ أُغبلادشق ؽ٤ضا ٝاعؼب ك٢ اُؼذ٣ذ  –ٗبُذ دساعخ ٓشًجبد آصٝ 

 اُزطج٤وبد ك٢ ٓخزِق أُغبلاد:ٝٝاعؼخ ٖٓ اُزطج٤ن، ٝأدٗبٙ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

   

ُوذسرٜب ػ٠ِ اُز٘بعن ٓغ رساد  ؛أُغبٍ اُؾ١ٞ٤: أعزؼِٔذ ٓؼوذارٜب ًٔؼبداد ُِغشؽبٕ .1

 ، ٝرْ ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ؽِوخ ًلاث٤خ DNAاُ٘زشٝع٤ٖ أُٞعٞدح ك٢ رش٤ًت هٞاػذ 

 . [47] ًٝٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ أدٗبٙ زشاػ اُظ٤ـخ اُلشاؿ٤خ ُٔؼوذارٜب )ٓشثغ ٓغز١ٞ(،أه

 

 

 
 

 

 شف كًضبداد نهسشطبٌ –نٛكبَذ أصٔ ا(: انجُٛخ انزشكٛجٛخ نًؼمذاد 1-11انشكم )

 

ٝرْ رؾؼ٤ش شق ك٢ ط٘بػخ الأطجبؽ،  –ٓغبٍ اُجِٞساد اُغبئِخ: دخِذ ٓشًجبد الأصٝ  .2

ث٘زب٣ًِٞغ٢ ث٘ضاُذ٣ٜب٣ذ( ٓغ خٔغخ ٓشزوبد ٖٓ  -4) خٔظ أطجبؽ ثؼ٤ِٔخ رٌض٤ق ٓشًت

أ٤ٓ٘ٞآصٝث٘ض٣ٖ( ٖٝٓ خلاٍ ٗزبئظ ثؼغ اُو٤بعبد )رؾب٤َُ أُغؼ اُؾشاس١  -4ٓشًت )

  [48]رج٤ٖ أٓزلاى ٛزٙ أُشًجبد اُظلخ اُجِٞس٣خ اُغبئِخ اُزلبػ٢ِ، أُغٜش أُغزوطت(

 هطبة الأٗزوبئ٤خ ٌُض٤ش ٖٓ ػخ الأ: أعزؼِٔذ ٛزٙ أُشًجبد ك٢ ط٘بزؾ٤ِ٤ِخٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُ .3

  [49] .(1-12ٝٓضبٍ ػ٠ِ رُي اُشٌَ ) ،الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ اُظِجخ

 

M = Co(II) and Cu(II) 
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هبػذح شق أُغزخذّ ك٢ ط٘بػخ  –(: اُظ٤ـخ اُزش٤ًج٤خ ٤ٌُِبٗذ أصٝ 1-12اُشٌَ )

 الأهطبة الأٗزوبئ٤خ

       

 شف -رُبسك نٛكبَذاد آص11.1ٔ- 

ٓغ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ ٝكوب ُطج٤ؼخ ا٤ٌُِبٗذ اُؼؼ١ٞ ٖٓ ؽ٤ش  نرزجب٣ٖ ا٤ٌُِبٗذاد ك٢ هبث٤ِخ اُز٘بع

اُلؼبُز٤ٖ  رسر٢ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝؽج٤ؼخ الأٝاطش اُز٢ رشثؾ ٓٞهغ ٝػذد اُزساد أُبٗؾخ ُلأٌُزشٝٗبد 

 . [50]ٝػذد أػلاع اُؾِوبد أُزٌٞٗخ  ٓغ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ

اُزسح أٝ الا٣ٕٞ إٔ هبػذح ؽ٤ش  -غ ػ٠ِ أٜٗب رلبػَ ؽبٓ اُلِض٣خ ٔؼوذاداُػ٤ِٔخ اُز٘بعن ك٢ رلغش

أصٝاط ٝسث٤زبلاد كبسؿخ عضئ٤ب ٣ٌٜٔ٘ب  اعز٤ؼبة لأٓزلاًٚ أ (ؽبٓغ ٣ُٞظ) ٛٞ أُشًض١

 هبػذح ٣ُٞظ.  ثؤػزجبسٙ ا٤ٌُِبٗذٖٓ اٌُزش٤ٗٝخ ؿ٤ش ٓزؤطشح 

أُشًجبد أُؼوذح ٢ٛ ؽج٤ؼخ اُزشاثؾ  ث٤ٖ ا٤ٌُِبٗذاد  ٣خاعزوشاسرئد١ ا٠ُ اُؼٞآَ اُز٢ أْٛ ٝ

ار رضداد هبػذ٣خ  ،ػذ ٣ُٞظ( ٖٓ عٜخ ٝ ث٤ٖ الأ٣ٕٞ اُلِض١ )ؽبٓغ ٣ُٞظ( ٖٓ عٜخ أخشٟ)هٞا

 . [51] ٓٔب ٣ض٣ذ أعزوشاس٣خ أُؼوذ ا٤ٌُِبٗذ ثض٣بدح أُ٘ؼ الاٌُزش٢ٗٝ ُِزساد اُٞاٛجخ

، ؽ٤ش ؽووذ أٗظٔخ [52]اطجؼ  ثبلآٌبٕ ا٣غبد أٗظٔخ ًض٤شح ٝٓزؼذدح ٝراد اعزخذآبد ٓخزِلخ 

، ؽ٤ش  ٗغبؽب ًج٤شا ك٢ رطج٤وبد ٝاعؼخ ٜٝٓٔخ (N4, N4S2, N2O2, N2O)  ٓضَأُؼوذاد 

ٓٔب صادح الأٛزٔبّ ثب٤ٔ٤ٌُبء  أعزخذٓذ ًٔؼبداد كطش٣خ ٝثٌز٤ش٣خ ًٝٔؼبداد ُِغشؽبٕ

 . [54]، ٝهذ أعزخذآذ ٛزٙ أُشًجبد ًٔؼبداد أًغذح  [53]اُلاػؼ٣ٞخ

 ٝٛٞ ًٔب ٣ؤر٢: شق -ع آص٤ٌُٝبٗذ عذ٣ذ ٖٓ ٗٞ ٝعٔبػزٚ (AL-Hamdni) [55] ؽؼش اُجبؽش 

2-[1,5-dimethyl-3-[2-(5-methyl-1H-indol-3-yl-)-ethyl imino]-2 phenyl-

2,3 dihydro-1H-pyrazol]-5-hydroxy-benzoic acid . 
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ٖٝٓ خلاٍ اُذساعبد اُط٤ل٤خ ٝاُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ٝه٤بط ٗغت اُؼ٘بطش اُذاخِخ ك٢ رش٤ًجٚ 

راد شٌَ صٔب٢ٗ اٌُٞثِذ، ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُ٘ؾبط ِض٣خ ٓغ أٓلاػ ػ٘بطشا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثج٤٘ذ إ ٓؼوذارٚ اُل

ًٔب ٓٞػؼ ك٢  ((1:1( ؽ٤ش رج٤ٖ اُ٘غجخ ا٤ُُٞٔخ ًبٗذ (L:Mاُغطٞػ، ًٝزُي ه٤غذ ٗغجخ 

 .اُشٌَ اُزب٢ُ 

 

 

 N2Oشف راد َظبو  -: رُبسك يشكت آصٔ (1-13)انشكم

 

 ٗٞػ٤٤ٖ ٖٓ  ش ٝٓؼوذارٚ اُلِض٣خ ػذًٔب ٝه٤غذ اُلؼب٤ُخ اُجب٣ُٞٞع٤خ ُٜزا ٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ أُؾؼ

 Escherichiaٝػذ ثٌز٤ش٣ب  gram-positive  ( ٖٓ ٗٞع (Bacillus subtillisٛٔب  جٌز٤ش٣باُ

Coli))  ٗٞعgram-negative ٝهذ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ أُؾؼشرؤص٤ش ػ٠ِ ٗٞػ٢ ،

 .ك٢ ٓؼوذارٚ رؤص٤ش ظٜش أػ٣٠ِاُجٌز٤ش٣ب ٝ

 

 انفهضٚخ انظهجخمبنٛخ انؼُبطش الأَز -12.1

)اُؾذ٣ذ، اٌُٞثِذ، ا٤ٌَُ٘، اُ٘ؾبط، اُخبسط٤ٖ( اُوبث٤ِخ ػ٠ِ  الأ٠ُٝ إٔ ُؼ٘بطش اُغِغِخ الأٗزوب٤ُخ

( اُخٔغخ ِٓٔٞءح عضئ٤ب  ك٢ أؿِت الأؽ٤بٕ ، ٣ٝؼذ (dر٣ٌٖٞ ٓشًجبد رٌٕٞ ك٤ٜب  أٝسث٤زبلاد 

آَ أُئصشح ػ٠ِ أعزوشاس٣خ اُزشر٤ت الأٌُزش٢ٗٝ ٝٗظق هطش أ٣ٕٞ اُلِضٝؽج٤ؼخ أُز٣ت ٖٓ اُؼٞ

ٖٓ ؽ٤ش   ٓؼوذاد اُؼ٘بطش الأٗزوب٤ُخ، ثبلإػبكخ ا٠ُ عٜذ رؤ٣ٖ اُلِض ٝؽج٤ؼخ ا٤ٌُِبٗذ أُشزشى

 . [56]رسارٚ أُبٗؾخ ُلاٌُزشٝٗبد ٝٓٞهغ أُغب٤ٓغ اُذاكؼخ أٝ اُغبؽجخ ُلاٌُزشٝٗبد 
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  (Fe)انحذٚذػُظش -1.12.1

 ٣ٝؼذ ٖٓ ٝاُزش٤ٌَهبثَ ُِغؾت ٝاُطشم   ٓج٤غ -ُٕٞ كؼ٢ ٝٛٞ ػ٘ظش كِض١ طِت ر اُؾذ٣ذ

ٌُزش٢ٗٝ لأ٤ت ارُٝٚ  اُزش  (3d)ػ٘بطش اُغِغِخ  الاٗزوب٤ُخ  الأ٠ُٝ  اُز٢  رٔزِي  اٝسث٤زبلاد 

(3d
6
 4s

2
اُؾبُزبٕ ) ٝرؼذ ػذد ؽبلاد رؤًغذ ، ٣ٔزِي ٛزا اُؼ٘ظش(

2+
Fe  ٝ

3+
Fe) غبئذر٤ٖ اُ ٛٔب

 [57].ٜٔٔز٤ٖ ُِؾذ٣ذ اُٝ

ذح ٝٓخزِلخ  ُزوذ٣ش اُؾذ٣ذ ٜٝٓ٘ب: اُطشائن اُط٤ل٤خ، الآزظبص اُزس١، رْ أعزخذاّ رو٤٘بد ػذ٣

الأؽ٤بف اُغض٣ئ٤خ، اُطشائن ا٤ُِٗٞخ، ؽشائن اُلظَ اٌُشٝٓٞرٞؿشاك٤خ ٝاُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ٝؿ٤شٛب 

  Bautista اُجبؽشؽ٤ش رْ رؼ٤٤ٖ ثؼغ اُلِضاد ٜٝٓ٘ب ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ٖٓ هجَ [58]ٖٓ اُزو٤٘بد 

  [59]. ٓب ؽش٣وخ الآزظبص اُزس١الأعٔ٘ذ ٓغزخذٓبدح ك٢ 

٣ٝؼذ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ را أ٤ٔٛخ ثب٣ُٞٞع٤خ ك٢ ًٞٗٚ اُؼ٘ظش اُشئ٤غ٢ ك٢ رش٤ًت ٓشًت 

ٝاُشٌَ  [60] .ؿِٞث٤ٖ )أُؼوذ اُز٘بعو٢ ُِؾذ٣ذ( اُز١ ٣ؾَٔ الأًٝغغ٤ٖ ك٢ لأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخا٤ُٜٔٞ

 . [61] ٣ٞػؼ اُظ٤ـخ اُزش٤ًج٤خ ٤ُِٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء (14-1)

 

 

 انحًشاء انذوخلاٚب : انظٛغخ انزشكٛجٛخ نهٕٓٛغهٕثٍٛٛ فٙ (1-14)انشكم 
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  (Co)ػُظش انكٕثهذ -2.12.1

٣ٝٞعذ ثؤشٌبٍ ثِٞس٣خ  [62]ٝاعغ الأٗزشبس  أصسم كؼ٢ ُٕٞ ١ٝ ركِض ٛٞ ػ٘ظش اٌُٞثِذ

اُضعبط اُخضف ٝٓ٘ز هشٕٝ ثٞطلٚ ٓبدح طجـ٤خ صسهبء إُِٞ ك٢  ٚٝهذ اعزؼِٔذ ٓشًجبر ،ٓزؼذدح

ٝٛٞ اُؼ٘ظش اُغبثغ ٖٓ ػ٘بطش اُغِغِخ الاٗزوب٤ُخ  .)ع٤ِ٤ٌبد ٓضدٝعخ ٖٓ اٌُٞثِذ ٝاُجٞربع٤ّٞ(

3dالأ٠ُٝ ار ٣ٔزِي اُزشر٤ت الاٌُزش٢ٗٝ )
7 

4s
2

 (  ٝرؼذ I،II ،IIIؽبلاد اُزؤًغذ ) ِؼ٘ظش( ُٝ

 .  [63]( أًضش اعزوشاسا ٝأ٤ٔٛخII، IIIاُزؤًغذ ) ٢ؽبُزأٓب  ( اهَ ش٤ٞػبIؽبُخ اُزؤًغذ )

ٖٓ ا٣غبد ؽش٣وخ ؽ٤ل٤خ اٗزوبئ٤خ ٝؽغّبعخ ٝثغ٤طخ عذا   Hossan [64])  & (Ahmed)رٌٖٔ ) 

ّّ ٝالاداس(، ٗٔبرط  ُزوذ٣ش اٌُٞثِذ ك٢ ػِذحّ ٓٞاد )عجبئي، ٤ٓبٙ ث٤ئ٤خ ، ػ٤٘بد ؽ٣ٞ٤خ )اُذ

بشق (  ثبعزخذاّ اІІІٌُ( ٝاٌُٞثِذ )IIػ٤٘بد رشثخِ( اُز٢ رؾَز١ٞ ًَ ٖٓ اٌُٞثِذ )، )ط٤ذلا٤ٗخ

bis(5-bromosalicylaldehyde)orthophenylenediamine ار رٌٕٞ ٓؼوذ ثشروب٢ُ ))

 . 1:1ًبٗذ  M:Lٗب٤ٓٞٗزش ٝٗغجخ  473إُِٞ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 ((Niانُٛكم  ػُظش -3.12.1

ػَٔ اُظلبئؼ ٝاُغجبئي  ط٘بػخك٢  ٣ٝغزؼَٔ  ُٕٞ كؼ٢ ُٔبع طج٤ؼ٤خ كِض رٝاُ رٚ ثظٞس ا٤ٌَُ٘

ُٔشًجبد آغبػذ ك٢ ػ٤ِٔبد ٛذسعخ  َؼبٓا٣ؼب  ًٔوبٝٓخ اُؼب٤ُخ ٣ٝغزؼَٔ راد أُزبٗخ ٝاُ

 .  [65]ـ٤ش ٓشجؼخاُاُؼؼ٣ٞخ 

الأ٠ُٝ ٣ٝٔزِي اُزشر٤ت اُلِض٣خ ا٤ٌَُ٘ اُؼ٘ظش اُضبٖٓ ٖٓ ػ٘بطش اُغِغِخ الاٗزوب٤ُخ ٣ؼذ 

3dٌُزش٢ٗٝ )لأا
8
4s

2
ضش ( ٢ٛ الأIIًالأًغذح ) ُخ( ٌُٖ ؽبII  ،III) رؤًغذ ٛٔب ٢ُٝٚ ؽبُز (

 . [66]اعزوشاسا، ٝروَ الاعزوشاس٣خ ًِٔب صادد ؽبُخ اُزؤًغذ 

 (Taher & Shamsiهبّ )  ،اعزخذٓذ رو٤٘بد ػذ٣ذ ٝٓخزِلخ ُزوذ٣ش ا٤ٌَُ٘ كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ

 . عبئَ -طِت الاعزخلاص ػ٤ِٔخ ثٞاعطخ ٝرش٤ًضٙ اعزخلاطٚ ثؼذ ٝرُي ا٤ٌَُ٘ ثزوذ٣ش  [67]

 ((Cu انُحبط ػُظش -4.12.1 

ؽ٤ش   .اٌُٜشثبئ٢ٝ اُؾشاس١زٞط٤َ ٣زظق ثوبث٤ِزٚ اُؼب٤ُخ ُِٓؾٔش  ُٕٞ ٝر كِض ؽش١اُ٘ؾبط 

أعزخذّ اُ٘ؾبط ٝ،  [68]( II)٢ٛ أًضشٛب أ٤ٔٛخ ( III, II, Iؽبلاد رؤًغذ )صلاس ٣ٔزِي 

ٝٓشًجبرٚ ك٢ شز٠ أُغبلاد كوذ أعزخذّ ك٢ ط٘بػخ الاعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ ٝك٢ اُغجبئي، ًٔب ُٚ 

را أ٤ٔٛخ ك٢ ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ًٝش٣بد اُذّ  ذؼٖٓ الأٓؼبء ٣ٝ   ٣ذدٝس ك٢ أٓزظبص اُؾذ
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ًٔب  [69]ٝٓؼبُغخ اُزِٞس ٝرؼو٤ْ ٤ٓبٙ اُششة ُٔشًجبرٚ دٝس ْٜٓ ك٢ شلبء اُغشٝػ ٝاُؾٔشاء ، 

 [70]ًبٗذ ُٔؼوذارٚ كؼب٤ُخ ٝاػؾخ ُِٞهب٣خ ٖٓ ٓشع اُغشؽبٕ ُِٝٔؼبُغ٤ٖ ثلأشؼبع 

ًَ ٖٓ رٌٖٔ ز٢ اعزخذٓذ ُزوذ٣ش اُ٘ؾبط كٔضلا  ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطشم اٌُٜشثبئ٤خ اُ

(Hasdemir & Karaboduk  )[71]  اُ٘ؾبط ؽ٤ل٤ب ثبعزخذاّ اٌُبشق اُجضٓٞس ٖٝٓ روذ٣ش

ethylenediaminetetraacetic acid  ػ٘ذpH= 8.0. 

 

 (Zn)انخبسطٍٛػُظش -5.12.1

٣ٝظجؼ هبثلا  ٓوبّٝ ُِظذأ ُٕٞ سٓبد١ كؼ٢ ٝطِت ر ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢اُخبسط٤ٖ )اُضٗي( ٝٛٞ 

(150-100)ُِطشم ٝاُغؾت ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح رزشاٝػ ٓبث٤ٖ 
0
C   ٌُِٜشثبء  ، ٣ٝؼذ ٓٞطلا

ٝرجشص أ٤ٔٛخ ٛزا اُؼ٘ظش ك٢ اُ٘جبد ؽ٤ش ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت  .٣ٝٔزِي دسعخ أٗظٜبس ٓ٘خلؼخ

ًٔب إٔ  .ٓ٘ٚ  [72]عذسإ خلا٣بٛب ًٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ٗغجخ اُلغلٞس ك٢ الأعضاء اُٜٞائ٤خ

، ؽ٤ش رؼَٔ ًٔؼبداد ُِجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد ٝث٤٘ذ د اُخبسط٤ٖ راد أ٤ٔٛخ ثب٣ُٞٞع٤خٓؼوذا

دساعخ ؽذ٣ضخ أ٤ٔٛخ رؤص٤ش ٓؼبد اُغغ٤ٔبد لأًٝغ٤ذ اُضٗي اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ؽشٞاد اُغزٝس ػ٠ِ 

 .  [73]ٗٔٞاُجٌز٤ش٣ب

طش٣وخ ؽ٤ل٤خ ٝاُضٗي ث Fe(II)ثزوذ٣ش ًَ ٖٓ ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ  [74]( ٝعٔبػزٚ Gao) هبّ

ك٢ ٗٔبرط ًَ   2-naphthol-(Bromo-2-benzothiazolylazo -6)-1]]ؼٔبٍ اٌُبشق ثبعز

عضء  20 -1عضء ثب٤ُِٕٔٞ ُِؾذ٣ذ ٝ (1-30)ٓذٟ اُزوذ٣شًٝبٕ  ،ٖٓ )أُبء، اُشؼش ٝاُزجؾ(

  .ثب٤ُِٕٔٞ ُِضٗي

 

 انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ -13.1

الاخ٤شح ثغجت رطٞس اُزو٤٘بد ك٢ ك٢ الأٝٗخ  ب  ِٓؾٞػ ب  شٜذد ا٤ٔ٤ٌُبء اُلاػؼ٣ٞخ اُؾ٤بر٤خ أٗطلاه

 أُخزِلخ ٝاُؾبعخ أُبعخ ا٠ُ دساعخ أُؼوذاد اُلِض٣خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُجب٣ِٞع٤خ اُؾ٤بر٤خ أُغبلاد

رغ٤طش الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ ػ٠ِ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٤بر٤خ  ثٞطلٜب ٓٞادا  ػلاع٤خ، ؽ٤ش

٣ئد١ ا٠ُ ؽذٝس ثؼغ  داخَ اُغغْ  خ، ٝإٔ أ١ ص٣بدح أٝ ٗوظبٕ ك٢ رش٤ًض الأ٣ٞٗبد اُلِض٣[75]

 . [76]كؼب٤ُخ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثٞعٞد ٛزٙ الأ٣ٞٗبد  دأٝ دخٍٞ ِٓٞصبد ٝرضداالأٓشاع 
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اعزخذّ ك٢ رضج٤ؾ ٝٛٞ ٓؼبد ؽ١ٞ٤ اُج٘غ٤ِٖ ٖٓ هجَ اُؼبُْ )اٌُغ٘ذس كِٔ٘ؾ(  دٝاء رْ اًزشبف

اد اُوؼبء ػ٠ِ اُجٌزش٣ب ٣ٌٖٔ ُٜزٙ أُٞٝ ،ٖٓ ثؼغ اُلطش٣بد ٗؾظَ ػ٤ِٚ اُجٌزش٣ب ٝٛٞ ٓشًت

ر٣ٌٖٞ ك٢ اُذاخِخ ػٖ ؽش٣ن رؾط٤ْ عذاسٛب اُخ١ِٞ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ أٝ ثٞاعطخ ٓ٘غ ر٣ٌٖٞ أُٞاد 

 . [77]اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ٓضَ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝاُجشٝر٤٘بد 

 انجكزٛشٚب-14.1

اُجؾش، ػٔن )اُزشثخ،  ٤ٓبٙ اُجٌزش٣ب ٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓغٜش٣خ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ. رؼ٤ش ك٢ ًَ ث٤ئخ 

ٛ٘بى أٗٞاع رؼ٤ش ٝ (،أُشؼخ ٝؽز٠ ك٢ اُ٘لب٣بد ا٣ُٝٞ٘خ ٤خ، أػٔبم أُؾ٤طبد،وششح الأسػاُ

اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ أٝ ك٢   ،اُلْ  ،أُغبس١ اُز٘لغ٤خ  ،ػ٠ِ أعغبّ اُجشش ٝاُؾ٤ٞاٗبد )ك٢ اُغِذ

  .دٕٝ إٔ رغجت أرٟ  [78]أُغبس١ اُج٤ُٞخ(

ٝرٞعذ  [79] لأٗوغبّ اُض٘بئ٢ دٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ رًش أٝ أٗض٠رزٌبصش اُجٌز٤ش٣ب ٖٓ رِوبء ٗلغٜب أ١ ثب

 [80]أٗٞاع ٜٓ٘ب رزٌبصش ثبُزجشػْ 

٣ؾز١ٞ عغْ الأٗغبٕ  .)اُؾِض٢ٗٝ، اٌُش١ٝ، اُؼظ١ٞ(أًضشٛب ش٤ٞػب  أشٌبٍ اُجٌز٤ش٣ب ٝرخزِق ٝ

 ب  ٣ٌٕٞ ٗبكؼ٣ٌٕٞ ػبسا  )رظ٤ت اُغغْ ثلأٓشاع( ٝٗٞع ٜٔ٘ب كٓخزِلخ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب أٗٞاع ػ٠ِ 

اُجٌز٤ش٣ب ثزؾ٤َِ ثؼغ أٗٞاع أُٞاد اُـزائ٤خ ك٢  ٛزٙ روّٞ ؽ٤ش ِغغْ )لا ٣غجت ا١ ػشس(ُ

 .  [82]ًٝزُي رؼَٔ اُجٌز٤ش٣ب اُ٘بكؼخ ثؾٔب٣ز٘ب ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب اُؼبسح  [81]اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ

 ( ٝٛٔب ًبلأر٢:ٝع٘ز٘بٍٝ ك٢ دساعز٘ب ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب اُشبئؼخ )اُؼبسح ٝاُ٘بكؼخ

  ٚب انمٕنٌٕثكزٛش -1.14.1

( ٝرؼذ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  (٢ٛgram negative ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُجٌز٤ش٣ب اُغبُجخ ُظجـخ اٌُشاّ

ِٜب اُوذسح كاُذه٤وخ أُ٘ز٤ٔخ ا٠ُ اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ ٝٝرٞاعذ ك٢ اُطجوخ أُخبؽ٤خ ٖٓ هُٕٞٞ اُضذ٤٣بد 

 ُزٞص، اُلاًزٞص....اُخ(ػ٠ِ أخزضاٍ اُ٘زشاد ٝرخ٤ٔش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغٌش٣بد ٓضَ )اًٌُِٞٞص، أُب

 .٢ٛٝ أُغئُٝخ ػٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٓشاع اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١ ٝاُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٝرغْٔ ُذّ

ٖٓ اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ رلشص ك٢ الأٓؼبء ٝرزؼب٣ش ك٤ٜب  ب  سئ٤غ٤ ( عضء  E- Coliرؼذ ثٌز٤ش٣ب )، ٝ[83]

٘ذ الأؽلبٍ ك٢ ٓذ٣٘خ إٔ الأعٜبٍ ػ 1945( ػبّ (Bray، كوذ ٝعذ اُؼبُْ [84]ثظٞسح ؽج٤جؼ٤خ 

 . Enteropathogenic Coli [85]علاُخ رذػ٠  ا٠ُ أٌِٗزشا ٣ؼضٟ

، رؾظَ اُؼذٟٝ ثجٌز٤ش٣ب اُوُٕٞٞ ػٖ ؽش٣ن ر٘بٍٝ اُـزاء أُِٞس ٓضَ )ُؾّٞ الأثوبس ٝٓ٘زغبرٜب(

ثٜزا اُ٘ٞع ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب لا رظٜشأػشاع ػ٠ِ اُشخض أُظبة الأ ثؼذ  كؼ٘ذ ؽذٝس الأطبثخ

ٖٝٓ خلاٍ  أكشاص عٜٔٞٓب  رظٜش ػلآبد الأطبثخ لاُخ أخشٟ رـ٤ش ٖٓ ع٤٘برٜب رؾُٜٞب ا٠ُ ع

٣ٞػؼ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ  (15.1)ٝاُشٌَ   [86]ٝهذ رئد١ ا٠ُ أُٞد أرا ُْ ٣زْ اُٞهب٣خ ٜٓ٘ب

 .٣باُجٌز٤ش
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 : طٕسح رٕضٛحٛخ نجكزٛشٚب انمٕنٌٕ(15.1)نشكم ا

 ثكزٛشٚب انًكٕساد انؼُمٕدٚخ  -2.14.1

ٝػ٘ذ كؾض أٌُٞساد  .( (gram positiveُظجـخ اٌُشاّ ٔٞعجخاُجٌز٤ش٣ب اُاع ٢ٛ ٗٞع ٖٓ أٗٞ

 ،اُؼ٘وٞد٣خ رؾذ أُغٜشُٞؽغ أٜٗب رزغٔغ ػ٠ِ شٌَ ًشاد ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ رشجٚ ػ٘وٞد اُؼ٘ت

ٝرؼ٤ش ٛزٙ اُجٌز٤ش٣ب ػ٠ِ )عِذ الأٗغبٕ، اُغٜبص اُز٘لغ٢، رغ٣ٞق الأٗق( ثشٌَ ؽج٤جؼ٢ ٣ٌٖٝٔ 

، ٝاُجضٞس اُخشاعبدٝبُذٓبَٓ اُزٜبثبد عِذ٣خ ؽل٤لخ ًع ٓضَ )إٔ رغجت ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٓشا

  ، اُزٜبة اُؼظْ ٝاُ٘خبع ٝالأُزٜبة اُشئ١ٞ ٝاُزٜبة اُغؾب٣ب ٝعشصٞٓخ اُذّاُزٜبة اُ٘غ٤ظ اُخ١ِٞ

ٝر٘زشش ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ٖٓ  [88] ٘غ٤ِٖ ُؼلاط اُجٌز٤ش٣ب اُؼ٘وٞد٣خ٣غزخذّ اُج [87]

أُِٞصخ ثبُغشصٞٓخ،  ث٤ٖ الأشخبص ٝأعزؼٔبٍ الأؿشاع اُشخظ٤خخلاٍ اُزٞاطَ أُجبشش 

٣ٞػؼ ٗٞع ٛزٙ  ( 1-16) اُشٌَ ٝ ، [89] ًٝزُي ٣زْ ٗوَ اُؼذٟٝ ٖٓ خلاٍ اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ

 .اُجٌز٤ش٣ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 جكزٛشٚب انًكٕساد انؼُمٕدٚخ(: طٕسح رٕضٛحٛخ ن(1-16انشكم 
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 انٓذف يٍ انذساسخ

 

 الأر٤خ: ٣ٌٖٔ رِخ٤ظٜب ك٢ اُ٘وبؽ

 .الأ٣ض٤ِ٤ٖشق ٓشزوبٕ ٖٓ ص٘بئ٢ الأ٤ٖٓ  -رؾؼ٤ش ٤ٌُبٗذإ عذ٣ذإ ٖٓ ٗٞع آصٝ -1

 

 رؾؼ٤ش ثؼغ أُؼوذاد اُلِض٣خ اُظِجخ ٌَُ ٖٓ أ٣ٞٗبد  اُؼ٘بطش الأٗزوب٤ُخ اُزب٤ُخ :  -2

Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II). 

ٓضَ اُزؾ٤َِ اُذه٤ن  أُخزِلخ  اُزؾ٤ِ٤ِخٝ رشخ٤ض ا٤ٌُِبٗذإ ٝٓؼوذارٜٔب ثبُزو٤٘بد اُط٤ل٤خ -3

( UV-Vis)أُشئ٤خ –ٝرغغ٤َ أؽ٤بف ًَ ٖٓ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ  (C.H.N)ُِؼ٘بطش  

) ؽ٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بؽ٤غ٢( FT-IRٝ) أؽ٤بف الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاءٝ
1
HNMR )

زٞط٤ِ٤خ كؼلا  ػٖ ٗزبئظ اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝاُ  ،(Mass Spectram)  ٝؽ٤ق اٌُزِخ

  . أهزشاػ الأشٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ ُِٔؼوذاد أُؾؼشحك٢  أُٞلاس٣خ ٝاُز٢ رغبػذ

  .دساعخ ثؼغ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُغ٤ٔغ أُشًجبد أُؾؼشح -4

 ٛٔب دساعخ ٝرو٤ْ اُلؼب٤ُخ اُجب٣ُٞٞع٤خ ٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب اُز٘بعو٤خ رغبٙ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب -5

Staphylococcus aureus ٝ Escherichia coli ٖ250) .ػ٘ذ رش٤ًض٣ٖ ٓخزِل٤, 

500)ppm  ٝأُوبسٗخ ث٤ٖ أُشًجبد ُٔؼشكخ أ٣ٜٔب أًضش رضج٤طب  ٌُلا ٗٞػ٢ اُجٌز٤ش٣ب.  
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 انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًسزؼًهخ -2.1

٣ج٤ٖ اعٔبء أُٞاد  (2-1)ٝاُغذٍٝ  ٤خ ٖٝٓ ٓ٘بشئ ػب٤ُٔخ ٓزؼذدح ،أُٞاد أُغزؼِٔخ راد ٗوبٝح ػبُ

 .أُغزؼِٔخ ك٢ اُجؾش ٝاُششًبد أُ٘زغخ ُٜب

 

 : انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًسزؼًهخ ٔدسخخ َمبٔرٓب ٔيُبشئٓب(2-1)اندذٔل 

 

 

   خذيخالاخٓضح انًسز -2.2

أُشزوخ ٜٓ٘ٔب اُز٘بعو٤خ ٖٓ طؾخ رشا٤ًت ًَ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ أُؾؼش٤٣ٖ ٝأُؼوذاد  ُِزؤًذ

 .خ ٓزؼذدح٤أعزؼِٔذ أعٜضح ه٤بط ؽ٤ل٤خ ٝرؾ٤ِِ

 

 sensitive electric balance    يٛضاٌ كٓشثبئٙ حسبط -1

اٌُٜشثبئ٢  ا٤ُٔضإ ثٞاعطخ أُشًجبد رؾؼ٤ش ك٢ أُغزؼِٔخ أُٞاد ٖٓ أُطِٞثخ الاٝصإ ػجطذ

  ٗٞع ٖٓ اُضلاصخ اُؼشش٣خ أُشارت ر١ اُؾغبط

.(KERN ABS - Type ABS 220-4)  

Purity% Company M.wt Formula Substance 

 
99.0 Aldrich 137.182 C8H11NO 4-Ethoxy aniline 

99.0 Aldrich 185.22 C12H11NO 4-Phenoxy aniline 

99.9 Merck 106.12 C7H6O Benzaldehyde 

99.0 B.D.H 173.93 CoCl2.6H2O Cobalt(II) chloride hexa-hydrate 

98.0 B.D.H 170.55 CuCl2.2H2O Copper(II) chloride di-hydrate 

99.5 B.D.H 74.12 C4H10O Diethyl ether 

99.0 Merck 78.13 C2H6SO Dimethyle Sulphoxide(DMSO) 

99.0 G.C.C 46.07 C2H5OH Ethanol   Absolute 

99.0 Aldrich 60.1 C2H8N2 Ethylendiamine 

99.8 Merck 60.05 C2H4O2 Glacial acetic acid 

37.0 B.D.H 36.7 HCl Hydrochloric acid 

99.0 B.D.H 198.85 FeCl2.4H2O Iron(II) chloride tetra-hydrate 

99.0 B.D.H 173.69 NiCl2.6H2O Nickel(II) chloride hexa-hydrate 

99.5 Merck 84.001 NaHCO3 Sodium bicarbonate 

98.5 B.D.H 40 NaOH Sodium hydroxide 

99.9 Merck 68.995 NaNO2 Sodium nitrate 

99.0 B.D.H 176.38 ZnCl2.4H2O Zinc(II) chloride tetra-hydrate 
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 Melting points apparatusخٓبص لٛبط دسخبد الاَظٓبس                                 -2

ه٤غذ دسعبد الاٗظٜبس ُِٔشًجبد أُؾؼشح ثبعزؼٔبٍ عٜبص ه٤بط دسعخ الاٗظٜبس 

ك٢ عبٓؼخ   ([Stuart Melting points apparatus (England)ٜشٝؽشاس١ ٖٓ ٗٞع  ]اٌُ

 .ٓخزجش اُذساعبد اُؼ٤ِب –٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ  –ًشثلاء 

 Hot plate stirrerيسخٍ كٓشثبئٙ                                                     3-

 ([[IKA RH Basic2 (Korea)ٖٓ ٗٞع  اعزخذّ ك٢ اعشاء اُزلبػلاد ٓغخٖ ًٜشثبئ٢

 

 pectrophotometer(.UV-Vis) لٛبط أطٛبف الأشؼخ فٕق انجُفسدٛخ انًشئٛخ 4-

أُشئ٤خ ُٔؾب٤َُ أُشًجبد أُؾؼشح ٤ٌُِبٗذ٣ٖ    –عغِذ أؽ٤بف الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

سرض ثٔغبس ٝٓؼوذارٜب اُلِض٣خ  أُزاثخ ك٢ ٓز٣ت الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن ثبعزخذاّ خ٤ِخ ٖٓ اٌُٞا

 ٤ًِخ اُؼِّٞ ٝثؤعزخذاّ اُغٜبص -ك٢ عبٓؼخ ًشثلاء  (1cm)ؽ٢ُٞ

[ UV-Visible spectrophotometer – 1800 , shimadzu , ( japan)] 

 

 Infrared spectra measurements لٛبط أطٛبف الاشؼخ رحذ انحًشاء -5

٤ش ٗٔبرط ُِو٤بط ػ٠ِ عغِذ أؽ٤بف الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ٤ٌُِبٗذاد ٝٓؼوذارٜب اُلِض٣خ ٖٓ رؾؼ

ثذلاُخ اُؼذد أُٞع٢ ك٢ ٓخزجش أثؾبس ٤ًِخ اُؼِّٞ / عبٓؼخ  KBrشٌَ اهشاص ثش٤ٓٝذ اُجٞربع٤ّٞ 

 . [FTIR - 8400S shimadzu (Japan)ًشثلاء ٝثبعزخذاّ اُغٜبص    ]

    لٛبط انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ انًٕلاسٚخ                                  6-

الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن   أُؾؼشح ك٢ ٓز٣ت اُز٘بعو٤خ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ُٔؾب٤َُ أُؼوذاد ه٤غذ ااُزٞط٤ِ

]  ٓخزجش الاثؾبس ك٢  عبٓؼخ ًشثلاء / ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ ٝ ثبعزؼٔبٍ  اُغٜبص ك٢

Digital Conductivity Meter - WT -720 – ino Lab Germany))[ 

  طٛبف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ      أ -7
1
HNMR Spectrophotometer 

DMSO-dه٤غذ ٓط٤بك٤خ اُش٤ٖٗ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٤ٌُِبٗذ٣ٖ أُؾؼش٣ٖ ك٢ ٓز٣ت 
6
ثؤعزؼٔبٍ عٜبص   

Agilant Varian usa 500mhz) ). 
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 -(  (Mass Agilant USA University of Tehran Central labعبٓؼخ ؽٜشإ 

 .اُغٜٔٞس٣خ الاعلا٤ٓخ الأ٣شا٤ٗخ

 

 Magnetic Susceptibility Balance          انًغُبطٛسٛخ  ٛخانحسبس لٛبط خٓبص - 8

٤ِخ اُؼِّٞ ٝ ثبعزؼٔبٍ ً -ه٤غذ اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُِٔؼوذاد اُظِجخ ك٢ عبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ 

 [Magnetic Susceptibility Balance , Johnson Mattey (England)اُغٜبص  ]

 Elemental Aualysis ( C.H.N. )        انزحهٛم انكًٙ انذلٛك نهؼُبطش             9-

٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ   .C.H.N )رْ رؼ٤٤ٖ ٗغت اُؼ٘بطش اٌُبسثٕٞ , ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ )

 (EURO اُغٜٔٞس٣خ الاعلا٤ٓخ الا٣شا٤ٗخ ثبعزؼٔبٍ عٜبص –ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ ك٢ عبٓؼخ ًبشبٕ 

.(2012EA300 C.H.N Element analysis a 

 

 Mass Spectra                                                             لٛبط انكزهخ  10-

 عغِذ ؽ٤ق اٌُزِخ ٤ٌُِبٗذ٣ٖ اُؼؼ٤٣ٖٞ اُغذ٣ذ٣ٖ ثؤعزؼٔبٍ  اُغٜبص

(Shimadzu UFms Gcms – TQ 8030)  )- Mass Agilant USA University of 

Tehran Central lab)  

 شا٤ٗخ.لإ٣ااُغٜٔٞس٣خ الإعلا٤ٓخ  عبٓؼخ ؽٜشإ
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 شف اندذٚذ ٔيؼمذارّ انفهضٚخ -( آصL1ٔرحضٛش انهٛكبَذ ) 3.2-

 (L1رحضٛش انهٛكبَذ )1.3.2-

 ثخطٞر٤ٖ ًٝٔب ٣ؤر٢ : (L1)ؽؼش ا٤ٌُِبٗذ 

 ٝاُخطٞح الأ٠ُٝ رؾؼ٤ش ٓشًت الأصA   ُٖٓاُغبئَ ٔشًتا (Ethoxy aniline-4 )

0.01mol) , (1.3718 mL ( ٖٓ ٌٕٞ3ٓزاة ك٢ ٓؾٍِٞ ٓزml HCl+20mL D.W. ْ٣ٝز )

C (5-0اُزخِض ٖٓ اُشٞائت ثزشش٤ؼ أُؾٍِٞ ٓغ رجش٣ذٙ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 
0

(، صْ ٣ؼبف ا٤ُٚ 

 (ػ٠ِ شٌَ هطشاد (.10mL D.W( ٓزاة ك٢ 0.01mol ,0.7g) NaNO2ٓض٣ظ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

 .[[90ِؾظٍٞ ػ٠ِ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ُ( (min 20 ٣زشى أُؾٍِٞ.

 ٣ي أُغزٔشا٠ُ ٓؾٍِٞ أخش ٓؾؼش ٖٓ اُج٘ضاُذ٣ٜب٣ذثؼذ رُي ٣ؼبف اُ٘برظ ثجطئ ٓغ اُزؾش

0.01mol) ,1.01mL 50ك٢  ( ٓزاةmL)اُز١ أػ٤ق ا٤ُٚ ٓؾٍِٞ   ( ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ أُطِن

ُِٔؾٍِٞ اُٜ٘بئ٢   pHرْ ه٤بط  ،(2g NaHCO3 +5mL D.W. +0.3g NaOH )٣زٌٕٞ ٖٓ 

ؽز٠  ((45minٗجب ُٔذح ٣زشى أُؾٍِٞ عب .اُشٔظ ًٝبٕ أُؾٍِٞ ٓزؼبدٍ  صٛشح ثؤعزخذاّ ٝسم 

ُِزخِض ٖٓ ًِٞس٣ذ  ثبلأ٣ضبٍٗٞ أُطِن  أُؾٍِٞ ٣ٝـغَ ٣ظجؼ أُؾٍِٞ ؿبٓوب، صْ ٣ششؼ

( ط٤ـزٚ (2.543gًٝبٗذ اُ٘ز٤غخ ساعت ث٢٘ إُِٞ ٝثٞصٕ   علقسشؼ ٝصْ   ، اُظٞد٣ّٞ

( ًٔب (%81ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ  (g/mol 254.283) ٝٝصٗٚ اُغض٣ئ٢ :(  (C15H14N2O2 اُغض٣ئ٤خ

 .( 1-2ك٢ أُخطؾ ) ٓٞػؼ

 

 

 A(: رحضٛش يشكت اٜص1ٔ-2يخطظ )
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 ٝ0.02اُخطٞح اُضب٤ٗخ رؼٔ٘ذ أراثخ ٓشزن ٥صmol ,5.09g) أُؾؼش ك٢ اُخطٞح)

 ( ٓغ أػبكخ هطشر٤ٖ ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ ،(50mLاُغبثوخ ك٢ الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن 

طؼذ  .٤َ أ٤ٖٓ ( ( ٖٓ الأ٤ٖٓ الأ٤ُلبر٢ ) ص٘بئ٢ ٤ٓض0.667mL ,0.01molٝأػ٤ق ُٚ )

عبػبد ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  ((8أُض٣ظ ُٔذح 
0
C((65-70  ٓغ اُزؾش٣ي

أُغزٔش، صْ سشؼ اُشاعت ٝأػ٤ذد ثِٞسرٚ ثبلا٣ضبٍٗٞ أُطِن اُغبخٖ ، كزْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

ٝٝصٗٚ  (C32H32N6O2) ط٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خٝ (10.66g) ساعت ث٢٘ ؿبٓن ٝثٞصٕ 

(.dec 365ٝثِـذ دسعخ أٗظٜبسٙ  (g/mol 532.6342)اُغض٣ئ٢:
0
C ٝٗغجزٚ أُئ٣ٞخ )

 .(2-2( ًٔب ٓٞػؼ ك٢ أُخطؾ )(80%

 

 

 شف -(: رحضٛش يشكت اٜص2ٔ-2يخطظ )

 

 ((L1رحضٛش انًؼمذاد انفهضٚخ نهٛكبَذ اندذٚذ  2.3.2-

  g(1.988 ,2.379 ,2.379 ,1.705 ,1.705)ؤػبكخثرْ رؾؼ٤ش أُؼوذاد اُلِض٣خ اُظِجخ 

0.01mol) )اد اُلِض ادٖٓ ًِٞس٣ذ اُزٞا٢ُ ٌَُ ػ٠ِZn, Cu(II), Ni(II), Co(II), Fe(II) 

 (0.01mol ,5.327g)  ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٓزٌٕٞ (ml 15) الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن ك٢ خأُزاثػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 ((3ح رْ رظؼ٤ذ أُض٣ظ ُٔذ( ٖٓ الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن ، صْ  (ml 25ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ أُؾؼشأُزاة ك٢ 

سح ػ٘ذ دسعخ ؽشا عبػبد
0
C(70-65 ٣زشى أُض٣ظ ٤ُغق ، صْ ٣زْ أػبدح ثِٞسح أُؼوذ ،)

( ٣ج٤ٖ 1-2ٝاُغذٍٝ) (3-2أُخطؾ )ك٢ ٝرغل٤لٚ ك٢ اُٜٞاء اُطِن ًٔب ٓٞػؼ اُغبخٖ ثلأ٣ضبٍٗٞ 

٣ٞػؼ ع٤ش  (4-2ٝأُخطؾ ) اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُ٘غت أُئ٣ٞخ ٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ ٝٓؼوذاد اُلِض٣خ

 .(L1اُزلبػَ ُز٣ٌٖٞ ا٤ٌُِبٗذ )
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 (L1(: رحضٛش انًؼمذاد انفهضٚخ نهٛكبَذ )3-2يخطظ )

 

 انفهضٚخ ّٔيؼمذار (L1)انظفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانُست انًئٕٚخ نهٛكبَذ اندذٚذثؼض (: 2-2اندذٔل)

 

 

Compound Molecular formula M.wt Color 

 

Yield % M.P.
0
C 

L1            532.7 Dark brown 80 

 

365 dec 

Fe-L1                 694.85 Brown 

 

78 257-251 

Co-L1                 697.933 Cerulean 

 

79 90-94.2 

Ni-L1                 697.693 Green 79 304-320   

dec. 

Cu-L1                 702.55 Olive 

 

78.7 187-190 

Zn-L1                 704.38 Bronze 

 

78.7 87-90.5 
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 (L1: ٕٚضح سٛش انزفبػم نزكٍٕٚ انهٛكبَذ ) (4-2انًخطظ )

 

 ٔيؼمذارّ انفهضٚخشف اندذٚذ  -( آصL2ٔرحضٛش انهٛكبَذ ) 4.2-

 (L2رحضٛش انهٛكبَذ ) 1.4.2-

 ؽؼش ا٤ٌُِبٗذ ك٢ أُخزجش ثخطٞر٤ٖ ًٝٔب ٣ؤر٢ :

  رؾؼ٤ش ٓشًت الأصٝ ٖٓ ٓشًت )رؼٔ٘ذ اُخطٞح الأ٠ُٝPhenoxy aniline-

4)0.001mol) , (0.185g ( ٖٓ ٌٕٞ3ٓزاة ك٢ ٓؾٍِٞ ٓزmL HCl+20mL D.W. ْ٣ٝز )

C (5-0ٓغ رجش٣ذٙ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  اُزخِض ٖٓ اُشٞائت ثزشش٤ؼ أُؾٍِٞ
0

(، صْ ٣ؼبف ا٤ُٚ 

 (ػ٠ِ شٌَ هطشاد (.10mL D.Wك٢  ب  ( ٓزاث0.01mol ,0.7g) NaNO2ٓض٣ظ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

ثؼذ رُي ٣ؼبف اُ٘برظ ثجطئ ٓغ ، ِؾظٍٞ ػ٠ِ ِٓؼ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ُ( (20min  ٣زشى أُؾٍِٞ.

ك٢ ٓزاثب  (  0.01mol) ,1.016mL اُزؾش٣ي أُغزٔشا٠ُ ٓؾٍِٞ أخش ٓؾؼش ٖٓ اُج٘ضاُذ٣ٜب٣ذ

50mL)2 )اُز١ أػ٤ق ا٤ُٚ ٓؾٍِٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ   ( ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ أُطِنgNaHCO3 +5mL 

D.W. +0.3g NaOH)  رْ ه٤بطpH   اُشٔظ ًٝبٕ  صٛشحُِٔؾٍِٞ اُٜ٘بئ٢ ثؤعزخذاّ ٝسم

 (ؽز٠ ٣ظجؼ أُؾٍِٞ ؿبٓوب، صْ(٣45minزشى أُؾٍِٞ عبٗجب ُٔذح  . (pH=7)  أُؾٍِٞ ٓزؼبدٍ

( (g ٣0.302ششؼ أُؾٍِٞ ٣ٝـغَ ثبلأ٣ضش ٣ٝغلق ًٝبٗذ اُ٘ز٤غخ ساعت أطلشإُِٞ ٝثٞصٕ 

( (%77ٝٗغجزٚ أُئ٣ٞخ  (g/mol 302)  ٝٝصٗٚ اُغض٣ئ٢ :  (C19H14N2O2 )ط٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ

 .( 5-2ًٔب ٓٞػؼ ك٢ أُخطؾ )
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 B(: رحضٛش يشكت اٜص5ٔ-2يخطظ )

 

 

 ٝ0.02اُخطٞح اُضب٤ٗخ رؼٔ٘ذ أراثخ ٓشزن ٥صmol ,6.04g))  أُؾؼش ك٢ اُخطٞح اُغبثوخ ك٢

ٝأػ٤ق ُٚ  ( ٓغ أػبكخ هطشر٤ٖ ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي اُضِغ٢ ،(50mLالأ٣ضبٍٗٞ أُطِن 

(0.667mL ,0.01mol ) ٖ8طؼذ أُض٣ظ ُٔذح  .( ٖٓ الأ٤ٖٓ الأ٤ُلبر٢ ) ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ أ٤ٓ 

عبػبد ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 
0
C(70-65) زٔش، صْ سشؼ اُشاعت ٓغ اُزؾش٣ي أُغ

ٝط٤ـزٚ  (g 12.56)  ٝثٞصٕ ثشروب٢ُ ٓظلشاُؾظٍٞ ػ٠ِ ساعت ، كزْ ثلأ٣ضش أػ٤ذد ثِٞسرٚٝ

ثِـذ  ،((%83ٗغجزٚ أُئ٣ٞخ ٝ  (g/mol 628)ٝٝصٗٚ اُغض٣ئ٢: (C40H32N6O2 ) اُغض٣ئ٤خ

C(263- 275)  (.dec)دسعخ أٗظٜبسٙ
0

 .(6-2ًٔب ٓٞػؼ ك٢ أُخطؾ )  ، 

 

 

 شف -ش يشكت اٜصٔ(: رحض6ٛ-2يخطظ )
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 ((L2رحضٛش انًؼمذاد انفهضٚخ نهٛكبَذ اندذٚذ  2.4.2- 

  g(1.988 ,2.379 ,2.379 ,1.705 ,1.705)ؤػبكخثرْ رؾؼ٤ش أُؼوذاد اُلِض٣خ اُظِجخ 

0.01mol) )ٌَُ اد ٖٓ ًِٞس٣ذ اُلِض ػ٠ِ اُزٞا٢ُZn, Cu(II), Ni(II), Co(II), Fe(II) 

 (0.01mol ,6.28 g)  ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٓزٌٕٞ (ml 15) ٍ أُطِنالأ٣ضبٗٞ ك٢ خأُزاثػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 ((3صْ ٣زْ رظؼ٤ذ أُض٣ظ ُٔذح  ( ٖٓ الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن (ml 25ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ أُؾؼشأُزاة ك٢ 

ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  عبػبد
0
C(70-65 ٣زشى أُض٣ظ ٤ُغق ، صْ ٣زْ أػبدح ثِٞسح أُؼوذ ،)

( ٣ج٤ٖ 3-2ٝاُغذٍٝ)(، 7-2ًٔب ك٢ أُخطؾ )ٝرغل٤لٚ ك٢ اُٜٞاء اُطِن  اُغبخٖ ثلأ٣ضبٍٗٞ

ٝأُخطؾ ، اُلِض٣خ ٚاُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُ٘غت أُئ٣ٞخ ٝدسعبد الأٗظٜبس ٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ ٝٓؼوذار

 .(L2( ٣ٞػؼ ع٤ش اُزلبػَ ُز٣ٌٖٞ ا٤ٌُِبٗذ )2-8)

 

 

 

 (L2(: رحضٛش انًؼمذاد انفهضٚخ نهٛكبَذ )7-2يخطظ )
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 ( ٔيؼمذارّ انفهضٚخL2نفٛضٚبئٛخ ٔانُست انًئٕٚخ نهٛكبَذ اندذٚذ)(: ثؼض انظفبد ا3-2اندذٔل)

 

 

 

 

 (L2(: ٕٚضح سٛش انزفبػم نزكٍٕٚ انهٛكبَذ )8-2انًخطظ )

Compound Molecular formula M.wt Color 

 

Yield 

% 

M.P.
0
C 

L2            628 Orange yellow 83 263-275 

dec. 

Fe-L2                 789.85 Dark brown 

 

79 277-284 

Co-L2                 792.93 Teal 

 

79 75-86.1 

Ni-L2                 792.69 Emerald 

 

80 366 dec. 

Cu-L2                 797.55 Olive 

 

80 216-219 

Zn-L2                 799.38 Beige 

 

80 120-125 
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                                               ٍٚٛ ٔيؼمذارًٓبنهٛكبَذ انطٛفٛخ انمٛبسبد -5.2

             

 – اُج٘لغغ٤خ كٞم  الأشؼخ ثؼذح ؽشم ٜٓ٘ب اعزخذاّ ؽ٤ق  ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ اُغذ٣ذ٤٣ٖ ا رْ رشخ٤ض

 ا١ُٝٞ٘ اُش٤ٖٗ ٝؽ٤قٝؽ٤ق اٌُزِخ  FTIRشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ٝؽ٤ق الأ UV-Visb أُشئ٤خ

Hأُـ٘بؽ٤غ٢ ُِجشٝرٕٞ  
1
-NMR ( ٤ٌُِ٘ذاد، ًٔب عغِذ اؽ٤بفIR -FT ٌَُِٔؼوذاد ػ٠ِ ش )

cm( ثبُٔذٟ KBrاهشاص طِجخ ٖٓ ثش٤ٓٝذ اُجٞربع٤ّٞ )
-1

( ٝرْ اعشاء ه٤بط 4000-400) 

(UV-Visُٔؾب٤َُ ٛزٙ أُؼوذاد ٝرُي ثبراثزٜب ك٢ الا ) ٣35ضبٍٗٞ أُطِن ثذسعخ ؽشاسح)
0
C) 

1x10)ثزش٤ًض 
-3 

M) . 

 نهًؼمذاد انًٕلاسٚخ انكٓشثبئٛخ انزٕطٛهٛخ لٛبط -6.2

1x10ٝثزش٤ًض  أُطِن الأ٣ضبٍٗٞؽؼشد ٓؾب٤َُ أُؼوذاد  ك٢ ٓز٣ت 
-3

M)) ٝرْ ه٤بط ،

 رزشاٝػ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسحُٔؼوذاد أُؾؼشح ا ُٔؾب٤َُ اُزٞط٤ِِخ أُٞلاس٣خ اٌُٜشثبئ٤خ

ث٤ٖ
0
C(19-20). 

 لٛبط انحسبسٛخ انًغُبطٛسٛخ نهًؼمذاد انفهضٚخ -7.2

Magnetic   measurements of complexe            

25رْ ه٤بط اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُِٔؼوذاد ثذسعخ ؽشاسح 
o
C ،ٝعغِذ  ثؤعزخذاّ ٤ٓضإ ١ًٞ

صْ ؽُٞذ ا٠ُ اُؾغبع٤خ   (Xmٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ اُؾغبع٤خ أُٞلاس٣خ)  (Xg)ه٤ْ اُؾغبع٤خ اُـشا٤ٓخ 

 :الار٤خ  أُؼبدلاد ٝكن [91] ( μeff( ٝثزُي ٣ٌٖٔ ه٤بط اُؼضّ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُئصش )XAاُزس٣خ )

 

Xg = 1.53 (R-R
0
) /10

9
 m                      ……..1               

XM = M.wt x Xg                                  ……..2 

XA=XM-D                                            ……..3 

μeff =2.828  √ XAT  B.M ……..4    

Xg)اُؾغبع٤خ اُـشا٤ٓخ )اُٞص٤ٗخ =، R
0

= ؽغبع٤خ اُؼ٤٘خ ٓغ R = ؽغبع٤خ الأٗجٞثخ اُلبسؿخ، 

 D= اُؾغبع٤خ أُٞلاس٣خ، XM = اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ اُـشا٢ٓ،  wt.M= ٝصٕ اُؼ٤٘خ، m  الأٗجٞثخ، 

= اُؼضّ  μeff = اُؾغبع٤خ اُزس٣خ، .XAؽ٤غخ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح، = ٓؼبَٓ اُزظؾ٤ؼ اُذا٣بٓـ٘ب
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T=18←= دسعخ اُؾشاسح أُطِوخ T أُـ٘بؽ٤غ٢ اُلؼبٍ، 
0
C+273=291 K)،) M. .B  =

 .ٝؽذح اُؼضّ أُـ٘بؽ٤غ٢ ) ثٞس ٓـ٘برٕٞ (

( ٔيؼمذارًٓب  (L1 ,L2دساسخ انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذٍٚٛ انًحضشٍٚٛ  8.2-

 انفهضٚخ

 رحضٛش انٕسظ انضسػٙ 1.8.2-

ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ٛٔب ثٌز٤ش٣ب أٌُٞساد  Mueller Hinton agarرْ اُؼَٔ ػ٠ِ أُٞاػ 

 Escherichia( ٝثٌز٤ش٣ب الإشش٤ٌ٣خ اُو٤ُٗٞٞخ )Staphylococcus aureusاُؼ٘وٞد٣خ اُزٛج٤خ )

coliٍِٞرْ ؽَ ػذد ٖٓ أُغزؼٔشاد اُجٌز٤ش٣خ ثبُٔؾ .)normal saline  ً٤ض٣زشاٝػ ٖٓ ٝثزش

ٝرشًذ ؽز٠   Mueller Hinton ٝٗششٛب ػ٠ِ ؽجن  (McFarland) ( ٓبًلبسلاٗذ0.65-0.5)

اُغذ٣ذ٤٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب  ٤٣ٖلش ثب٤ٌُِبٗذؾثؼذٛب ٣زْ ِٓئ اُ ،ػ٠ِ عطؼ اُطجنلشؽرغق. صْ رْ ػَٔ 

ٝرٞػغ ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 
0
C(37( ُٔذح )عبػخ ٝثؼذ24 )هشاءح اُ٘زبئظ ٣زْ  ٛب. 

 

 ( ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ(L1,L2رحضٛش يحبنٛم انهٛكبَذٍٚٛ  2.8.2-

 (II)( ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ ٓغ ا٣ٞٗبد اُؾذ٣ذ(L1,L2رْ رؾؼ٤ش ٓؾب٤َُ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ه٤ذ اُذساعخ 

 ppm(500 ,250)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثزش٤ًض٤٣ٖ  (II)ٝاُضٗي (II)ٝاُ٘ؾبط (II)ٝا٤ٌَُ٘ (II)ٝاٌُٞثِذ

الأعَ أخزجبس اُلؼب٤ُخ  أُبء أُوطشٖٓ   (ml 50)ٖ ًَ ٓشًت ك٢ ػٖ ؽش٣ن أراثخ ٝصٕ ٓؼ٤ٖ ٓ

 .اُج٤ُٞٞع٤خ ُٜب

 

 يظذس انجكزشٚب  3.8.2-

اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓخزجش ٝٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌزش٣ب أُشػ٤خ أُؼضُٝخ ٓخزجش٣ب  ذ  اعزخذٓ

 / ٓؾبكظخ ًشثلاء أُوذعخ, ٓٔضِخ ثجٌزش٣ب  اُزش٢ًالاؽ٤بء أُغٜش٣خ ك٢ ٓغزشل٠ 

Staphylococcus aureus  ( ًّٔضبٍ ُِجٌزش٣ب أُٞعجخ طجـخ اٌُشاGram positive 

bacteriaٝثٌزش٣ب ) Escherichia coli  ( ّاُز٢ رٔضَ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُظجـخ اٌُشاGram 

negative  bacteria  )ُٝ٤خ ٌُِض٤ش ٖٓ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ .رٔزبصإ ثٔوبٝٓزٜٔب اُؼب 

 

 حسبة يُبطك انزثجٛظطشٚمخ انزهمٛح ٔ 4.8.2-

ٖٓ اُٞعؾ اُضسػ٢   (38g)ؽؼش اُٞعؾ اُضسػ٢ ٝكن رؼ٤ِٔبد اُششًخ اُٜ٘ذ٣خ أُظ٘ؼخ ثؤػبكخ

( ٖٓ أُبء أُوطش ٝٓضعٜٔب ع٤ذا ك٢ ٝػبء صعبع٢ ٓغ اُشط أُغزٔش ا٠ُ إٔ رزْ (1000mlك٢ 

121ثؼذٛب ٣ٞػغ أُض٣ظ ك٢ ك٢ عٜبص اُزؼو٤ْ ثذسعخ ؽشاسح ) ػ٤ِٔخ الأراثخ ،
0
Cُ ) 20)ٔذح 

min.)  ٝثؼذ رجش٣ذ اُٞعؾ ٣ظت ك٢ أؽجبم ثلاعز٤ٌ٤خ ،petridish) ٍ20( ٓؼؤخ ثٔؼذ-



                                                                                                                    

34 
 

 Experimental Part                                    اندضء انؼًهٙ :  انثبَٙانفظم 

15ml)، ٗششد  ثؼذ رُي ( ُِطجن اُٞاؽذ ٝرشى ٛزٙ الأؽجبم ا٠ُ إٔ رزْ ػ٤ِٔخ رظِت اُٞعؾ

ٝؽؼشد ػذح ؽلش ٓغ ٓشاػبح  Mueller Hinton agarؽجبم ٝػ٠ِ عطؼ  لاػ٠ِ ااُجٌزش٣ب 

أػ٤لذ أُؾب٤َُ أُؾؼشح ك٢ اُلوشح صْ  ،خَ ٓ٘بؽن اُزضج٤ؾاعَ رلاك٢ رذرشى ٓغبكخ ث٤ٜ٘ٔب لأ

ٝػؼذ ثبُؾبػ٘خ ٝ، (Micropipette)ثؤعزخذاّ  (ml 0.1)( ا٠ُ ٛزٙ اُؾلش ثٔوذاس2-8-2)

 37)ٝك٢ دسعخ ؽشاسح   (h 24)ُٔذح
0
C) ثؤعزخذاّ أُغطشح   ثؼذ رُي رْ ه٤بط ٓ٘بؽن اُزضج٤ؾ

بؽن ثشٌَ ٛبُخ رؾ٤ؾ ثبُشش٣ؾخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ ( ٝظٜشد ٛزٙ أُ٘أُِْ) حٝثٞؽذ

 . ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ
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  Preface                                                                           رًٓٛذ

                                                                                                                                                               

ٓشًت الأ٤ٖٓ ا٤ُ٥لبر٢  ٤ٌُبٗذ٤٣ٖ عذ٣ذ٣ٖ ٓخزِل٤ٖ ٓشزو٤ٖ ٖٓرؼٔ٘ذ ٛزٙ اُذساعخ رؾؼ٤ش 

(Ethylene di amine).  ا٤ٌُِبٗذإ ٓزشبثٜبٕ ك٢ ٓٞاهغ اُجبسا ُِٔغب٤ٓغ أُؼٞػخ ُِؾِوبد

( ٌُٜ٘ب ٓخزِلخ ك٢ ٗٞع ٛزٙ N=Nالاسٝٓبر٤خ ٝأُشرجطخ ثبُطشف اُضب٢ٗ ُٔغٔٞػخ ا٥صٝ اُغغش٣خ )

( .ػْ Phenoxy aniline-4( ٝا٥خشٟ )Ethoxy aniline-4أُغب٤ٓغ أُؼٞػخ أؽذٛٔب )

ٝا٥صٝ  (CH=N) ٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓغٔٞػز٤ٖ كؼب٤ُزٖ ٛٔب ا٥ص٤ٓٝض٤٤ٖٕ ك٢ رش٤ًجْٜ ااٛزإ ا٤ٌُِبٗذ

( ، ؽ٤ش إٔ ٝعٞد ٛزٙ أُغب٤ٓغ ك٢ رش٤ًت ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ ٣ٌغجٜٔب ا٥ُٞإ ا٤ُٔٔضح N=Nاُغغش٣خ)

ك٢ ػذح ٓغبلاد ٝخبطخ  ، ٝصادد أ٤ٔٛزٜب ثغجت رطج٤وبرٜب اُٞاعؼخاُؾ١ٞ٤ ثبلأػبكخ ا٠ُ رؤص٤شٛٔب

   [92,93].٢ ٝاُظ٘بػ٢ك٢ أُغبٍ اُجب٣ُٞٞع٢ ٝاُزؾ٤ِِ

رلبػَ ٛز٣ٖ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ ٓغ أٓلاػ الأ٣ٞٗبد  خلاٍ ٖٓ ر٘بعو٤خ  ؽؼش ٌَُ ٤ٌُبٗذ خٔظ ٓؼوذاد

اُلِض٣خ ُِؾذ٣ذ ٝاٌُٞثِذ ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُ٘ؾبط ٝاُخبسط٤ٖ . شخض ا٤ٌُِبٗذإ ثبُطشم اُط٤ل٤خ 

٤خ ًٔب عغِذ أُشئ-ٝلأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ  (FT- IR) ثؤعزؼٔبٍ أؽ٤بف الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء

أؽ٤بف اٌُزِخ ٝأؽ٤بف اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِجشٝرٕٞ
1
HMNR  ٝاُزؾ٤َِ اُذه٤ن ُِؼ٘بطش  

(C.H.N)  ب. ٝشخظذ أُؼوذاد اُلِض٣خ ثبلأػبكخ ا٠ُ اُطشم اُط٤ل٤خ ٔٓؼوذارٜٝ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ ك٢

خ ًَ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ٝرْ أخزجبس رٝثب٤ٗ. أػلاٙ ثبُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ٝه٤بعبد اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ

اُلؼب٤ُخ اُؾ٣ٞ٤خ ػذ ٗٞػ٤٤ٖ ٖٓ  ٝدساعخ ض٣خ  ك٢ ثؼغ أُز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ ،ٝٓؼوذارٜٔب اُلِ

 اُجٌز٤ش٣ب ٌَُ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ أُؾؼشح

 

 

 

 

 

 . 
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                          رٔثبَٛخ انًشكجبد انًحضشح -1.3

ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ أُؾؼشح ثذسعخ ؽشاسح  ( L1,L2) ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ أعش٣ذ ثؼغ الأخزجبساد ُزٝثب٤ٗخ

ؿشكخ أُخزجش ك٢ ػذد ٖٓ أُز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ اُوطج٤خ كٌبٗذ ٗزبئظ رٝثب٤ٗزْٜ اُغ٤ذح ك٢ الأ٣ضبٍٗٞ 

ٓشًت الأ٣ضش ك٢  ٝشؾ٤ؾخ اُزٝثبٕأُوطش   ٝأُبء  (DMSO)عِلًٞغب٣ذأُطِن ٝص٘بئ٢ ٓض٤َ 

 .(3-1) ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ عذٍٝ

 

 فٙ انًزٚجبد انؼضٕٚخ ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ  ( L1,L2)رٔثبَٛخ انهٛكبَذاٌ :(3-1) خذٔل

 

 

Chemical formula 

 

Ethanol DMSO Distilled 

water 

Ether 

L1 + 

 

+ + ÷ 

Fe-L1 + 

 

+ + ÷ 

Co-L1 + 

 

+ + ÷ 

Ni-L1 + 

 

+ + ÷ 

Cu-L1 + 

 

+ + ÷ 

Zn-L1 + 

 

+ + ÷ 

L2 + 

 

+ + ÷ 

Fe-L2 + 

 

+ + ÷ 

Co-L2 + 

 

+ + ÷ 

Ni-L2 + 

 

+ + ÷ 

Cu-L2 + 

 

+ + ÷ 

Zn-L2 + 

 

+ + ÷ 

 

 (÷شؾ٤ؼ اُزٝثبٕ )رائت )+( ، 
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   (C.H.N) انزحهٛم انذلٛك نهؼُبطش2.3- 

رْ اػزٔبد ٛزٙ اُزو٤٘خ ُزشخ٤ض ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ أُؾؼش٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب  ٖٓ خلاٍ رؼ٤٤ٖ ٗغت ػ٘بطش 

لِضاد ك٢ أُؼوذاد أُؾؼشح ؽ٤ش أظٜشد اُ٘زبئظ روبسثب اٌُبسثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُ

ًج٤شا ث٤ٖ اُو٤ْ أُغزؾظِخ ػ٤ِٔب ٝ ٓغ رِي اُو٤ْ أُؾغٞثخ ٗظش٣ب ٓٔب ٣ئًذ طؾخ رشا٤ًت ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ 

 .( (3-2أُؾؼش٣ٖ ٝطؾخ ط٤ؾ أُؼوذاد اُلِض٣خ اُظِجخ ، ٝأدسعذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ك٢ اُغذٍٝ 

 

 ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ  ( L1, L2) لٛك نهؼُبطش نهٛكبَذٍٚ( َزبئح انزحهٛم انذ3-2) خذٔل

 

Calculations (found)o/o 

No Chemical 

formula 

M.wt C H N M 

1 L1 532.7 72.16 

(71.10) 

6.06 

(5.91) 

15.78 

(15.62) 

---- 

2 Fe-L1 694.85 55.26 

(54.20) 

5.18 

(4.82) 

12.09 

(12.09) 

8.04 

(8.00) 
3 Co-L1 697.933 55.02 

(54.91) 

5.16 

(5.00) 

12.04 

(11.30) 

8.44 

(8.16) 
4 Ni-L1 697.693 55.04 

(54.00) 

5.16 

(5.13) 

12.04 

(11.92) 

8.41 

(8.03) 
5 Cu-L1 702.55 54.66 

)53.12( 

5.12 

)5.02) 

11.96 

)11.45( 

9.05 

)8.90 

( 
6 Zn-L1 704.38 54.52 

)53.22( 

5.11 

)4.45( 

11.93 

)11.52( 

9.28 

)9.01( 
7 L2 628 76.43 

)75.11( 

5.09 

)5.00) 

13.38 

)13.13( 

---- 

8 Fe-L2 789.85 60.77 

)60.02( 

4.56 

)4.08( 

10.63 

)10.10( 

7.07 

)7.00( 
9 Co-L2 792.93 60.53 

)59.32( 

4.54 

)4.17( 

10.59 

)10.28( 

7.43 

)7.11( 
10 Ni-L2 792.69 60.55 

)59.48( 

4.54 

)4.11( 

10.60 

)10.12( 

7.40 

)7.19( 
11 Cu-L2 797.55 60.18 

)60.11( 

4.51 

)4.23( 

10.53 

)10.30( 

7.97 

)7.04( 
12 Zn-L2 799.38 60.05 

)59.98( 

4.50 

)4.18( 

10.51 

)10.18( 

 

8.18 

)7.56( 
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 ( نهٛكبَذٍٚ ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ  FTIRأطٛبف ألاشؼخ رحذ انحًشاء) 3.3-

ٓؼوذارٜٔب ، ٣غت رزجغ أؽ٤بف الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ اُغذ٣ذ٣ٖ أُؾؼش٤٣ٖ ٝ ُزلغ٤ش ؽ٤ق

ؽ٤ش  . [94]ُزؾذ٣ذ أُغب٤ٓغ اُلؼبُخ اُذاخِخ ك٢ ر٣ٌٖٞ عض٣ئخ ا٤ٌُِبٗذ هجَ ٝثؼذ ؽظٍٞ اُز٘بعن 

 ,رزؤصشٛزٙ الأؽ٤بف ثطج٤ؼخ أُغب٤ٓغ أُشزشًخ ك٢ رش٤ًت ا٤ٌُِبٗذ ٖٓ ٗبؽ٤خ )اٌُضبكخ الاٌُزش٤ٗٝخ

ًٝزُي اُزؤص٤شاد اُؾبطِخ ٖٓ  ,الأطشح ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ اُؼ٤٘ٔخ رٞاعذ ,اُزٞعٚ اُلشاؿ٢ ,اُز٘بظش

 . [95]ٝعٞد الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ خبسط ًشح اُز٘بعن 

 

 L1طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نهٛكبَذ  -1.3.3

دلاُخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ ٝأْٛ ٛزٙ اُؾضّ   (L1)ٖٓ اُؾضّ ٤ٌُِبٗذ  ا  ػذد FTIRأظٜش ؽ٤ق 

cm 1593.25اُز٢ ظٜشد ػ٘ذ 
-1

ظٜشد  ، ًٔب C=N)) ⱱ [96](  اُؼبئذح ُٔغٔٞػخ الأص٤ٓٝض٤ٖ (

cm 3117.07الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد  C-H) )ⱱؽضّ أخشٟ رؼٞد ا٠ُ ٓغب٤ٓغ 
-1

) ،)CH2)) ⱱ 

cm 2970.48الأ٤ُلبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد
-1

)  ، )CH3) )ⱱ  2870.17الأ٤ُلبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد cm
-1

)  ،)

C=C) )ⱱ  1570.11) الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد cm
-1

) ،(C-O-C) ⱱ   1003.02)ػ٘ذ اُزشدد 

cm
-1

cm 1485.24)  ػ٘ذ اُزشدد ⱱ (N=N)، ًٔب ظٜشد ؽضٓخ الأصٝ (
-1

) [97] . 

 

 (L1طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذاد انهٛكبَذ ) -2.3.3

 ػ٘ذ ٓزبثؼخ ؽ٤ق الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذاد اُلِض٣خ ٝٓوبسٗزٜب ٓغ ؽ٤ق ا٤ٌُِبٗذ ُٞؽع أصاؽخ

ُجؼغ اُؾضّ ٝظٜٞس ؽضّ عذ٣ذح ٝٛزٙ رؼذ أدُخ ػ٠ِ ؽظٍٞ ر٘بعن ث٤ٖ الأ٣ٕٞ اُلِض١ ٝا٤ٌُِبٗذ، 

cm 3556.85 - 3375.54ؽ٤ش ظٜشد رشدداد لأطشح ٤ٛذسًٝغ٤َ أُبء ػ٘ذأُذٟ 
-1

(، ًٔب (  

cm 516.94ػ٘ذ أُذٟ  ) M-O) )ⱱظٜشد ؽضّ ػؼ٤لخ اُشذح رؼٞد ا٠ُ 
-1

( ٗز٤غخ 590.24- 

cm 478.36 - 420.50ػ٘ذ أُذٟ  M-N) )ⱱًٝغغ٤ٖ ك٢ عض٣ئخ أُبء ٝ ر٘بعن رساد الأ
-1

 ) )

رساد اُ٘زشٝع٤ٖ اُؼبئذح ُٔغٔٞػخ الأص٤ٓٝض٤ٖ اُذاخِخ ك٢ رش٤ًت  ظٜشد ٛزٙ اُؾضٓخ ٗز٤غخ ر٘بعن

 .  [98]ا٤ٌُِبٗذ ٓغ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ

 زشدداد ٓخزِلخ ٢ٛٝ أٓب اُؾضّ اُز٢ ظٜشد ك٢ ؽ٤ق ا٤ٌُِبٗذ كوذ ظٜشد ًزُي ك٢ ٓؼوذارٚ ٌُٖٝ ث

ⱱ(C-H)  ٟ3190.37 -3012.19الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ أُذ cm
-1

))، CH2))ⱱ  2935.76)الأ٤ُلبر٤خ- 

2950.42 cm
-1

)  ،CH3))ⱱ  2850.88 -2800.73)الأ٤ُلبر٤خ ػ٘ذ cm
-1

)، ⱱ(C=C) 

cm 1581.68 -1512.24الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ أُذٟ 
-1

)، )(C-O-C) ⱱ  ٟ1033.88)ػ٘ذ أُذ – 

1041.60 cm
-1

 1620.26-1624.12)ػ٘ذ أُذٟ  C=N))ⱱًٔب ظٜشد ؽضٓخ الأص٤ٓٝض٤ٖ  (

cm
-1

cm 1477.52 –1415.80)ػ٘ذ  N=N)) ⱱ ٝؽضٓخ الأصٝ  (
-1

ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغذٍٝ ، (

 . ( 3-5 ,3-6 ,3-7 ,3-8 ,3-9 ,3-10ٝالأشٌبٍ)، ((3-3
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 ٔيؼمذارّ انفهضٚخ (L1)نهٛكبَذ  (FTIR)يزظبص (: حضو أ3-3خذٔل )

Compo

und 
ⱱ  

(O-H) 

water 

ⱱ  

 (CH) 

aromatic 

ⱱ  

(   ) 
aliphati

c 

ⱱ  

(   ) 
aliphatic 

ⱱ 

(  
 ) 

ⱱ 

(   ) 
aromatic 

ⱱ 

(  
 ) 

ⱱ 
 (C-O-C) 

ⱱ 

(  
 ) 

ⱱ  
(   ) 

L1  

 

3117.07 2970.

48 

2870.1

7 

1593.

25 

1570.1

1 

1485.

24 

1003.0

2 

  

Fe-L1 3375.5

4 

3012.91 2935.

76 

2800.7

3 

1624.

12 

1512.2

4 

1415.

80 

1033.8

8 

547.8

0-

516.94 

478.36

- 447.50 

Co-L1 3406.40 3132.50 2955.0

4 

2904.89 1620.2

6 

1581.68 1454.3

8 

1057.03 586.38- 

505.37 

455.22 – 

428.21 

Ni-L1 3402.54 3009.05 2978.1

9 

2800.03 1624.1

2 

1593.25 1408.0

8 

1033.88 536.23- 

516.94 

474.50- 

443.64 

Cu-L1 3352.3

9 

3039.91 2958.

90 

2781.4

4 

1616.

40 

1500.6

7 

1500.

67 

1057.0

3 

590.2

4-

540.09 

455.22

-420.50 

 

Zn-L1 3556.85 3190.37 2950.4

2 

2850.88 1620.2

6 

1581.68 1477.5

2 

1041.60 578.66-

543.94 

470.65-

459.07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((L1 (: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نهٛكبَذ اندذٚذ(3-1انشكم 
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 ((Fe- L1نًؼمذ انحذٚذ (: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء (3-2انشكم 

 

 

 

 ((Co- L1 كٕثهذ(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ ان(3-3انشكم 
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 (( Ni- L1 ُٛكم(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ ان(3-4انشكم 

 

 

 ((Cu- L1 ُحبط(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ ان(3-5انشكم 
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 ((Zn- L1 خبسطٍٛ(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ ان(3-6انشكم 

 

 ((L2طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نهٛكبَذ  -3.3.3

دلاُخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُِبٗذ أُؾؼشٝأْٛ  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾضّ   ٤ُِL2ٌبٗذ أُؾؼش  FTIRأظٜش ؽ٤ق 

cm 1647.26ػ٘ذ اُزشدد   C=N)) ⱱػخ الأص٤ٓٝض٤ٖ ٛزٙ اُؾضّ ٓغٔٞ
-1

ظٜشد  ، ًٔب) [99] (

cm 3132.50الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد  C-H) )ⱱًَ ٖٓ ٓغب٤ٓغ   ؽضّ رؼٞد ا٠ُ
-1

) ،)CH2)) ⱱ 

2943.47cm) الأ٤ُلبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد
-1

)،C=C)) ⱱ  1500.67 ,1562.39)الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ اُزشدد 

cm
-1

)،(C-O-C)  ⱱ 1049.31)  دػ٘ذ اُزشد cm
-1

ػ٘ذ  N=N)) ⱱ، ًٔب ظٜشد ؽضٓخ الأصٝ  (

cm 1427.37)اُزشدد 
-1

) [100].   

 

 (L2طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذاد انهٛكبَذ ) -4.3.3

ػ٘ذ رزجغ ؽ٤ق الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذاد اُلِض٣خ ٤ٌُِبٗذ أُؾؼشرْ ٓلاؽظخ ظٜٞس ؽضّ عذ٣ذح 

عن ث٤ٖ أ٣ٕٞ اُلِض١ ٝا٤ٌُِبٗذ، كظٜشد رشدداد ُغض٣ئخ ٝأصاؽخ أخشٟ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ؽظٍٞ ر٘ب

cm 3564.57 -3190.37أُبئ٤خ ػ٘ذ أُذOH)) ⱱٟا٤ُٜذسًٝغ٤َ 
-1

(، ًٔب ظٜشد ؽضّ ػؼ٤لخ (

cm 594.10 -501.51) ػ٘ذ أُذٟ M-O)) ⱱ ٝ M-N) )ⱱاُشذح رؼٞد ا٠ُ 
- 1

)  ٝ428.21-

482.22 cm
-1

) [101] . 
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 كوذ ظٜشد ًزُي ك٢ ٓؼوذارٚ ٌُٖ ثزشدداد ٓخزِلخ ٢ٛٝ  L2))بٗذ ٝاُؾضّ اُز٢ ظٜشد ك٢ ؽ٤ق ا٤ٌُِ

(C-H)  ⱱ  ٟ3186.51 -3009.05 الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ أُذ cm
-1

 ) ، )CH2)) ⱱ  الأ٤ُلبر٤خ

(2912.61– 2950.02 cm
-1

) ، ⱱ (C=C)   ٟ1515.08الأسٝٓبر٤خ ػ٘ذ أُذ cm
-1

) – 

(1508.38،(C-O-C) ⱱ  ٟ1006.88-1049.31)ػ٘ذ أُذ cm
-1

ًٔب ظٜشد ؽضٓخ الأص٤ٓٝض٤ٖ  (

C=N)) ⱱ  ٟٝؽضٓخ الأصٝ  (1620.26-1600.97)ػ٘ذ أُذ N=N)) ⱱ  ٟ1427.37) ػ٘ذ أُذ-

1481.38 cm
-1

 ,3-12 ,3-13 ,3-14 ,3-15 ,3-16) ٝالأشٌبٍ(   (3-4ًٔب ٛٞ ٝاػؼ ك٢ اُغذٍٝ(

11-3) 

 

 

 ٔيؼمذارّ انفهضٚخ (L2)نهٛكبَذ  (FTIR)(: حضو أيزظبص 4-3خذٔل )

Compo

und 

ⱱ 

 (O-H) 

water 

ⱱ 

  (CH) 

aromatic 

ⱱ (   ) 
aliphatic 

ⱱ (  
 ) 

ⱱ  

(   ) 
ⱱ 

(  
 ) 

ⱱ 

 (C-O-

C) 

ⱱ 

(  
 ) 

ⱱ 

(  
 ) 

L2 ----- 3132.5

0 

2943.4

7 

1647.2

6 

1562.3

9-

1500.67 

1427.3

7 

1049.3

1 

----- ----- 

Fe-L2 3190.3

7 

3009.0

5 

2912.6

1 

1600.9

7 

1508.3

8 

1427.3

7 

1030.0

2 

570.95

-501.51 

474.5

0-

443.64 

Co-L2 3394.83 3063.06 2939.61 1627.97 1516.10 1465.10 1053.17 594.10-

509.22 

470.65

-

428.21 

Ni-L2 3255.95 3147.93 2974.33 1643.41 1589.40

-

1500.67 

1454.38 1033.88 567.09-

516.94 

447.50

-

416.64 

Cu-L2 3340.8

2 

3036.0

6 

2947.3

3 

1616.4

0 

1570.1

1,1500.6

7 

1465.9

5 

1057.0

3 

570.95

-509.22 

474.5

0-

447.50 

Zn-L2 3564.57 3186.51 2950.11 1620.26 1515.08 1481.38 1006.88 574.81

-

540.09 

482.22

-

451.36 
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 ((L2 نهٛكبَذ(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء (3-7انشكم 

 

 

 ((Fe-L2(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ انحذٚذ (3-8انشكم 
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 ((Co-L2 كٕثهذ(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ ان(3-9انشكم 

 

 

 ((Ni-L2(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ انُٛكم (3-10انشكم 



                                                                                                                    

46 
 

 Results and Discussion                        انُزبئح ٔ انًُبلشخ:  نثبنثاانفظم 

 

 ((Cu-L2(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ انُحبط (3-11انشكم 

  

 

 ((Zn-L2(: طٛف الأشؼخ رحذ انحًشاء نًؼمذ انُحبط (3-12انشكم 
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 لٛبسبد انحسبسٛخ انًغُبطٛسٛخ -4.3

رؼذ ٖٓ اُٞعبئَ اُزشخ٤ظ٤خ أُٜٔخ ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُلاػؼ٣ٞخ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُشعٞع أ٤ُٜب لأهزشاػ 

د اُؼ٘بطش الأٗزوب٤ُخ أر إٔ أؿِت اُلِضاد الأٗزوب٤ُخ رٔزِي طلبد ثبسا الأشٌبٍ اُلشاؿ٤خ ُٔؼوذا

ٓـ٘بؽ٤غ٤خ لأؽزٞائٜب ػ٠ِ اٌُزشٝٗبد ٓ٘لشدح ، ٝرغزؼَٔ ٛزٙ اُو٤بعبد ُٔؼشكخ )ػذد الأٌُزشٝٗبد 

 أُ٘لشدح ، ؽبُخ اُزؤًغذ ُلأ٣ٕٞ اُلِض١ ، ٓؼشكخ أُؼوذ ه٤ذ اُذساعخ رٝ ثشّ ػبٍ أٝ ٝاؽئ(

ٝٝعذ أٜٗب رٔزِي خٞاطب   ّ أُـ٘بؽ٤غ٢ ثطش٣وخ كبسادا١ ُٔؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ٣ٖرْ ه٤بط ه٤ْ اُؼض

 ٓـ٘بؽ٤غ٤خ ثؤعزخذاّ أُؼبدلاد الأر٤خ:

µS+L=√  (   )   (   ) B.M. 

 أر رٔضَ ًَ ٖٓ :

Sػذد ًْ اُجشّ ا٢ٌُِ = 

Lػذد ًْ اُضخْ اُضٝا١ ا٢ٌُِ = 

خ الأٝسث٤زبٍ أهَ ثٌض٤ش ٖٓ اُجشّ اُغبثوخ  ا٠ُ ط٤ـخ اُجشّ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٓغبٛٔ رخزظش اُؼلاهخ

 .كوؾ  كزوزظش ه٤ٔخ اُؼضّ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ اُؾشًخ اُجش٤ٓخ

µS+L=√  (   ) B.M. 

µS=√ (   ) B.M. 

(n = )ػذد الاٌُزشٝٗبد أُ٘لشدح ُِزسح أُشًض٣خ(   , S=   ) 

ٞاثذ ثبعٌبٍ رْ ؽ٤ش رْ ه٤بط اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُِٔؼوذاد ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ،ٝثلأعزؼبٗخ ثض

 .  [102]رظؾ٤ؼ اُذا٣بٓـ٘بؽ٤غ٤خ ُِزساد اُؼؼ٣ٞخ ٝاُلاػؼ٣ٞخ ٝأ٣ٞٗبرٜب اُلِض٣خ

ُٔؼوذ اٌُٞثِذ   μeff)اُلؼبٍ ) ٝع٘ز٘بٍٝ ك٢ أُضبٍ أدٗبٙ ؽش٣وخ ؽغبة اُؼضّ أُـ٘بؽ٤غ٢

(C32H36N6O4Cl2Co ٝث٘لظ اُطش٣وخ رْ ؽغبة ) μeff   ُجو٤خ أُؼوذاد أُؾؼشح. 

XM = Xg x M.wt 

= 0.055 x 10
-4

 x 697.933 = 0.038386315 

 ٝثؼذ عٔغ ه٤ْ صٞاثذ ثبعٌبٍ ٗؾظَ ػ٠ِ ٓؼبَٓ اُزظؾ٤ؼ ُٔؼوذ اٌُٞثِذ

D= - 675.56 x 10
-6
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XA = XM – D 

= 0.038386315 – (-0.00067556) = 0.0045141915 

μeff = 2.828 √                    B.M 

=   3.24  B.M 

-3ع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح ٤ٌُِبٗذ٣ٖ اُغذ٣ذ٣ٖ ك٢ اُغذٝلإ )ٝرْ ادساط ٗزبئظ اُؾغب

 ( ار ٣ٌٖٔ ٓ٘بهشخ ٛزٙ اُ٘زبئظ ًب٥ر٢ :3-12( ٝ )11

( ػضٓب (٤ُِL1, L2ٌبٗذ٤٣ٖ  (II)اُؾذ٣ذ عغِذ ه٤ْ ه٤بعبد اُؾغبع٤خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُٔؼوذاد  -1

اد اُؾذ٣ذ راد اُشٌَ صٔب٢ٗ اُزٞا٢ُ ٝٛزا ٣ٞاكن ػضّٝ ٓؼوذ B.M(5.01 ,5.24)ػ٠ِ ٓـ٘بؽ٤غ٤ب 

  [103]اُغطٞػ

ب ٓـ٘بؽ٤غ٤ ب  ( كؤٜٗب رٔزِي(٤ُِL1, L2ٌبٗذ٣ٖ اُغذ٣ذ٣ٖ  (II)أٓب ٓؼوذاد اٌُٞثِذ  -2  ٓ ػض

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ه٤ْ اٌُض٤ش ٖٓ ٓؼوذاد اٌُٞثِذ صٔب٤ٗخ  B.M (3.24 ,3.89)ه٤ٔٚ

dٝٗبد ٓ٘لشدح ك٢ ٗظبّ اُغطٞػ ػب٤ُخ اُجشّ رؼٞد ا٠ُ ٝعٞد صلاس أٌُزش
7
t2g)( ر١ اُزشر٤ت (

5
, 

eg
2

 ك٢ ٓؾب٤ُِٚ. (II)، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد ٓغبٛٔخ أٝسثزب٤ُخ ٝػذّ رآًغذ آ٣ٕٞ اٌُٞثِذ [104] (

ػ٠ِ  B.M (2.92 ,2.91)اٜٗب رٔزِي ػضٓب  ٓـ٘بؽ٤غ٤ب   (II)ٝأظٜشد ٗزبئظ ٓؼوذاد ا٤ٌَُ٘   -3

ثخظٞص ه٤ْ اُؼضّ أُـ٘بؽ٤غ٢  [105]٢ الأدث٤بد اُزٞا٢ُ ٝٛزا ٓب ٣زلن ٓغ اُو٤ْ اُٞاسدح ك

ُٔؼوذاد ا٤ٌَُ٘ صٔب٤ٗخ اُغطٞػ ٝٛٞ ٓب ٣ش٤ش ثٞػٞػ ا٠ُ ٝعٞد اُظلخ اُجبسآـ٘بؽ٤غ٤خ اُز٢ رؼٞد 

dا٠ُ ٝعٞد أٌُزش٤ٖٗٝ ٓ٘لشد٣ٖ ك٢ ٗظبّ )
8

t2g)ر١ اُزشر٤ت  (
6
 , eg

2
. ) 

 (1.81 ,1.82)٤ٌِبٗذ٣ٖ ٓوذاسٙ كوذ آزٌِذ ػضٓب ٓـ٘بؽ٤غ٤ ب ٓغ اُ (II)أٓب ٓؼوذاد اُ٘ؾبط  -3

B.M  ّػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٛزا ٣ؼضٟ ا٠ُ ٝعٞد أٌُزشٕٝ ٓ٘لشد ٝاؽذ كوؾ ك٢ ٗظبd
9
ر١ اُزشر٤ت   ((

(t2g
6
 , eg

3
ب اُشٌَ صٔب٢ٗ اُغطٞػ ػب٢ُ  ( ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُظلخ اُجبسآـ٘بؽ٤غ٤خ ٝأ٣ؼ 

 [106].اُجشّ 

٤غ٤خ ٝرُي لإٓزلاى ا٣٥ٕٞ اُلِض١ ُٔغزٟٞ طلبد دا٣بٓـ٘بؽ (II)ٝهذ أظٜش ٓؼوذا اُخبسط٤ٖ  -4

dاُضب١ٞٗ ػششح أٌُزشٝٗبد )
10

 )
 

   [107].أ١ ٓشجغ ثبلأٌُزشٝٗبد

 

 انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخلٛبسبد  -5.3

ؼذ اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ٖٓ أْٛ اُزو٤٘بد أُغزؼِٔخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُز٘بعو٤خ ُٔؼشكخ اُظ٤ـخ الأ٤ٗٞ٣خ ر

، كؼ٘ذٓب رٌٕٞ ه٤ٔخ اُزٞط٤ِ٤خ ُٔؾٍِٞ أُؼوذ ًج٤شح كؤٗٚ  [108]أُؾٍِٞ   ُِٔؼوذاد اُلِض٣خ ك٢
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٣ٔزِي طلخ أ٤ٗٞ٣خ ٝأرا ًبٗذ ه٤ٔخ اُزٞط٤ِ٤خ ٓوبسثخ ا٠ُ اُظلش ٣ ؼذ ٓؾٍِٞ أُؼوذ لا أ٢ٗٞ٣ ، 

ٝرغزخذّ ٓز٣جبد ػؼ٣ٞخ ك٢ ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ُِٔشًجبد اُز٘بعو٤خ ٓضَ الأ٣ضبٍٗٞ 

((EtOH  َذعِلًٞغب٣ٝص٘بئ٢ ٓض٤ (DMSO)  ٝص٘بئ٢ ٓض٤َ كٞسٓؤٓب٣ذDMF) )  ٌٕٞٝؿ٤شٛب، ٝر

ٝٗبدسا ٓب  ٛزٙ أُز٣جبد خبِٓخ رغبٙ أُؼوذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝراد ُضٝعخ ٝاؽئخ ٝصبثذ ػضٍ ػبٍ ،

 .ٗز٤غخ ُزلٌي أُؼوذاد ك٤ٚ أٝ ُظؼٞثخ رٝثبٜٗب ك٢ ثؼغ الأؽ٤ب٣ٕغزخذّ ٓز٣ت أُبء ك٢ ٛزا اُو٤بط 

 .ُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُيٝا

10نزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ ثزشكٛض )ا(: لٛى 3-5ذٔل )خ
-3

M×1 ٙلإَٔاع انكزشٔنٛزٛخ يخزهفخ ف )

 يزٚجبد يخزهفخ

  ٗٞع الأٌُزش٤ُٝذ

 ؿ٤شاٌُزش٤ُٝز٢

 

 أُز٣ت

 1:4 1:3 1:2 1:1 

480 360 240 120 0 water 

- 90 - 100 70 - 80 30 - 40 0 - 20 Dimethyl sulfoxide 

290-300 220 - 260 150-180 75 - 95 0- 20 Nitromethane 

160 120 70 - 90 35 - 45 0 - 20 Ethanol 

400 270-350 160 - 220 80 - 115 0 - 50 Methanol 

300 200 - 240 130 - 170 65 -90 0 - 30 Dimethyl 

formamide 

500 340 - 420 220 -300 120 - 160 0-30 Methyl cyanide 

 

ثبئ٤خ أُٞلاس٣خ ُٔؾب٤َُ أُؼوذاد ا٤ٌُِز٤خ اُظِجخ ُٔؼشكخ اُظ٤ـخ ٝرؾذ٣ذ ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشرْ 

ٓز٣ت الأ٣ضبٍٗٞ  ك٢ ثؾض٘ب ٛزا  الأ٣ٞٗبد ك٤ٔب أرا ًبٗذ داخَ اٌُشح اُز٘بعو٤خ اٝ خبسعٜب ، أعزخذّ

M  (10 ُِٔؼوذاد أُؾؼشح ػ٘ذ رش٤ًض
-3

ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخزجش(1× 
0
C  (19-20) ٖٓ ٖٝرج٤ ،

عغِذ ع٤ٔغ اُ٘زبئظ ك٢  ، (Electrolytic) إٔ ًَ أُؼوذاد أُؾؼشح اٌُزش٤ُٝز٤خ  خلاٍ اُ٘زبئظ

 . رذػْ ٛ٘ذعخ صٔب٢ٗ اُغطٞػ ُغ٤ٔغ أُؼوذاد أُؾؼشحاُ٘زبئظ ٝٛزٙ  (، (3-8, 3-9اُغذ٤ُٖٝ

 

 L1(: لٛى انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ ٔانحسبسٛخ انًغُبطٛسٛخ نًؼمذاد انهٛكبَذ اندذٚذح 3-6خذٔل )

compound Magnetic 

Susceptibility(B.M.) 

Molar Conductivity 

L1 5.01 79.12 

Fe-L1 3.24 74.16 

Co-L1 2.92 77.90 

Ni-L1 1.81 79.99 

Cu-L1 dia. 75.10 
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 L2(: لٛى انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ ٔانحسبسٛخ انًغُبطٛسٛخ نًؼمذاد انهٛكبَذ اندذٚذح 3-7خذٔل )

compound Magnetic 

Susceptibility(B.M.) 

Molar Conductivity 

L2 5.24 82.01 

Fe-L2 3.89 80.35 

Co-L2 2.90 86.12 

Ni-L2 1.82 83.52 

Cu-L2 dia. 72.90 

 

 الأطٛبف الأنكزشَٔٛخ -6.3

ٓؾب٤َُ أُؼوذاد اُلِض٣خ ُِؼ٘بطش الأٗزوب٤ُخ ٤ٔٓضح ثؤُٞاٜٗب اُضا٤ٛخ ٗز٤غخ أٓزظبطٜب اُؼٞء ك٢ 

ٝأؽ٤بٗب ٛزٙ الأٓزظبطبد رشاكوٜب أٓزظبطبد  ،[109]أُشئ٤خ ؽ٤ق أُ٘طوز٤ٖ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝ

ز٤ٖ كٞم اُج٘لغغ٤خ اُجؼ٤ذح ٝرؾذ اُؾٔشاء اُوش٣جخ ٝأُغبٝسح ُِٔ٘طوخ أُشئ٤خ ، وأخشٟ ك٢ أُ٘ط

ٝرزـ٤شٛزٙ الأُٞإ ثؾغت اُلِض ٝا٤ٌُِبٗذ أُشزشًبٕ ك٢ ر٣ٌٖٞ أُؼوذ ٝإ ٛزا اُزـ٤ش٣ذٍ ػ٠ِ 

ظش٣بد ٗز٤غخ اُؾبعخ اُؼ٤ِٔخ ُزلغ٤ش اُخظبئض أُـ٘بؽ٤غ٤خ ظٜشد ػذح ٗٝ .نؽذٝس اُز٘بع

  .ٝظبٛشح إُِٞ ك٢ أُؼوذاد اُلِض٣خ ُِؼ٘بطشالأٗزوب٤ُخ 

 ( ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ(L1,L2الأطٛبف الأنكزشَٔٛخ نهٛكبَذٍٚ  -1.6.3

(،  (EtOHٝٓؼوذارٜٔب ثؤعزخذاّ ٓز٣ت الأ٣ضبٍٗٞ أُطِن  الأؽ٤بف الأٌُزش٤ٗٝخ ٤ٌُِبٗذ٣ٖرْ ه٤بط 

ٝثؼؼٜب (.C.T) كؼ٘ذ رزجغ اُط٤ق الأٌُزش٢ٗٝ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح ظٜشد أؽ٤بف أٗزوبٍ اُشؾ٘خ 

 .((d-dأؽ٤بف  أػطذ

 ((L1طٛف انهٛكبَذ انحش -1.1.6.3

، هٔز٢ (3-17)أُؾؼشًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ  ٤ٌُِبٗذ أُشئ٤خ -أظٜش ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

nm, 49020 cm 204)أٓزظبص ٝاػؾز٤ٖ أؽذٛٔب ػ٘ذ 
-1

 )π→π(*رؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد  (

nm, 40650cm 246)ٝالأخشٟ ػ٘ذ 
-1

ًٔب ك٢   n→π*)).[110]رؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد  ( 

 . (3-5)اُغذٍٝ

 ((L1أطٛبف انًؼمذاد انفهضٚخ نهٛكبَذ  -2.1.6.3

ث٢٘  رٝ ُٕٞ ((IIاُط٤ق الأٌُزش٢ٗٝ ُٔؼوذ اُؾذ٣ذأظٜشد أؽ٤بف ٓؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ اٗزوبلاد ٓخزِلخ ، 

nm, 41841 cm 239)أظٜشصلاس هْٔ أٓزظبص هٔز٤ٖ ػ٘ذ 
-1

) ٝ(322nm, 31056  cm
-1

) 

nm, 28249 cm 354) ( ٝاُؤخ اُضبُضخ ػ٘ذ(.C.Tرؼٞدإ ا٠ُ أٗزوبلاد اُشؾ٘خ 
-1

رؼٞد ا٠ُ  (

) ( ٖٓ ٗٞع(d-dأٗزوبلاد 
5
T2g→

5
Eg)   [111]رئ٣ذ شٌَ صٔب٢ٗ اُغطٞػ أُ٘زظْ ُٔؼوذاد اُؾذ٣ذ 

هْٔ أٓزظبص الا٠ُٝ هٔخ صلاس  رٝ ُٕٞ أصسم عٔبئ٢ ((IIاٌُٞثِذٌُزش٢ٗٝ ُٔشًت أظٜش ؽ٤ق لأ

nm, 39063 cm 256) ًج٤شح ػ٘ذ
-1

 ,nm 504)(، ٝهٔز٤ٖ ػ٘ذ(.C.Tرؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد اُشؾ٘خ  (
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19841 cm
-1

)  ٝ(964nm, 10373cm
-1

) ( ٖٓ ٗٞع(d-dرؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد  (
4
T1g→

4
T1g) 

 ٝ
4
T1g→

4
T2g)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ر)( ٌَٔضَ أٗزوبلاد شoctahedralٌُِٞثِذ ؽغت الأدث٤بد )[112]  

 ,208nm) صلاس هْٔ هٔخ ٝاؽذح ػ٘ذ أظٜش، كوذ رٝ ُٕٞ أخؼش (II)  أٓب ثبُ٘غجخ ُٔشًت ا٤ٌَُ٘

48077cm
-1

630nm, 15873cm) ، ٝهٔز٤ٖ ػ٘ذ(.C.T) رؼٞد ا٠ُ أٗزوبٍ اُشؾ٘خ   (
-1

) ٝ 

(986nm, 10142cm
-1

) ٖٓ ٗٞع( (d-d رؼٞدإ ا٠ُ أٗزوبلاد  (
3
A2g→

3
T1g)  ٝ

3
T2g) 

(
3
A2g→ ٌَ[113].ػ٠ِ اُزٞا٢ُ رٔضَ أٗزوبلاد صٔب٢ٗ اُغطٞػ أُ٘زظْ ُٔؼوذاد ا٤ُ٘  

 ,286nm)كوذ أظٜشهٔخ آزظبص ػ٘ذ  رٝ ُٕٞ ص٣ز٢ٗٞ،(II) ٝؽ٤ق ٓؾٍِٞ ٓؼوذ اُ٘ؾبط

34965cm
-1

860nm, 11628cm)ػ٘ذ  ٟ( ٝآخش.٣C.Tؼٞد ا٠ُ الاٗزوبٍ الإٌُزش٢ٗٝ ) (
-1

٣ؼٞد  (

ٗٞع )ٖٓ  ((d-dا٠ُ أٗزوبلاد 
2
Eg→

2
T2g الاٗزوب٤ُخ، ٣زٞاكن ٛزا الاعز٘زبط ٓغ ٓب ٝسد ك٢ )

ٓؼوذ  [. ٣زْ رلغ٤ش أؽ٤بف114ك٢ ٓؼوذارٚ صٔب٤ٗخ اُغطٞػ] (II)الأدث٤بد اُخبطخ ثؤ٣ٕٞ اُ٘ؾبط

 (II)ؽ٤ش أظٜش ؽ٤ق ٓؼوذ اُخبسط٤ٖ، C.T.) )[115]ػ٠ِ أٜٗب أؽ٤بف أٗزوبٍ اُشؾ٘خ  اُخبسط٤ٖ

228nm, 43860cm) ػ٘ذ رٝ ُٕٞ ثشٝٗض١ هٔخ 
-1

200nm, 50000cm)هٔخ ػ٘ذ ٝ (
-1

رؼٞد  (

d( لأٗٚ ٖٓ ٗظبّ )d-dالإٌُزش٤ٗٝخ ٖٓ ٗٞع )الأٗزوبلاد ا٠ُ أٗزوبلاد اُشؾ٘خ، ُْٝ رظٜش 
10

( أ١ 

َ ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ ثؼغ اُطشم اُط٤ل٤خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ رْ اهزشاػ اُشٌٝ .ثلأٌُزشٝٗبداٝسث٤زبلارٚ ٓٔزِئخ 

أُغغْ ُٔؼوذ ُِخبسط٤ٖ ، ؽ٤ش رظٜش الأؽ٤بف الإٌُزش٤ٗٝخ ُٔؾٍِٞ أُؼوذ شٌَ صٔب٢ٗ اُغطٞػ. 

   (3-5) .ٝاُغذٍٝ ( 3-18 ,3-19 ,3-20 ,3-21 ,3-22) الأشٌبًٍٔب ٓج٤ٖ ك٢ 

 انًطهك فٙ يزٚت الأٚثبَٕل ٔيؼمذارّ (L1) اندذٚذح الأطٛبف الانكزشَٔٛخ نهٛكبَذ : (3-8)خذٔل

Ligand and 

its 

Complexes 

λ (nm) ⱱ(cm
-1

) Transition Hybeidization Proposed 

structure 

L1 204 

246 

 

49020 

40650 

π→π* 

n→π 

---- ---- 

Fe-L1 239 

322 

354 

41841 

31056 

28249 

C.T. 

C.T. 
5
T2g→

5
Eg 

      octahedral 

Co-L1 256 

504 

964 

39063 

19841 

10373 

C.T. 
4
T1g→

4
T1g 

4
T1g→

4
T2g 

      octahedral 

Ni-L1 208 

630 

986 

48077 

15873 

10142 

C.T. 
3
A2g→

3
T1g 

3
A2g→

3
T2g 

      octahedral 

Cu-L1 286 

860 

34965 

11628 

C.T. 
2
Eg→

2
T2g 

 

      octahedral 

Zn-L1 228 

200 

43860 

50000 

C.T. 

C.T. 
      octahedral 
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 ((L1أُشئ٤خ ٤ٌُِبٗذ  –لأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ : ؽ٤ق ا(3-13)اُشٌَ 

 

 

 

 ((Fe- L1 ٔؼوذ اُؾذ٣ذأُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-14)اُشٌَ 
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 ((Co--L1 ٔؼوذ اٌُٞثِذأُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-15)اُشٌَ 

 

 

 ((Ni-L1 ٌَٔؼوذ ا٤ُ٘أُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-16)اُشٌَ 
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 ((Cu-L1 ٔؼوذ اُ٘ؾبطأُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-17)اُشٌَ 

 

 

 

 ((Zn-L1ٔؼوذ اُخبسط٤ٖأُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-18)اُشٌَ 
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 ((L2طٛف انهٛكبَذ انحش -3.1.6.3

، هٔز٢ (3-23)اُشٌَ  أُؾؼشًٔب ٓج٤ٖ ك٢ ٤ٌُِبٗذ أُشئ٤خ -أظٜش ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

249nm, 40161cm)أٓزظبص ٝاػؾز٤ٖ أؽذٛٔب ػ٘ذ أُٞهغ 
-1

 )π→π(*رؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد  (

352nm, 28409cm)ٝالأخشٟ ػ٘ذ أُٞهغ 
-1

ًٔب ك٢   n→π*)).[116]رؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد (

 (3-6).اُغذٍٝ 

 ((L2أطٛبف انًؼمذاد انفهضٚخ نهٛكبَذ  -4.1.6.3

رٝ ُٕٞ ( (IIاُط٤ق الأٌُزش٢ٗٝ ُٔؼوذ اُؾذ٣ذ ٤ٌُِبٗذ اٗزوبلاد ٓخزِلخ ، ًٔب أظٜشد أؽ٤بف ٓؼوذاد ا

198nm, 50505cm)ػ٘ذ أؽذٛٔب أظٜش هٔز٤ٖ ث٢٘ ؿبٓن، 
-1

( (.C.Tرؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد اُشؾ٘خ  (

746nm, 13405cm)ػ٘ذ ٝلأخشٟ
-1

) ( ٖٓ ٗٞع(d-dرؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد   (
5
T2g→

5
Eg)   رئ٣ذ

 [117]ؼوذاد اُؾذ٣ذ شٌَ صٔب٢ٗ اُغطٞػ أُ٘زظْ ُٔ

صلاس هْٔ أٓزظبص ظٜشد رٝ ُٕٞ أصسم ٓخؼش (II) اٌُٞثِذلأٌُزش٢ٗٝ ُٔشًت اأظٜش ؽ٤ق 

204nm, 49020cm)ػ٘ذ أُٞهؼ٤ٖ  بٕهٔز
-1

) ٝ (230nm, 43478cm
-1

رؼٞدإ ا٠ُ أٗزوبلاد ٝ (

607nm, 16474cm)ػ٘ذ  خ اُضبُضخؤاُ(، ٝ(.C.Tاُشؾ٘خ 
-1

ٞع ( ٖٓ ٗ(d-dرؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد  (
4
T1g→

4
T2g)( ٌَرٔضَ أٗزوبلاد ش )octahedral [118]( ٌُِٞثِذ ؽغت الأدث٤بد . 

 

 ,208nm)أُٞهغ  أؽذٛٔب ػ٘ذهٔز٤ٖ أظٜش رٝ ُٕٞ صٓشد١،  (II)أٓب ثبُ٘غجخ ُٔشًت ا٤ٌَُ٘

48077cm
-1

359nm, 27855cm) أخشٟ ػ٘ذ خ، ٝهٔ (.C.T) رؼٞد ا٠ُ أٗزوبٍ اُشؾ٘خ  (
-1

)  

 ٞعٖٓ ٗرؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد 
3
T2g) (

3
A2g→  أٗزوبلاد صٔب٢ٗ اُغطٞػ أُ٘زظْ ُٔؼوذاد رئ٣ذ

 [119].ا٤ٌَُ٘

هٔز٤ٖ ػ٘ذ صلاس هْٔ أٓزظبص كوذ أظٜشرٝ ُٕٞ ص٣ز٢ٗٞ،  (II)ؽ٤ق ٓؾٍِٞ ٓؼوذ اُ٘ؾبطأٓب 

(221nm, 45249cm
-1

)  ٝ(268nm, 37313cm
-1

(، .C.Tا٠ُ الاٗزوبٍ الإٌُزش٢ٗٝ ) ا٣ٕؼٞد (

854nm, 11710cm)ٝاُؤخ اُضبُضخ ػ٘ذ 
-1

ٗٞع )ٖٓ  ((٣d-dؼٞد ا٠ُ أٗزوبلاد  (
2
Eg→

2
T2g )

الاٗزوب٤ُخ، ٣زٞاكن ٛزا الاعز٘زبط ٓغ ٓب ٝسد ك٢ الأدث٤بد اُخبطخ ثؤ٣ٕٞ اُ٘ؾبط ك٢ ٓؼوذارٚ صٔب٤ٗخ 

ػ٠ِ أٜٗب أؽ٤بف أٗزوبٍ  رٝ ُٕٞ ث٤غ٢ (II)ٓؼوذ اُخبسط٤ٖ ٣زْ رلغ٤ش أؽ٤بفٝ ،[120]اُغطٞػ

208nm, 48077cm) الأٓزظبص ػ٘ذظٜشؽ٤ق ؽ٤ش ،  ((.C.Tاُشؾ٘خ 
-1

٣ٝز٤ٔض ٓؼوذ  (

d( لأٗٚ ٖٓ ٗظبّ )d-dالإٌُزش٤ٗٝخ ٖٓ ٗٞع )الأٗزوبلاد ثـ٤بة اُخبسط٤ٖ 
10

( أ١ اٝسث٤زبلارٚ ٓٔزِئخ 

ٖٝٓ خلاٍ ٗزبئظ ثؼغ اُطشم اُط٤ل٤خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ رْ اهزشاػ اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ُٔؼوذ  ثلأٌُزشٝٗبد

. ًٔب ٓج٤ٖ [121]ٔب٢ٗ اُغطٞػ٤ٗٝخ ُٔؾٍِٞ أُؼوذ شٌَ صاُخبسط٤ٖ، ؽ٤ش رظٜش الأؽ٤بف الإٌُزش

 (.,3-24 ,3-25 ,3-26 ,3-27 ,3-28) ٝالأشٌبٍ (3-6)اُغذٍٝ   ك٢
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 فٙ يزٚت الأٚثبَٕل ٔيؼمذارّ (L2) اندذٚذح الأطٛبف الانكزشَٔٛخ نهٛكبَذ  (3- 9)خذٔل

Ligand and its 

Complexes 

λ (nm) ⱱ(cm
-1

) Transition Hybeidization Proposed 

structure 

L2 249 

352 

40161 

28409 

π→π* 

n→π 

----- ----- 

Fe-L2 198 

746 

50505 

13405 

C.T. 
5
T2g→

5
Eg 

      octahedral 

Co-L2 204 

230 

607 

49020 

43478 

16474 

C.T. 

C.T. 
4
T1g→

4
T2g 

      octahedral 

Ni-L2 208 

359 

48077 

27855 

C.T. 
3
A2g→

3
T2g 

      octahedral 

Cu-L2 221 

268 

854 

45249 

37313 

11710 

C.T. 

C.T. 
2
Eg→

2
T2g 

      octahedral 

Zn-L2 208 48077 C.T. 

 
      octahedral 

 

 

 ((L2أُشئ٤خ ٤ٌُِبٗذ  –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-19)اُشٌَ 
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 ((Fe-L2 ؾذ٣ذٔؼوذ اُئ٤خ ُأُش –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-20)اُشٌَ 

 

 

 ((Co-L2 ٔؼوذ اٌُٞثِذأُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-21)اُشٌَ 

 



                                                                                                                    

58 
 

 Results and Discussion                        انُزبئح ٔ انًُبلشخ:  نثبنثاانفظم 

 

 ((Ni-L2ٔؼوذ ا٤ٌَُ٘أُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-22)اُشٌَ 

 

 ((Cu-L2 ؾبطٔؼوذ اُ٘أُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-23)اُشٌَ 
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 ((Zn-L2 خبسط٤ٖٔؼوذ اُأُشئ٤خ ُ –: ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ (3-24)اُشٌَ   

 

طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ  -7.3
1
HMNR  ٍٚنهٛكبَذٍٚ انؼضٍٕٚٛ انًحضش

 اندذٚذٍٚٛ

 ٣ ؼذ 
1
HMNR اُٞعبئَ اُزشخ٤ظ٤خ أُٜٔخ ُز٢ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب اُزؤًذ ٖٓ طؾخ اُزش٤ًت ٖٓ

  [123 ,122].ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔشًجبد أُؾؼشح

 ُٝو٤بط ؽ٤ق 
1
HMNR ٖ٤ٌُِبٗذ٤٣L2, L1) أعزخذّ ٓز٣ت )DMSO-d

6
ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

ٝظٜٞس ٓٞهغ  , أُخزجشؽ٤ش أظٜشاُط٤ق ع٤ٔغ الأشبساد أُزٞهؼخ ٝأُشبثٜخ ُٔب عبء ك٢ الأدث٤بد

الأشبسح ك٢ أُغبٍ اُٞاؽ٢ اٝ اُؼب٢ُ ٣زؤصش ثؼذحِ ػٞآَ ٓضَ رؤص٤ش اُج٤ئخ الاٌُزش٤ٗٝخ أُؾ٤طخ 

شٝرٕٞ أُؼ٢٘ ثبُذساعخ ، ٝرؤصش ٓٞاهغ أصاؽخ ألاشبسح ثبُٔغٔٞػبد أُؼٞػخ اُذاكؼخ أٝ اُغبؽجخ ثبُج

 ,124] .ُلأٌُزشٝٗبد ثبلاػبكخ ا٠ُ رؤصشٛب ثزٌٕٞ الأطشح ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ عٞاء ًبٗذ ػ٤٘ٔخ أٝ لا

.125] 

 

طٛف  -1.7.3
1
HNMR (نهٛكبَذ انًحضشL1) 

( ، أصاؽخ 3-3) ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ(L1) ٌبٗذ أظٜش ؽ٤ق اُش٤ٖٗ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُجشٝرٕٞ ٤ُِ

DMSO-d رؼٞد ُٔز٣ت
6
 1.73 – 1.26، ًٔب ظٜشد أصاؽخ ػ٘ذ أُذٟ (δ= 2.53 ppm) ػ٘ذ 

ppm, 6H)   δ=َُٔغٔٞػز٢ أُض٤ )  (-CH3)  ٟ3.01ٝأصاؽخ ػ٘ذ أُذ ppm, 8H) (δ = 

خشٟ رؼٞد ُٔغب٤ٓغ اُل٤َ٘ ، ٝأصاؽخ ٓزؼذدح أ(CH2-) رؼٞد ُجشٝرٞٗبد ٓغب٤ٓغ ا٤ُٔض٤ِٖ – 2.12
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ظٜشد أصاؽخ أخ٤شح   ، ًٔب (δ = 6.68 - 8.02 ppm, 16H) راد اُج٤ئبد أُخزِلخ ػ٘ذ أُذٟ 

 .  (-CH=N-) [126] رؼٞد ُجشٝر٢ٗٞ ٓغٔٞػز٢ اُشق  2H) 8.14 ppm,  =(δػ٘ذ أُذٟ  

 

 

 

: طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ(3-25)انشكم 
1
HNMR  نهٛكبَذ الأٔل انًحضش 
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طٛف  -2.7.3
1
HNMR (نهٛكبَذ انًحضشL2) 

، ؽضٓخ (3-4)ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ (L2) أظٜش ؽ٤ق اُش٤ٖٗ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُجشٝرٕٞ ٤ٌُِبٗذ 

DMSO-d ٝاػؾخ رؼٞد ُٔز٣ت
6
ًٔب أظٜش أصاؽخ ػ٘ذ أُذٟ  (δ= 2.52- 2.54ppm) ػ٘ذ  

3.90 ppm, 4H) (δ = 1.26 –  ٖرؼٞد ُجشٝرٞٗبد ٓغٔٞػز٢ ا٤ُٔض٤ِ (-CH2) ٝأصاؽخ ٓزؼذدح ،

،   δ = 7.28- 8.03 ppm, 26H) )أخشٟ رؼٞد ُٔغب٤ٓغ اُل٤َ٘ راد اُج٤ئبد أُخزِلخ ػ٘ذ أُذٟ 

رؼٞد ُجشٝر٢ٗٞ ٓغٔٞػز٢  ppm, 2H) (δ 8.51 -8.34 =ٝأخ٤شا ظٜشد ؽضٓخ ػ٘ذ  أُذٟ  

 . (-CH=N-) [127]اُشق 

 

 

طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ :  ( (3-26انشكم
1
HNMR نهٛكبَذ انثبَٙ انًحضش 
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 L1,L2)طٛف انكزهخ نهٛكبَذٍٚٛ انؼضٍٕٚٛ  )-  8.3

رؼذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ٖٓ أْٛ اُٞعبئَ اُزشخ٤ظ٤خ  اُؼشٝس٣خ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ أعزؼٔبُٜب ُذساعخ ٓغبُي رغضإ 

أُشًجبد ه٤ذ اُذساعخ  أر ٣زْ ٖٓ خلاُٜب اصجبد اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ٝاُظ٤ـخ اُغضئ٤خ ُِٔشًجبد 

 . [128,129]أُؾؼشح

ٝػ٘ذ اعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خ كؤٕ ٛ٘بى اٌُض٤ش ٖٓ اُؼٞآَ أُئصشح ػ٤ِٜب ًذسعخ اُؾشاسح ٝأُز٣ت 

ٝٗٞع اُغٜبص ٝأٌُشبف أُغزؼَٔ ٝٗٞع اُوظق ٝؽبهزٚ ع٤ٔؼٜب ُٜب دٝس ك٢ شٌَ اُط٤ق أُغغَ 

 أؽ٤بف اٌُزِخ (2-3),( 1-٣ٝ3ٞػؼ اُش٤ٌِٖ ).   [130]ثبلأػبكخ ا٠ُ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِٔشًت 

  .( ٓغبساد رغضئخ ا٤ٌُِبٗذ2ٖ٣-3),( 1-3ٝأُخطط٤ٖ )

 

 ( (L1شف اندذٚذ -طٛف انكزهخ نهٛكبَذ آصٔ  -1.8.3

، ٝاُز٢ رز٘بعت ٓغ اُٞصٕ  (M/+Z) اُشؾ٘خا٠ُ اٌُزِخ أظٜش اُط٤ق اٌُز٢ِ ُِٔشًت اُؾش ٗغجخ 

  ( ٣ٞػؼ ٤ًل٤خ روغ3ْ٤-1ٝاُشٌَ)   (M.wt = 532.7 g/mol)  [131]اُغض٣ئ٢ ُِٔشًت 

 .ٓغبساد ؽ٤ق اٌُزِخ ٤ٌُِبٗذ أُؾؼش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L1( :طٛف انكزهخ نهٛكبَذ الأٔل انًحضش27-3شكم )
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 Lيسبساد ردضئخ انهٛكبَذ (3-1): يخطظ 
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 ( (L2شف اندذٚذ -طٛف انكزهخ نهٛكبَذ آصٔ -2.8.3

 (460.2)ٝاُز٢ رغب١ٝ ه٤ٔزٜب (M/+Z) اُشؾ٘خ ا٠ُ  اٌُزِخأظٜش اُط٤ق اٌُز٢ِ ُِٔشًت اُؾش ٗغجخ 

ك٢ ه٤بط ؽ٤ق اٌُزِخ  ٤ُِL2ٌبٗذ   (M.wt = 628 g/mol) عجت ػذّ ظٜٞس اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ٝ 

ٝثؼؼٜب الأخش ٓشرجؾ  ػٖ ػذح ػٞآَ، ثؼؼٜب خبص ثطج٤ؼخ  ا٤ٌُِبٗذ ٗبعٔب    (L2) ٤ٌُِبٗذ اُؾش

ششٝؽ اُزؤ٣ٖ، رش٤ًض ا٤ٌُِبٗذ، )ػذّ أعزوشاس الأ٣ٕٞ اُغض٣ئ٢،  ٖٝٓ ٛزٙ اُؼٞآَ ثششٝؽ اُزغشثخ

  .( ٣ٞػؼ ٤ًل٤خ روغ٤ْ ؽ٤ق اٌُزِخ ٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ3-2اُشٌَ )ٝ  .رذاخَ اُزسٝاد(

 

 L2طٛف انكزهخ نهٛكبَذ انثبَٙ انًحضش   (3-28):انشكم
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 L2: يسبساد ردضئخ انهٛكبَذ (3-2)يخطظ 
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 نهٛكبَذٍٚٛ ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ الأشكبل انفشاغٛخ انًمزشحخ 9.3- 

لأخزلاف ٓشاًض اُز٘بعن أُزبؽخ ك٢ ا٤ٌُِبٗذ  رخزِق الأشٌبٍ اُلشاؿ٤خ ُِٔؼوذاد اُلِض٣خ اُظِجخ ٝكوب  

اُزؾ٤ِ٤ِخ ٝاُط٤ل٤خ  ٝؽج٤ؼخ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ اُذاخِخ ك٢ رش٤ًت أُؼوذ، ٝأعز٘بدا ا٠ُ ٗزبئظ اُو٤بعبد

، ٣ٌٔ٘٘ب الأعز٘زبط ثؤٕ دث٤بدٝٓوبسٗزٜب ٓغ ٓب عبء ك٢ الأك٢ ٛزٙ اُذساعخ وذاد أُؾؼشح ُٔؼُغ٤ٔغ ا

ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ  سثبػ٤خ اُغٖ، أر ر٘بعوذ ٖٓ خلاٍ اسثغ رساد ٗزشٝع٤ٖ ٝاٛجخ  ((٤L1, L2ٖ ٣ا٤ٌُِبٗذ

ٖٓ ًَ ٓب روذّ ٣ٌٔ٘٘ب  . ٓغ ٝعٞد عض٣ئز٢ ٓبء شبسًزب ثزسر٢ أًٝغغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞ أطشر٤ٖ أػبك٤ز٤ٖ

هزشػ اُشٌَ اأُؾؼشح، ؽ٤ش  ارٜٔب٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ٝٓؼوذٝػغ الأشٌبٍ اُلشاؿ٤خ ٝاُظ٤ؾ أُوزشؽخ 

-29ك٢ الأشٌبٍ )ٓج٤ٖ ًٔب  .((L1, L2( ُغ٤ٔغ ٓؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ (Octahedralصٔب٢ٗ اُغطٞػ 

 .(3-32( ُـب٣خ )3

 

 

 ((L1(: اُشٌَ اُلشاؿ٢ أُوزشػ ٤ٌُِبٗذ (3-29اُشٌَ 
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M=Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II) 

 

 

 

 ((L1لشاؿ٢ أُوزشػ ُٔؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ اُشٌَ اُ :(3-30اُشٌَ )
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 ((L2(: اُشٌَ اُلشاؿ٢ أُوزشػ ٤ٌُِبٗذ (3-31اُشٌَ 
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M=Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II) 

 

 

 

 ((L2اُشٌَ اُلشاؿ٢ أُوزشػ ُٔؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ  :(3-32اُشٌَ )
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 انجٕٛنٕخٛخ )انحٕٛٚخ( انفؼبنٛخ -10.3

راد كؼب٤ُخ ًج٤شح ك٢ رضج٤ؾ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع اُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد أُشػ٤خ شق  -رؼذ ٓشًجبد الأصٝ

ثغجت هبث٤ِخ ٓؾب٤ُِٜب ػ٠ِ أراثخ عذاس اُخ٤ِخ اُخبسع٢ ٓٔب   [133 ,132]ٝرؼَٔ ًٔؼبداد ُلأًغذح

 .٣ئد١ ا٠ُ رذ٤ٓش اُخ٤ِخ ٝكوذإ عٞائِٜب

ؼوذارٜٔب اُلِض٣خ ه٤ذ اُذساعخ ؽ٤ش أ عش٣ذ دساعخ اُلؼب٤ُخ اُؾ٣ٞ٤خ ٌَُ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ أُؾؼش٤٣ٖ ٝٓ

أُٞعجخ ٝاُغبُجخ  ٓوبثَ ٗٞػ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣بالأ٣ضبٍٗٞ أُطِن رْ رؾؼ٤ش ٓؾب٤ُِٜب ك٢ 

رٌٕٞ اُجٌزش٣ب ٓٞعجخ ػ٘ذٓب رغزغ٤ت ُٜزٙ اُظجـخ ٝرٔزظٜب ، أٓب اُجٌز٤ش٣ب اُز٢ ، ُظجـخ ًشاّ 

اُظجـخ ا٠ُ خبسط عذاس اُخ٤ِخ ٝر٤ٔضد ٛزٙ رٌٕٞ عبُجخ ارغبٙ ٛزٙ اُظجـخ لا رغزغ٤ت ُٜب ٝرِو٢ 

ٝٗظشا ُٜزا  .اُجٌزش٣ب ثؤؽزٞائٜب ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُذٕٛٞ ٝعذاسٛب أهَ عٌٔب  ٖٓ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ

 ٢ٛكوذ رْ اعزخذاّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌزش٣ب أؽذٛٔب ؽغبط ٝعبُت ُظجـخ ًشاّ ٝالأخزلاف 

Escherichia coli   ّٝالأخش ؽغبط ٝٓٞعت ُظجـخ ًشا  . Staphylococcus aureus 

 

 َزبئح انفؼبنٛخ انحٕٛٚخ -11.3

 ( ٔيؼمذارّ انفهضٚخ(L1انزأثٛش انزثجٛطٙ نهٛكبَذ  -1.11.3

ُٚ أػ٠ِ رؤص٤ش رضج٤ط٢ رغبٙ   (C32H32N6O2) ا٤ٌُِبٗذأصجزذ اُ٘زبئظ ك٢ ػٞء ٛزٙ اُذساعخ إٔ 

أهَ رؤص٤ش رضج٤ط٢ ػ٠ِ ، ٝ  mm(30) ثِؾ هطشٙ ppm (500)ثزش٤ًض Eseherichia coli ثٌز٤ش٣ب

(. أٓب رؤص٤شٙ اُزضج٤ط٢ 8)mm  هطش اُزضج٤ؾثِؾ  ppm(250)ٗلظ اُ٘ٞع ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ػ٘ذ اُزش٤ًض 

( ُْٝ ٣ظٜش أ١ 10)mmثِؾ هطش اُزضج٤ؾ ppm(500) ثزش٤ًض  Staph.aureus ػ٠ِ ثٌز٤ش٣ب

 .ppm(250)رؤص٤شارغبٙ ٗلظ اُجٌز٤ش٣ب ػ٘ذ رش٤ًض 

 ( كوذ أظٜشد كؼب٤ُخ رضج٤ط٤خ ٓخزِلخL1ٗذ )ٔؼوذاد اُلِض٣خ ٤ٌُِباُأٓب 

( ثِؾ 500)ppm( ػ٘ذ رش٤ًض E.Coliأػ٠ِ رضج٤ؾ ارغبٙ ثٌز٤ش٣ب ) ((Fe-L1ؽ٤ش أظٜش ٓؼوذ  -1

( رغبٙ ٗلظ اُجٌز٤ش٣ب ، ُْٝ 250)ppm( ُْٝ ٣ظٜش أ١ رؤص٤ش ػ٘ذ رش٤ًض 15)mmهطش اُزضج٤ؾ 

 .(Staph.aureus)٣ظٜشأُؼوذ أ١ رؤص٤ش رضج٤ط٢ أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب 

( ثِؾ 500)ppm( ػ٘ذ رش٤ًض E.Coliأػ٠ِ رضج٤ؾ رغبٙ ثٌز٤ش٣ب ) ًزُي ( (Co-L1 أظٜشٓؼوذ -2

( رغبٙ ٗلظ اُجٌز٤ش٣ب ، ُْٝ 250)ppm( ُْٝ ٣ظٜش أ١ رؤص٤ش ػ٘ذ رش٤ًض 10)mmهطش اُزضج٤ؾ 

 .(Staph.aureus)٣ظٜشأُؼوذ أ١ رؤص٤ش رضج٤ط٢ أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب 

( ػ٘ذ E.Coli( ٝ )Staph.aureusثٌز٤ش٣ب )ٖٓ  رغبٙ ًَ  أػ٠ِ رضج٤ؾ ( (Ni-L1 ًٔب أظٜش -3

( E.Coliثٌز٤ش٣ب )ٖٓ  ُْ ٣ظٜشأ١ رؤص٤ش أرغبٙ ًَ ٖك٢ ؽ٤ mm(10)(ثِؾ هطشٙ 500)ppmرش٤ًض 

( ٝSstaph.aureu ػ٘ذ رش٤ًض )ppm(250). 
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( ٝ E.Coli) أرغبٙ ًَ ٖٓ ثٌز٤ش٣ب  (Cu-L1) ُٞؽع أػ٠ِ رؤص٤ش رضج٤ط٢ ُِٔؼوذ -4

(Staph.aureus)  500ػ٘ذ اُزش٤ًض)mm ) َوطش ا٠ُ اُؽ٤ش ٝطmm(10 )،  ٣ظٜش أ١ ُْٝ

 .mm(250)زش٤ًض اُ(ػ٘ذ E.Coli( ٝ )Staph.aureus) رؤص٤ش رضج٤ط٢ ٌَُ ٖٓ ثٌز٤ش٣ب

ػ٘ذ  (Staph.aureusثٌزش٣ب )أرغبٙ كوذ أظٜش أػ٠ِ رؤص٤ش رضج٤ط٢  (Zn-L1) أٓب أُؼوذ -5

 (E.Coli) أهَ رؤص٤ش ُجٌز٤ش٣ب، ٝ٤mm(20 )ؾ ؽ٤ش ثِؾ هطش اُزضجppm(500 ,250)  ٣ٖاُزش٤ًض

ػ٘ذ رش٤ًض  ُ٘لظ اُ٘ٞع  ( ُْٝ ٣ظٜش أ١ رؤص٤ش رضج٤ط8٢)mm( ثِؾ 500)ppmػ٘ذ رش٤ًض 

mm(250 ٞٛ ًٔب .) (3-10)ٝاُ٘زبئظ عغِذ ك٢ اُغذٍٝ (،3-29) ك٢ اُشٌَٝاػؼ  . 

ٍٛ يٍ انجكزشٚب ػُذ ٔيؼمذارّ انفهضٚخ ردبِ َٕػ( L1) ٚجٍٛ يذٖ انزثجٛظ نهٛكبَذ : (3-10)خذٔل

 ppm (500 -250)انزشكٛضٍٚٛ

No bacteria 

 

compound 

Staph.aureus 

(G
+
) 

250 ppm 

E.Coli 

G
-
)) 

250 ppm 

Staph.aureus 

G
+
)) 

500 ppm 

E.Coli 

(G
-
) 

500 ppm 

1 L1 R 8 mm 10 mm 30 mm 

2 Fe-L1 R R R 15 mm 

3 Co-L1 R R R 10 mm 

4 Ni-L1 R R 10 mm 10 mm 

5 Cu-L1 R R 10 mm 10 mm 

6 Zn-L1 20 mm R 20 mm 8 mm 

R= Resistant 

 

 

 (ppm 250)ٔيؼمذارّ انفهضٚخ ثزشكٛض L1انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-33انشكم )

 Staph.aureus )+(G  فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب

0

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6

250 

1

2

3

4

5

6

     L1             FeL1           CoL1          NiL1           CuL1         ZnL1     



                                                                                                                    

72 
 

 Results and Discussion                        انُزبئح ٔ انًُبلشخ:  نثبنثاانفظم 

 

 

 (ppm 250)نفهضٚخ ثزشكٛضٔيؼمذارّ ا L1انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-34انشكم )

 E.Coli (-)G فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب 

 

 

 

 (ppm 500)ٔيؼمذارّ انفهضٚخ ثزشكٛض L1انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-35انشكم )

 Staph.aureus )+(G  فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب
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  (ppm 500)يؼمذارّ انفهضٚخ ثزشكٛضٔ L1انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-36انشكم )

( E.Coli فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب 
–

G( 

 

 ((L2انزأثٛش انزثجٛطٙ نهٛكبَذ  -2.11.3

ثِؾ  )ppm 500(ثزش٤ًض (Staph.aureus) أػ٠ِ رؤص٤ش رضج٤ط٢ رغبٙ ثٌز٤ش٣ب (L2) ا٤ٌُِبٗذأظٜش 

 ( ٣ظ250َ)ppmٌز٤ش٣ب ػ٘ذ رش٤ًض ( ، ٝأهَ رؤص٤ش رضج٤ط٢ ػ٠ِ ٗلظ اُ٘ٞع ٖٓ اُجmm 10(ٙهطش

 .(E.Coli) (. ُْٝ ٣ظٜش أ١ رؤص٤شارغبٙ ثٌز٤ش٣ب8)mmا٠ُ  اُوطش

 ( كوذ أظٜشد كؼب٤ُخ رضج٤ط٤خ ٓخزِلخL2ٔؼوذاد اُلِض٣خ ٤ٌُِبٗذ )اُأٓب 

 ,250ض٣ٖ ( ػ٘ذ اُزشE.Coli٤ًرضج٤ؾ ارغبٙ ثٌز٤ش٣ب ) رؤص٤ش أػ٠ِ ((Fe-L2أظٜش ٓؼوذ  -1

500)ppm) ٤ؾ ثِؾ هطش اُزضجmm(8 ) ، ٝأٝؽئ رؤص٤ش ظٜش ُِٔؼوذ ارغبٙ ثٌز٤ش٣ب) 

Staph.aureus500( ػ٘ذ رش٤ًض)ppm (5)( ثِؾ هطش اُزضج٤ؾmm  ٣ظٜش أ١ رؤص٤ش رضج٤ط٢ ُْٝ

 .( أرغبٙ ٗلظ اُجٌز٤ش٣ب(mm 250ػ٘ذ رش٤ًض 

( ثِؾ هطش 500)ppmػ٘ذ رش٤ًض  (E.Coli)أػ٠ِ رضج٤ؾ رغبٙ ثٌز٤ش٣ب  ( (Co-L2 أظٜشٓؼوذًٔب  -2

ُ٘لظ اُجٌز٤ش٣ب ، ٝأٝؽئ رؤص٤شُِٔؼوذ   ( mm(250ُْٝ ٣ظٜش أ١ رؤص٤ش ػ٘ذ رش٤ًض mm(10)زضج٤ؾ اُ

 . (mm(5( ثِؾ هطشٙ  Staph.aureusظٜش ارغبٙ ثٌز٤ش٣ب )

ثِؾ هطش  ppm(500)( ػ٘ذ رش٤ًض E.Coliرغبٙ ثٌز٤ش٣ب )ا  رضج٤ؾ رؤص٤ش أػ٠ِ ( (Ni-L2 أظٜش -3

 mm( ثِؾ هطشٙ (ppm 250ٗلظ اُجٌز٤ش٣ب ػ٘ذ رش٤ًض ٝأٝؽئ رؤص٤ش أرغبٙ   mm  (10)اُزضج٤ؾ

 .(Staph.aureusأ١ رؤص٤ش أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب )اُلِض١   ، ُْٝ ٣ظٜش(5)

ػ٘ذ اُزش٤ًض ( Staph.aureus)  أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب  (Cu-L2) ُٞؽع أػ٠ِ رؤص٤ش رضج٤ط٢ ُِٔؼوذ -4

ppm(500 ؽ٤ش ٝطَ هطشٙ ا٠ُ )mm(10 ) ٝأٝؽئ رؤص٤شأرغبٙ ٗٞػ٢ اُجٌز٤ش٣ب(E.Coli ٝ )
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(Staph.aureus)  ٖ500 ,250ػ٘ذ اُزش٤ًض٣)ppm)  5ػ٠ِ اُزٞا٢ُ كٌبٕ هطش اُزضج٤ؾ)mm ،)

 .ppm(250)زش٤ًض اُػ٘ذ (E.Coli)  ُْٝ ٣ظٜش أ١ رؤص٤ش رضج٤ط٢ ُجٌز٤ش٣ب 

ػ٘ذ  (Staph.aureusش٣ب )٤ثٌزرغبٙ كوذ أظٜش أػ٠ِ رؤص٤ش رضج٤ط٢  (Zn-L2) أٓب أُؼوذ -5

أظٜش أُؼوذ أٝؽئ رؤص٤ش ارغبٙ ٝmm(8 )( ؽ٤ش ثِؾ هطش اُزضج٤ؾ 500, 250)ppm ٤٣ٖاُزش٤ًض

ًٔب ٛٞ ٝاػؼ ك٢  .mm(5)اُوطش ( ثِؾ 500, 250)ppmزش٤ًض٣ٖ اُػ٘ذ (E.Coli)ثٌز٤ش٣ب 

 .  (3-11)ٝاُ٘زبئظ عغِذ ك٢ اُغذٍٝ (،3-30) اُشٌَ

يٍ انجكزشٚب ػُذ ( ٔيؼمذارّ انفهضٚخ ردبِ َٕػٍٛ L2ٚجٍٛ يذٖ انزثجٛظ نهٛكبَذ ) : (3-11)خذٔل

  ppm (500 -250)انزشكٛضٍٚٛ

No bacteria 

 

compound 

Staph.aureus 

(G
+
) 

 

250ppm 

E.Coli 

(G
-
) 

 

250ppm 

Staph.aureus 

(G
+
) 

 

500ppm 

E.Coli 

(G
-
) 

 

500ppm 

1 L2 8 mm R 10 mm R 

2 Fe-L2 R 8mm 5 mm 8 mm 

3 Co-L2 5 mm R 5 mm 10 mm 

4 Ni-L2 R 5mm R 10 mm 

5 Cu-L2 5 mm R 10 mm 5 mm 

6 Zn-L2 8 mm 5mm 8 mm 5 mm 

R= 

 

 (ppm 250)ٔيؼمذارّ انفهضٚخ ثزشكٛض L2انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-37انشكم )

 Staph.aureus )+(G  فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب
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 (ppm 250)ثزشكٛضٔيؼمذارّ انفهضٚخ  L2انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-38انشكم )

 E.Coli (-)G فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب 

 

 

 

 (ppm 500)ٔيؼمذارّ انفهضٚخ ثزشكٛض L2انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-39انشكم )

 Staph.aureus )+(G  فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب
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 (ppm 500)ّ انفهضٚخ ثزشكٛضٔيؼمذار L2انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذ  :(3-40انشكم )

 E.Coli (-)G فٙ يُطمخ انزثجٛظ انؼبئذح نجكزٛشٚب 

 

 خلاطخ َزبئح انفؼبنٛخ انجبٕٚنٕخٛخ نهٛكبَذٍٚ انًحضشٍٚ ٔيؼمذارًٓب انفهضٚخ -3.11.3

رج٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُغزؾظِخ إٔ اػ٠ِ ٓغزٟٞ ُِزؤص٤ش اُزضج٤ط٢ ظٜش ك٢ ا٤ٌُِبٗذ اُغذ٣ذ الأٍٝ 

(L1 ) ٙػ٘ذ اُزش٤ًض اُلِض١ اُؾذ٣ذٝٓؼوذ (500 ppm) أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب طجـخ اٌُشاّ اُغبُجخ  

Escherichia coli  ػ٘ذ رش٤ًضكٌبٕ أػ٠ِ ٓغزٟٞ رضج٤ط٢ ُٜٔب ، آب ٓؼوذاد ا٤ٌَُ٘ ٝاُ٘ؾبط 

ppm) 500(  أرغبٙ ًلا اُ٘ٞػ٤٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب طجـخ اٌُشاّ اُغبُجخ  Escherichia coli  ٝطجـخ

 ، ٝأظٜش ٓؼوذ اُخبسط٤ٖ أػ٠ِ رضج٤ؾ أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب Staphylococcus aureus  اٌُشاّ أُٞعجخ

Staphylococcus aureus  ٖ(500 ,250)ػ٘ذ اُزش٤ًض٣ ppm . 

ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُغزؾظِخ ٖٓ اُلؼب٤ُخ اُؾ٣ٞ٤خ إٔ أػ٠ِ ٓغزٟٞ ُِزؤص٤ش اُزضج٤ط٢ ٤ٌُِبٗذ اُضب٢ٗ 

 طجـخ اٌُشاّ أُٞعجخأرغبٙ ثٌز٤ش٣ب  ppm(500)( ٝٓؼوذ اُ٘ؾبط ٝثزش٤ًض (L2اُغذ٣ذ

Staphylococcus aureus  طجـخ اٌُشاّ اُغبُجخ، آب ٓؼوذ اُؾذ٣ذ اػ٠ِ رؤص٤شُٚ أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب  

Escherichia coli  ٖ250 ,500ػ٘ذ اُزش٤ًض٤٣)ppm ًٙٝزُي ٓؼوذ١ اٌُٞثِذ ٝا٤ٌَُ٘ أرغب )

٠ رضج٤ؾ أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب طجـخ اٌُشاّ (، ٝظٜش ٓؼوذ اُخبسط٤ٖ أػppmِ(500ٗلظ اُجٌز٤ش٣ب ٝثزش٤ًض

 .(ppm(250 ,500ػ٘ذ اُزش٤ًض٣ٖ  Staphylococcus aureus أُٞعجخ 

 ppm 500 ػ٘ذ اُزش٤ًض L1)ٝثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ ا٤ٌُِبٗذ٤٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب كٌبٕ اػ٠ِ رضج٤ؾ ٤ٌُِبٗذ الاٍٝ )

ػ٘ذ اُخبسط٤ٖ  ٝٓؼوذٙ  اُلِض١،   Escherichia coli  أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب طجـخ اٌُشاّ اُغبُجخ

أرغبٙ  ٝٓؼوذٙ اُؾذ٣ذStaphylococcus aureu .   أرغبٙ ثٌز٤ش٣ب ppm (500 ,250)اُزش٤ًض٣ٖ 

 . 500ppm  ػ٘ذ اُزش٤ًض  Escherichia coli  ثٌز٤ش٣ب طجـخ اٌُشاّ اُغبُجخ
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ظ  ( فٙ رثجppmٛ (500 -250 ٔيؼمذارّ ػُذ انزشكٛضٍٚ L1)ٕٚضح رأثٛشانهٛكبَذ ) (:3-41)انشكم

 .ٚخًَٕ َٕػٍٛ يٍ انجكزٛشٚب ًْب ثكزٛشٚب انمبنٌٕ ٔثكزٛشٚب انًكٕساد انؼُمٕد
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( فٙ رثجٛظ  ppm (500 -250ٔيؼمذارّ ػُذ انزشكٛضٍٚ  L2)(: ٕٚضح رأثٛشانهٛكبَذ )3-42انشكم)

 .ًَٕ َٕػٍٛ يٍ انجكزٛشٚب ًْب ثكزٛشٚب انمبنٌٕ ٔثكزٛشٚب انًكٕساد انؼُمٕدٚخ
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 الأسزُزبخبد

  

 -٤٘ذ ٗزبئظ اُجؾش ٓب ٣ؤر٢:ث

 

  شق-صٝآ ٤ٌٕبٗذاُِارؾؼ٤ش ر٤ٔض ٛزا اُؼَٔ ثغُٜٞخ (L2, L1) ػ٠ِ ٝكن اُطشائن أُزًٞسح

  . ٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ أُؾؼشحٝك٢ اُغضء اُؼ٢ِٔ 

 ؽ٤ش رزجشع ا٤ٌُِبٗذاد ثؤصٝاط اٌُزش٤ٗٝخ ؽشح ٓغ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ  إ ا٤ٌُِبٗذ إر٘بعن ٛز

 ك٢ ا٤ٌُِبٗذرُي ٝكوب  ُزٞاكش ٓٞاهغ اُز٘بعن ٝ ،ز٣ٌٖٞ سٝاثؾ ر٘بعو٤خا٠ُ الأ٣ٕٞ اُلِض١ ُ

ٝػذد اُزساد أُبٗؾخ  أُؼوذح ( ٓزؼذدح الأع٘بٕ)٤ٌُبٗذاد أؽبد٣خ الأع٘بٕ، ٓزؼذدح الأع٘بٕ، 

)ؽغْ الأ٣ٕٞ، اُشؾ٘خ،  أُزٞكشح ٝٗٞع الأ٣ٕٞ اُلِض١)أؽبد٣خ اُ٘ٞاح أٝ ٓزؼذدح اُ٘ٞاح( 

 . اُز٣ٌٖٞ الأٌُزش٢ٗٝ(

 ٣ٝؼٞد اُغجت ا٠ُ رؼذد ٓخبُجٜب  ك٢ رؾؼ٤ش ٓؼوذاد ٛزٙ ا٤ٌُِبٗذاد اُغُٜٞخ اُ٘غج٤خ

 ٝالاعزوشاس٣خ اُؼب٤ُخ ُٔؼوذارٜب.

  اُغٔخ اُجبسصح ُِٔؼوذاد اُظِجخ أُؾؼشح ثؼذّ رؤصشٛب ثبُشؽٞثخ ٝاُؼٞء ٝاُؾشاسح

شاس٣خ  ثبلإػبكخ ا٠ُ دسعبد اٗظٜبسٛب أُزٞعطخ لأؿِت ٛزٙ أُؼوذاد ٓٔب ٣ش٤ش ا٠ُ أعزو

 اُؼب٤ُخ ُٜب .

  ٝكوب  ُ٘زبئظ اُزشخ٤ض   ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ أُشزوخ ٖٓ اُز٘بعو٤خرْ اهزشاػ الأشٌبٍ اُلشاؿ٤خ ُِٔؼوذاد

 صٔب٤ٗخ اُغطٞػ. اُزؾ٤ِ٤ِخ ٝاُط٤ل٤خ 

    ٖٓ ٖخلاٍ دساعخ اُلؼب٤ُخ اُجب٣ُٞٞع٤خ  ٤ٌُِبٗذاد ٝأُؼوذاد أُؾؼشح ػذ ٗٞػ٤ ٖٓ

( ppm (250,500(  ٝثزش٤ًض٣ٖ ٓخزِل٤ٖ E.Coli( ٝ  )Staph.aureusاُجٌزش٣ب ٛٔب )

، ٝرؾذ٣ذ الأكؼَ ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝاخشٟ رلزوذ ٛزٙ اُظلخرج٤ٖ إ ثؼؼٜب ُٜب ؽغبع٤خ ػذ 

 .ث٤ٖ ا٤ٌُِبٗذ٣ٖ ٝٓؼوذارٜٔب خلاٍ اُذساعخ ٓغ أعشاء ٓوبسٗخ
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 انزٕطٛبد 

 

 -ث٘بء  ػ٠ِ ٓب روذّ ٖٓ اعز٘زبعبد ٣ٌٖٔ اهزشاػ اُزٞط٤بد ا٥ر٤خ:

 

ك٢ اُزوذ٣ش اُط٤ل٢ لأ٣ٞٗبد  ,L1  (L2ٌب٤ٗخ اعزخذاّ ا٤ٌُِبٗذاد أُؾؼشح )أٓ .1

 أخشٟ ُْ ٣زْ اخز٤بسٛب ٝدساعخ الاخزلاكبد اُ٘برغخ ك٢ اُغِٞى اُز٘بعو٢.

اعزـلاٍ طلخ إُِٞ ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِ٤ِخ ُلاعزلبدح ٜٓ٘ب ٌُِشق ٝاُزوذ٣ش  .2

ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓؼوذاد ٜب رُوذس ،عزخلاص أ٣ٞٗبد اُؼ٘بطش ه٤ذ اُذساعخلأأٝ 

 ٓخِج٤خ  ِٓٞٗخ .

دساعخ اُغِٞى اُؾشاس١ ُٜزٙ ا٤ٌُِبٗذاد ُٝٔؼوذارٜب اُلِض٣خ, لاسرلبع أُِؾٞظ  .3

 .ك٢ دسعبد اٗظٜبس ٛزٙ أُشًجبد

دساعخ اُزؤص٤ش اُؾ١ٞ٤ لأٗٞاع اخشٟ ٖٓ الاٝساّ ُٜزٙ أُشًجبد لاع٤ٔب رِي  .4

 ؼشٝف .اُز٢ رؾ١ٞ ك٢ رش٤ًجٜب ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ُٜب رؤص٤ش ؽ١ٞ٤ ٓ

دساعخ اُلبػ٤ِخ اُؾ٣ٞ٤خ  ُِٔشًجبد أُؾؼشح لأٗٞاع ٝأع٘بط  ٖٓ اُجٌزش٣ب  .5

 ٝاُلطش٣بد ٝثظٞسح رلظ٤ِ٤خ لإٌٓب٤ٗخ اعزخذآٜب ك٢ اُؾوَ اُظ٤ذلا٢ٗ

 .ٝالاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ط٘بػخ  الأد٣ٝخ

راد ( ك٢ ٓغبٍ اُظ٘بػخ ثظلخ أطجبؽ ,L2   L1) ٕآٌب٤ٗخ اعزؼٔبٍ ا٤ٌُِبٗذا .6

 رغبٙ اُشؽٞثخ ٝاُؼٞء ٝاُؾشاسح.أخ ػب٤ُ خعزوشاس٣أ

 دساعخ صشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُٜزٙ أُؼوذاد.اعشاء  .7

ٓؼبداد اعزخذاّ رطج٤وبد اخشٟ ُٜزٙ أُؼوذاد ًٔؼبداد الاًغذح ,     .8

 .ُِغشؽبٕ
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Abstract 

The study included the preparation of two new organic ligands of the azo-Schiff 

base type, namely 

L1 = N-(2-(((E)-3-((E)-(4-ethoxyphenyl)diazenyl)benzylidene)amino)ethyl)-1-

(3-((E)-(4-ethoxyphenyl)diazenyl)phenyl)methanimine 

L2= (1E)-N-(2-(((E)-3-((4-phenoxyphenyl)diazenyl)benzylidene)amino)ethyl)-

1-(3-((Z)-(4-phenoxyphenyl)diazenyl)phenyl)methanimine 

The first ligand (L1) of the azo-Schiff base type was prepared in two steps, the 

first step included azotization the primary amine (4-Ethoxy aniline) and its 

reaction with benzaldehyde to prepare azo compound A. 

The second step included condensation reaction of the compound (A) resulting 

from the first step with aliphatic amine (Ethylene di amine) with the addition of 

two drops of glacial acetic acid to form the new final azo-Schiff ligand. 

The second ligand (L2) of the azo-Schiff base type was prepared in two steps, 

the first step included azotization of the primary amine (4-Phenoxy aniline) and 

its reaction with benzaldehyde to prepare azo compound B. 

The second step included condensation of the compound resulting from the first 

step with aliphatic amine (Ethylene di amine) with the addition of two drops of 

glacial acetic acid to form the new final azo-Schiff ligand. 

Then five complexes of each of the ligands L1 and L2 were prepared with the 

metal ions Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), and Zn(II). The molar ratio calculations 

showed that the (metal-ligand) ratio was (1:1) for all solid metal complexes. 

The two newly prepared ligands were characterized by several measurements, 

including FT-IR, UV-Vis, 1HNMR, mass spectra, melting points, and elemental 

analysis (C.H.N.). All the prepared complexes were characterized by the above 

techniques, except for NMR and mass spectra. The magnetic susceptibility and 

molar conductivity of the complexes dissolved in absolute ethanol at room 

temperature and at a concentration of (10
-3

×1) were studied. The solubility of 

both prepared ligands and their complexes in some polar organic solvents 

(distilled water, ethanol, ether, dimethyl sulfoxide) was also tested. 

Based on the above results, the geometric shapes of the complexes prepared in 

this study were proposed, and they were all octahedral. The final stage of the 



 

 
 

research included studying the biological activity of the prepared azo-Schiff 

base ligands and their metal complexes for two types of bacteria, one of which 

is Gram positive, namely Staphylococcus aureus and the other is Gram 

negative, namely Escherichia coli at two concentrations (250 and 500 ppm, for 

each of the prepared ligands and their solid complexes under study. A distinct 

inhibitory activity was shown for ligands and some of their complexes, which 

reduce the growth of these two types of bacteria.
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