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 الشكر والتقدير

الحمد لله الذي دلني على ما يقربني اليه ووفقني لما يزلقني لديه واوزع لي أن أشكر نعمته وزاد لي 

حين شكرته، والصلاة والسلام على حبيبه الأمين واله وصحبه الطاهرين، إكمالًا لأنعم الباري علىّ وإحسانه 

الاستاذ المساعد نان الى استاذي المشرف إليّ ووصولًا إلى نهاية دراستي هذه، أتقدم بوافر الشكر وجزيل الًمت

لًقتراحه مشروع البحث واشرافه المباشر وتقديم النصيحة والمشورة العلمية التي  د. محمد وسام المحنا؛

 ساهمت في انجاز هذا البحث.   

أتقدم بجزيل الشكر وعظيم الًمتنان لرئاسة جامعة كربلاء وعمادة كلية التربية للعلوم الصرفة وقسم  

لوم الحياة لأتاحتهم الفرصة لي لإكمال دراستي، وشكري الخاص وعظيم التقدير لرئيس القسم المحترم  ع

الذي لم يتوانى ولو للحظة في تقديم المساعدة من اجل اتقان الدكتور علاء حسين الصافي  الأستاذ المساعد

أن أتقدم بوافر الشكر والتقدير  الجانب العملي بجهد حثيث ومد العون لي ولجميع زملائي الباحثين، ويسرني

 والأستاذة الدكتورة نيبال امطيرا طرادلمساعدتي خلال مشوار دراستي،  للأستاذة الدكتورة أشواق كاظم عبيد

لتفضلها بالتعرف على النبات وتصنيفه، وجميع أساتذتي في قسم علوم الحياة لما قدموه لي من العون والجهد 

لتذليل الصعاب التي واجهتني اثناء الدراسة لما بذلوه معي من جهود حثيثة داعية الله ان يحفظهم ويوفقهم لما 

 يحب ويرضى انه مجيب الدعاء.

، حسيناحمد  .د.وللاستاذ م، م.م. زهراء حسين فليح للأستاذة أود أن أعبر عن امتناني وشكري

الدكتورة حوراء طاهر والدكتورة فضاء عبد السادة، و حنيت، كرارالدكتور و، محمد حسين فليحوالأستاذ 

 اللذين طالما تفانوا في تقديم النصيحة والدعم والإرشاد جزاهم الله عني خير الجزاء.  السعدي

أتقدم بجزيل الشكر والًمتنان الى جميع زملائي وزميلاتي في مرحلة الدكتوراه في قسم علوم الحياة    

ا ولم يرد ذكره وحضر فضله وعمله.  ا او أملاا وتشجيعا ا او معروفا                                                                                                     والى جميع من أسدى لي عونا

            فاطمة                                                                                               

 

 



 Abstract                                                                                                                 الخلاصة

 

I 
 

 الخلاصة

نبات تين الفيل لبذور هدفت الدراسة الحالية لمعرفة التأثير الوقائي للمستخلص المائي والنانوي 

Aframomum melegueta التي  وبعض المعايير الفسلجية للدم ضرار الكبدية والكلويةمن تأثير الأ للحد

 Titanium dioxide nanoparticles( Tio2NPs)ة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي مضافتسببها المادة ال

 الوظيفية. و النسجية في ذكور الجرذان البيض عن طريق دراسة بعض التغييرات

( 18بينت الدراسة الحالية المحتوى الكيميائي للمستخلص المائي لنبات تين الفيل، إذ شخصت )

 .GC-Massمركب فعال موجود في المستخلص المائي عن طريق استخدام تقنية 

ايلول  الثاني من جامعة كربلاء للفترة من  –اجريت الدراسة في البيت الحيواني التابع لكلية الصيدلة 

اشتملت الدراسة على تجربتين ، هدفت  (، 2023)  لسنة الثاني تشرين  الثلاثين من( لغاية  2023)  لسنة

التجربة الأولى الى تحديد التركيز الأكثر فعالية من بين ثلاث تراكيز امنة للمستخلص النانوي لبذور نبات تين 

(غرام قسمت الى اربع مجاميع 250-200وبوزن ) ،أسابيع 10جرذا ذكرا بالغا بعمر  24استعمل في فيها الفيل 

يوما، تركت الأولى بدون معاملة وعدت مجموعة سيطرة سالبة 30متساوية وعوملت بمعاملات مختلفة لمدة 

(غم/كغم من وزن الجسم 100،75،50،في حين جرعة الثلاث الأخرى فمويا بأحد تراكيز المستخلص النانوي )

(ملغم /كغم من وزن الجسم 100أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز ) ثم أعطيت بعد اربع ساعات جرعة من ثنائي

يوما ، بعدها تم سحب الدم لتقدير نشاط أنزيم الكتاليز الذي أعتمد كمعيار لتحديد فعالية المستخلص  30،لمدة 

 . النانوي لنبات تين الفيل

نها بين اوزأ تتراوح ،البالغة( ذكور الجرذان البيض 36)  استخداماما التجربة الثانية فشملت  

( حيوانات لكل مجموعة ستة) ستة ( مجاميع تضم ) قسمت عشوائيا الىأسابيع  10غرام واعمارها ( 180-300)

ً يوم 30 لمدةجرعت فموياً و وجرعت فموياً وبشكل  السالبة  مجموعة السيطرة( (G1 ، عدت المجموعة الأولى ا

ً بمادة ثنائي أوكسيد ( (G2مجموعة السيطرة الموجبة  والمجموعة الثانية، يومي بماء الحنفية جرعت فمويا

لمستخلص المائي اجرعت ب(  (G3والمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمملغم /كغم  100بتركيز  التيتانيوم النانوي

جرعت بالمستخلص ( (G4والمجموعة الرابعة  ،من وزن الجسم ملغم /كغم 200لبذور تين الفيل بتركيز 

جرعت ( 5G)  الخامسةالمجموعة و ،من وزن الجسم  ملغم /كغم 100لبذور تين الفيل بتركيز النانوي

 ملغم /كغم بعدها جرعت بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي 200لمستخلص المائي لبذور تين الفيل بتركيزاب

النانوي  لنبات تين  فجرعت بالمستخلص(  (G6، اما المجموعة السادسةمن وزن الجسمملغم /كغم  بتركيز 
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من ملغم /كغم  100بتركيز  ملغم /كغم بعدها جرعت بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي 100الفيل بتركيز

 وزن الجسم، تم التضحية بالحيوانات بعد انتهاء فترة التجربة . 

حصول على ( يوماً من التجريع الفموي وتم ال30جمعت عينات الدم في المجاميع الست بعد مرور )

 Aspartateنزيمات الكبدإمصل الدم لغرض قياس مستوى المعايير الوظيفية الاتية: مستويات 

transaminase (AST)  وAlanine transaminase (ALT) (وAlkalinephosphatase (ALP ،

المالون ثنائي  نزيمية التي اشتملت علىكسدة الإ، ومؤشرات الأ( (Creatinineوالكرياتنين (، (Urea واليوريا

 نزيمإ، و Catalase (CAT)الكتليز نزيميةكسدة الإ، ومضادات الأMaloaldialdehyde (MDA) الديهايد

، وقياس معايير الدهون الكوليسترول Superoxide dismutuse (SODسوبرأوكسيد دسموتيز)

cholestrol (CH ) و البروتين الدهني العالي الكثافة ، (HDL) High-density lipoprotein ، والبروتين

للكبد والكلية  نسجيهخذ مقاطع أعن  فضلا، Low-density lipoprotein (LDL) الدهني الواطئ الكثافة

 وقد حصلنا على النتائج التالية: ، لغرض دراسة التغييرات النسجية عليها

ملغم/كغم  100بتركيز  لحيوانات التجربة بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويأدى التجريع الفموي 

شملت توسع واحتقان   (G2)لمجموعة السيطرة الموجبة  تغيرات نسجية في نسيج الكبدوجود من وزن الجسم 

وتنخر في خلايا  الكبدية،شديد في الوريد المركزي، وجود توسع في الجيبانيات، مع عدم انتظام في الحبال 

لم يلاحظ أي تأثيرات على البنية  مقارنةً مع مجموعة السيطرة السالبة،تهابية لارتشاح الخلايا الا كذلك الكبد ، 

بتركيز   (G3، G4) المجموعتين المعاملتين بالمستخلص المائي والنانوي لتين الفيل في كبدالالنسجية لنسيج 

 ،الكبد( ملغم /كغم من وزن الجسم مما يدل على سلامة هذه المستخلصات والتراكيز على انسجة 100، 200)

لنبات  المائي والنانويفي المجاميع الوقائية المعاملة بالمستخلص  بيّنت نتائج الفحص النسجي لأنسجة الكبدو

( ملغم 100بتركيز )  أوكسيد التيتانيوم النانويوثنائي  ( ملغم /كغم100، 200بتركيز ) (G5، G6) تين الفيل

في  السمية لثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي التأثيراتتقليل في  اساهمكغم ،ان المستخلص المائي والنانوي /

بسمية مادة ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي  اقل تأثراً  G5 المجموعة الوقائية فيالكبد نسيج  فكان،  نسيج الكبد

اذ ان تركيب نسيج الكبد اقرب للطبيعي، احتقان بسيط في الوريد عند مقارنتها بمجموعة السيطرة الموجبة 

، وضوح خلايا الكبد مع الجيبانيات قليل في انتظام للحبال الكبدية مع توسع المركزي ، توسع في الجيبانيات ، 

( ملغم 100لبذور تين الفيل وبتركيز ) ( المعاملة بالمستخلص النانويG6أما فيما يخص المجموعة )انويتها ، 

كغم فلوحظ درجة تحسن عالية والنسيج اقرب للحالة الطبيعية، الوريد المركزي الطبيعي، وانتظام الحبال /

 .انويتها، مع وجود الجيبانيات الكبدية، ووضوح الخلايا الكبدية الطبيعية و
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الكبيبات  ضمورفشملت  (G2)الموجبة لمجموعة السيطرة اما التغيرات النسجية في نسيج الكلية  

 وارتشاح للخلايا الالتهابية مقارنةً مع مجموعة السيطرة، وانسلاخ بطانتها  زيادة فسحة بومان ، الكلوية، 

كلى المجموعتين المعاملتين بالمستخلص المائي اللم يلاحظ أي تأثيرات على البنية النسجية لنسيج  السالبة.

، التركيب الطبيعي للكبيبة ملغم /كغم من وزن الجسم  (100، 200بتركيز )(  G3،G4)والنانوي لتين الفيل

بيّنت نتائج الفحص النسجي لأنسجة ، و،فسحة بومان ، ومحفظة بومان ، والبنية الطبيعية للنبيب الداني والقاصي

وثنائي  ملغم /كغم 200بتركيز  (G5) لنبات تين الفيلالمائي الكلية في المجاميع الوقائية المعاملة بالمستخلص 

لوحظ انكماش بسيط للكبيبة وزيادة فسحة بومان ، والبنية ملغم /كغم ، (100بتركيز ) أوكسيد التيتانيوم النانوي

بينت النتائج عدم حدوث ضرر يلاحظ في  G6الطبيعية للنبيبب الداني والقاصي ، اما في المجموعة الوقائية 

 الكبيبة ،وفسحة بومان، وجود محفظة بومان ، مع البنية الطبيعية للنبيبات الداني والقاصي.

 (100) أوكسيد التيتانيوم النانويالفسلجية لمجموعة السيطرة الموجبة المجرعة بثنائي  بينت الدراسة

، MDA، الكرياتنيناليوريا،  ،ALP، AST ،ALT كل منفي ( (P ≤ 0.05 معنوي ارتفاع وجودكغم ملغم/

CH،LDL ، وحصول انخفاض ً ً  معنويا  ،CATالاكسدة ) (، ومضاداتHDL) في كل من( (P ≤ 0.05 ا

(SOD المائي ما التجريع الفموي لحيوانات التجربة بالمستخلص أ، السالبة مقارنةً مع مجموعة السيطرة

ً  ( ملغم /كغم من وزن الجسم100، 200( بتركيز ) G3،G4) الفيللنبات تين  والنانوي يوماً  (30ولفترة ) يوميا

MDA)،) (CAT ،)المعايير الوظيفية في معدل تركيز كل من  واضحاً في( (P ≤ 0.05معنوياً  يسجل تغييراً  لم

أظهرت  .مقارنةً مع مجموعة السيطرة السالبة( (HDLوتركيز ، ((LDL, CHمستويات و ،  (SOD) و

أوكسيد التيتانيوم وثنائي  ( ملغم /كغم100، 200بتركيز ) (G5، G6) المعايير الوظيفية للمجاميع الوقائية نتائج

ً حصول انخفاض ( ملغم /كغم100بتركيز ) النانوي ً  معنويا  ،ALT ،ALP) في إنزيمات الكبد( (P ≤ 0.05 ا

AST) ،( الكرياتينو اليوريا،والمعايير الوظيفية للكلى)،  على الدهون التي اشتملتومعايير (CH، LDL) 

ً ارتفاعوحصول ، مقارنةً مع مجموعة السيطرة الموجبة( MDA) نزيميةكسدة الإومؤشرات الأ  P)معنوياً  ا

 مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة.( SOD) ،CAT (HDL)في كل من  (0.05 ≥

المستخلص  خاصةو نانويالوالمائي  بذور تين الفيل من الدراسة الحالية مدى فعالية مستخلص نتجنست

ي أوكسيد التيتانيوم ئانث مضافةالمستحث بالمادة ال التأكسديكبح نشاط الجذور الحرة ومعادلة الاجهاد  فينانوي ال

 البيض.في ذكور الجرذان  ةالمعايير الوظيفيالنانوي في نسيجي الكبد والكلية وبعض 



 المحتويات

 

IV 
 

 قائمة المحتويات
 

رقم  الموضوع التسلسل

 الصفحة

 I الخلاصة 

 IV قائمة المحتويات 

 VI قائمة الصور 

 VII شكالقائمة الا 

 VIII جداولقائمة ال 

 IX قائمة المخنصرات 

 الفصل الأول: المقدمة

 1 المقدمة 1

 2 الهدف من الدراسة 2

 الفصل الثاني: استعراض المراجع

 Medicinal plants   4الطبية  النباتات 2-1

 Aframomum melegueta 5في الدراسة   عملالنبات المست 2-2

 5 العائلة الزنجبيلية 2-2-1

 Aframomum melegueta         5الوصف المظهري لنبات تين الفيل  2-2-2

 Plant history and spread 7تاريخ النبات وانتشاره   2-2-3

 8  تين الفيل الفعالة لنبات  ركباتالم 2-2-4

 8 لتين الفيل  الطبية الأهمية  2-2-5

 Food Additives 11المضافات الغذائية  2-3

 12 تسمية المضافات الغذائية العالمية 2-3-1

 Colors 12الملونات  2-3-2

 E171  ( Titanium dioxide  14 (ثنائي أوكسيد التيتانيوم 2-3-3

 15 النانويالأثار الجانبية لثنائي أوكسيد التيتانيوم  2-3-3-1

 17 تأثير ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي على الكبد 2-3-3-2

 17 على الكلى E171تأثيرثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي 2-3-3-2

 Nanotechnology 18تقنية النانو 2-4

 Biosynthesis ofالتخليق الحيوي للجسيمات النانوية 2-4-1

nanoparticles 

20 

 23 التطبيقات الحيوية للجسيمات النانوية 2-4-2

    المواد وطرائق العملالفصل الثالث: 

 24    المواد وطرائق العمل 3

 24 ةعملالأجهزة والمواد الكيميائية المست 3-1

 24 المواد الكيميائية المستعملة 3-1-1



 المحتويات

 

V 
 

 25 الأجهزة المستعملة 3-1-2

 27 الأدوات المستعملة 3-1-3

 Experimental Animals 28حيوانات التجربة  3-2

 28 المائي وتحضير المستخلص ، تشخيصه،جمع النبات المستخدم 3-3

تشخيص المركبات الكيميائية للمستخلص المائي لنبات تين الفيل  3-3-1

 GC-MSبتقنية 

28 

 29 تحضير المستخلص النانوي للنبات 3-3-2

 30 تشخيص المستخلص النانوي 3-3-3

 Electron microscopic 31تقنيات المجهرالالكتروني  3-3-3-1

3-3-3-1-

1 

 Atomic Force Microscopie (AFM) 31مجهر القوة الذرية 

3-3-3-1-

2 

 Scanning Electronالمجهر الالكتروني الماسح )

Microscope (SEM 

31 

 infrared (FTIR)الحمراءتحليل طيف الاشعة تحت  3-1-5-2

spectroscopy Fourier transform 

31 

 32 بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي تجريع حيوانات التجربة 3-4

 Design Experience 32تصميم التجربة  3-5

 35  الفسلجية النسجية والدراسة  3-6

 35 جمع عينات الدم 3-6-1

 35 جيةيالدراسة النس 3-6-2

 35 تحضير الشرائح المجهرية 3-6-2-1

 38 القياسات النسجية 3-6-2-2

 38 في مصل الدم الفسلجيةتقدير تركيز المعايير  3-6-3

 38 الكبد انزيمات تركيز تقدير 3-6-3-1

 42  الدم مصل في Urea اليوريا مستوى قياس 3-6-3-2

 43  الكرياتنين تركيز تقدير 3-6-3-3

 45 الاكسدة انزيمات تركيز تقدير 3-6-3-4

 50 الدهون تركيز تقدير 3-6-3-5

 53 التحليل الاحصائي 3-7

 الفصل الرابع: النتائج والمناقشة

 54 نتائج تشخيص المستخلص النانوي لبذور نبات تين الفيل 4-1

 Atomic force microscope(AFM) 55مجهر القوة الذرية  4-1-1

 55   (FTIR ) الحمراءتحليل طيف الأشعة تحت  4-1-2

 Scanning Electron Microscopeالمجهر الالكتروني الماسح  4-1-3

(SEM) 

56 

 57 ( GC-Massنتائج تحليل المركبات الفعالة بتقنية)  4-1-4

 Histohogical study 59الدراسة النسجية  4-2

 59 الفحص والقياسات النسجية لنسيج الكبد 4-2-1



 المحتويات

 

VI 
 

( 100بتركيز)  تأثير المعاملة بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي 4-2-1-1

ملغم /كغم من وزن الجسم على التركيب والقياسات النسيجية للكبد 

 (G1)مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة 

59 

لبذور تين الفيل على  والنانويي تأثير المعاملة بالمستخلص المائ 4-2-1-2

 النسجية للكبدالتركيب والقياسات 

62 

 69 الفحص والقياسات النسجية للكلية 4-2-2

( 100)تأثير المعاملة بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز  4-2-2-1

ملغم /كغم من وزن الجسم على التركيب والقياسات النسيجية للكلى 

 (G1)مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة 

69 

 ىتأثير المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي لنبات تين الفيل عل 4-2-2-2

 نسيج الكلية

72 

 78 لفسلجيةالدراسة ا 4-3

 78 المتعلقة بإنزيمات الكبد الفسلجيةالدراسة  4-3-1

 78 تأثير المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي على إنزيمات الكبد 4-3-1-1

 79 تأثير المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي على إنزيمات الكبد 4-3-1-2

 82 المتعلقة بوظائف الكلىفسلجية الدراسة ال 4-3-2

 82 تأثير المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي على وظائف الكلى 4-3-2-1

 83 لبذور تين الفيل على وظائف الكلى تأثير المستخلص المائي والنانوي 4-3-2-2

 88 قياس تركيز مؤشرات الاكسدة ومضادات الاكسدة 4-3-3

تأثير ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي قياس تركيز مؤشرات الاكسدة  4-3-3-1

 ومضادات الاكسدة

87 

مستويات المستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل على  ثاثير 4-3-3-2

 الاكسدة ومضادات الاكسدةمؤشرات 

88 

 92 قياس معايير الدهون 4-3-4

بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي على مستويات الدهون تأثير المعاملة  4-3-4-1

 في المصل

91 

تأثير المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل على  4-3-4-2

 مستويات الدهون في المصل

93 

 والتوصياتالاستنتاجات 
 97 الاستنتاجات 

 98 التوصيات 

 المصادر

 101 المصادر العربية 

 102 المصادر الاجنبية 

 i الخلاصة باللغة الانكليزية 

 صورقائمة ال

رقم  الصورة التسلسل

 الصفحة



 المحتويات

 

VII 
 

 7 نبات تين الفيللالوصف العام  2-1

 21 مراحل التخليق الأخضر للجسيمات النانوية 2-2

 مطياف الكتلة -جهاز كروماتوغرافيا الغاز 3-1

Gas Chromatography- Mass Spectrometry (GC-

MS) 

29 

3-2 (A)  بذور نبات تين الفيل(B)   المستخلص المائي(C) 

 المستخلص النانوي

30 

 32 ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويمادة  3-3

تم التقاطها  لنبات تين الفيل صورة ثنائية الأبعاد للمستخلص المائي  4-1

 ( (AFMبواسطة مجهر 

54 

صورة ثنائية الأبعاد للمستخلص النانوي تم التقاطها بواسطة مجهر  4-2

AFM)  ) لجسيمات ثنائي أوكسيد الزنك النانوي المحضرة

 بواسطة المستخلص المائي لبذور نبات تين الفيل

54 

 56 الزنك النانويةصور المجهر الالكتروني الماسح لجسيمات  4-3

 60 السيطرة السالبة مجموعة مقطع عرضي لنسيج الكبد في 4-4

مقطع عرضي لنسيج الكبد في المجموعة المعاملة ثنائي أوكسيد  4-5

 ( ملغم / كغم من وزن الجسم100التيتانيوم النانوي )

60 

مقطع عرضي لنسيج الكبد في المجموعة المعاملة بالمستخلص  4-6

 لنبات تين الفيل ملغم/ كغم (200)المائي

64 

مقطع عرضي لنسيج الكبد في المجموعة المعاملة بالمستخلص  4-7

 لنبات تين الفيل( ملغم/ كغم 100)النانوي 

64 

 الوقائية المعاملةمقطع عرضي لنسيج الكبد في المجموعة  4-8

ثنائي  و لنبات تين الفيل (ملغم/ كغم 200)بالمستخلص المائي

 ( ملغم / كغم 100أوكسيد التيتانيوم النانوي )

66 

المعاملة بالمستخلص  الوقائية لمجموعةامقطع من نسيج الكبد في  4-9

ثنائي أوكسيد  ملغم / كغم و 100لنبات تين الفيل بتركيز  نانويال

 ( ملغم / كغم100التيتانيوم النانوي )

66 

 70 السالبة السيطرة من نسيج الكلية لمجموعةعرضي مقطع  4-10

ثنائي مقطع من نسيج الكلية لمجموعة السيطرة الموجبة المعاملة  4-11

  ( ملغم / كغم من وزن الجسم100أوكسيد التيتانيوم النانوي )

70 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص امن نسيج الكلية في  عرضي مقطع 4-12

 ملغم / كغم (200)المائي لبذور تين الفيل بتركيز 

73 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص افي  ليةمن نسيج الكعرضي مقطع  4-13

 ملغم / كغم (  100 )لنبات تين الفيل بتركيز النانوي

73 

من نسيج الكلية للمجموعة المعاملة بالمستخلص عرضي مقطع  4-14

لغم / كغم مع ثنائي أوكسيد م (200)المائي لتين لفيل بتركيز

 ملغم / كغم( 100)  التيتانيوم النانوي

76 



 المحتويات

 

VIII 
 

المعاملة  الوقائية من نسيج الكلية للمجموعةعرضي مقطع  4-15

ملغم / كغم مع  ثنائي ( 100)بالمستخلص النانوي لتين لفيل بتركيز

 ملغم / كغم( 100)أوكسيد التيتانيوم النانوي

76 

 شكالقائمة الا

رقم  الشكل التسلسل

 الصفحة

 23 مراحل تخليق الأخضر للمواد النانوية  2-1

 34 تصميم التجربة 3-1

 45 تفاعل محلول الثايوباربيتيوريك مع المالوندايالديهايد 3-2

 SOD 48المنحني القياسي لأنزيم  3-3

لجسيمات (FTIR) التحليل الطيفي للأشعة تحت الحمراء 4-1

لبذور نبات الزنك النانوية المحضرة بواسطة المستخلص المائي 

 تين الفيل

 

55 

منحني الزمني لظهور المركبات الفعالة التي تم قياسها  4-2

 GC-Massبجهاز 

57 

 جداولقائمة ال

رقم  الجدول التسلسل

 الصفحة

العدد والمواد الكيميائية المستخدمة في القياسات الخاصة بالدراسة  3-1

 الحالية

25 

المستخدمة في الدراسة الحالية حسب الأجهزة والادوات المختبرية  3-2

 المنشأ

26 

 ومساحتها الفيل تين لنبات المائي للمستخلص الفعالة المركبات 4-1

  -GC تقنية تحليل حسب المستخلص في ووزنها المئوية والنسب

58 

 على الفيل تين لبذور المائي للمستخلص الوقائي الدور يوضح 4-2

 البيض الجرذان لذكور  الكبد لنسيج النسجية القياسات بعض

 التيتانيوم أوكسيد ثنائي المعاملة

68 

 على  الفيل تين لبذور والنانوي المائي للمستخلص الوقائي الدور 4-3

 البيض الجرذان لذكور الكلية لنسيج النسجية القياسات بعض

 النانوي التيتانيوم أوكسيد بثنائي المعاملة

77 

 على  الفيل تين لبذور والنانوي المائي للمستخلص الوقائي الدور 4-4

 أوكسيد بثنائي المعاملة البيض الجرذان لذكور وظائف االكبد

 النانوي التيتانيوم

81 

التأثير الوقائي للمستخلص المائي والنانوي لنبات تين الفيل على  4-5

وظائف الكلى في مصل الجرذان المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم 

 النانوي

86 



 المحتويات

 

IX 
 

 الفيل تين لنبات والنانوي المائي للمستخلص الوقائي التأثير يبين 4-6

 والكتاليز (،SOD) دوسمتيز سوبراوكسيد مستويات على

(CAT،) الديهايد ثنائي المالون MDA) ذكور مصل ( في 

 النانوي التيتانيوم أوكسيد بثنائي والمعاملة السليمة البيض الجرذان

90 

 معايير بعض على والنانوي المائي بالمستخلص المعاملة تأثير 4-7

 بثنائي والمعاملة السليمة البيض الجرذان ذكور مصل في الدهون

 النانوي التيتانيوم أوكسيد

95 

 قائمة المختصرات

Titanium Dioxide 2Tio 

Aspartate transaminase AST 

Alanine transaminase ALT 

Alkalinephosphatase ALP 

Urea U 

Creatinine Cr 

Maloaldialdehyde MDA 

Superoxide dismutuse SOD 

Catalase CAT 

High-density lipoprotein HDL 

cholestrol CH 

Low-density lipoprotein LDL 

Blood Brain Barrer BBB 

World Health Organization WHO 

National Nanotechnology Initiative NNI 

Food and Drug Administration FDA 

Tumor necrosis factor TNF 

Inter lucone sex  IL-6 

Growth stimulated hormone GSH 

 



 

 

 

 الفصل الاول

 المقدمـــة

Introduction 

 

 

 



 Introduction                                                                              المقدمة                              الفصل الأول / 

 

1 
 

 :Introductionالمقدمة .1

 النباتات الطبية: 1.1

 لا ينضب للكثير من النواتج الطبيعية ا  العديد من الأصناف النباتية التي تعد مصدرالمملكة النباتية تضم 

كونها مصدرا غذائيا   إلىفهي بالإضافة  المسببات المرضيةلأنواع مختلفة من  التثبيطيالعلاجي وذات التأثير 

 هماتستخدم في معالجة العديد من الامراض التي تصيب جزائها المختلفةأ ن مستخلصاتإللإنسان والحيوان ف

(Akeil,2006 ولذلك قام ،)الكاملة  عةالكثير من العلماء والباحثين بالعديد من المحاولات للحصول على المنف

قدم أمنذ  ضمرالأاكدواء للعديد من  هاوازهار ها،وبذور ها،واوراقها، من هذه النباتات فقد استخدمت جذور

ذ استخدمت هذه النباتات في علاج حالات المغص الكلوي ونزلات البرد وارتفاع درجة إ ،العصور وحتى الان

 (.De Sousa Araújo et al,2016  )  خرى  المختلفةمراض الأحرارة الجسم والعديد من الأ

لما تحتويه من مركبات كيميائية ذات  ؛النباتات الطبية مكانة مميزة وكبيرة في الإنتاج العالمي كتسبتا

همية كبيرة في أثرها الوظيفي ونشاطها العلاجي للإنسان والحيوان فأصبح من الضروري تحقيق نتائج إيجابية أ

 إلىالتي يمكن ان تؤدي  الحصول على معلومات دقيقة حول فعاليتها الطبيةفي أبحاث النباتات الطبية لضمان 

                                                                                              .(Saad et al ,2017 ;Howes , 2018)تطوير عقاقير جديدة 

 Aframomumعلميا   ويسمى Grain of Paradise الذي يسمى بالإنكليزية نبات تين الفيليعد 

melegueta  علاج وكيستخدم كتوابل صالحة للأكل و ،(ةموسميالمن النباتات الطبية العشبية المعمرة )غير

تم استخدامه كتوابل ، وZingiberaceaeالعائلة الزنجبيلية  إلىمراض الشائعة في غرب أفريقيا ويعود للأ

لعلاج الشائع من الأمراض لمع أعشاب أخرى  يتم خلط الفلفلو أفريقيا،غرب  للحوم والصلصات والحساء في

 .Umukoro andAshorobi,2003, 2005) (وغيرها والاحتقان والروماتيزم ،والإسهال ،مثل آلام الجسم

تساهم في تين الفيل ن المستخلص المائي لبذور أعلى ( 2015وجماعته ) Odetunde دراسةكدت أ

على  وله القدرة الألتهابات الكلوية؛والتي منها  مراض التي ازداد انتشارها في وقتنا الحاليلأاعلاج العديد من 

جانب قدرته على خفض ضغط  إلى، Cholesterolوالكوليسترول ، Total lipidsتقليل مستوى الدهون الكلي 

وذلك لمحتواه العالي من المركبات  ، ويمتلك فعالية مضادة للمايكروبات ؛المؤكسدةالدم وحماية الكبد من العوامل 

 .) 2010et al., Dohertyالفعالة)
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الفعالة والتي تم الكشف  ركباتعلى العديد من الم همن احتواء تين الفيل نبات لبذورتي الأهمية الطبية أت

             وحامض الاسكوربيك ،(B2) مركبات الرايبوفلافينذ يحتوي على إالدراسات السابقة،  عن طريقعنها 

) (C، والنياسين(B3)، وفيتامين(E)  وفيتامين(A) وفولك اسد،(B9)( والثايمين ،B1 وفيتامين ،)(K) ،

 والتي تساهم في  (Ca)وبعض المعادن المهمة للجسم مثل البوتاسيوم والكاليسيوم،  (B6)و  (D)وفيتامين

 (.Olumekun et al.,2020 ;Okwu, 2005, 2004) منها المزمنةوحتى مراض لأا بعضحماية الجسم من 

المعلبة بعد ان كان الفرد يحصل الجاهزة والمواد الغذائية  فيفي وقتنا الحالي استعمال المواد الحافظة  زاد

ن تلك المواد المعلبة مخزونة لفترات زمنية طويلة وأيضا العلاجات الدوائية إعليها بشكلها الطبيعي والطازج، و

ويعد ، الذي تطلب معاملتها بالعديد من المواد للحفاظ على جودتها وعدم تعرضها للتلفومواد التجميل الأمر 

 من أكثر المواد الحافظة حول العالم ا  واحد 2Tio( Titanium Dioxide( النانوي ئي أوكسيد التيتانيومناث

جانب قدرته على الحفاظ على تلك  إلى استخداما  فهو يعطي اللون الأبيض الناصع للطعام والصلابة المناسبة

  .(Jovanović,2014منع نمو العفن والبكتريا فيها ) عن طريقالمواد لفترة طويلة 

ان الكثير من المواد المضافة تكون  إلىالمتعلقة بالمضافات الغذائية  ( في دراسته2008) Fulmerأشار 

منظمة الصحة  إلىالرجوع  إلىمر الذي يدعو لأا وغيرها ومحدثة للأمراض السرطانية لها تأثيرات سامة للجسم

 .العالمية للتأكد من سلامة استخدامها

يرافقه العديد من المخاطر مظهرها في حفظ الأغذية وتحسين  ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوين استخدام إ

ملون ك ةالقائمة الغذائيذ يوضع في إ (،(E171 ةسميتالصحية خصوصا  ان تلك المواد تستخدم في الأغذية تحت 

 ،والبطاطا المقلية ،والشوربات ،والأغذية المجمدة ،كلات السريعةلأا :في العديد من الأطعمة مثلغذائي 

التجميل  الأسنان، وموادومعجون  ،والكريمات الطبية الطبية، ت، والعلاجاالأطعمةوغيرها من  ،والشيبسي

 (.Musial et al.,2020المختلفة )

  الدراسة:من  الهدف.1.2 

 لغرض التقليلالمائي والنانوي تين الفيل بيان الدور الوقائي لمستخلص بذور نبات  إلىالدراسة تهدف 

 دراسة: عن طريق الجرذان البيض ذكور في لثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويمن السمية الناتجة عن 

  التغيرات النسجية في الكبد والكلى -1

 المركزي،واقطار الوريد  الجيبانيات،أقطار الخلايا الكبدية،  وتشمل:للكبد  القياسات النسجية -2 

 الكلوية.واقطار النبيبات  الكلوية،معدلات اقطار الكبيبة  وتباين والقياسات النسجية للكلية،

 Alanine transaminase (ALT)و Aspartate transaminase (AST)الكبد تراكيز انزيمات قياس  -3

  .Alkalinephosphatase (ALPو)
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 .((Creatinineوالكرياتنين (، (Urea واليورياوظائف الكلى معايير قياس  -4

كسدة ، ومضادات الأMaloaldialdehyde (MDA) المالون ثنائي الديهايد الاكسدةمؤشرات قياس  -5

 .Superoxide dismutuse (SOD.سوبرأوكسيد دسموتيز) نزيمإ، و Catalase (CAT)الكتليز نزيميةالإ

 .cholestrol (CH )، High-density lipoprotein، Low-density lipoproteinالدهون معايير  -6
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 :Literature Review. استعراض المراجع 2

 : Medicinal plantsالطبية تالنباتا .2-1

هو الممارسة  Complementary and alternative medicine( CAM) او البديلالطب التكميلي 

النباتات ضهم باستخدام امراعلاج  إلىفقد سعى الناس ، (,.2004Fennell et al) مالعلاجية الأقدم في العال

ما يقرب من  إلىسومرية متعلقة بالنباتات الطبية تعود  طينية حعثر على الواحولهم إذ  الطبيعةالموجودة في 

وآسيا الوسطى منذ العصور  أفريقياعام في  (2500) وما لا يقل عن ومصر، الهند والصين فيوعام  5000

 (. Yaniv,2014) القديمة

يتم إنتاج الأدوية المصنعة نتيجة لبروتوكولات و الحديث جظهور العلا إلىؤدي يل البديل بتطور الط

،  (Martvall and Lindberg,2022)مما يتيح الحد بشكل كبير من الآثار الجانبية  السامة البحث الصارمة

الأصلية بطريقة طبيعية، لا يزال  النباتية أساسًا من استخدام المواد والذي يتكونومع ذلك، فإن الطب البديل 

ن هذه أبل  ،يمارس بشكل شائع في الوقت الحاضر من قبل سكان البلدان الصناعية والنامية على حد سواء

و معتقدات السكان الذين يعتبرون النباتات الممارسة تتزايد بين جميع السكان، وربما يكون الدافع وراء ذلك ه

الزهور،   أو الأجزاء الهيكلية أي النباتات التي تحتوي على واحد على الأقل من مكوناتها الكيميائية الطبية

 ,Bruneton ;1993)ية اللحاء، أو الجذور المستخدمة لأغراض علاجوالبذور، والجذع، والأوراق، و

Martvall, & Lindberg,2022 .) 

ن تساعد في ظهور حقبة جديدة من الرعاية الصحية لعلاج الأمراض النباتية أ لعلاجات الطبيةيمكن ل

فهي أقل ضررًا من الأدوية وبذلك  طبيعيةالمواد  ر هذهباعتبا (,.2019Jain et alالبشرية في المستقبل )

ن استخدام العقاقير أوفي الواقع ف (، Roy et al.,2018) الحديثالمستخدمة في الطب  ةأو المركب المصنعة

غير  الاصطناعية من أجل تخفيف أو علاج أمراض متعددة ارتبط بالعديد من الآثار الجانبية والمخاطر

 تعدالمستخلصات من النباتات الطبية، والتي  إلىالطب البديل، وخاصة  إلىوهكذا عاد الناس  ،المرغوب فيها

ً مقبولة ثقافياً، ومتاحة بسهولة، ومج  . et al.,2013) (Kumar دية اقتصاديا

كمصدر  هالا يزال استخدامو تستخدم النباتات الطبية على نطاق واسع في المجتمعات غير الصناعية و 

من الناس في البلدان  (٪80) حوالي إلىنت منظمة الصحة العالمية بأن الاستخدام لها يصل فقد بي  للطب  سرئي

وتتوقع  ،وذلك لأنها متوفرة بسهولة وأرخص من الأدوية الحديثة ؛لرعايتهم الصحيةأدوية تقليدية كالنامية 

خمسة السوق العالمية للمستخلصات النباتية والأدوية  ستبلغ قيمة 2050منظمة الصحة العالمية انه بحلول عام 
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 كونتلصحة العالمية في العديد من البلدان لا يوجد تنظيم يذكر للطب التقليدي، لكن منظمة او ،تريلون دولار

تواجه النباتات الطبية تهديدات  et al.,2023) (Parvinلهذه النباتات  شبكة لتشجيع الاستخدام الآمن والعقلاني

 2017) عامة، مثل تغير المناخ وتدمير المواطن، وتهديداً محدداً يتمثل في الإفراط في جمعها لتلبية طلب السوق

,Ahn،) في المنتجات الدوائية، ومستحضرات النباتات الطبية في جميع أنحاء العالم  هذهيتم حالياً استخدام و

التجميل وغيرها، وهذه النباتات الطبية تكون غنية بمركبات نشطة حيويا مما يمكن استخدامها في تطوير الأدوية 

 . (Van and Wink ,2018  ; Salmerón-Manzano  et al., 2020)لعلاج الأمراض المختلفة 

 :Aframomum melegueta نبات تين الفيل الدراسةفي  عملالمست تالنبا :2-2

 العائلة الزنجبيلية: :2-2-1

( 1600)من جنسًا وما يقرب  (50)حوالي أو عائلة الزنجبيل  Zingiberaceae تضم العائلة النباتية

معروف من النباتات المعمرة المزهرة التي يتم توزيعها في جميع أنحاء أفريقيا الاستوائية وآسيا  نوع

المنطقة الشرقية من  -يتم العثور على أعلى تنوع في جنوب شرق آسيا، وأكبر تركيز في شمال ووالأمريكتين، 

ً 19)بها الهند ويوجد  ً  (88)و ( جنسا  في الأماكن الرطبة والمظللة يةالزنجبيلالعائلة تنمو غالبية أعضاء  ،نوعا

(Kress et al.,2002). 

         :Aframomum meleguetaالوصف المظهري لنبات تين الفيل : 2-2-2     

المستنقعات على طول في المناطق الاستوائية  موطنه الأصليالأوراق، هو نبات عشبي معمر متساقط 

متر لحاء الجذع قصير ومغطى  (1.5) إلىساحل غرب أفريقيا في نيجيريا. له ساق ورقي قد يصل ارتفاعها ال

( 40) إلى اناضاااااااجة يصااااااال طولهوال ورمحيهالأوراق بسااااااايطة ومتبادلة و المتسااااااااقطة ،بندوب الأوراق 

،  جيد التنظيم نظام وعائيقريبة تحتها ولها  عروق (1a-2صورة ) ا وله سنتمتر( 15-12)وعرضها سنتمتر

 تعطي ثمار بشكل أبواق أو  b)1-2) صورةتنمو أزهارها الأرجوانية مع شفاه برتقالية اللون على شكل بوق 

صورة فلفل التمساح  لذلك تسمىشبيهة لفم التمساح   سنتمتر(  7 - 5 ) يبلغ طولها من بنية إلىحمراء  قرون

(2-1c  تتحول فيما بعد ،)من البذور الصاااااااغيرة ذات اللون  المئاتتحتوي على  ، قرون لحمية ومجففة إلى

  الزنجبيل والفلفل الحار مثل( مع رائحة نفاذة 1d-2) صورة وهي صالحة للأكلالنفاثة  ةالمحمر العطريالبني 

(Umukoro and Aladeokin,2011.) 

ً عليه  أسماء عديدة، يطلق A. meleguetaيمتلك نبات  فلفل غينيا، فلفل التمساح، ، الجنة بذور تجاريا

 cittááو ،ataareو ،ose oji(. ومن المعروف محلياً باسم Beichner,1961)حبوب غينيا، والفلفل الزنجي 
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 ،(Odugbemi, 2008في ليبيريا ) nengrekondre pepreفي غانا و wisaو Fam-wisaفي نيجيريا، و

ً 23( والجنس يحتوي على )Zingiberaceae) ةعائلة الزنجبيلال إلىتين الفيل ينتمي   ويصنف كالتالي: ( نوعا

Kingdom: Plantae 

    Sub kingdom: Tracheophytes 

        Phylum: Angiosperms 

           Sub Phylum: Monocots 

              Class: commelinids 

                   Order: Zingiberales 

                      Family: Zingiberaceae 

                              Genus: Aframomum 

                                    Species: A. melegueta (Roscoe) K. Schum ) Voeks, 2013(. 
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   Plant history and spread: تاريخ النبات وانتشاره 2-2-3

تقليدياً عبر كان يتم تصديرها طويلة في مطابخ غرب وشمال أفريقيا،  مدةمنذ  تين الفيلتستخدم بذور 

كانت بديلاً عصرياً جداً و ،أوروبا إلىطرق القوافل في سلسلة من عمليات إعادة الشحن عبر الصحراء الكبرى 

للفلفل الأسود في أوروبا في القرنين الرابع عشر والخامس عشر وخاصة في شمال فرنسا، التي كانت واحدة 

  .(Van and Wink,2018الوقت )من أكثر المناطق اكتظاظًا بالسكان في أوروبا في ذلك 

a b 

c 
d 

 أزهار النبات :bالنبات، : جسم a للنبات،( الوصف العام 1-2)صورة 

cالنبات الطازجة ، : ثمار d ثمار النبات :( الجافةOlamide et al.,2021) 
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 تين الفيل:الفعالة لنبات  تالمركبا :2-2-4

المركبات الكيميائية الحيوية التي لها فائدة عالية في الاستشفاء لا يحصى من  على عدديحتوي تين الفيل 

من الأمراض المختلفة والتي تتواجد في أجزاء مختلفة من النبات كالأوراق والبذور، تحتوي على الدهون 

غنية بالعناصر المعدنية كما أن بذور تين الفيل ،والكاربوهيدرات والاملاح المعدنية والبروتينات والفيتامينات 

ويحتوي  على المركبات النشطة ،  K ،Ca ،Mg، Fe ، P Inengite,2022)   and (Bennettبما في ذلك 

 ً  ،والتربينات ،والتانينات ،والفلافونيدات ،مركبات الفينول مثلوالتي يشار إليها بنواتج الأيض الثانوية  حيويا

 (.Luca et al ,2022) وغيرها من المركبات الفعالة  سيدوكاردك كلايكو ،والصابونين

إن أهم المركبات الفعالة الموجودة في نبات تين الفيل هي مجموعة مركبات الفينول المكونة للزيوت 

 ً  جينجيرول،-6شاجاول، -6بارادول، -6مثل  الأساسية العطرية التي تشمل العديد من المركبات الفعالة حيويا

 (. Lawal et al., 2007 ; Yusuf et al., 2016وأحماض دهنية ) وأحماض فينولية

أن التركيب البروتيني لبذور تين الفيل للمستخلص المائي يحتوي على العديد من الأحماض الأمينية 

البروتينية وغير البروتينية من الأحماض الأمينية المرتبطة بالبروتين هي الأسبارتك أسد، كلوتامك أسد، 

أما الأحماض الأمينية الحرة فمنها ستريولين،  ،، ليوسين، أيزولايسين، هستدين، لايسين، والأرجنينتايروسين

 (.,.2016Adefegha et al)حامض البيوتريك الأميني  ،أورناثين

 : الفيللنبات تين الطبية  الأهمية: 2-2-5

فقد استخدم في أفريقيا لعدة يعد نبات تين الفيل من الأعشاب التي تتنوع خصائصها الطبية والعلاجية 

التي تصيب الجهاز  لعلاج العديد من الحالات المرضية تم استخدام مستخلصات بذوره قرون كنبات طبي،

الثعبان وهو عشب فعال لعلاج لدغة ، المعدة والأمعاء والتهاب، والزنتري، ومشاكل الهضم، كالإسهالالهضمي 

(Jiofack et al., 2008; et al.,2010 Villarreal) للكبد تأثيرات وقائية ، وله(EL- Halawany et 

al., 2014)                                                                                                

تأثير مضاد لمرض السكري عن طريق تثبيط  تين الفيل له ي، والأكاربوز فمض الأوليانوليكاح

هذه الإنزيمات مسؤولة عن الهضم وتكسير الكربوهيدرات و α-glucosidaseو α-amylaseالإنزيمات مثل 

من بين و سكريات بسيطة لزيادة مستويات الجلوكوز في الدم إلىوتحويلها والسكريات الموجودة في الطعام 

 ,.Mohammed et al)الأوليانوليك أكثر فعالية في تثبيط الإنزيمات مض اجينجيرول وح-6 يعدمركباته 

2017). 
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 العلاجية ، التأثيراتتين الفيل وله مجموعة واسعة من مستخلص في النشط  مكونبارادول هو ال-6 يعد

له أهمية بيولوجية تتجاوز  لبارا دو -6أن المكون الكيميائي بذور تين الفيل دراسات على حدى البينت افقد 

     أسرعتعزيز عملية التمثيل الغذائي في الجسم بشكل  عن طريققيمته الطبية وجد أنه يعزز فقدان الوزن 

(2022 Sudeep et al.) ،بكثرة نسبية في (الفلافونويد)على مضادات الأكسدة المقاومة للسرطان  يحتوي 

من الشائع أن الفلافونويدات تمتلك تأثيرات مضادة للسرطان ومضادة للطفرات ، و (Jaafaru, 2024) تين الفيل

والتي تتداخل فيها مع تطور الأورام الخبيثة عن طريق تثبيط التعبير عن الجينات الطافرة، وتعطيل المواد 

زيمية التي نالمسرطنة والإنزيمات التي تشارك في تنشيط المواد المسببة للسرطان، وكذلك تنشيط الأنظمة الا

 (..Selvaraj et al,2013 ) تشارك في إزالة السموم من الكائنات الحية الغريبة

 وقد ،(Clifford et al., 1996)هو فلافونويد يمكن أن يبطئ تطور الأورام Quercetin  سيتينالكير 

وجماعته   Kueteدراسة أجراها وفي(، Adefegha and Oboh, 2012تين الفيل ) مستخلص في وجد

يمارس أنشطة مثبطة كبيرة على سرطان البنكرياس البشري وخطوط تين الفيل أظهر أن مستخلص ( 2011)

-) arctigenin and -(- عن وجودتين الفيل الكيميائية النباتية لنبات  الفحوصاتكشفت ، وخلايا سرطان الدم

)-buplerol) لايا المبرمج في خلايا سرطان البنكرياسالقدرة على تحفيز موت الخاللذان لهما  في المستخلص 

(Dibwe et al., 2015 ويمتلك تين الفيل مركبات كيميائية فعالة لها خصائص طبية بعلاج سرطان ،)

وعوامل أضطرابات  ،البروستات مما يرشح النبات بقوة كمضاد للأورام ومنبه لموت الخلايا المبرمج 

 .(,.2021NaAllah et alالبروستات  )

الأول والثاني،  في مكافحة الاضطرابات الأيضية مثل مرض السكري من النوعأن تين الفيل فعال ثبت أ 

نسولين في الدم لفترات سيبقى الكثير من الأ وبذلك ،للأنسولينفي هذه الحالة يقاوم الجسم التأثير الفسيولوجي و

الأنسولين للسيطرة على مستوى طويلة من الزمن مما يجعل البنكرياس غير قادر على إفراز المزيد من 

للاستهلاك من قبل مرضى السكري،  ةمناسب، فبذور نبات تين الفيل (Gastaldelli, 2011الجلوكوز في الدم )

من المعروف (، وand Liu  Venugopal, 2012)واستهلاكه يساعد مريض السكري على البقاء بصحة جيدة 

 ,. Inegbenebor et al) المخزونة ومنع زيادة الوزن نالدهو حرق  من يزيدنبات تين الفيل أن مستخلص 

                  بشكل واسع في افريقيا ، ونبات تين الفيل من النباتات الأفريقية المعروفة المضادة للألتهابات المستعملة( 2009

( (Dzoyem et al., 2017 

لعلاج المسالك البولية وكذلك  هو نشاطه المضاد للميكروبات لتين الفيلأحد أهم التأثيرات الدوائية إن 

السالبة  الموجبة وطيف واسع من النشاط ضد كل من البكتيريا امتلاكها  إلىالتهابات الأنسجة الرخوة مما يشير 

 العقم،وعلاج ، Abodunrin et al., 2020)) وجود إمكانات قوية مضادة للميكروباتو ،جراملصبغة 
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واستخدامها  هوأوراق هيمكن سحق بذور، و(Abdou et al., 2021وانخفاض ضغط الدم ) ،الحلقوالتهاب 

 (.          Dike,2017) لتحضير الخلطات لعلاج الجروح وشفاءها

ولذلك فهي فعالة جداً  ،نشطةعلى كمية عالية من مادة التانين التي تتميز بخاصيتها ال تين الفيل يحتوي

ومن الخصائص  (،Osuntokun, 2020الملتهبة )في التئام الجروح وعلاج الحروق وتهدئة الأغشية المخاطية 

مضادة للأكسدة والالتهاب وتحمي خلايا الدماغ من التلف والضمور، مما  صلها خصائالطبية لمركبته الحيوية 

نشاطًا حقيقياً لعلاج اظهر  ،.Chukwuma et al) (2023, تساهم في معالجة مرض الزهايمر وباركنسون

 .(,.Ataba et al 2020)والتخلص من العدوى بها  الديدان الطفيلية

( كفاءة المستخلص الكحولي لبذور تين الفيل على تثبيط المناعة ومضاد 2024وجماعته ) Latifأوضح 

وذلك لمحتواه الغني من المركبات  البيض؛للالتهابات وقدرته على تثبيط الخلايا العدلة وتقليل استجابة خلايا الدم 

 الفعالة.

 ،الآلام مثل آلام المفاصل زالةإيمكن استخدامه لتخفيف و ذلكمسكن بطبيعته وب لهالمستخلص المائي 

في  (،(Ajaiyeoba & Ekundayo, 1999الروماتويد وآلام  المفاصل،وآلام  ،وآلام المعدة ،وآلام الأسنان

قد النبات الجرعات الكبيرة من  فيها إنأفاد الباحثون  (2009)المجلة النيجيرية للعلوم الفسيولوجية في عام 

ومن ناحية أخرى  ،النساء الحوامل اللاتي في الأشهر الثلاثة الأولى من الحملتشكل خطراً صحياً محتملاً على 

لإعداد علاج عشبي لعلاج الأمراض الجلدية المعدية مثل الحصبة النبات يمكن استخدام مستخلص لحاء ساق 

الجسم عادة كمنشط لإبقاء بذوره يتم مضغ فنظرًا لخصائصه المحفزة وطعمه اللاذع  ،والجدري ،وجدري الماء

تستخدم أوراقه في تحضير الأدوية العشبية للوقاية من الملاريا (، وSugita et al.,2013) في حالة تأهب

لها  هبذور و يمكن حصاد الجذور على مدار العام واستخدامها طازجة أو مجففة لاستخدامها لاحقاً، ووعلاجها

يتم استخدامها للتخفيف من عسر الهضم ، وأيضًا تأثير منشط على الجهاز الهضمي وتقوية المعدة وتدفئتها

 Ogwu et) وانتفاخ البطن والانتفاخ وتساعد على تخفيف الانزعاج في البطن بسبب المغص أو الإمساك

al.,2024،)  وأشار Akindele( 2022وجماعته) ومضاد للالتهابات ،للفيروسات مضاد النباتأن  إلى، 

 .19-أعراض كوفيد، ومكافحة ومعدل للمناعة 
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 :Food Additivesالغذائية  ت: المضافا2-3

ً  أصبح وأصبحت معظم البلدان تعتمد في غذائها على  الاستهلاك البشري للوجبات الغذائية أكثر تنوعا

 ً وإن غالبية هذه المواد الغذائية تحتوي  ،او تستورد من بلدان أخرى المواد الغذائية المصنعة التي تنتج محليا

 ،أما أن  تساهم في الحفاظ عليها لفترة زمنية طويلة من الإنتاج حتى الاستهلاك ؛على مواد مضافة لعدة أسباب

ً يهعطتإضفاء النكهة والرائحة المرغوبة، أو أو  ً  ا لونا وغيرها من التأثيرات الإيجابية على الطعام وكل  معينا

 & Karunaratneهذه العوامل تساهم بجعل هذه المنتجات مطلوبة ومرغوبة من قبل الناس

Pamunuwa,2017; Zhang et al., 2020 )نتيجة لكثرة استخدام هذه المواد المضافة وكثرة أنواعها ؛ و

ً  فقد أخذت مجالاً  عرفت منظمة  لذلك ،من البحوث والدراسات للتعريف بها وبأثرها على صحة الإنسان  واسعا

غذاء الإنسان خلال  إلىالمضافات الغذائية بأنها المواد أو الخليط التي تضاف  WHO (2012)الصحة العالمية

ً  عملية تصنيعه أو في مراحل الخزن والحفظ ، من  جزءاً  أو وتؤدي بشكل مباشر أو غير مباشر لتصبح مكونا

كمكون غذائي بحد ذاتها وإنما تغير خواص الغذاء  كلا تستهلو تكاد تخلو من أي قيمة غذائية  فهي  ،الطعام

 ,Sun and Wangالمواد الغذائية المصنعة أما للحفظ أو التغليف أو تحسين اللون والطعم ) إلىوتضاف 

2017  ) 

 اتجهتتأثير سلبي وخطير على صحة الانسان لذلك  إلىيؤدي استخدام المضافات الغذائية بشكل كبير 

المؤسسات الصحية والمنظمات الدولية للتحري عن اثار استخدام هذه المواد وهل هي امنة بما فيه الكفاية على 

أن المواد المضافة  على الرغم من (Abuelgasim and Elmahdi ,2008) المدى الطويل لصحة الإنسان

على  صحية معينة لظهور مشاك إلىلتخزين المواد الغذائية، إلا أنها يمكن أن تؤدي والمواد الحافظة ضرورية 

 ً ً  المدى البعيد فأن تأثيرها يكون تراكميا فرط  يمكن أن تسبب حساسية وحالات مختلفة مثلو ،ولا يظهر سريعا

الأطعمة  ،كيميائيةمواد من ال النشاط واضطراب نقص الانتباه لدى بعض الأشخاص الذين لديهم حساسية محددة

 ،والصداع، والقيء ،مثل الطفح الجلدي وردود فعل معينة ،التي تحتوي على مواد مضافة يمكن أن تسبب الربو 

 وأيضاً  ،(Pandey and Upadhyay,2012)، والسرطان وغيرهاوتفاقم الأكزيما، والشرى، وضيق الصدر

تنتقل هذه المواد عن طريق المشيمة للأجنة أو عن طريق الرضاعة للطفل الرضيع مما يسبب حساسية للغذاء 

 .(2008الأمين ,و) الجساس وعدم نضوج الجهاز المناعي والعصبي للأطفال 
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 :المضافات الغذائية العالمية ة: تسمي2-3-1

تقريباً سواء الغذائية الآمنة للاستخدام  المضافاتعملت على توحيد أسماء هيئة سلامة الأغذية الأوروبية 

الأوربي  الاتحادعلى  (E) يدل الحرف ( حيثEوذلك عن طريق أعطاء حرف ) ةأو صناعيكانت طبيعية 

هذه الحالة، يجب على المضافات الغذائية اجتياز جميع فحوصات  إلىمن أجل الوصول  ،تتبعه أرقام معينة

ً E-100 - E-1999)الأرقام من  أالسلامة، وتبد يستخدم خارج أوربا  (، وقد أصبح هذا الترقيم نظاماً عالميا

واحد ( E)رقم عندما يكون لمضاف غذائي واحد أكثر من وظيفة واحدة، فإنه يعطى و، (E) لكن بدون البادئة

الفئات  يليوظيفتها، وفيما مجموعات حسب  إلىالترقيم هذه من السهل تقسيم المواد المضافة  ، وتجعل تقنيةفقط

  (:.Wu et al ,2022)وأرقامها العامة للمضافات الغذائية 

 (E199) إلى( E100: يرمز لها )Colorsالملونات  .1

 (E299) إلى( E200: يرمز لها )Preservativesالمواد الحافظة  .2

 إلى( E300) يرمز لها :Acidity regulators andAntioxidant منظمات الحموضة ومضادات الأكسدة .3

(E399) 

 إلى( E400) : يرمز لهاThickeners, stabilizers and emulsifiersالمواد المثخنة والمثبتة والمستحلبة  .4

(E499  ) 

 ( E599) إلى( E500) : يرمز لهاAnticaking agentsالمواد المضادة للتكتل  .5

 ( E699) إلى( E600) : يرمز لهاFlavor enhancersمحسن النكهة  .6

 (E799) إلى( E700) : يرمز لهاAntibioticsمضادات حيوية  .7

 (E999) إلى( E900) : يرمز لهاGlazing agents and sweetenersالمحليات وعوامل التزجيج  .8

 (E1999) إلى( E1000) : يرمز لهاAdditional chemicalsمواد كيميائية ذات أغراض مختلفة  .9

 : Colors: الملونات 2-3-2

  Food and Drug Administration (FADA)والدواء الأمريكيةإدارة الغذاء  هما عرفتحسب 

أو مادة عند إضافتها أو وضعها على طعام أو دواء أو  لونالمضافات الملونة هي أي صبغة أو ( 2010)

التفاعلات مع مواد أخرى( على  عن طريقمستحضرات تجميل أو على جسم الإنسان تكون قادرة )وحدها أو 

وتحديدًا  تسُتخدم ألوان الطعام كمضافات غذائية بشكل رئيس للحصول على تأثيرات حسية أفضل ،نقل اللون

قد يتم فقدان  :أولاً  ،الطعام متعددة إلىأسباب إضافة الألوان  ،(,.Sezgin et al 2017)الرضا عن المظهر

قد  :ثانياً  ،يتم إضافة ألوان الطعام لتعويض فقدان اللون ذلكوب ؛اللون بسبب ظروف المعالجة والتخزين للأغذية
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ً في اللون، وب يتم إضافة ألوان الطعام لتصحيح هذا  ذلكتظهر المواد الغذائية ذات الألوان الطبيعية اختلافا

طعام رابعاً: تضاف ألوان ال ،يمكن إضافة ألوان الطعام لتحسين اللون الطبيعي للطعام :الاختلاف في اللون ثالثاً

ذات  تعدفإن إجراء دراسات السمية التي تحدد التأثيرات الصحية  ذلكوب،  لإعطاء لون للطعام الذي لا لون له

 ;Solymosi et al 2 015عدة أقسام هي ) إلىتم تقسيم الملونات الغذائية حسب مصدرها أهمية كبيرة اليوم.

2022 Silva et al.,): 

 :Natural colorantsمصادر طبيعية  -1

الملونات الغذائية الطبيعية التي لا تزال تستخدم في جميع أنحاء العالم والمعروفة بفوائدها الكبيرة عند 

موثوقيتها ووظيفتها  عن فضلاً مطلوبة من قبل الناس لتأثيراتها الطويلة أو القصيرة المدى وال استهلاكها

أن الملونات الطبيعية  ،(Coultate  and Blackburn, 2018 ) وإمكاناتها البيولوجية وتأثيراتها الصحية

وهذه الملونات الطبيعية بدورها تقسم  أكثر أماناً من الملونات الاصطناعية التي يعتقد أنها ضارة

 :(,.6201Martins et al)إلى

 : Animal source dyesملونات ذات مصدر حيواني  -أ

الحمراء التي ينتجها فطر اسمه يوجد العديد من الملونات ذات الأصل الحيواني منها الصبغة 

Monascus Purpureus صبغة  مثل في المنتجات التقليدية في بعض البلدان بسبب خصائصها المختلفة

كانت تستخدم سابقا في  والتي  Coccus cactusحمر اللامع المعزولة من حشرة لأكوشينيال ذات اللون ا

رجوان الصوري والتي تحضر بالأكسدة الهوائية لأصبغة او تلوين الاغذية والمستحضرات الصيدلانية

 البحر.فرازات غير الملونة المعزولة لغدد حلزون للإ

 :plant source dyesملونات ذات مصدر نباتي  -ب

ويرمز له  ( الكراميلE101ويرمز له بالرمز ) تشمل العديد من الملونات النباتية منها الرايبوفلافين

( وغيرها من (E100له بالرمز  ، الزعفران ويرمزE160) (ويرمز له بالرمز (، البابريكاE150) بالرمز

 الملونات النباتية.

 :NON-Natural colorantالملونات غيرالطبيعية  -2

لا توجد في الطبيعة بسبب التركيب الكيميائي والتي يتم الحصول عليها عن طريق  الملونات التيتعُرف 

 ةودراس Reilly (2008)دراسـة بينت دراسات اخرى منها الاصطناعية حيث التخليق الكيميائي بالملونات 
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Amin ( 2018وجماعته ،)وكذلك دراسة الباحثين Pavithra وJaikumar   (2019)  انواع اخرى وجود

 على:الملونات اشتملت من 

 : Minerals sources dyesملونات معدنية  -1

صفر ويرمز لها وكسيد الحديديك الأأو( E174والفضة ويرمز لها )تحضر من المعادن ومركباتها مثل 

E172) وثنائي أوكسيد التيتانيوم )( 171ويرمز لهاE .) 

نتاجها بطرق صناعية ولها قوة تلوين إأصباغ يتم :  Industrial sources dyeملونات صناعية  -2

ً مميزاً عند  المادة الغذائية بمفردها او بتفاعلها مع مادة اخرى، ومنها  إلىضافتها إعالية حيث تعطي لونا

 أخرى.نواع كثيرة أ إلى عن ( فضلاً (E127وارثروزاين ويرمز لها (، E123ا)وامارانث ويرمز له

 :Titanium dioxide( E171النانوي )أوكسيد التيتانيوم  ي: ثنائ2-3-3

 من قبل الاتحاد الأوربياض بيساطعة الكمادة مضافة ملونة  ثنائي أوكسيد التيتانيومصنفت مادة 

(EFSA( يرمز له )E171 حسب ) اللائحة(EC))  صيغته الكيميائية (1333/2008رقم (TiO2 ) والذي

 كيميائياً  بمجرد معالجته  Ti(IVالتيتانيوم ) أو أكسيد( TiO2) يتواجد في الطبيعة فقط في شكله المؤكسد مثل

ولايذوب في الدهون  ل للذوبان في المحاليل المائيةليعديم الرائحة قالبياض  شديدمسحوقاً  (TiO2) يصبح

أناتاز، والروتيل، هي:  ثلاثة هياكل بلورية متميزةو للتيتانيوم  وصعب الذوبان في الأحماض المركزة،

( من TiO2/E171) يتكون ،كمضافات غذائيةباستخدامها ، ولكن يسُمح فقط بالأناتاز والروتيل والبروكيت

( E171) لذلك عد ( نانومتر300 - 50جسيمات دقيقة ونانوية في المواد الغذائية حيث يتراوح حجمها بين )

 .(Peters et al ,2014) النانويةمن ضمن الجزيئات 

يستخدم ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي كمادة مضافة في العديد من المنتجات مثل المواد الغذائية  

ومستحضرات العناية  ،والأجبان وغيرها(، والصلصات ، والعلكة،ومبيض القهوة ، والأيس كريم ، )الحلوى

رة، وغسولات الفم وغيرها، وكريمات تفتيح البش ،وكريمات وقاية من الشمس ،الشخصية مثل معجون الأسنان

(، .Zhang et al,2018والمستحضرات الصيدلانية المتنوعة ومواد تعبئة وتغليف المواد الغذائية والدوائية )

رأياً يعترف بعدم اليقين الحالي  (EFSAنشرت هيئة سلامة الأغذية الأوروبية ) (2021) ومع ذلك في عام

وذكرت ( E171)ة الموجودة في ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويفيما يتعلق بالمدى المقبول للتعرض لجزيئات 

ومن الجدير ،  (,.Younes et al  (2021اكمضاف غذائي لم يعد من الممكن اعتباره آمن (E171)أن استخدام 

وقت سابق حظر استخدام هذه المادة المضافة بشكل كامل خوفا من  بالذكر أن فرنسا كانت قد قررت في
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على  ص إدارة الغذاء والدواء الأمريكيفي الولايات المتحدة تنو (.Cao et al,2020) أضرارها المحتملة

 2016) من الكتلة الإجمالية للمنتج( %1)كمضاف غذائي بكميات لا تتجاوز TiO2إمكانية استخدام 

,Heringa et al.). 

 :الجانبية لثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي ر: الأثا2-3-3-1

ثنائي إنتاج المواد الغذائية المصنعة في السنوات الأخيرة مما زاد استخدام المواد الملونة ومنها  ازداد

التي تساعد بتغير الخصائص البصرية لهذه المواد للأفضل  مما تعمل كعامل جذب ( وE171أوكسيد التيتانيوم )

ارتفاع نسبة استهلاكها مما دفع منظمات الصحة العالمية  إلىيساعد في  زيادة نسبة تسويقها، وهذا بدوره يؤدي 

صحة الإنسان للوقوف على تأثيراتها على  والدراسات إجراء العديد من البحوث إلىوالعديد من الباحثين 

(2022,Baranowska et alو ،)بما في ذلك الجزء المصنف  ختلفةالطعام بأحجام م إلى هتتم إضافة جزيئات

 Verleysenوأوضح  (،.Yang et al,2014)نانومتر ( 100) في نطاق الجسيمات النانوية أي أقل من

أصلية تم شراؤها من الشركات ( E171) مادة( 15) من أصل( 12) أن دراسته في (2020) وجماعته

 .نانومتر ( 100) التي يقل حجمها عن همن جزيئات( %50)المصنعة تتكون من أكثر من 

منتجًا ( 1814) كان (2015) مخزون المنتجات الاستهلاكية لتكنولوجيا النانو في مارسمؤسسة وفق 

تم ، تندرج في فئة الأغذية والمشروبات( 117) قائمًا على تكنولوجيا النانو متاحًا في الأسواق العالمية، منها

  .(.Vance et al ,2015)ول العالم حدولة (32) شركة تقع في( 622) تصنيع المنتجات من قبل

في المنتجات الغذائية هو الذي يثير مخاوف خاصة بشأن  النانويةلمركبات لالاستخدام المتزايد  إن هذا

 (، وخصوصاً Winkler et al.,2018 ;2019,Baranowska ) تأثيرها المحتمل على صحة الإنسان والبيئة

عند ( مرات أكثر من الشخص البالغ 4-2) إلى ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويالأطفال حيث يصل استهلاك 

نظرًا لصغر حجم الجزيئات  (، وMcClements et al.,2016) م من وزن الجسم يومياًغم / كغحسابه بالمل

النانوية بسهولة أكبر في الخلايا، حيث يمكن أن تشارك في عمليات مثل توليد أنواع يتم امتصاص الجسيمات 

 إلى، أو تعزيز الاستجابة الالتهابية، أو تغيير نقل الإشارة الخلوية، مما يؤدي (ROS) الأكسجين التفاعلية

يرتبط استهلاك  (.Shi et al ,2013) والسمية المناعية ،والسمية الجينية ،السمية الخلوية، والتغيرات اللاجينية

بشكل متزايد باضطرابات الحاجز المعوي، بما في ذلك خلل  ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي المضافات الغذائية

الهضم الأنزيمي للعناصر الغذائية  قد يعطل الوظائف الطبيعية للجهاز الهضمي بما في ذلك و ،التنسج المعوي

  .(Baranowska ,2022( ) أو الكربوهيدراتالأساسية )الدهون، البروتينات، 
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ثنائي أوكسيد التيتانيوم تؤكد الدراسات التي أجريت في المختبر وفي الجسم الحي حتى الآن سمية 

                     ، بما في ذلك تغيير الدورة الخلوية، وتحفيز تقلص الأغشية النووية، وموت الخلايا المبرمجالنانوي

 (Acar et al. ,2015;Coccini et al.,2015 ،)( 25عندما تدخل جسيمات ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوية 

الدورة الدموية، في فئران المختبر، فإنها تترسب في الكبد والطحال، حيث تظهر فترة نصف  إلىنانومتر(  75 -

 ارتفاع خطر التراكم الحيوي نظرًا للتعرض اليومي المزمن إلىيومًا، مما يؤدي ( 30) عمر تزيد عن

(Kreyling et al., 2017; Martins et al.,2017 ; Shinohara et al.,2014)  

أنسجة الطحال والمبيضين لدى  ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي زيادة في مستويات في ىالعثور علتم 

وقشرة الغدة الكظرية )الأنثى(  لبجانب التغيرات النسيجة المرتبطة بالجنس في الغدة الدرقية و إلىالجرذان، 

احتمال حدوث تأثيرات على الغدد الصماء والإنجابية بعد تناول  إلىتشير  ،)الذكر(في ووظيفة الغدة الدرقية 

 تطور أثار سميةأثيرات سمية إنجابية وتم إظهار ت، (Tassinari et al.,2014) ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي

ومستويات هرمون ، انخفاض وزن الخصية  إلىأدى التعرض  كسيد التيتانيوم ،وثاني ألللجسيمات النانوية 

والشذوذات في الحيوانات المنوية لدى الفئران ،والتغيرات التشريحية المرضية ،التستوستيرون في الدم 

(Karimi et al.,2019)، ران الحوامل التي تعرضت لـ ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي تعبيرًا أظهرت الفئ

تطور الدماغ، والإجهاد التأكسدي لدى صغارها حديثي تعطيل جينياً متغيرًا يتعلق بموت الخلايا المبرمج، و

 (Shimizu et al.,2009)الولادة 

يمكن أن يغير الكائنات الحية  النانويهناك أدلة متزايدة على أن التعرض لـ ثنائي أوكسيد التيتانيوم 

تغيرات في درجة الحموضة القولونية ووفرة بعض  إلىمما يؤدي  يةحيوانات المختبرالمعاء أالدقيقة في 

 معاملةزيادة  إلى، مما قد يؤدي (LPS)زيادة مستويات  إلىالبكتيريا المتعايشة، والتي بدورها يمكن أن تؤدي 

 .(Chen,2019) الأجهاد التأكسديوزيادة كبيرة في  lipid peroxidation بيروكسيد الدهون

في  (BBB) عبور حاجز الدم في الدماغ ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويليمكن للجسيمات النانوية 

      زيادة مستويات الإجهاد التأكسدي وأكسيد النيتريك إلىالجرذان والفئران وتتراكم في الدماغ، مما يؤدي 

(NO) تغيرات نسيجية مرضية في الدماغ، والتهاب، وانخفاض  إلى يؤدي تراكم ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي

        ( IL-6و)، (TNF )مستويات الأسيتيل كولينستراز، وانخفاض التعبير عن علامات الالتهاب مثل استنفاد

(GSH،) د تزيد من خطر الإصابة بمرض باركنسون، على الدماغ ق ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي وسمية

كشف (، و;Heidari et al.,2019) Grissa et al.,2020   تدمير الخلايا العصبية الدوبامينية عن طريق

على الوظيفة الحركية  هاعن تأثيراتلثاني أوكسيد التيتانيوم فحص التأثيرات السامة للقلب للجسيمات النانوية 
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الوعائية، بما في ذلك زيادة ارتخاء الأوعية الدموية الناجم عن الأسيتيل كولين، وتضيق الأوعية الناجم عن 

 (Jensen,2018b; Jensen,2018a) . السيروتونين، ومستويات النتروجليسرين

 :ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي على الكبد ر: تأثي2-3-3-2

الداخلي وتنظيم الوظائف الحيوية حيث يشترك  الاستتبابإن الدور الرئيس للكبد يتمثل في الحفاظ على 

في المسارات الكيميائية والبيولوجية للنمو وتوفير الطاقة ومكافحة الأمراض، وبذلك فأن المحافظة على الكبد 

ً  بحالة صحية وسليمة يعد امراً  (،  2017et al.,Ramezani ; .,2020et al Rouagلجسم صحي ) ضروريا

تسببت في تسمم كبدي، بما في ( في دراسته ان جسيمات ثاني أوكسيد التيتانيوم النانوية 2014) Chenأوضح 

 ، ملغم / كغم (50)تركيز  المزمن عند شبهذلك تورم الميتوكوندريا الواضح، بعد التعرض عن طريق الفم 

مستقلباً ومسارين استقلابيين تغيروا بشكل ملحوظ في الجرذان  29تحليل استقلاب الكبد أن  ت نتائجأظهرحيث 

توليد  إلىكانت الغلوتامات والجلوتامين والجلوتاثيون هي المستقلبات الرئيسية التي تؤدي  ،المعرضة

أظهر تحليل  وايضا مضادات الأكسدةلمؤكسدات وابين توازن الالاضطرابات الأيضية المرتبطة بالطاقة وعدم 

بطريقة  اختلفأن تنوع الكائنات الحية الدقيقة في الأمعاء لدى الفئران ( 16S) تسلسل الحمض النووي الريبوزي

بشكل  Romboutsiaوانخفضت وفرة  Lactobacillus_reuteriزادت وفرة  حيث تعتمد على الجرعة

تغييرات في الوظيفة الأيضية لميكروبات  إلى، مما أدى TiO2 NPsملحوظ في براز الجرذان المعرضة لـ 

التي تنتجها الكائنات الحية الدقيقة في الأمعاء ( LPS (زادت نسبة عديدات السكاريد الدهنية ، وأيضا الأمعاء

 Cuiأوضح . وفي دراسة أخرى  ةبشكل ملحوظ، وهو ما قد يكون عاملاً رئيسياً في تأثيرات الكبد اللاحق

ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي قد يكون الكبد هو العضو الأكثر حساسية للسمية الناجمة عن ( 2012وجماعته )

؛ وذلك بسبب الاليات الجزيئية لجينات متعددة تعمل معا والتي تكمن وراء عن طريق التعرض عن طريق الفم

والاستجابة الالتهابية وموت  الكبدية،في نوى الخلايا NPsTiO 2جزيئات إصابة الكبد وهي ناجمه عن تراكم 

 .وخلل في وظائف الكبد المبرمج، الخلايا

ثنائي أوكسيد أن الكبد قد يكون العضو المستهدف للتسمم الناجم عن الحادة للسمية  راسةأظهرت د

 في مستوى الإنزيمات الكبدية والتشريح المرضي للكبد عند تناول اً لوحظ تغير كبيرالتيتانيوم النانوي، فقد 

في ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي التراكم العالي لـ ان  ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويمن  عاليةعة فموية جر

هو الآلية السامة والمسار الداخلي  أنسجة الكبد يسبب تلف الحمض النووي وموت الخلايا المبرمج عن طريق

 ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي تتحفز جزيئامن الناحية النظرية يمكن أن ، (Duan et al.,2010)  الرئيسية

ثنائي أوكسيد تراكم  إلىيشير المسار المباشر  ، حيثمسارات مباشرة وغير مباشرة التسمم الكبدي عن طريق
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إضعاف أنسجة الكبد  إلىفي الكبد بعد امتصاصه عن طريق الجهاز الهضمي، مما يؤدي  التيتانيوم النانوي

الكبد والطحال والكلى والرئة والدماغ في الفئران بعد التعرض الحاد لجرعة  إلىيمكن نقلها ، حيث مباشرة

 .(Zhang et al.,2010)كغم  م /( غ5) عالية جداً تبلغ

 على الكلى: E171: تأثير ثنئائي أوكسيد التيتانيوم 2-3-3-2

خلايا عالية  عن طريقالجسم والأدوية  وتخرج فضلات الجسمالكلى هي أحد الأعضاء الحيوية في 

بسبب العديد من الملوثات البيئية والمواد  ها؛يمكن أن تتغير وظائفوالتخصص موجودة في النيفرونات الكلوية، 

 .(Adikwu et al.,2013)والأدوية الكيميائية 

لها آثار صحية ضارة النانوي  جسيمات ثنائي أوكسيد التيتانيومأن السابقة أظهرت بعض الدراسات 

ببدأ آليات التهابية في الخلايا، وموت الخلايا المبرمج، وتولد الجذور  تتسبب إذ محتملة بعد دخولها الجسم،

             الخلايامض النووي، وكذلك تغييرات عديدة في وظائف االحرة للأكسجين التي تدمر النواة والح

(2009, Kang et al.،)  اقترح بينماGui ( 2015وجماعته)  أن جسيمات ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي

تنخر الأنسجة، واختلال تنظيم الأنابيب الكلوية، وإنتاج أنواع الأكسجين  إلىتسبب التهاباً في الكلى، مما يؤدي 

 .((ROSالتفاعلية 

النانوية لثاني أكسيد التيتانيوم ( بدراسة التأثيرات السامة للجسيمات 2013)وجماعته  Al-Rasheedقام 

ملغم /  600للفئران ) ثنائي أوكسيد التيتانيومالنتائج أن الجرعات المتكررة من  تفقد أظهر ،في كلى الجرذان

مض اوح ،غم / كغم(، تزيد بشكل ملحوظ من المؤشرات الحيوية لوظائف الكلى )اليوريا والكرياتينين 1كغم أو 

كانت مخزنة في خلايا الكلى  هأن جسيمات في الكلىثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي كشف تأثيرات و ،البوليك(

 وتسببت في تغيرات مرضية وسمية على شكل التهاب في كبيبات الكلى.

 :Nanotechnologyالنانو ة: تقني2-4

القدرة على تحويل  تمثل ،تعد تقنية النانو واحدة من أكثر التقنيات الواعدة في القرن الحادي والعشرين

المراقبة والقياس والمعالجة والتجميع والتحكم وتصنيع المادة  عن طريقتطبيقات مفيدة  إلىنظرية علم النانو 

في الولايات المتحدة تقنية النانو بأنها علم  الوطنية لتقنية النانو الجمعية عرفت وقد ،على مقياس النانومتر

تتيح الظواهر الفريدة تطبيقات  إذنانومتر، ( 100 -1) مقياس النانو منوهندسة وتكنولوجيا يتم إجراؤها على 

الكيمياء والفيزياء والهندسة والإلكترونيات و ،الطب إلىجديدة في مجموعة واسعة من المجالات، من الأحياء 

(2019, National Nanotechnology Initiative). 
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يجب أن نفرق وهنا (، m9-10( وتعني القزم أو الصغير جداً كلمة مشتقة من اللغة اليونانية  Nanosالنانو 

والتي تتعامل مع  هو تقارب بين الفيزياء وعلوم المواد والبيولوجيا، فعلم النانو بين علم النانو وتكنولوجيا النانو

ة دراسة الهياكل والجزيئات بمقاييس نانومتريبمعنى أخر أو  معالجة المواد على المستوى الذري والجزيئي

القدرة على مراقبة وقياس المادة ومعالجتها وتجميعها هي  ما تقنية النانوأنانومتر، ( 100 - 1) تتراوح بين

الأجهزة والمعدات التي تستخدم  في التطبيقات العملية لعلم  أو  والتحكم فيها وتصنيعها على مقياس النانومتر

الصغر، مثل حجم ذراتها المتناهي  التمييز،للمواد النانوية خصائص كيميائية وتأثيرات حيوية شديدة ، النانو 

هذه الدقائق النانوية يمكنها أختراق و للتفاعل،توفر مساحة سطحية واسعة و الألكتروني،على التبادل  والقدرة

  (Anjum et al.,2020)مكوناتها جدران الخلايا والأنسجة بسهولة والتفاعل مع 

اختراعات دوائية تغير  لاستحداثتقنية النانو من أهم التقنيات المستقبلية الواعدة في الطب النانوي 

لقد أدت  ،(Modi et at.,2022) للبشرالأساليب القديمة لعلاج العديد من الأمراض لحياة صحية أفضل 

المنتجات ابتكارات مهمة، بما في ذلك الطب النانوي القائم على  إلىالتطورات الأخيرة في مجال الطب النانوي 

، والروبوتات النانوية، والليبوزومات، والجسيمات النانوية القائمة على المعادن. كل ونالطبيعية، ونقاط الكرب

من هذه التطورات تجلب خصائص فريدة من نوعها تعمل على تعزيز توصيل الدواء، والاستهداف، والفعالية 

وقد أبدى الباحثين والعلماء اهتمامًا كبيرًا بخصائصها الفريدة،  ،(Singh et al., 2024) العلاجية الشاملة

تأثراتها ووجدوا أن لها تطبيقات متميزة في مجالات مختلفة، لكن العديد من المواد الجسيمية النانوية كشفت عن 

تكنولوجيا النانو والكيمياء الخضراء لتصنيع جسيمات  فقد تم مؤخرا دمجمشكلة، هذه الللتغلب على و ،سميةال

 (.Adelere and Lateef, 2016ذلك ) إلىنانوية صديقة للطبيعة عبر النباتات والميكروبات وما 

تدخل المواد النانوية في مجالات مختلفة مثل الهندسة الطب البيئة وغيرها حيث تعتمد على طريقة 

ن لأول طريقتين أثار ضارة غير اائية أو حيوية )التخليق الأخضر(، و لوحظ كيمي ،تصنيعها أذا كانت فيزيائية

مثل السرطان الناتج  للإنسانالتسبب بأمراض خطيرة  إلىوقد يؤدي ، مقصودة على البيئة واستهلاك الطاقة

لذلك توجه العلماء حديثا لاستخدام التخليق  ؛(Gupta and Xie,2018عن استخدام مواد المذيبات العضوية )

 ,.Zhang et al) ، والبكتريا وغيرهاوالنبات ،والفطريات باستخدامالحيوي )الأخضر(  للجسيمات النانوية 

ً  الطاقة وأقل تكلفة وأقل تلوثا للبيئة وأكثر استهلاكفهي تقلل  (2020 على صحة الأنسان والبيئة   امانا

(2022,Ying et al..) 
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 :Biosynthesis of nanoparticlesالحيوي للجسيمات النانوية  ق: التخلي2-4-1

 موارد غير مهددة للبيئة توفر من خلاليعد نهج تكنولوجيا النانو الخضراء مجالًا واعداً لتكنولوجيا النانو 

المشتقة من النباتات الخضراء والحيوانات ويتم استخدام المستخلصات النشطة بيولوجياً ومثل الخلايا السليمة، 

 Singh et) في التصنيع الحيوي للجسيمات النانوية ذات الأصل المعدني الكائنات الحية الدقيقة مستقبلاتأو 

al.,2018   Lateef et al.,2019;.) 

يستخدم هذا النهج الموارد  ،يوفر التخليق الأخضر بديلاً مستدامًا وفعالاً من حيث التكلفة وصديقاً للبيئة

الطبيعية والمركبات النشطة بيولوجياً التي يمكن أن تعمل كعوامل اختزال أو تثبيت أو تحديد سقف في تركيب 

يقدم العديد من المزايا، بما في ذلك تطوير العمليات ذات التأثير البيئي  إذ الجسيمات النانوية في خطوة واحدة

 .((Álvarez and Arenas,2023النانوية الأدنى وتحسين السلامة لتخليق الجسيمات 

الكلفة الواطئة والفعالية تعرف النباتات بأنها مصانع كيميائية طبيعية تتميز بالكفاءة العالية من حيث 

 وتراكمها الذيوالصيانة القليلة. وقد كشفت النباتات عن إمكانات رائعة في إزالة سموم المعادن الثقيلة  العالية  

( وتمتاز عملية تصنيع الجسيمات .Shahid et al,2017البيئية )التغلب على مشكلة الملوثات عن طريقه يمكن 

وغيرها بكونها سهلة التصنيع وبسيطة  النانوية من أجزاء مختلفة من النباتات كالجذور والأوراق والبذور

أوساط معينة لتنميتها  إلىورخيصة أكثر من تصنيعها من كائنات حية أخرى مثل الكائنات الدقيقة التي تحتاج 

بمساراتها الحيوية  ئالأمراض مقارنة مع الأحياء الدقيقة ويمكن التنب بلا تسبوتحت ظروف محددة ، وأيضا 

                                عالية استقراريهبسهولة وبدقة وبذلك فأن الجسيمات النانوية الناتجة عنها تمتاز بكونها ذات 

(2020, Zhang et al.). 

لموارد يعد استخدام الأنواع النباتية أو الطحالب أو الكائنات الحية الدقيقة مثل البكتيريا أو الفطريات أحد ا

مركبات مختلفة من النباتات أو الكائنات الحية الدقيقة، بما في ذلك  إذ تؤدي، الأكثر استخدامًا لهذا الإجراء

، دورًا مهمًا في  والبروتينات والمواد الوراثية، والكربوهيدرات  ، القلويدات و ، لوالبولي فينو ،التربينات

                   في تثبيت الجسيمات المعدنية النانوية  العمل معاً عن طريق تخليق الجسيمات النانوية 

(Hebbalalu et al.,2013 حيث يستخدم العديد من المعادن في تحضيرها مثل الذهب والفضة والزنك ،)

تخليق الموارد البيولوجية المستخدمة لإجراء عملية العن  فضلاً ، (Hu and Xianyu,2021)وغيرها

الطحالب أو الكائنات الحية الدقيقة(، هناك عوامل أخرى تؤثر على شكل وحجم الجسيمات )النباتات أو الأخضر

 Agarwal et) ة، ووقت التفاعل، ودرجة الحرارةيضامالنانوية، مثل تركيز أيون المعدن ودرجة الح
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al.,2017) ، 2014) (2-2يمر بعدة مراحل شكل ) الأخضر للجسيمات النانويةلتخليق ا بشكل عام, 

Makarov:) 

: الحصول على وسط التفاعل وهو المستخلص المائي لجزء أو عدة أجزاء Initial phase المرحلة الأولية -1

 الملح الأولي وهو مصدر المعدن عن فضلاً من الأنواع النباتية أو وسط الاستزراع لنمو الكائنات الحية الدقيقة، 

 )الأيونات(.

يحدث الاختزال الكيميائي لأيونات المعادن وتوليد مراكز النواة  :Activation phaseالتنشيط مرحلة  -2

 .حيث تظهر وتنمو الجسيمات النانوية

الجسيمات النانوية الصغيرة المتجاورة تلقائياً لتشكل جزيئات أكبر،  : تندمجGrowth phaseال نمومرحلة  -3

وزمن  ،ةيضامودرجة الح ،ركباتونوع الموالتركيز،  الحرارة،وتشكل مجاميع تتأثر بعوامل مثل درجة 

 التفاعل.

يتم تحديد الشكل النهائي للجسيمات النانوية، وتساعد المركبات  :Termination phase مرحلة الإنهاء -4

 التي تشارك في التفاعل على الاستقرار والتحرر.

 

 (Makarov ,2014)يمثل مراحل التخليق الأخضر للجسيمات النانوية  (2-2شكل )
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في مختلف المجالات التقنية، فقد تم التركيز في العقد الماضي للجسيمات النانوية المتعددة  تطبيقاتإن لل

ومن بين ، (Altavilla and Ciliberto ,2011) على إجراء بحث شامل في جسيمات أكسيد المعادن النانوية

يمكن استخدام  و ،غير عضوية مثيرة موادجسيمات الزنك النانوية هذه المواد ذات الفوائد المتعددة الأوجه، تعد 

الحفاظ على الطاقة، والمنسوجات، والإلكترونيات، تغليف الأطعمة  في قطاعات مختلفة، مثل هذه الجسيمات 

 ز الكيميائي، ومستحضرات التجميل، وأشباه الموصلات، والاستشعار الكيميائييحفتوالرعاية الصحية، وال

),2015al et Hatamie; 2016.,et al Sankapal;,2016 et al Naamani-Al(غير سامة جسيماته ، و

، (Mishra et al.,2017) ومتوافقة حيوياً وتعرض تطبيقات طبية حيوية ممتازة، مثل مضادات السرطان

) et Chandrakala في توصيل الأدوية المستهدفةو، ) 2015et al.,Nagajyothi( ومضادة للالتهابات

).,2022al ،2017( وخصائص مضادة للميكروباتالتئام الجروح وet al.,Gutha  ،) والتصوير الحيوي

).,2016et alLai ( ،وضح وقد أFaisal ( 2021وجماعته)  سابقاً بعض الخصائص البيولوجية المتنوعة

ومضادات ومضاد للسكري مضادات الميكروبات، تأثير ، مثل جسيمات الزنك النانويةلـ  للتخليق الأخضر

 .  وغيرها ، والأنشطة المضادة للسرطانكاينيزاليرقات، وبروتين 

  الحيوية للجسيمات النانوية: ت: التطبيقا2-4-2

 تها فيلإمكانيوخلايا محددة  إلىأحد أكثر تطبيقات تكنولوجيا النانو شهرة هو توصيل الأدوية المستهدفة 

وهذا يقلل أيضًا من  ،الحد الأدنى إلىيمكن تقليل استهلاك الدواء  إذ ،المنطقة المصابة إلىنقل الدواء مباشرة 

ويركز توصيل الدواء على زيادة التوافر ، (Blanco et al.,2015) الآثار الجانبية الناجمة عن الأدوية

 أقصى حد في موقع محدد في الجسم، كما يزيد أيضًا من توافر الدواء خلال فترة زمنية معينة إلىالبيولوجي 

)2016et al.,i Caلقدرتها على استهداف ؛ ذلك يمكن استخدام الأجهزة ذات الهندسة النانوية لتحقيق  (، و

تقدم الأجهزة ذات الحجم النانوي مزايا مختلفة مثل التدخل الجراحي الأقل، والتفاعلات ، والجزيئات الفردية

هذه الأجهزة أسرع وأكثر فعالية بكثير من ، والكيميائية الحيوية السريعة، وإمكانية زرعها داخل الجسم

)أ( تغليف الدواء بكفاءة )ب( النقل الناجح  ممارسات توصيل الأدوية التقليدية وتعتمد كفاءة الطب النانوي على

، ومن التطبيقات المهمة  (Mitchell  et al.,2021) موقع محدد )ج( الإطلاق الفعال للدواء إلىللدواء 

تم استخدام تقنية النانو لتحسين البيئة لتكنلوجيا النانو التي تعمل على تحسين جوانب مختلفة من  حياة الأنسان  

وإنتاج طاقة أكثر كفاءة وفعالية من حيث التكلفة، مثل توليد قدر أقل من التلوث أثناء تصنيع المواد، وإنتاج 

الكهرباء بتكلفة تنافسية، وتنظيف المواد الكيميائية العضوية الملوثة للمياه الجوفية،  الخلايا الشمسية التي تولد

ومجال  الإلكترونيات، وصناعة ( etalBayda,.2019) الهواء فيالمركبات العضوية المتطايرة  وتنظيف
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النظارات الواقية من أشعة الشمس لتعزيز كفاءة والعمر القياسي  لإنتاجالمواد النانوية  واستعمالصناعة الأغذية 

 .((Nasrollahzadeh et al.,2019لزجاج العدسات 
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 :Methods Materials and   العملوطرائق مواد ال .3

 المستعملة: الكيميائية والمواد ةالأجهز .3-1

 :المستعملة الكيميائية المواد .3-1-1

مختلفة تم الحصول على بعضها جاهزة بشكل عدة الكيمياوية المواد عمل العديد من الفي الدراسة الحالية است

 (.1-3)في جدول  ةموضح وكما Standard Kitsقياس 

 المواد الكيميائية المستعملة في القياسات الخاصة بالدراسة الحاليةالعدد و( 3-1جدول )

 المنشأ الشركة والمادة أسم العدة ت

هندال Cdhfinechemical الزنك استات 1  

2 
 Titanium dioxideالتيتانيوم النانوي )ثنائي أوكسيد 

NP ) 
Armina نايرا  

 اايطالي Scharlau (Xylene)زايليين  3

 هندال Histo – line (Paraffen waxشمع البرافين ) 4

 ابريطاني 6O2Na4Br6H20C BDH( Eosinصبغة الأيوسين ) 5

 بريطانيا BDH (Hematoxylinصبغة الهيماتوكسلين ) 6

 بريطانية Urea Randoxعدة قياس اليوريا       7

 اأسباني Creatinine Linear chemicalsالكرياتنين عدة قياس  8

 افرنس ,Cholesterol kit    Bio Merieux AS عدة قياس الكوليستيرول 9

-HDL  عدة قياس البروتين الدهني عالي الكثافة 10

cholesterol kit    وعدة قياس البروتين الدهني واطئ

 الكثافة

Bio Merieux AS, فرنسا 

 AST, ALT  kit عدة قياس الانزيمات الناقلة للامين 11

  

Giesse اايطالي 
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 اايطالي ALP kit  Giesse   عدة قياس الفوسفاتيز القاعدي 12

 ابريطاني MDA، SOD،CAT Giesseعدة قياس معايير الاكسدة 13

 بريطانيا BDH (Formalin)فورمالين مختبري  14

 االماني Scharlau يثانول مطلقإكحول  15

محلي   يثانول صناعيإكحول  16

 الصنع

17 
 Chloroformكلوروفورم  

BDH, Chem, 

Ltd, Pool 
ابريطاني  

 اايطالي Thomas Baker (D.P.Xمحلول التحميل ) 18

محلي   كحول اثيلي مطلق 

 الصنع

أو شب    AIK(SO4)2.12H2O البوتاسيومشب  

 NH4AI(SO4)2.12H2O  الأمونيا
 ايران 

 ايران   (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي ) 

 ايران  ((Red  Mercuric oxide)أوكسيد الزئبقيك الأحمر 

 مصر  (Glacial Acetic acid)حامض الخليك الثلجي 

 المستعملة: ة. الأجهز3-1-2

 لأسم الشركة والمنشأ: ( الأجهزة المستعملة تبعا  2-3)الجدول 

 الحالية حسب المنشأالدراسة في  خدمةالمستوالادوات المختبرية ( الأجهزة 3-2جدول )

 المنشأ الشركة المصنعة أسم الجهاز ت

 فرنسا Refrigerator Concord  ثلاجة 1

 اايطالي shaker incubat PEAK ازةزه حاضنة 2
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 اكوري Centrifuge Lab – Tech الطرد المركزيجهاز  3

 اكوري Water Path Lab – Tech جهاز الحمام المائي 4

 اايطالي Microtome Histo – line جهاز المشراح الدوار 5

 اليابان Spectrophotometer Apple 303 جهاز المطياف الضوئي 6

 اكوري Hot Plate Lab – Tech صفيحة ساخنة 7

 االماني Blende    Hermile  طاحونة 8

 اكوري Electric Oven Lab – Tech فرن كهربائي 9

 يابانال Digital Camera PMPHD 60 f رقمية كاميرا 10

 مغناطيسي محرك 11

Magnatic stirrer 

National االماني 

 األماني Compound Light Microscope Human مجهر ضوئي مركب 12

 صينال balanc SGSان زمي 13

 األماني Sensitive Balance Sartorius ميزان الكتروني حساس 14
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 المستعملة: ت. الأدوا3-1-3

 ( الأدوات المستعملة تبعا لأسم الشركة والمنشأ3-3جدول )

 المنشأ الشركة المصنعة الأدوات ت

 اامريك Gavage Oxford تجريع  أداة 1

 صينال Capillary tubes Mheco أنابيب شعرية 3

4 Gel tube AFCO-Dispo اردن 

 الامصال حفظ انابيب 5

Eppendrof Tubes 

Lab-Tech صينال 

 زجاجية شرائح اغطية 6

cover slides 

Sail Brand الصين 

 الصين Filter paper Sail Brandأوُراق ترشيح  7

 محلي محلي Staining Gar جار تصبيغ زجاجي 

 انكلترا Pyrex Volac مختلفة زجاجيات 8

 باكستان .Anatomy set S.I.Eسيت تشريح  9

 Basket Stainingسلة جار تصبيغ  

Gar 

Harshman االماني 

 الصين Slides Sail Brandح زجاجية ئشرا 10

 Medical cotton Kardelen طبي قطن 11

Hidrophile 

Pamuk 

 تركيا

 محاقن طبية 12

Disposable syringes 

Enteplin مصر 

 انكليزي Gallenkamp رقميمحرار  
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 Experimental Animals حيوانات التجربة : 3-2

 (Ratuss norvegicus)نوع  البالغةالجرذان البيض ن ذكور م 36 استخدمت في هذه الدراسة

تم تربيتها في البيت الحيواني  التابع ،  اسابيع10 وأعمارها  ،( غرام300-180) وزانهاأالتي تراوحت 

 وضعت  ، (2023) سنة تشرين الثانيلغاية   (2023) الصيدلة / جامعة كربلاء للفترة من ايلول سنةلكلية 

الناعمة فرشت أرضيتها بنشارة الخشب ، مغطاة بأغطية معدنيةخاصة الحيوانات في أقفاص بلاستيكية 

لعناية المستمرة وتمت العناية بنظافة الأقفاص وتبديل الأرضية باستمرار وتعقيمها بالمطهرات وكذلك ا

  ظروف مختبريه ملائمة إلىبنظافة قناني الإرواء وغرفة الإيواء، كما خضعت جميع حيوانات التجربة 

ساعة ظلام ( وتهوية مناسبة  12-ساعة ضوء 12)ضاءة الإومدة  درجة مئوية، ( 25)  درجة حرارةمن 

 Ad )  بصورة حرة سواق الحرةالتي تم شراءها من الأ الخاصةزودت الحيوانات بالماء والعليقة ، 

libitum )  طيلة مدة البحث، وتركت الحيوانات لفترة اسبوعين للتكيف مع الظروف قبل اجراء التجربة

 وللتأكد من خلوها من الامراض. 

 المستخلص المائي: ، وتحضيرالمستخدم، تشخيصهالنبات  جمع :3-3

وتم إيصالها للعراق عن طريق  المحلية في السودانالمجففة من السوق بذور نبات تين الفيل تم شراء 

اذ تم غسلها بماء جامعة كربلاء،  -كلية التربية الصرفة –وشخصت في قسم علوم الحياة  شركات النقل،

وبعد التجفيف  الغرفة،لتجف لفترة سبعة أيام في درجة حرارة  وتركت ،وساخالغبار والأ ةالصنبور لإزال

تم (، وبعد التجفيف 2016وجماعته ) Adefeghaتم تحضير المستخلص المائي للنبات حسب طريقة 

تم تحضير المستخلص و ،المطحنة الكهربائية للحصول على مسحوق خشن يستخدم في الاستخلاصبطحنها 

( 24) ( مل من الماء المقطر لفترة250)( غم من مسحوق البذور المطحونة في 100)بنقع المائي للنبات 

 ،داكنة صفراءدرجة مئوية لإنتاج بقايا ( 40)عند في فرن ثم جففت تم تبخير المادة المرشحة ساعة بعدها 

إعطاء معدة  بأنبوبةمزودة مل ( 5)سعة  محقنة طبية المعالمستخلص عن طريق الفم باست بعدها اعطي

 . لهذا الغرض

-GCبتقنية للمسخخخخخختخلص المائي لنبات تيل ال يل المركبات الكيميائية  صتشخخخخخخخي .3-3-1

MS: 
بواسطة جهاز  المركبات الفعالة في المستخلص المائي لبذور تين الفيل كيميائيا   وتشخيص فصلتم  

 Gas Chromatography- Mass Spectrometry (GC-MS)مطياف الكتلة –كروموتكرافيا الغاز 

المائي لبذور المستخلص  ذ حُللإ (،2017وجماعته ) Agim في وزارة العلوم والتكنولوجيا حسب طريقة

 MSبجهاز الطيف الكتلي  GCيرتبط جهاز كروماتوغرافيا الغاز ( اذ GC-MS)جهاز  النبات بواسطة

 الأتية:للظروف  ووفقا (1-3)الموضح في صورة 
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والذي سجل  Eliter-1 fused silicaنوع  capillary columnعمود الفصل الشعري  -1

( 30m length X 250Mm inner diameter X 0.25Mm film thicknessابعاده )

 لقنص الإلكترون. ككاشف يعمل % والذيDimethyle Polysiloxane 100من والمكون 

 مل/ دقيقة. 1.46%( كغاز ناقل بسرعة جريان ثابتة 99.99استعمل غاز الهيليوم ) -2

 (.1:10) وبنسبة انقساممن المستخلص الايثانولي  رمايكرو لتاثنان  حقن الجهاز بما يقارب -3

للمصدر  ( درجة مئوية200)و للحاقن، درجة مئوية (200) إلىبرمجة درجة حرارة  -4

 الأيوني.

 إلى، وبزيادة تصل دقيقتينلمدة  مئوية درجة (80)على تم برمجة درجة حرارة الفرن  -5

دقائق لحين ( 10)لمدة  درجة مئوية (300) إلىأن تصل  إلىلكل دقيقة  درجات مئوية (10)

 النهاية.

نشطار إثانية وبمعدل  (0.5)مقداره بفاصل زمني للفحص  (70)بفولتية نفذ طيف الكتلة  -6

 دالتون. (450) إلى (40)من 

 .psi 11.933ال جهازالضغط داخل  -7

 دقيقة. (32)هو الوقت المحتسب لبدء تشغيل الجهاز وانتهاءه للعينة  -8

على الجهاز لحساب ناتج الطيف الكتلي لكل مركب  المثبت 5.2.0بنسخته  TurboMassاستعمال برنامج 

وكل هذه المعلومات  Total areaعلى أجمالي المساحات  Peak Areaكمقدار نسبي لمتوسط مساحة قمته 

 تبرمج بشكل مباشر على الجهاز للعينة النباتية قيد الدراسة.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مطياف الكتلة -صورة لجهاز كروماتوغرافيا الغاز (3-1)صورة رقم   

Gas Chromatography- Mass Spectrometry (GC-MS) 
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 تحضير المستخلص النانوي للنبات: :3-3-2

( مل من الماء المفرغ 50) إلى استات ( غم من زنك1حضر المستخلص النانوي عن طريق إضافة )

 ( غم من المستخلص المائي لبذور تين الفيل1) تقطير، ومن ثم ( مولاري0.02تركيز)لتحضير  الايونات

( 24وبدرجة حرارة الغرفة لفترة ) Magnetic stirrerمع تحريك المزيج بواسطة المحرك المغناطيسي  ،

( مئوية 70عند درجة حرارة ) Shaker incubatorساعة، وبعد ذلك وضع المزيج في الحاضنة الهزازة 

( 20( دورة ولفترة )5000، ومن ثم فصل الراسب بواسطة جهاز الطرد المركزي بسرعة )فترة ساعتينول

فرن الكهربائي عند درجة حرارة دقيقة، وبعدها تم الغسل بالماء المفرغ ايونيا عدة مرات، وجفف الراسب بال

بالطاحونة الكهربائية ، وبعدها يتم طحنه  مسحوق اصفر اللون ينتج عنهلمدة ساعتين   مئوية (200)

 . (Ramzan et al.2022) (2-3صورة ) ، يحفظ في الثلاجة لحين استخدامه للحصول على مسحوق ناعم

 المستخلص النانوي (C)المستخلص المائي   (B)بذور نبات تيل ال يل  (A)( 2-3صورة )

 : تشخيص المستخلص النانوي:3-3-3

تم استعمال ثلاث طرق للتأكد من التخليق الحيوي للمستخلص النانوي من بذور نبات تين الفيل وهي 

، وتحليل طيف الاشعة تحت الحمراء Atomic Force Microscopie (AFM)مجهر القوة الذرية 

(FTIR)infrared spectroscopy Fourier transform والمجهر الألكتروني الماسح ،Scanning 

Electron Microscope (SEM). 

 

 

 

A B C 
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 :Electron microscopic: تقنيات المجهرالالكتروني 3-3-3-1

 :Atomic Force Microscopie (AFM): مجهر القوة الذرية 3-3-3-1-1

(، وهو جهاز (AFMمجهر القوة الذرية  باستعمالتم فحص المستخلص النانوي لنبات تين الفيل 

الهياكل السطحية التي تمتلك دقة مكانية عالية، يتم استخدام هذه التقنية عند تحليلي له القدرة على تحديد 

 Venkateshaiah et)للحصول على صور ذات مقياس ذري  قياس العينات ذات الأسطح المسطحة ذريا  

al., 2020) ،تم فحص المستخلص بعد تحميله على مركب أوكسيد الزنك النانوي وقياس خشونة السطح ،

الجمهورية الإسلامية الإيرانية  إلىواقطار، واحجام، وتجمعات الجسيمات النانوية، إذ تم ارسال النماذج 

وضع جل تحديد شكل وحجم الجسيمات، تم ألغرض فحصها لتحديد شكل وحجم الجسيمات النانوية، من 

مايكروليترمن العينة على  100طبقة رقيقة للغاية من الجسيمات النانوية على شريحة زجاجية بإسقاط 

 (.(AFMبأستعمال  ( دقائق، ثم تم مسح الشرائح ضوئيا  5الشريحة، وتم السماح لها بالجفاف لفترة )

 :Scanning Electron Microscope (SEM): المجهر الالكتروني الماسح 3-3-3-1-2

لمعرفة أشكال وأحجام واقطار جسيمات أوكسيد الزنك النانوي المحمل عليها المستخلص المائي   

لنبات تين الفيل تم استعمال مجهر الالكتروني الماسح الذي يستخدم في تحليل أجسام الجسيمات المختلفة، 

توفر معلومات كافية عن وتوزيع حجومها، والتشكل السطحي، والأشكال النانوية للجسيمات المتكونة ، كما 

من العينة  ركرو لتايم 100(، إذ تم إسقاط Zhang et al., 2016نقاء ودرجة تجمع أو تكتل الجسيمات )

جل تكوين طبقة رقيقة، وبعدها يتم ارسال أ( دقائق من 5على شريحة زجاجية، وبعدها تركت لتجف لفترة )

 العينة لغرض اظهار شكل وحجم الجسيمات النانوية. إلىحزمة من الالكترونات 

 infrared spectroscopy Fourier( FTIR: تحليل طيف الاشعة تحت الحمراء)3-3-3-1-3

transform: 

استعمل هذا الفحص لغرض تحديد المجاميع الفعالة في المستخلص النباتي، وتعد هذه المجاميع 

الفعالة كمواد مغلفة ومختزلة ومثبتة لجسيمات أوكسيد الزنك النانوي، وحضرت النماذج عن طريق ترسيب 

كهربائي ( مئوية في داخل الفرن ال60قطرة من النموذج على شريحة زجاجية، وتجفف بدرجة حرارة )

( دقيقة ثم تحضر على شكل عجينة مع مادة سائلة عالية اللزوجة مثل زيت البرافين النوجول 30لفترة )

(Nujol)( وتوضع كمية بسيطة من هذه العجينة بين القرصين من بروميد البوتاسيوم ،(KBr  لتكون طبقة

 (.Bobbu et al.; 2016، وتفحص بجهاز طيف الاشعة الحمراء وحسب طريقة ) رقيقة جدا  
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 ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي:مادة  حساب جرعة .3-4

-3صورة )في تجريع الفموي للحيوانات  ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويأستخدم في هذه الدراسة مادة       

ملغم/كغم من وزن الجسم، تم اعتماد هذه الجرعة بالاستناد على دراسة  100، اذ أعطيت بتركيز مقداره (3

Javaheri  مل 5(، أعطيت هذه المادة عن طريق التجريع الفموي بواسطة سرنج حجم )(2023وجماعته )

ثم حقن المادة لضمان  داخل منطقة البلعوم، ومن إلىيتم إدخاله  Gavageمزودة في نهايتها بانبوب تجريع 

ساعات لضمان  اربعفترة بالغذاء  بعدمعدة الحيوان مع مراعاة أن يتم إعطاء تلك المادة  إلىوصولها كاملة 

 ( يوما .30عدم تقيأ الحيوان اثناء الاعطاء، واستمرت عملية الاعطاء لفترة )

 

 ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي( مادة 3-3صورة)

 :Design Experienceتصميم التجربة  3-5

 التجربة الأولى: 

(غرام قسمت الى اربع مجاميع متساوية 250-200جرذا ذكرا بالغا) 24استعمل في التجربة الأولى 

 يوما وكما يلي :30وعوملت بمعاملات مختلفة لمدة 

 مجموعة السيطرة تركت بدون معاملة . -1

ملغم ( 50بمستخلص النانوي لنبات تين الفيل بتركيز بتركيز )جرعت فمويا  مجموعة سيطرة موجبة : -2

 كغم من وزن الجسم ./

(ملغم /كغم من 75النانوي لنبات تين الفيل بتركيز )مجموعة وقائية الأولى : جرعت فمويا بمستخلص  -3

بعد اربع (ملغم /كغم من وزن الجسم 100وزن الجسم ،ثم جرعت بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز )

 ساعات من المعاملة الاولى.
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(ملغم /كغم من 100جرعت فمويا بمستخلص المائي لنبات تين الفيل بتركيز ) مجموعة وقائية ثانية : -4

(ملغم /كغم من وزن الجسم بعد اربع 100وزن الجسم ،ثم جرعت بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز )

 ساعات من المعاملة الاولى. 

 ة الثانية:التجرب

مجاميع تضم كل  ست إلى( من ذكور الجرذ الأبيض وقسمت عشوائيا  36استخدمت في التجربة )

 وزان وعلى النحو التالي:مجموعة ستة حيوانات مع مراعاة الأ

 ( حيوانات جرعت فمويا  بماء حنفية.6(: ضمت )G1المجموعة الأولى ) -1

جرعت فمويا  بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بجرعة ( حيوانات 6: ضمت )(G2)المجموعة الثانية  -2

 ( يوما  وعدت مجموعة سيطرة موجبة.30( ملغم/كغم من وزن الجسم يوميا ولفترة )100مقدارها )

( حيوانات جرعت بالمستخلص المائي لبذور تين الفيل بتركيز 6): ضمت G3)المجموعة الثالثة ) -3

 ( يوما .30)ولفترة ( ملغم/كغم من وزن الجسم 200)

( حيوانات جرعت بالمستخلص النانوي لبذور تين الفيل بتركيز 6: ضمت )(G4)المجموعة الرابعة  -4

 ( يوما .30)( ملغم/كغم من وزن الجسم ولفترة 100)

وبتركيز  لنبات تين الفيل( حيوانات جرعت بالمستخلص المائي 6(: ضمت )G5المجموعة الخامسة ) -5

( ساعات من تجريعها ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي وبتركيز 4من وزن الجسم قبل ) ( ملغم/كغم200)

 ( يوما  وعدت مجموعة وقائية اولى.30)( ملغم/كغم ولفترة 100)

وبتركيز  النانوي لبذور تين الفيل بالمستخلص جرعت ( حيوانات6(: ضمت )G6المجموعة السادسة ) -6

( ساعات من تجريعها بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي وبتركيز 4من وزن الجسم قبل ) كغم/( ملغم100)

 ( يوما  وعدت مجموعة وقائية ثانية.30)( ملغم/كغم ولفترة 100)
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يوضح تصميم التجربة( 3-1شكل )  

مخطط تصميم التجربة

G6

تجرع 
مستخلص 

100)نانوي 
كغم /ملغم

ملغم100ثم
)Tio2np

G5

تجرع 
مستخلص 

200)مائي
كغم/ملغم

ملغم100ثم 

) Tio2np

G4

تجرع 
مستخلص 
نبات نانوي

(100
(كغم/ملغم

G3

تجرع 
مستخلص 

200)مائي
(كغم/ملغم

G2

ة سيطرة موجب
تجرع 

TIO2NP
كغ/غممل100)

(م

G1

السيطرة 
السالبة تجرع 

(ماء حن ية)

المعايير المدروسة

ال سلجيةالدراسة 

Lipid profile

الدهون

HDL

LDL

CH

Antioxidant 
parameters

مضادات 
الاكسدة

MDA

SOD

CAT

Liver function
وظي ة الكبد

ALT

ALP

AST

Kidney 
function
وظي ة الكلية

يوريا  Urea

كريتيانيل

creatini
ne

النسجيةالدراسة 

الكلىالكبد

قياست 
الكلى 

المجهرية

بد قياسات الك
المجهرية

يوم 30لمدة  موعةافراد لكل مج 6مجاميع بواقع  6الى  عشوائيا        ا  ذكر ذا  ( جر36قسمت حيوانات التجربة )  
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 : ل سلجيةا النسجية و الدراسة 3-6

 :جمع عينات الدم  3-6-1

يوما  تم جلب الحيوانات إلى المختبر في قسم علوم الحياة، ومن ثم خدرت  30بعد انتهاء فترة التجربة البالغة 

التي تتضمن وضع الحيوان في علبة شفافة ذا غطاء محكم  (Closed-method)باستعمال الطريقة المغلقة 

( دقيقة أصبحت الحيوانات خدرة، وتم 2-1توجد بداخله قطنة مبللة بمادة مخدرة الكلوروفورم وبعد مرور )

سحب الدم وتم جمع عينات الانسجة مباشرة بعد ,استخراج الحيوان من العلبة، ووضعه داخل طبق التشريح 

مام وصولا  إلى النهاية تجاه الأإلي في المنطقة البطنية من نقطة ما بين الفخذين بشق طوعن طريق عمل 

وتم الداخلية، حشاء زيلت كافة الأأمامين بعدها تجاه الطرفين الأإ واتبع الشق شقين طوليين ب ،لعظم القص

ا من خلال وضعها بعدها تم تجفيفه ،بالماء الجاري لإزالة الدم العالق بها والكليتين، وغسلتعزل الكبد 

قطع صغيرة بشكل طولي وعرضي لسهولة  حفظها مع  إلىعضاء على ورق ترشيح ، تم تقطيع هذه الأ

في عبوات  %10بتركيز ومن ثم تم حفظها في محلول الفورمالين  ،ضمان وصول المادة الحافظة اليها

 .تحضير المقاطع النسجية نلحي ساعة 48 لمدة بلاستيكية نظيفة بعد تعليمها  وتغلق بأحكام ،

 (Heart puncture)تم سحب الدم من ذكور الجرذان من القلب بشكل مباشر بواسطة طعنة القلب  

ومن ثم  دورت  Gel-tubes( مل، بعدها وضع الدم في انابيب اختبار زجاجية 5باستخدام سرنجة حجم )

( دقيقة بعدها تم سحب مصل الدم 15)( دورة/دقيقة ولفترة3000الأنابيب بجهاز الطرد المركزي بواقع )

Serum  بواسطة ماصة دقيقة ومتغيرة ووضع المصل في انابيب بلاستك صغيرة الحجمEppendrofe 

tube (2( مل، ومن ثم تم حفظها في التجميد عند درجة حرارة منخفضة )-مئوية لحين قياس المعايير 25 )

 يتان.لكلالوظيفية، ثم تم تشريح الحيوان واستخراج الكبد وا

 :الدراسة النسجية 3-6-2

  :تحضير الشرائح المجهرية 3-6-2-1

 ( وكالاتي:Suvarna et al., 2018المقاطع النسجية تبعا لطريقة )حضرت 

 Sample Fixation. تثبيت العينات 1

 مل من الفورمالين (10( حضر بإضافة والذي )%10 (تم تثبيت العينات بحفظها بمحلول الفورمالين بتركيز

 مل من ماء الحنفية.( 90)له  واضيف)% 38 (وبتركيز

 Washing. الغسل 2

 دقائق. خمسساعة بالماء الجاري لفترة ( 48)البالغة بعد انتهاء فترة التثبيت 
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 and Clearing Dehydration. الإنكازو الترويق 3

                                مختلفةكيـــزابتر مررت النماذج بعد الغسل بسلسلة تصاعديــة مــــن الكحـــول الأثيلـــي بدءا  

روقت العينات بالزايلين  ،وبعدهالكل تركيز  ساعتين( ولفترة %70 ,%80 ,%90,%100 ,%100)

 .دقائق خمسولفترة 

 Infiltration and Embeddingوالطمر التشريب  .4

مع  درجة مئوية مخلوط (60درجة انصهاره )Paraffin wax وضعت العينات بمزيج من شمع البرافين

لضمان أتمام عملية ، مئوية 60 تهدرجة حرار كهربائي داخل فرن مل ولفترة ساعة( 1:1الزايلين بنسبة )

التشريب الكامل بالشمع ، نقلت العينات إلى قناني زجاجيةأخرى حاوية على مزيج الشمع السابق ذكره لفترة 

اذ وضع في قوالب مصنوعة من الحديد وبشكل  سهبالشمع نف بعد ذلك تم طمر العيناتساعتين داخل الفرن ، 

يتم وضعها بشكل متقابل للحصول على شكل مربع مع مراعاة أسلوب وضع العينة دخل ، و (L)حرف 

 .)أفقي( و عرضيأولي( طجل الحصول على مقطع عمودي )أالمقطع من 

  Trimming and cutting. التشذيب والتقطيع 5

ن ثبتت على حامل خشبي وقطعت النماذج باستخدام المشراح أشذبت قوالب الشمع الحاوية على النماذج بعد 

-45نقلت المقاطع إلى حمام مائي بدرجة )بعد ها ، مايكرون خمسةبسمك  Rotary Microtomeالدوار 

زجاجية نظيفة، حملت أشرطة العينات على شرائح ثم  النسيج،لغرض تسطيح مئوية لفترة دقيقتين  (50

  ( مئوية.37بعدها تركت على صفيحة ساخنة لتجف بدرجة حرارة )

 (Staining)التلويل  .6

   Harri's Hematoxylin Stainملون هارس هيماتوكسلين  أولا :

وهو  (Suvarna et al., 2018حسب طريقة )بشكل عام والمحضرة على  البنيان النسجي للمقاطعلإظهار 

 كالاتي:ملون قاعدي عام استعمل لتلوين النواة بلون ازرق غامق ومكوناته 

 الكمية المادة ت

 غم 2.5 مسحوق الهيماتوكسلين 1

 مل 25 كحول اثيلي مطلق 2

أو شب الأمونيا     O2.12H2)4AIK(SOشب البوتاسيوم  3

O2.12H2)4AI(SO4NH 

 غم 50
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 مل 500 ماء مقطر دافئ 4

 غم 1.25 ((Red  Mercuric oxideالزئبقيك الأحمر)أوكسيد  5

 مل 20 (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي) 6

المزيج على  ع  ض  وُ أذيب الهيماتوكسلين بالكحول المطلق ثم أضيف إلى الشب المذاب بالماء المقطر الدافئ و

بوضع الدورق الذي يحوي المزيج  برد مباشرة والنار حتى الغليان ثم أضيف إليه أوكسيد الزئبقيك الأحمر

 في الماء البارد وأضيف إليه حامض الخليك الثلجي ورشح الخليط قبل الاستعمال.

 Eosin Stainملون الأيوسيل  ثانيا :

 -وكالاتي:  (Suvarna et al., 2018)حضرت وفقا  لطريقة 

 الكمية المادة ت

 غم1 مسحوق الأيوسين 1

 مل  99 %70الكحول الأثيلي تركيز  2

 مل 1 (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي ) 3

في اليوم  ستعمالأذيب الأيوسين في الكحول بشكل جيد ثم أضيف إليه حامض الخليك الثلجي ورشح قبل الا

 يلي: وكماباستعمال ملون الهيماتوكسلين ايوسين لونت الشرائح ، والتالي

لكل مرحلة بعد وضع  دقائق (5ولفترة )الزايلين وعلى مرحلتين  ستعمالمن الشرائح با. أزيل الشمع 1

من  بسلسلة تنازليةثم مررت لكل مرحلة،  دقائق خمسلفترة ( مئوي و60الشرائح داخل فرن بدرجة )

%، 80%، 90%، 100%، 100ابتداء  من تركيز ) Rehydrationجل ارجاع الماء أمن  الأثيليالكحول 

 تركيز.لكل خمس دقائق لفترة و%( 70

خمس ولفترة  Harri's Hematoxylin. وضعت الشرائح الزجاجية في ملون الهيماتوكسلين هارس 2

 دقائق 

 للحصول على أفضل زرقة.دقائق ( 10. غسلت الشرائح بالماء الجاري لفترة )3

 دقيقتين  . لونت الشرائح بملون الأيوسين لفترة4

 المقطر..غسلت الشرائح بالماء 5
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لفترة  (%70.100% ,80% ,90% ,100%. ثم مررت الشرائح بسلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي )6

 .دقائق خمس دقيقتين وروقت بالزايلين وعلى مرحلتين لفترة

 (Mounting. التحميل )8

 زجاجي،( وغطيت بغطاء سلايد D.P.X( )Destrine plastisizer xylene)باستعمال حملت الشرائح 

 مئوية. (38بدرجة حرارة ) Hot plateثم تركت لتجف على صفيحة ساخنة 

 (Microscopic study and photographyالتصوير ). 9 

 مزود بكاميرتصويرالمجهر الضوئي  عمالبأست( 200تحت القوى )صـــورت الشــرائـــح المـجـهـريـــة 

 لتصوير التراكيب النسجية الخاصة بالكبد والكلية في الحيوانات قيد الدراسة.

 : Histological morphomtryالقياسات النسجية  3-6-2-2

    Ocularقياس معدل الأقطار للانسجة المدروسة باستعمال المقياس العيني المتري الدقيق 

micrometer  40تحت قوة تكبيرx. 

 في مصل الدم:  سلجيةتقدير تركيز المعايير ال 3-6-3

 ضمت الدراسة الوظيفية حساب تراكيز المعايير في المصل وكما يلي:

 (ALT, AST, ALP)قياس وظائف الكبد المتمثلة ب إنزيمات  -1

 Determination of serum ureaقياس وظائف الكلى والتي تشمل قياس مستوى اليوريا في الدم  -2

level  وقياس مستوى الكرياتنين في الدمLevel determination of serum creatinine. 

 .(CAT, MDA, SOD)قياس تركيز انزيمات ومضادات الاكسدة  -4

(، والبروتين HDL(، ومستوى البروتين الدهني عالي الكثافة )TCقياس مستوى الكولسترول الكلي ) -5

 (.LDLالدهني واطئ الكثافة )

 Liver function testتقدير تركيز انزيمات الكبد  3-6-3-1

 Aspartate transaminase (AST) and Alanine للأميلنزيمات الناقلة تقدير فعالية الإأولا : 

transaminase (ALT) 

بأستخدام  الإيطالية Giesseمن شركة  Kitباستعمال عدة تقديرجاهزة اتبعت الطريقة اللونية  

 Bergmeyer and Bernt  (1974) الطريقة اللونية للعالمين ، اتبعت Spectrophotometer   جهاز 

من الاوكزالوأسيتات  AST( إذ يعتمد تقدير فعالية AST ، ALTللأمين )لتقدير فعالية الإنزيمات الناقلة 

يعتمد على  ALTالمتحرر من التفاعل المحفز بواسطة الإنزيم مع ثنائي فنيل الهادرازين ،اما تقدير إنزيم  
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البايروفيت المتحرر من التفاعل المحفز بوساطة تفاعل الإنزيم مع ثنائي فنيل الهايدرزين كما في التفاعلات 

 الاتية:

 

 

 

 وأستخدمت الكواشف التالية:

  Buffer Solution او المنظم المحلول الدارئ -1

واس  ،مول/لترملي ( 100)بتركيز  Phosphate Bufferالفوسفات  منظميتكون هذا المحلول من 

 ( والذي يحضر منه المحليل التالية 7.4)مقداره هيدروجيني 

( ملي مول /لتر 2.0كيتو كلوتاريت ) -( ملي مول /لتر، والفا200يتكون من الانين ) ALTلإنزيم   -أ

 مذابين في المحلول الدارئ.

 كيتو كلوتاريت –والفا ملي مول/لتر ( 100)يتكون من حامض الاسبارتيك بتركيز  ASTلإنزيم  -ب 

 المذابين في المحلول الدارئ.ملي مول/لتر ( 2.0)بتركيز 

 مئوية. (8-2)حلول جاهز للاستخدام ويبقى مستقرا  عند حفظه بدرجة موال

 DNPH  4 Dinitrophenyl hydrazine ,2ثنائي فنيل هايدرازيلمحلول  -2

الكاشف بلتر من الماء المقطر ويبقى ملي مول/لتر، يخفف محتوى علبة واحدة من ( 2)بتركيز    

 مئوية.( 8 -2)بدرجة عند حفظه  ا  المحلول مستقر

 Standard Solutionالمحلول القياسي  -3

 ُ  Phosphateالفوسفات  منظممل من محلول ( 4) مل من محلول البايروفيت وأضيف له (1)خذ ا

Buffer (7.4) بأس هيدروجيني. 

  :التيوبات وكما يليتم عمل مجموعة من  العمل:محاليل 

 Blank Solutionمحلول البلانك  -1

مايكروليتر من الماء ( 100)إليه مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار وأضيف ( 0.5)وضع 

 المقطر مع الرج الجيد.

  Test Solutionمحلول الاختبار  -2

مايكروليتر من مصل ( 100)إليه مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار ثانية وأضيف ( 0.5)وضع 

 الدم مع الرج بشكل جيد.

  Control Solutionمحلول السيطرة  -3

 مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار ثالثة.( 0.5)وضع 

α-oxoglutarate + L-alanine      ALT       L-glutamate + Pyruvate 

α-oxoglutarate + L-aspartate   AST           L-glutamate + Oxaloacetate 
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  المحلول القياسي -4

مايكروليتر من ( 100)إليه مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار رابعة وأضيف ( 0.5)وضع    

 المحلول القياسي مع الرج بشكل جيد.

 العمل:طريقة 

دقيقة عند قياس ( 60)لفترة  مئوية( 37)حرارة وضعت الأنابيب الأربعة داخل حمام مائي بدرجة    

مولاري ( 4.2)من مل ( 0.5)إضافة بعدها تمت  ،ALTدقيقة عند قياس إنزيم ( 30و) ASTإنزيم 

مل من ( 0.1)أضيف الأنابيب الأربعة ورُجت المحاليل جيدا ثم  إلى( DNPH)هايدرازين ثنائي فنيل 

مولاري هيدروكسيد ( 0.4) مل من( 5) دقيقة أضُيف( 20)مرور محلول السيطرة وبعد  إلىمصل الدم 

دقائق. تمت معايرة جهاز ( 10)لفترة الأنابيب الأربعة وتركت في درجة حرارة الغرفة  إلىالصوديوم 

 نانومتر. (546)موجي ء المقطر أولا  ثم بالكاشف ثانيا وبطول المطياف الضوئي بالما

 الإنزيمين:لحساب فعالية  الآتيةتمت قراءة امتصاصية جميع الأنابيب واستخدمت المعادلة  الحسابات:

AST  = )في المصل ) وحدة دولية/لتر
الأختبار− السيطرة

القياسي− البلانك
 x 133 

ALT  = )في المصل ) وحدة دولية/لتر
الأختبار− السيطرة

القياسي− البلانك
 x 67 

 :Alkaline Phosphatase (ALP)الدمنزيم ال وس اتيز القاعدي في مصل إفعالية  قياسثانيا : 

   Basic Principleالأساس المبدأ 

ة طريقــــ ( حسب (Kitعدة جاهزةخدام طريقة أنزيمية وذلك بأست باستخدام ALPنزيمإتم تقدير فعالية    

Engvall and Perlmann (1971)  استخداموهي طريقة لونية تستند على ( المادة الأساسSubstrate )

 (.    Alkaline Phosphatase)  التي يعمل عليها إنزيم الفوسفاتيز القاعدي

 Reagents Usedالمحاليل المستخدمة 

 Substrate Buffer Solution. محلول المادة المنظمة 1

( ملي مول/ لتر مع محلول 5( بتركيز )Disodium Phenyl Phosphateيحتوي على المركب )   

(Carbonate-Bio Carbonate( بتركيز )ملي مول/ لتر وفي 50 )أس هايدروجيني (PH = 10.) 

 Standard Solution. المحلول القياسي 2

 ( ملي مول/ لتر.20يحتوي على مركب الفينول بتركيز )

 Inhibitor Solution. المحلول المثبط 3

( ملي مول/ لترمع المركب 60( بتركيز )Potassium Ferricyanideيحتوي على المركب )   

(Sodium Arsenate( بتركيز )غرام/ لتر.75 ) 

 Color Solutionالملون . المحلول 4
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 ( ملي مول/ لتر.60( بتركيز )Amino-Antipyrine-4يحتوي على المركب )

 Procedureطريقة العمل 

 Test Solution. محلول الاختبار 1

لفترة  ة( مئوي37( مليليتر من المادة الأساس ثم توضع في حمام مائي بدرجة )(2يوضع في أنبوبة اختبار    

درجة الحرارة بنفس الحمام المائي  إلى( مايكروليتر من مصل الدم وتعاد الأنبوبة 50( دقائق ثم يضاف )5)

( 0.5( مليليتر من المحلول المثبط وتمزج جيدا ويضاف بعدها )0.5( دقيقة، ثم يضاف إليها )15لفترة )

 مليليتر من المحلول الملون.

 Control Solution. محلول السيطرة 2

لفترة  مئوية (37( مليليتر من المادة الأساس ثم توضع في حمام مائي بدرجة )2يوضع في أنبوبة اختبار )   

( مليليتر من 0.5( مليليتر من المحلول المثبط وبعد مزجها جيدا يضاف )0.5بعدها يضاف )( دقائق، 5)

 ( مايكروليتر من مصل الدم.50) إليهاالمحلول الملون ثم تمزج بشكل جيد ويضاف 

 Standard Solution. المحلول القياسي 3

لفترة  ة( مئوي37بدرجة )حمام مائي ( مليليتر من المادة الأساس ثم توضع في 2يوضع في أنبوبة اختبار )   

 الحمام المائي بنفس إلى( مايكروليتر من المحلول القياسي وتعاد الأنبوبة 50) إليهاثم يضاف  دقائق، خمس

( مليليتر من المحلول المثبط وتمزج جيدا ويضاف 0.5( دقيقة، ثم يضاف أليها )15درجة الحرارة لفترة )

 الملون.( مليليتر من المحلول 0.5بعدها )

 Blank Solution. المحلول الثابت 4

لفترة مئوية ( 37بدرجة )( مليليتر من المادة الأساس في أنبوبة اختبار ثم توضع في حمام مائي 2يوضع )   

( مليليتر من 0.5( مليليتر من المحلول المثبط وترج جيدا ثم يضاف )0.5( دقائق، بعدها يضاف )5)

توضع جميع الأنابيب في  المقطر، ثم( مايكروليتر من الماء 50جيدا يضاف )المحلول الملون وبعد مزجها 

( نانوميتر مقابل محلول 510( دقائق بعدها تقرأ الامتصاصية عند طول موجي قدره )10مكان مظلم لفترة )

 الكفء.

 Calculationالحسابات 

 ي:الاتتم حساب فعالية إنزيم الفوسفاتيز القاعدي في العينة وفق القانون 

 امتصاصية محلول السيطرة  –شدة امتصاصية محلول الاختبار 

 (U/Lتركيز المحلول القياسي بوحدة)    X ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شدة امتصاصية المحلول القياسي
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  قياس وظائف الكلية: 3-6-3-2

 :في مصل الدم Ureaمستوى اليوريا قياس أولا:

 ) Kitتم تقدير مستوى اليوريا في المصل عن طريق استعمال العدة التشخيصية الجاهزة 

 مبدأ التجربة: 

على تحليل اليوريا  والذي يعمل Ureaseتم تقييم مستوى اليوريا عن طريق الاعتماد على انزيم اليوريز 

تتفاعدل ايونات الامونيوم الناتجة مع الساليسيليت  القاعدي،وأنتاج ايونات الامونيوم في الوسدط 

Salicylate  والهايبوكلورايتHypochlorite  لتكوين الاندوفينول الاخضر

2,2Dicarboxylindophenolالتفاعل يحفز بنتروبروسيد الصوديوم  ، وهذاSodium 

nitroprusside. 

NH4 + salicylate + hypochlorite                                          indophenol 

 الكواشف المستخدمة:

 التراكيز المواد الكواشف

 ملي مول / لتر 8.33 غم/لتر(Urea (0.5اليوريا R1المحلول الكاشف 

 لتر /وحدةUrease   20 انزيم اليوريز  R2الكاشف الثاني  

 R3المحلول الكاشف 

Color reagent 

  PH 8 فوسفات بفر -

 Sodium salicylate صوديوم سيلكات -

Sodium nitroprusside  

EDTA 

 ملي مول/لتر  50

 ملي مول/لتر 62

  ملي مول/لتر3.35

  ملي مول/لتر 1.0

  R4المحلول الكاشف 

Alkaline reagent 

 (NaCIO) صوديوم هايبوكلورايت

 (NaOH)صوديوم هايدروكسيد 

 ملغم/ديسلتر 24.8

 ملي مول/لتر 0.5

CAL. مايكروليتر قياسي 

 العمل:طريقة 

  Working Reagentمحلول العمل 

  كواشف العمل كالاتي:.ويتم تحضيره بمزج 
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 محلول الأختبار المحلول القياسي محلول بلانك الكواشف

 ---- --- مايكروليتر 10 القياسي

 مايكروليتر 10 --- --- مصل

 مل 1 مل1 مل 1 محلول العمل

مئوية، بعد الانتهاء من درجة ( 25-20) في حمام مائي بدرجة (min 3)يمزج وتحضن الأنابيب لفترة   

 مزجها بصورة جيدة

 مايكروليتر 200 مايكروليتر 200 مايكروليتر 200 4الكاشف 

بعدها يتم قراءة  مئوية،( 25-20في حمام مائي وبدرجة )خمس دقائق الأنابيب لفترة  يمزج وتحضن   

 ( نانومتر.(600لموجي االطول  على Spectrophotometerالامتصاصية في جهاز المطياف الضوئي 

 :Calculationsالحسابات 

 = التركيزالقياسي nأن اذ     

 :تقدير تركيز الكرياتنيلثانيا: 

 طريقة حسب تم قياس مستوى الكرياتنين في المصل 

 مبدأ التجربة:

تم تقييم مستوى الكرياتنين في المصل بطريقة كمية وذلك بتكوين مركب معقد اصفر برتقالي ناتج عن 

المركب المعقد هو بكرات الكرياتنين  اقاعدي، وهذفي وسط  Picric acidتفاعل الكرياتنين في المصل مع 

picrate Creatinine از المطياف الضوئي ومن الممكن قراءة شدة اللون الناتجة عن طريق أستعمال جه

Spectrophotometer. 

Creatinine + Picrate (
𝑁𝑎𝑂𝐻
→   ) yellow-red complex 
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 التركيز المواد الكواشف

 Base Sodium hydroxideمحلول الكاشف  

Copper ll sulfate 

ملي مول/لتر 6.4  

ملي مول/ لتر 150  

  Dye Soduim dodecyl sulfateمحلول الكاشف 

Picric acid PH 4.0 

ملي مول/لتر 0.75  

ملي مول/لتر 0.4  

 standardالكاشف الثالث 

 

 ملي مول/لتر 177.0

 طريقة العمل:

 :Working Reagentالعمل محلول 

 ( في أنبوبة زجاجية ويحفظ بعيدا  عن الضوء.R2( و)R1ويتم تحضيره بمزج نسب متساوية من )

 Assayانبوبة العينة   Blankانبوبة الكفء  Standardالانبوبة القياسية  الكواشف

مايكروليتر 10.0 القياسي   //// ---- 

مل 10.0 //// //// العينات  

 مل 1 مل1 1مل  R1+R2كواشف 

//// مايكروليتر10 ماء مقطر  /////  

وبعد مرور نصف دقيقة تم  ( مئوية،25في )دقيقة ( 25يمزج ويترك لفترة )، خلطت الانابيب بشكل تام

نانوميتروالتي تم مقارنتها مع انبوبة الكفء او الماء  490ولى عند الطول الموجي تدوين الامتصاصية الأ

 .الاولىتم تسجيل القراءة الثانية مباشرة بعد مرور دقيقتين من تسجيل القراءة ، المقطر

 الحسابات:

 -التالية: تم حساب مستوى الكرياتنين وفقا للمعادلة 

  2×      ×  = ديسيلتر(/لغمالكرياتنين )م مستوى 

 

 

 

 

امتصاصية العينة     

Standard    
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  تقدير تركيز إنزيمات الأكسدة 3-6-3-4

 ((MDAتقدير مستوى بيروكسد الدهون في مصل الدم )المالوندايالديهايد(  :اولا  

  حسب طريقةالطريقة المحورة المتبعة  باستعمالفي المصل ( MDA) المالوندايالديهايد مستوىقياس تم 

Lovrić  تم تقييم بيروكسيد الدهون في الأمصال عن طريق المواد المتأثرة بحمض اذ  (2008)وجماعته

أداة أساسية وقابلة للتكرار وموحدة لقياس بيروكسيد  TBARSيعطي اختبار (  (TBARSالثيوباربيتوريك 

-2-داي اثيل-1،3و MDAاستجابة  بوساطةالمصمم  MDA-TBA adductقاس الدهون في المصل. ت

درجة مئوية( في ظروف حمضية  100-90تحت درجة حرارة عالية )( (DETBAثيوباربيتوريك أسيد 

 515نانومتر أو قياس الفلور عند درجة حرارة عالية. يبلغ طول موجة الإثارة  540-530قياس ا لوني ا عند 

 نانومتر. هذا التفاعل له حساسية أعلى بكثير عند قياسه بقياس الفلور. 555ة الانبعاث نانومتر وطول موج

بظروف حامضية وتسخين لينتج  TBARSمع حامض الثايو باربيتيوريك  MDAيتفاعل المالوندايالديهايد 

 نانومتر 532شدة اللون بالطول الموجي نانومتر 540-530الضوء بالطول الموجي  ملون يمتصمركب 

 القياسي.تقابل مستوى بيركسدة الدهون في النموذج والنماذج غير المعروفة تقابل بالمنحنى 

 

 محلول الثايوباربيتيوريك مع المالوندايالديهايد تفاعل (2-3شكل )

  الكواشف:تحضير 

 Trichloro Acetic Acid( TCAمن حامض الخليك ثلاثي الكلور ) W/V% 15تحضر بإذابة       

من حامض الهيدروكلوريك N (0.25 )مع( (TBAمن حامض الثايوباربيوترك  W/V% 0.375 مع

         بالطريقة الآتية:

1-  () TBA  
)%(

v

w

 مل ماء مقطر(. 100مض الثيوباربيتوريك في اغم من ح0.6 0.6) 

2-  TCA 
)%(

v

w

 مل ماء مقطر( 100التريكلوروسيتيك فيمض اغم من ح 17.5)(17.5) 

3- (70)  
)%(

v

w

 70) TCAمل ماء مقطر(. 100مض التريكلوروسيتيك ف فياغم من ح 
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  :طريقة العمل  

 الآتي:الديهايد بحسب الجدول ثنائي  تم وضع طريقة العمل لتقدير المالون

 الكواشف Blankالكفء  Testالاختبار

 مصل - مايكروليتر 150

 ماء مقطر مايكروليتر 50 -

 مل 1 مل 1
TCA 

(17.5%) 

 TBA (0.6%) مل 1 مل 1

دقيقة ثم  15يمزج جيدا ثم يوضع في حمام مائي لفترة 

 يترك ليبرد

 TCA (70%) مل 1 مل 1

( 2000)بسرعة دقيقة ثم تجري عملية الطرد المركزي ( 20)لفترة ثم تترك الانابيب بدرجة حرارة الغرفة 

مقابل كاشف  ( نانوميتر،532)عند دقيقة ثم تتم قراءة شدة الامتصاص للراشح المتكون ( 15)لفترة  دورة

 ماء مقطر. DWفارغ. كان تحضير الكاشف فارغ ا هو نفس الإجراء أعلاه باستثناء تغيير العينة باستخدام 

 الآتية:على المعادلة  اعتمادا MDAيتم تقدير مستوى الحسابات:

 

 6D * 10 =                       The concentration of Malondialdehyde (µmol/l)        

Eo =Extinction coefficient 1.56 x 105 M-1 cm-1 

L = light bath 1 ،D = dilution factor 6.7 

 

 

 

 

Atest - Ablank                 

Eo× L                
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 ( SODدسميوتيز ) أوكسيد سوبر إنزيم فعالية تقدير :ثانيا  

Determination of Superoxide Dismutase Activity in Blood (SOD) 

  :الأساس المبدأ 

 Enzyme Linkedيتم تقدير فعالية حسب طريقة الامتصاص المناعي المرتبط بالإنزيم 

Immunosorbent Assay (ELISA)  استعملت عدة الفحص التجارية لشركةSonlong  الصينية

 (.(Hoseinpouran et al., 2015لقياس مستويات مضادات الأكسدة بتقنية الاليزا 

 العمل:مبدا 

صفيحة المعايرة الدقيقة التي تم تغطيتها سابقا بجسم  Sandwitch ELISAيستند على طريقة السندويش 

الحفر بعدها يضاف انزيم البيروكسيديز الجسم المضاد  إلىحيث تضاف العينات  sod بمضاد خاص 

ثم غسلها، ثم إضافة محلول المادة  الحاضنة،كل حفرة بعدها يتم وضعه في  في (SOD)المرتبط بالإنزيم 

صفر بعد اضافة لأاللون ا إلىكل حفرة تحتوي جسم مضاد يظهر باللون الأزرق ثم يتحول  إلىالأساس 

 نانومتر.( 450)الكثافة الضوئية عند طول موجي  محلول الايقاف بعدها تقاس

 طريقة العمل

 تخ يف المحاليل:

صفيحة  إلىمن كل أنبوب  (50)وضع المحلول الاساس بأنابيب صغيرة أولا ، ثم اخذ ماصة بحجم 

ونقوم بتحميل  إليها،فارغة دون الاضافة  السيطرة، ثم نترك مجموعة microelisaميكروسكوبية في لوحة 

 الجزء السفلي دون لمس جدار الصفيحة  إلىمضافة  عينات 10وعينة من محلول التخفيف المؤقت،  40

 العمل:طريقة 

تتكون من تراكيز ووحدات  إذ S5، S4، S3، S2، S1( من انابيب الاختبار وتسميتها 5نقوم بتحضير ) -1

ونموذج وسيطرة مختلفة في حفر الصحيفة ذات المعايير المختلفة بعدها تقوم بتخفيف المعايير وذلك بأخذ 

من كاشف الإنزيم الرابط وأضافته في أنابيب  Dilution of Standers محلولمايكرولتر من  150

 المعروفة. test tubesالاختبار 

 S- Mixوعمل  S1، S2كل من  إلىمايكروليتر  300ة اضاف نفسهوفي الوقت  -2

  -Sالمعلوم تركيزه  Standerمن أنابيب الاختبار محلول قياسي  S3 ،S4، S5 إلى مايكروليتر 150و

Mix 
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الصفيحة ذات المعايير الدقيقة بعدها يتم الخلط بدقة  إلىمايكرولتر من المصل وأضافته  10ثم نسحب  -3

درجة مئوية بعد تغطيتها بغشاء  37دقيقة في درجة حرارة  30ي الحاضنة لمدة ثانية لوضعها ف 30لمدة 

  الاغلاق.لوحة 

_يقوم بإزالة الخليط المحضون في الحفر بواسطة النقر بالأصبع لإزالة الخليط وغسل الصفيحة المتكونة 4

 المقطر.من المعايير الدقيقة خمس مرات بالماء 

بقية تدق الصفيحة ذات المعايير الدقيقة بعد تكرر واعادة تعبئته بمحلول _ بعدها لإزالة قطرات الماء المت5

  paper towels or absorbentممتصة الغسيل على ورق مجفف أو 

مايكرولتر من المادة  A 50مايكرولتر من المادة الأساس محلول الكروموجين  50التلوين نضيف  -6

ثانية بعدها وضعها في الحاضنة وفي مكان  30والهز بدقة لمدة  ومع الخلط Bالأساس محلول الكروموجن 

 درجة مئوية مع اطفاء الضوء أثناء التلوين  37دقيقة لمدة  15مظلم لمدة 

 التفاعل.لانهاء  IN 4SO2Stop solution Hمايكرولتر من محلول الإيقاف  50_نقوم بوضع 7

خطوة مهمة جدا وعملها يكون بدقة ليتم تغير اللون من ثانية اذ تعد هذه ال 30نقوم بعملية الخلط لمدة  - 8

 اللون الاصفر. إلىاللون الازرق 

لبئر التحكم الفارغ على  ODقيمة  تعد إذنانو متر  450نقوم بقراءة الامتصاصية على طول موجي  -9 

 دقيقة بعد اضافة محلول الإيقاف. 15أنها صفر وخلال 

 يتم رسم علاقة بين الامتصاصية والتراكيز القياسية ذات الدلالة وبوحدات معينة. -10 

 الاتي:يتم استخراح قيمة كل مستوى من المنحني القياسي كما في الشكل  -11

 

 SODالمنحني القياسي لأنزيم  (3-3)شكل
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  Catalase activityنشاط الكاتاليز في المصل  تقدير مستوى -: ثالثا    

 Hadwan and Abed (2016.) تقدير مستوى انزيم الكاتاليز بأستعمال طريقة   

 المبدأ الاساس:     

مل من المادة المتفاعلة ) (1.0عن طريق تحضير الانزيمات فـــــــي ) Cat (ليزاتاتم تقييم نشاط انزيم الــك

بوتاسيوم  - فوسفات صوديوم 1مللي مول /( 60)في مللي مول/مل من بيروكسيد الهيدروجين ( 65)

(PH7.4عند ) (37 )بعد ذلك تم  ،تم وقف العمل مع موليبدات الامونيوم ،دقائق( ثلاث) درجة مئوية لفترة

نانو  (374) طول موجي المركب الأصفر في المولبيدات وبيروكسيد الهيدروجين عند يةامتصاصقياس 

 مقابل الفراغ.متر

 تحضير الكواشف:

 pH( 7.4)( ملي مولاري 50بتركيز ) phosphate buffer)محلول الفوسفات المنظم )-1   

( مول من 630مع )( A( مول من محلول )390)ويحضر محلول الفوسفات المنظم وذلك بمزج        

 ( التي يتم تحضيرها من:PH=7.0ثم يضبط عند ) (B) المحلول

 ( من المحلول ويذاب في لتر ماء مقطر.6.81)وزن  إذ 4PO2µm KH.50( يتكون من A)محلول      

( من المحلول ويذاب في لتر ماء مقطر 6.90)وزن  إذ O2H2.4HPO2Na( يتكون من B)محلول      

( بيروكسيد الهيدروجين بتركيز 20.34)(حضر انيا بتخفيف 30%)بيروكسيد الهيدروجين بتركيز - 2)

 مل.( 100)حجم  إلى( من الفوسفيت المنظم %30)

 طريقة العمل: 

 مل المحلول المنظم وبحسب الخطوات الاتية: 1:10خ ف المصل بنسبة    

 الكفء العينة الكواشف

 مل 1 ---- محلول ال وس يت المنظم

 مل  2.0  مل2.0  مخ ف المصل

 ----- مل1 بيروكسيد الهيدروجيل
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الانابيب ثم يقاس بأستعمال جهاز المطياف الغير  إلىيبدأ الت اعل بأضافة بيروكسيد الهيدروجيل 

وبطول موجي  UV- Spectrophotometerمرئي )القارئ للأشعة غير المرئي( 

 .240نانوميتر

( ثانية، للتعبير 15)تسجل القراءة الاولى بعد تصفير الجهاز عند نقطة )الصفر(، والقراءة الثانية تأخذ بعد 

( الذي يمثل معدل سرعة التفاعل من المرتبة (K( يستخدم الرمز Uبوحدة )عن قياس فعالية انزيم الكاتليز 

 الاولى وبحسب المعادلة التالية:

K                  =لوغارتم القرائتين × 𝟗. 𝟐 =
 بعدصفرثانيةكثافةضوئية

بعد15 ثانيةكثافةضوئية
 لوغارتم

𝟐.𝟑

معدل الزمن
 

 تقدير تركيز الدهون: 3-6-3-4

  Cholesterol in Bloodتقدير مستوى الكوليستيرول الكلي في المصل اولا : 

 :Basic Principleالأساس المبدأ 

وهي طريقة أنزيمية  Kitجاهزة عدة تحليل  عمالتم تقدير مستوى الكوليستيرول الكلي في مصل الدم باست   

، إذ (Quinoneimine )صبغة الـ إلىتعتمد على أساس تحويل الكوليستيرول واسترات الكوليستيرول 

الذي يعمل على تحليل  (Cholesterol esterase)تحتوي عدة التحليل على أنزيم الكوليستيرول استريز 

الكوليستيرول وأحماض دهنية وبوجود الأوكسجين  إلىالكوليستيرول المؤستر الموجود في مصل الدم 

يعملان على أكسدة الكوليستيرول الحر ن الذلا( Cholesterol oxidase )وكسديزأوأنزيم الكوليستيرول 

وبيروكسيد الهيدروجين، إذ أن البيروكسيد المتكون  (Cholest-4-en-3-ono) إلىنتيجة التفاعل الأول 

يتكون لون وردي ، و(Peroxidase)نزيم البيروكسديز إأمينو انتي بايرين بوجود  (4) يتفاعل مع الفينول و

وتتناسب شدة اللون طرديا  مع تركيز الكوليستيرول في مصــــل  (Quinoneimine)ناتج عن مركب 

   (Burtis et al., 2012) الــــــــــدم
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  Reagents usedالمحاليل المستخدمة 

  Buffered Enzyme Reagent (Working solution). المحلول الأنزيمي المنظم 1

ملي مول/لتر، أنزيم  26(، فينول pH 6.9ملي مول/لتر،  90ويتكون من محلول الفوسفات المنظم )   

البيروك سيديز ة/لتر، أنزيم وحد( 300)استريز وحدة/لتر، أنزيم الكوليستيرول  (200)كوليستيرول 

 مول/لتر. ( ملي0.4)بابرين أمينو انتي ( 4لتر، )وحدة/( 1250)

 .مليلتر  100ملغرام كوليستيرول/( 200)يتكون من  :Standard Solution. المحلول القياسي 2

  العمل:طريقة 

  الآتي:تم وضع طريقة العمل لتقدير الكوليستيرول حسب الجدول 

بعدها يتم قياس شدة الامتصاص خمس دقائق، لفترة  ºم (37)وتوضع في حمام مائي  الأنابيب جيدا  تمزج    

 نانوميتر. (546)عند طول موجي  spectrophotometerباستعمال جهاز المطياف الضوئي 

 Calculateالحسابات 

  الآتية:تحسب كمية الكوليستيرول في الدم اعتمادا  على المعادلة 

 

 

 )شدة الامتصاص(  A: Absorbanceن أإذ 

       25 Total Cholesterol Conc. (mmol/l) = Total Cholesterol Conc. (mg/dl) * 0.    

    

 Solutionالمحاليل blankالكفئ  standardالقياسي  Sample العينة

 المحلول القياسي -- مايكروليتر10 --

 العينة -- -- مايكروليتر 10

 كاشف العمل مل 1 مل 1 مل 1

Total Cholesterol Conc. (mg/dl) =                    
A test – A blank 

A standard – A blank * Standard Conc. (200 mg/dl) 
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 Cholesterol ofتقدير مستوى الكوليستيرول للبروتيل الدهني العالي الكثافة في مصل الدم ثانيا :  

High Density Lipoprotein (HDL-c)  

   Basic Principleالأساس المبدأ 

  Kit في مصل الدم باستخدام عدة التحليل  (HDL)تم تقدير    

 LDLوهي طريقة أنزيمية، إذ تم فصل كل من الكايلومايكرونات والبروتين الدهني واطئ الكثافة  

يون المغنيسيوم، أبإضافة حامض الفوسفوتنكستنك وبوجود  VLDLدا والبروتين الدهني واطئ الكثافة ج

إذ يحتوي الراشح الذي يتم الحصول عليه بعد عملية الطرد المركزي على البروتين الدهني ذي الكثافة 

لذي به يتم تقدير الكوليستيرول المرتبط بهذه الأجزاء، إذ يقدر باستخدام كاشف المحلول الأنزيمي االعالية 

 .  (Warnick et al., 1979)للكوليستــــــــــــــــيرول 

 المستخدمة:المحاليل 

 :وتتكون عدة التحليل من الكواشف الآتية 

  Precipitation Solution. محلول الترسيب 1

ملي  25ملي مول/ لتر وكلوريد المغنيسيوم المائــــــــــــي  0.55حامض الفوسفوتنكستك  من:يتكون    

 .مول/ لتر 

 العمل:طريقة 

  كالآتي:تم وضع طريقة العمل لتقدير الكوليستيرول للبروتين الدهني العالي الكثافة 

دورة  0400دقيقة عند سرعة  15دقائق بعد ذلك يوضع في جهاز الطرد المركزي مدة  (10)يترك لفترة 

 بالدقيقة

 

 

 الكواشف Test الأختبار

 مصل مل  0.5

 HDL   كاشف   مل 1
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دقائق بعدها يتم قياس شدة الامتصاص عند طول  (5)لفترة ( مئوية 37)يمزج ثم يوضع في حمام مائي 

 .نانومتر (546موجي )

 Calculateالحسابات 

 اعتمادا على المعادلة الآتية  HDLيتم حساب 

 

Concentration HDL-C (mmol/l) = Concentration HDL-C (mg/dl) / 38.7 

 Cholesterol of مستوى الكوليستيرول للبروتيل الدهني واطئ الكثافة في مصل الدم تقديرثالثا : 

Low Density Lipoprotein (LDL-c) Level   

 ((Friedewald equationوولد فريد  معادلةعلى في مصل الدم اعتمادا   LDLيتم تقدير 

(Friedewald et al., 1972) 

LDL-C (mg/dl) = Total Cholesterol – (HDL - C) – VLDL                              

 الاحصائي: ل. التحلي3-7

 Design Randomizedحللت نتائج البحث احصائيا  باستخدام التصميم تام العشوائية 

Completey ،معنوي قل فرق أاختبرت معنوية الفروق بين المعدلات باستخدام  ، ثم(2000)الراوي

(L.S.D) Least significant difference ( 0.05عند مستوى المعنوية>P ،)ذ حللت النتائج احصائيا إ

 (SE) واستخراج الخطأ القياسي، Analysis of Variance (ANOVA)بواسطة تحليل التباين

Standard Error ،   والمعدلMeanم البرنامج الجاهز اتخد، باس(SPSS,2012.) 

Test    كفئ Blank الكواشف 

 HDL-Supernatant - مل 100

 ماء مقطر مل 100 -

 كاشف الكوليسترول مل 1 مل  1

Concentration HDL-C (mg/dl) = (A test – A blank) * 280 



 

 الفصل الرابع

 النتائج والمناقشة

Results and Discussion 
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 نتائج تشخيص المستخلص النانوي لبذور نبات تين الفيل: :1.4

 Atomic force microscope(AFM)مجهر القوة الذرية : 1.3.4

بواسطة مجهر القوة الذرية  النانويالمائي وأظهرت نتائج الدراسة الحالية عن طريق فحص المستخلص 

( 1-4خشونة سطح الجسيمات النانوية، واظهرت حجم الدقائق المتخلقة وشكلها ومدى تكتلها كما في الصورة )

 ل( نانومتر ومعد40.56وأظهرت نتائج التحليل إن معدل حجم جزيئات المستخلص النانوية بلغ ) (،4-2)

 (. 0.082μm/divح فبلغ )( نانومتر، أما ارتفاع السط7.87خشونة السطح )

     

تم التقاطها بواسطة مجهر للمستخلص المائي لنبات تين الفيل  ( صورة ثنائية الأبعاد1-4صورة )

AFM) ) 

    

( (AFM( صورة ثنائية الأبعاد للمستخلص النانوي تم التقاطها بواسطة مجهر 2-4صورة )

 المحضرة بواسطة المستخلص المائي لبذور نبات تين الفيل الزنك النانوي اوكسيد لجسيمات
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 Fourier transform infrared spectrometer (FTIR): تحليل طيف الأشعة تحت الحمراء 1.1.4

لتحديد التجمعات الوظيفية الفعالة ومن ثم توصيف المواد والمركبات النانوية المحضرة في هذه الدراسة، 

 .(  (FT-IRباستخدام تقنية التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء تم 

( للتحليل الطيفي بالأشعة الحمراء ظهور 1-4بينت نتائج الدراسة الحالية عن طريق الشكل البياني )

العديد من المنحنيات التي تدل على وجود أواصر بين المستخلص المائي لبذور نبات تين الفيل وجسيمات 

( 3432.62-  530.58( وجود نطاقات امتصاص عند مدى يقع بين ) FTIRك، اثبتت نتائج تحليل) أوكسيد الزن

المركبات الموجودة في المستخلص المائي النباتي  إلى، وتشير هذه النطاقات الاهتزازية الممتدة  1-سم 

 O-H ، N-H  ،C-Hمجموعة فعالة شملت ) 19وتعود الى اكثر من  والمسؤولة عن حدوث هذه الاهتزازات

 ، C=O ، C=C ، O-N ، S=O ، F-C ، N-C ، Cl-C ، Br-C ، O=C=O ، N=C=S  ، O-C،3NH  ،

C=C=C ،CH3 ،C≡N  )الكربوهيدرات، والفلافودينات، والبولي  التي تعود الى العديد من المركبات منهاو

والأحماض النووية، والأحماض الدهنية، والتي تظهر بشكل منحنيات تبين  الكحولات ، الامايد ،فينول، 

الارتباط بين المجاميع الكيميائية والمركبات النشطة في المستخلص النباتي، وهذه المركبات النشطة جاءت 

لة ( ؛ وبذلك يمكن اعتبار هذه المركبات هي المسؤو2024وجماعته ) Olunkwaلما توصل اليه تقريبا  مشابهة

 .( Ami et al.,2022) عن تثبيت جسيمات الزنك النانوية وتغطيتها بشكل فعال

لجسيمات الزنك النانوية المحضرة بواسطة (FTIR) ( التحليل الطيفي للأشعة تحت الحمراء1-4شكل )

 المستخلص المائي لبذور نبات تين الفيل
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 :scanning electron microscopy (SEM) : المجهر الالكتروني الماسح2.1.4

تم استكشاف الشكل الظاهري السطحي للمستخلص النانوي المتكون من المستخلص المائي لبذور تين        

أظهرت نتائج الدراسة الحالية تجانس  إذ(. SEM)الفيل وأوكسيد الزنك بواسطة المجهر الإلكتروني الماسح 

وتوزيع جيد للجسيمات النانوية وسيادة الشكل الكروي للجسيمات النانوية الذي يعد أفضل اشكال الجسيمات 

 – 20.54، فقد تراوحت أحجام الجسيمات النانوية بين )) et al.,2021) Shehzadالنانوية من ناحية ال تأثير

 Irfanوية كروية مفردة أو متجمعة مغطاة بالمستخلص النباتي ، فقد أوضح ( وكانت الجسيمات النان55.37

المحمل على أوكسيد الزنك إن  ( في دراسته على المستخلص النانوي لنبات المورينغا2021وجماعته )

المستخلصات النباتية تعمل كغطاء للروابط وعوامل مختزلة لتوفير جزيئات نانوية مستقرة نسبيا ومشتته كما 

  ( تحت قوة تكبير مختلفة.3-4الصورة ) في

   

  

 

 

 

المستخلص النانوي لنبات تين الفيل على  صور المجهر الالكتروني الماسح لجسيمات (4-3صورة )

 قوة تكبير مختلفة
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 (: GC-Mass). نتائج تحليل المركبات الفعالة بتقنية 4-1-4

( 18)( إن المستخلص المائي لنبات تين الفيل يحتوي على GC-Mass)ت نتائج الفحص بتقنية بين         

 %( عند القمة 41.48) كانت أعلى مساحة بنسبة إذ(، 1-4( والجدول )2 -4مركب فعال كما مبين في الشكل )

( عند %0.18)، أما قيمة أقل مساحة فكانت Paradolدقيقة للمركب الفعال  30.3( وبزمن احتجاز مقداره 9)

 .Aromadendrene oxide-2( دقيقة للمركب 20.223)من أحتجاز ( في ز5)القمة 

( والتي أكدت وجود المركبات 2017وجماعته ) Agimكل من كانت النتائج متوافقة مع دراسة        

( في دراسته لأنواع مختلفة 2019) Oladunmoye بين الفعالة في المستخلص المائي لبذور تين الفيل، وقد 

  .(GC-Mass)من المستخلصات لنبات تين الفيل اختلاف المركبات الفعالة المستخلصة بواسطة تقنية 
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والنسب المئوية  ،مساحتهال ( المركبات الفعالة للمستخلص المائي لنبات تين الفيل1-4)الجدول 

 GC-Massووزنها في المستخلص حسب تحليل تقنية 

Number 

RT 

(min) Area%  Name Quality CAS Number 

1 16.892 0.81 trans-Caryophyllene  99 000087-44-5 

2 17.572 1.32 .alpha.-Humulene  99 006753-98-6 

3 19.668 2.29 d-Manose 96 000084-66-2 

4 19.948 0.46 trans-Caryophyllene  44 000087-44-5 

5 20.223 0.18 Aromadendrene oxide-(2 49 000443-72-1 

6 20.426 1.06  Caryophyllene oxide 83 019888-34-7 

7 20.675 16.71  Zingerone  98 000122-48-5 

8 26.061 0.94  Methyl palmitate  97 000112-39-0 

9 28.738 1.05 Oleic acid, methyl ester  98 000112-62-9 

10 29.169 6.93 Pentacosane 94 000629-99-2 

11 30.118 1.52 Gingerol 53 011050-62-7 

12 30.3 41.84 Paradol 52 000122-48-5 

13 31.099 14.45 Shogaol 43 023513-13-5 

14 34.632 5.99 Heptacosane 91 000593-49-7 

15 36.578 1.16 Indolizine, 2-(4-methylphenyl)- 47 000000-00-0 

16 37.766 1.53 .Hydroquinone, 2,6-di-tert-butyl 42 000000-00-0 

17 38.088 0.81 Cyclotrisiloxane, hexamethyl- 49 000541-05-9 

18 40.091 0.96 Hexamethylcyclotrisiloxane 49 000541-05-9 
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 :Histohogical studyالنسجية  ةالدراس: 4-2

 النسجية لنسيج الكبد: والقياسات  ص: الفح1.2.4

( ملغم /كغم من وزن الجسم 100)تأثير المعاملة بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز : 1.1.2.4

 : (G1)على التركيب والقياسات النسيجية للكبد مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة 

يتخلص الجسم من المواد السامة المتراكمة في الجسم عن طريق تحطيمها والتخلص منها بعملية        

  .( (Guyton & Hall, 2016الكبد إزالة السمية عن طريق العضو الرئيس المسؤول عن إزالة السمية وهو 

-4الصورة ) كما فيأظهرت نتائج الفحص المجهري للدراسة الحالية للمقاطع العرضية لنسيج الكبد       

( التركيب النسيجي الطبيعي للكبد المتكون من عدة فصيصات وكل فص G1)( لمجموعة السيطرة السالبة 4

الحبال الكبدية وما بينها  ، وانتظامCentral vein، ووريد مركزي Hepatocytesيتوضح فيه الخلايا الكبدية 

منتظمة باتجاه الوريد المركزي، ويمكن تمييز  التي تكون Sinusoidsالجيبيانيات  الفسح الدموية التي تدعى

 المركزي.جانب الوريد  إلىالخلايا الكبدية ذات أشكال مضلعة والأنويه واضحة وكروية الشكل 

للكبد بعد المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز         ( الحالة النسجية5-4أوضحت الصورة ) 

( وجود تلف وتغيرات نسجية واسعة النطاق وواضحة G 2( يوماً في مجموعة )  30( ملغم/كغم لفترة ) 100) 

 تضخم خلايا كوبفر، مع عدم انتظام ،  Congestionفي الوريد المركزي  احتقانلنسيج الكبد والذي يتضمن 

 .G1بالمقارنة مع مجموعة السيطرة   ،ووجود توسع واحتقان في الجيبانيات ،واضح وشديد في الحبال الكبدية

( المعاملة بثنائي 2G( في مجموعة السيطرة الموجبة )2-4نت القياسات النسجية للكبد في جدول )بي  

( 0.2±26.19الخلايا الكبدية ) أقطارفي معدل  (P ≤ 0.05)أوكسيد التيتانيوم النانوي وجود زيادة معنوية 

( G1( مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة )0.3±110.3(، والوريد المركزي )0.33±24.98والجيبانيات )

 (.0.22±74.34(، والوريد المركزي )0.18±14.54( والجيبانيات )0.3±18.29لكل من الخلايا الكبدية )
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       بتركيزالنانوي لمجموعة المعاملة بمادة بثنائي أوكسيد التيتانيوم ل مقطع عرضي في نسيج الكبد ( 5 – 4صورة رقم ) 

مع عدم انتظام  شديد في  (          ملغم / كغم من وزن الجسم يلاحظ فيها احتقان و توسع في الوريد المركزي )( 100 )

توسع  نخر الخلايا الكبديــــــــــــــــــة )           (  ارتشاح الخلايا الالتهابية )          ()             ( وتالحبال الكبدية 

 .(H & E 200X)  خلايا كبفر )        (الجيبانيات )             (  

            الوريد المركزي( مقطع عرضي في نسيج الكبد لمجموعة السيطرة السالبة توضح النسيج الطبيعي، 4-4صورة )

      (انتظام  الحبال الكبدية )             (، و الخلايا الكبديــــــــــــــــــة )           (،  الجيبانيات )         )         (، 

(H & E 200X). 
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     التيتانيوم لفترةنتائج الفحص النسيجي للدراسة الحالية لكبد الجرذان المعاملة بثنائي أوكسيد أوضحت 

 تللتأثيرا في دراسته بين Fadda  ( ملغم /كغم من وزن الجسم تتفق مع دراسة100( يوم بتركيز)  30) 

( غم /كغم من وزن 1أن تجريع الجرذان بتلك المادة بتركيز ) إلىالجانبية لمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي 

حدوث تغيرات مرضية في البنية الطبيعية لنسيج الكبد تمثلت باحتقان الوريد  إلىالجسم لفترة اربعة أسابيع أدت 

 تنخر شديد ، تفجيتنتج البابي المركزي وتوسعه وتثخن جدرانه بصورة واضحة وارتشاح الخلايا الالتهابية 

مسار في عها مما يضيلحق الضرر ببنية خلايا الكبد  ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويأن  إذ ،في السيتوبلازم

تراكم  إلى، قد تعزى التغيرات النسجية التي حدثت في نسيج الكبد يتوكوندريا االم بواسطةالخلايا المبرمج  تمو

  Chenجزيئات ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي في الكبد وصعوبة ازالتها من النسيج وهذا يتفق مع دراسة 

( التي استخدمت ذكور الجرذان البيض وجرعت بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتراكيز 2019وجماعته )

( يوم أن ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي يحفز حدوث تنخر في معظم الخلايا 90( ملغم /كغم لفترة )50،10،2)

نتائج دراستنا الحالية مع نتائج دراسة  عن توسع الجيبانيات وتنكس فجوي، واتفقت الكبدية وتنكسها، فضلاً 

Shirdare ( من ذكورالجرذ الأبيض لمعرفة التاثيرات السامة لثناني 30( التي أجراها على )2022وجماعته )

 ً بثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي  أوكسيد التيتانيوم النانوي على نسيج الكبد عن طريق تجريعها فمويا

رة ثلاثة أسابيع وتبين عن طريق الفحص المجهري للكبد الضرر الحاصل في ( ملغم /كغم لفت300بتركيز)

 بفر . وارتشاح الخلايا الالتهابية ،وتوسع واحتقان الجيبانيات ، وتضخم خلايا ك

الجذور الحرة التي تنتج عن ايض ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي والتي تتميز بقابليتها على التفاعل مع 

، وإن الزيادة في مستوى  Lipid peroxidesفي الأغشية الخلوية منتجة بيروكسيد الدهونالدهون المفسفرة 

بيروكسيد الدهون بسبب تفاعل الجذور الحرة وقلة مضادات الأكسدة تسبب في حدوث سلسلة من التفاعلات 

 (..Alarifi et al ,2013)النخرالمحللة للأغشية ينتج عنه تحطم الخلايا وحدوث 

في إنتاج  التأثير السام لثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي إلى( 2020وجماعته ) Brandأشارت دراسة  

( التي لها القابلية على التفاعل مع العديد من مكونات (ROSتراكيز عالية من أصناف الأوكسجين الفعالة 

( الخلية؛ وبذلك يؤدي DNAيات و)فيه لبروتينات وسكر ةلا رجع الغشاء البلازمي لتلك الخلايا مسببة ضرراً 

 للفشل الوظيفي للخلايا وتلف الأنسجة الحية لمختلف أعضاء الجسم التي تراكمت فيه ومنها الكبد.       

 حدوث، الفئران البالغة وأنات( من ذكور 40)في  نسجة الكبد( في دراسته لأ2007وجماعته ) Wangبين

بعد وعدم انتظام الحبال الكبدية  لخلايا الكبد في الفئرانمتقطع نخر  و ،التنكس المائي حول الوريد المركزي

 .النانويكسيد التيتانيوم وثاني أ غم/كغم من (5) زنانومتر وتركي( 80)حجم  إلىالتعرض لفترة أسبوعين 
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 لبذور تين الفيل على التركيب والقياسات النسجية والنانوي يتأثير المعاملة بالمستخلص المائ: 2.1.2.4

 : للكبد

الفيل أظهرت نتائج الفحص النسجي لنسيج الكبد للمجموعة المعاملة بالمستخلص المائي لبذورتين      

G3) )( والمجموعة المعاملة بالمستخلص النانوي 6-4( ملغم /كغم من وزن الجسم في الصور )200وبتركيز )

ً 7-4الصور )( ملغم /كغم من وزن الجسم في 100( بتركيز )G4الفيل )لبذور تين  ً  ( تركيبا ً  نسجيا للنسيج  مشابها

لوحظ الوريد المركزي وانتظام الحبال الكبدية المؤلفة من  إذ ،(G1)الطبيعي مقارنة مع مجموعة السيطرة

الخلايا الكبدية الواضحة التي تتميز بمظهر مضلع ونوى كروية طبيعية، مع حجم ومظهر طبيعي للجيبانيات 

 . (G1)أي تغييرات نسجية عند المقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة  لم يلاحظ وجود إذالكبدية 

( G3نت نتائج الدراسة للقياسات النسجية للمجاميع المعاملة بالمستخلص المائي لبذور تين الفيل )بي  

( ملغم /كغم من وزن الجسم  في 100( بتركيز )G4( ملغم /كغم والمستخلص النانوي للنبات )200وبتركيز )

الخلايا الكبدية  أقطارفي معدل  ( P ≤ 0.05) ( عدم وجود فروق معنوية2- 4الجدول )

( ، 0.3±18.29( على التوالي بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة )18.13±0.23،18.28±0.29)

على التوالي بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة  (0.17±0.19،14.52±14.58والجيبانيات )

( على التوالي بالمقارنة مع مجموعة  0.21±74.33 ،0.32±74.49( ، والوريد المركزي )14.54±0.18)

 (.0.22±74.34) السيطرة السالبة

أشار في دراسته تقييم سمية المستخلص المائي  إذ( 2014وجماعته )  Obikeاتفقت نتائجنا هذه مع 

ً  ( جرذاً 20( مل على )0.75،0.65،0.55لتين الفيل بتراكيز ) ً 28لفترة ) أبيضا ، و كشفت دراسته عدم ( يوما

وجود إصابات مرضية واضحة في نسيج الكبد ومنها تنخر وتنكس الخلايا ه ، او حدوث التهاب وارتشاح 

 و ALPتقان الوريد المركزي وكانت هذه النتائج تتماشى مع محافظة إنزيمات الكبد ) الخلايا الالتهابية ، او اح

ALT  وAST.على مستوياتها ضمن الحدود الطبيعية ) 

نت نتائج دراستنا الحالية عدم وجود تأثير جانبي يذكر للمستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل بي  

السمية الخلوية لخلايا الكبد ولا  إلى ينبات من مواد فعالة مهمة لا تؤدعلى التركيب النسجي للكبد لما يحتويه ال

تحفز على الإجهاد التأكسدي وتوليد الجذور الحرة التي تسرع من عملية موت الخلايا المبرمج؛  وذلك بسب 

وغيرها،  فجاءت  المركبات الفعالة التي يمتلكها النبات منها : مركبات الفينول، والفلافونيدات، والسابونيات

( في دراستهم التي استهدفت تقدير الدور الوقائي للمستخلص 2013وجماعته ) Nwozoنتائج الدراسة متفقة مع 

الجرذ الأبيض التي جرعت فيها الجرذان المستخلص  المائي ضد أشعة كاما التي تستحث تحطم الكبد على ذكور
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أوضح أن المستخلص المائي لتين الفيل لم  إذغم/ كغم ، (مل400،200المائي لبذور نبات تين الفيل وبتركيز )

ً  يظهر أي تأثيرات جانبية على التركيب النسيجي للكبد نظراً  لا  لما يحتويه النبات من مركبات نشطة حيويا

تسبب تأثيرات سمية للأنسجة أو توليد الجذور الحرة التي تحفز الإجهاد التأكسدي لما لها من نشاط دفاعي مضاد 

( على CATوإنزيم الكاتليز ) (،GSH)الكلوتاثيون دة يتوضح ذلك عن طريق محافظة مضادة الأكسدة للأكس

 نيداتالفلافو مستوياتها الطبيعة في المجموعات المعاملة بالمستخلص المائي لوحده ويعود هذا التأثير لمركبات

 والجليكوسيدات  .بأعتبارها كمحتوى نشط رئيس فضلا عن السابونيات، والفينولات، 
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أظهرت نتائج دراسة المقاطع النسجية لنسيج الكبد للدراسة الحالية في المجموعة المعاملة بالمستخلص          

(ملغم/كغم ثنائي 100و) ( ملغم /كغم  من وزن الجسم200( وبتركيز )G5المائي لبذور تين الفيل كمادة وقائية )

( بأنها اقل تأثرا بسمية مادة ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي 8-4كما في الصورة )  أوكسيد التيتانيوم النانوي

( ملغم /كغم ، فقد 100) عند مقارنتها بمجموعة السيطرة الموجبة المعاملة بثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي

انخفض احتقان الوريد  إذتمثلت في خفض التأثيرات السمية لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي على نسيج الكبد 

ً 2-4فنلاحظ من الجدول ) ،المركزي وانتظام للحبال الكبدية مع توسع الجيبانيات ً  ( هناك انخفاضا  واضحاً  معنويا

(P ≤ 0.05)  الجيبانيات  أقطار( ، و0.19±21.97الكبدية )  االخلاي قطارلأت النسجية في معدلات القياسا

 أقطار( مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة 0.38±87.17) (، وقطر الوريد المركزي21.24±0.16)

 (.0.3±110.3(، والوريد المركزي )0.33±24.98( والجيبانيات )0.2±26.19الخلايا الكبدية )

( ملغم 100( المعاملة بالمستخلص النانوي لبذور تين الفيل وبتركيز )G6أما فيما يخص المجموعة ) 

فلوحظ درجة تحسن عالية والنسيج اقرب للحالة ( ملغم/كغم من ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي ، 100و)كغم /

انويتها، مع  خلايا الكبدية الطبيعية والطبيعية، الوريد المركزي الطبيعي، وانتظام الحبال الكبدية، ووضوح ال

ً ( 2-4(، فلوحظ من الجدول )9-4) ةالصور وجود الجيبانيات ً  هناك انخفاضا ً  معنويا في   (P ≤ 0.05) واضحا

( ، والوريد 0.25±14.86(، والجيبانيات ) 0.27±19.05) الكبدية االخلاي قطارمعدلات القياسات النسجية لأ

( 0.2±26.19الخلايا الكبدية ) أقطارمقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة  (0.4±75.37) المركزي

مما يدل على كفائة المستخلص النانوي (. 0.3±110.3(، والوريد المركزي )0.33±24.98والجيبانيات )

 . التيتانيوم النانوي لنبات تين الفيل لمكافحة التأثير السام لثنائي أوكسيد
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سببت المعالجة بالمستخلص المائي لبذور تين الفيل في تحسن إصابة نسيج الكبد وهذا ما يدعم الدور  

المجموعة السادسة التي  إلى ( وصولاً 8-4الوقائي  للمستخلص المائي في المجموعة الخامسة كما في الصورة )

 ً ً للمستخلص النانوي لبذور تين الفيل بت تجلى فيها الدور الوقائي واضحا للتركيب  ركيب النسيج الذي يبدو مقاربا

تميز المستخلص المائي والنانوي   إذ( ، 9-4الطبيعي لنسيج الكبد لمجموعة السيطرة السالبة كما في الصورة )

( التي لها القدرة على 1-4بفعالية وقائية عالية لما يمتلكه النبات العديد من المركبات الفعالة كما في الجدول )

جانب قدرتها العالية في  إلىالوظيفي لنسيج الكبد بصورة عامة والخلايا الكبدية بصورة خاصة،  تحسين الأداء

 .كبح تكوين الجذور الحرة والإجهاد التأكسدي

 Kadiri and ( ، ودراسة 2016)   وجماعته Oyinloyeنتائج دراستنا الحالية متفقة مع دراسة 

Apiamu(2022 )كانت دراسة الأول تخص المعاملة بالمستخلص المائي لبذور تين الفيل بتركيز  إذ

الذي  اظهر حماية عالية وتحسن كبير للتسمم الكبدي الناجم عن مادة الكادميوم التي  ملغم /كغم )400،200)

ً  إذلها تأثير كبير على الإجهاد التأكسدي   ALTمات الكبد ) من مستويات إنزي قلل تناول المستخلص المائي فمويا

ً  ( وهذ يوفر دليلاً  ASTو على أن المستخلص المائي لبذور تين الفيل قد يوفر حماية تجاه الأضرار  علميا

ً  إلىالناجمة عن الكادميوم، والذي يمكن ان يعزى  والتي تعمل  وجود العديد من المركبات الفعالة والنشطة حيويا

بشكل متأزر لكبح الإجهاد التأكسدي الناجم عن تكوين الجذور الحرة من التعرض للكادميوم والذي تمثل بأستعادة 

( لمستوياتها الطبيعية ؛ وبذلك تعمل على حماية الكبد وربما تكون CAT, SOD مستويات إنزيمات الأكسدة )

أما دراسة  .(Oboh and Imafidon, 2018بات الفينول )هذه القدرة على الحماية مرتبطة بالفلافونيد ومرك

( على ذكور الجرذان المختبرية لتقييم الدور الوقائي للمستخلص 2022)Kadiri and Apiamu الثاني 

( ملغم /كغم من 200،  100الكحولي لبذور تين الفيل في حماية الكبد من التلف الناجم عن السيانيد  باستخدام )

انخفاض التأثيرات الضارة للسيانيد على نسيج الكبد كان هذا واضحا عن طريق  إلىأدى  المستخلص الكحولي

المرضية ؛ وذلك بسبب المكونات الفعالة حيويا والتي لها القابلية على التخلص من  اختفاء التغيرات النسجية

الجذور الحرة بواسطة الارتباط معها واكتساحها وحماية أغشية الخلايا من الإجهاد التأكسدي مما يدعم نتائج 

خصوص المستخلص النانوي دراستنا التي بينت القابلية الوقائية التي تمتلكها مستخلصات تين الفيل وعلى وجه ال

وأيضا  كمادة مضادة للأكسدة ومأمونة للغاية ضد إصابة الكبد التي يسببها ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي .

يعمل نبات تين الفيل على خفض مستوى الكوليسترول الكلي والكوليسترول منخفض الكثافة الضار ،والدهون 

 ي الكثافة؛ مماينتج عنه منع ترسب الدهون في الكبد فسلجيا .الثلاثية ، ويرفع مستوى الكوليسترول عال
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على بعض القياسات  والنانوي لبذور تين الفيليوضح الدور الوقائي للمستخلص المائي  (2-4) جدول

 بثناني أوكسيد التيتانيوم النانويالجرذان البيض المعاملة  الكبد لذكورالنسجية لنسيج 

 (P ≤ 0.05) معنويةالمختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات  ، الحروف=N 6القياسي الخطا ± المعدل 

 

 المدروسة المعايير              

 المعاملات

 الخلايا الكبدية أقطار

 )مايكرون(

 الجيبانيات أقطار

 )مايكرون(

 قطر الوريد المركزي

 )مايكرون(

(G1) السيطرة ماء حنفية 

18.29±0.3 

A 

 

14.54±0.18 

A 

 

74.34±0.22 

A 

 

(G2 السيطرة الموجبة ثناني أوكسيد )

 ( ملغم/كغم100التيتانيوم النانوي) 

26.19±0.2 

B 

 

24.98±0.33 

B 

 

110.3±0.3 

B 

 

(G3 المستخلص المائي )  لنبات تين

 ملغم/كغم (200)  الفيل

18.13±0.23 

A 

 

14.58±0.19 

A 

 

74.49±0.32 

A 

 

(G4 المستخلص النانوي )  لنبات تين

 ( ملغم/كغم100) الفيل

18.28±0.29 

A 

 

14.52±0.17 

A 

 

74.33±0.21 

A 

 

(G5المستخلص المائي ) لنبات تين الفيل 

( ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم 200)

 ( ملغم /كغم100النانوي) 

21.97±0.19 

C 

 

21.24±0.16 

C 

 

87.17±0.38 

C 

 

G6) ) لنبات تين الفيل النانويالمستخلص 

( ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم 100)

 ( ملغم /كغم100النانوي )

19.05±0.27 

A 

 

14.86±0.25 

A 

 

75.37±0.4 

A 

 

L.S.D 

 2.98 3.99 12.94 
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 : الفحص والقياسات النسجية للكلية:2.2.4

( ملغم /كغم من وزن الجسم 100)تأثير المعاملة بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز . 1.2.2.4

 :(G1)على التركيب والقياسات النسيجية للكلى مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة 

( في مجموعة السيطرة 10-4نت نتائج الفحص النسيجي لنسيج الكلية في الدراسة الحالية الصورة )بي  

مع وجود  Glomerulusالسالبة لوحظ فيها التركيب الطبيعي لنسيج الكلية تظهر فيها الشكل الطبيعي للكبيبات 

 Proximal convoluted-Tubule، والنبيبات البولية الدانية )القريبة( space Bowmanفسحة بومان 

 . Distal convoluted-Tubuleوالنبيبات القاصية )البعيدة( 

( والمعاملة   11-4( في الصور )  (G2أما نتائج الفحص النسجي للكلية في مجموعة السيطرة الموجبة 

ً 30(ملغم /كغم من وزن الجسم ولفترة )100بثناني أوكسيد التيتانيوم بتركيز ) رات نسجية فكانت هناك تغي ( يوما

في حجم الكبيبة وتحطمها  Atrophy تمثلت بضمور شديد (G1)كبيرة مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة 

مع تحطم في جدران النبيبات الكلوية، نزف بين النبيبات الكلوية، وارتشاح للخلايا الالتهابية، وحدوث تنخرفي 

قه زيادة فسحة بومان، وانسلاخ في جدران النبيبات بعض للخلايا، وتنخر مائي، وانكماش في حجم الكبيبة يراف

 ( ، فقد لوحظ انخفاضاً 11-4فشل الكلية في تأدية وظيفتها الإخراجية  كما في الصورة ) إلىالكلوية مما يؤدي 

 ً  ( مايكرون،0.36±66.36كل من الكبيبة ) أقطار( في معدلات 3-4( كما في الجدول )P≤0.05) معنويا

( مايكرون مقارنة 0.21±24.2( مايكرون، والنبيبب الملتوي البعيد )0.21±34.64الملتوي القريب ) والنبيبب

( مايكرون، والنبيبب 0.33±84.22الكبيبة ) :ها كما يليأقطارمع مجموعة السيطرة السالبة التي كانت معدلات 

( مايكرون، وجاءت هذه 0.29±34.23( مايكرون، والنبيبب الملتوي البعيد )0.29±44.96الملتوي القريب )

قد يعزى سبب هذه التغيرات النسيجية التي حدثت لنسيج  (؛2018وجماعته ) Abdouالنتيجة متفقة مع دراسة 

من تناول ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي والذي يحفز على تكوين وتحرير  الإجهاد التأكسدي إلىالكلية  

تحطم  إلىوبذلك تؤدي  وزيادة تراكم أنواع بيروكسيد الهيدروجين؛ الجذورالحرة وأكسدة الدهون والبروتينات،

 .)   (Gui et al.,2013 دراسة الأغشية الخلوية للنبيبات البولية والكبيبات وهذا يتفق مع
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( 30( في دراسته التي أجروها على )2015وجماعته ) Hongاتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما أوجده 

( ملغم/ كغم لفترة )تسعة( 5، 1.25ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز) ةتأثير مادمن الجرذان البالغة لتقدير 

عن طريق الفحص  أثبتت نتائج دراستهم النسجية إذاشهرعلى بعض القياسات البيوكيميائية والتغيرات النسجية، 

المجهري للنسيج الكلوي حدوث ضمور وتليف الكبيببة، ارتشاح الخلايا الألتهابية، توسع واحتقان النبيبات 

الكلوية بالسائل البروتوني، واحتقان الأوعية الدموية الكلوية، وتنكس الخلايا الظهارية المبطنة للنبيبات البولية 

حدوث نزف دموي، في حين اوجدت الدراسة التي اجرتها الباحثة  انسلاخها وكذلك  عن فضلاً وحتى تنخرها 

Fartkhooni ( 2016وجماعتها )30(( من الجرذان البيض بمادة ثناني أوكسيد التيتانيوم بواقع64ن حقن )أ ،

فكانت النتائج النسجية وجود تغيرات  intraperitoneal( ملغم/كغم من وزن الجسم داخل الصفاق 70، 50

النبيبات ومنها ، حدوث التهاب الكبيبة، تغييرات تنكسية شديدة في النبيبات الملتوية القريبة  مرضية عديدة

وجماعته  Abd-Elhakimوتتفق مع دراسة  الملتوية البعيدة مع تنخر خلوي ووجود الخلايا الالتهابية .

في الكبيبة، توسع في محفظة بومان، نزف دموي ووذمة، احتقان في ظفيرة  (، إذ بين حدوث أنكماش2024)

  .الكبيبة ارتشاح الخلايا الالتهابية، تحطم في الخلايا الطلائية المبطنة للنبيبات البولية

( فئر ابيض ،جرعت 40( التي أجراها على )2023وجماعته ) Nassarاتفقت نتائج دراستنا مع دراسة 

(غم/كغم لفترة خمسة أيام متتالية ،والتي أوضح من خلالها 1499د التيتانيوم النانوي بتركيز )فيها ثنائي أوكسي

التغيرات النسجية التي طرئت على نسيج الكلى والتي شملت : تحطم النبيبات القريبة والبعيدة ، انكماش الكبيبة 

ثنائي أوكسيد المرضية هو تراكم جزيئات ،أرتشاح الخلايا الألتهابية ، وتنخر للخلايا ، ان سبب هذه التغييرات 

استحثاث الموت الخلوي  إلىالتيتانيوم النانوي داخل الخلايا مما يسبب تغيرات جينية وتحطم الانوية ، مما يؤدي 

 للخلايا .

 ( أن حقن الجرذان البيض بالوريد الذنبي بمادة ثناني2012) Meena and Paulrajأشارت دراسة

ً 30)( ملغم /كغم يوميا لفترة 50،25،5أوكسيد التيتانيوم بواقع ) أظهرت النتائج النسجية والخلوية للكلية  ( يوما

، هذه التغيرات ناتجة عن حدوث الموت الخلوي يوتنخر خلو، الالتهابيةانتفاخ وتوسع الكبيبة وتجمع الخلايا 

لتيتانيوم داخل الخلايا الذي يؤدي للأجهاد التأكسدي لخلايا الكلية الناتج عن تراكم جسيمات ثناني أوكسيد ا

 والسمية الخلوية التي ينتج عنها تحطم الدنا، وتحطم النوى. 

( ملغم /كغم 378،252،125)ن حقن ثناني أوكسيد التيتانيوم داخل الصفاق بتراكيز تصاعدية أكما وجد 

لفترة يومان في الجرذان المختبرية يحدث تغيرات سلبية كبيرة في المؤشرات النسجية للكلية تمثلت بحدوث 

التهاب الكبيبة وتنخر، وتنكس الخلايا الظهارية المبطنة للنبيبات البولية القريبة، وتحلل انوية الخلايا المبطنة 
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ً للنبيبات الكلوية، وحدوث تليف في الجرعة العالية، وتوسع الأوعية الدموية القشرية، ووذمة تحيط بالأوعية  ا

-Al)الدموية الكلوية، وكانت هذه الأعراض نتيجة لتراكم ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي داخل نسيج الكلية 

Doaiss et al.,2019). 

 نسيج الكلية: ىعللنبات تين الفيل  : تأثير المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي2.2.2.4

نت نتائج دراسة المقاطع العرضية لنسيج الكلى في المجاميع المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي بي  

 ( يوماً 30)كغم من وزن الجسم ولفترة  \( ملغم 100،200( بواقع )G3 ،G4)لنبات تين الفيل في المجموعات 

وكان النسيج طبيعي  لسالبةان نسيج الكلى لم يعاني من اية تغيرات نسجية عند المقارنة بمجموعة السيطرة ا

، فيلاحظ فيه التركيب الطبيعي للكبيبة ، وجود محفظة بومان مماثل لما هو عليه في مجموعة السيطرة السالبة

 (.13-4( )12-4صور )، وضوح النبيبات الملتوية الداني والقاصي 

 ت نتائج الدراسة الحالية  القياسات النسجية  في المجموعتين المعاملتين بالمستخلص المائيأوضحو 

( ، عدم وجود فروق معنوية  في معدلات G3،G4كغم ) \( ملغم 100،200تين الفيل بواقع )لنبات  والنانوي

 النبيب الملتوي القريب أقطار( مايكرون ، ومعدل 0.23±84.16،  0.31±84.34كل من الكبيبة ) أقطار

 ،0.29±34.52النبيبب الملتوي البعيد ) أقطارومعدل  ( مايكرون،44.73±0.16 ،44.91±0.36)

مايكرون على التوالي ، مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة التي كانت قياساتها النسجية كما  (34.29±0.29

( للكبيبة والنبيبات البولية القريبة والبعيدة على 0.29±34.23)  (،0.29±44.96 ) (،0.33±84.22يلي: )

 (.3-4التوالي جدول )

أثبتت الدراسة الحالية أن عدم وجود تأثير جانبي للمستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل وسلامته 

( التي لا تشكل 4-1مركباته الفعالة ذات الخصائص الحيوية جدول ) إلىعلى التركيب النسيجي للكلى؛  قد يعود 

أي تأثير سمي أوضار للأنسجة والتي لها خصائص مضادة للالتهابات منها الفلافونيدات المعروفة بكفائتها على 

ينية والاحماض الام Cتجديد الخلايا وتعزيز مضادات الأكسدة، وتحطيم الجذور الحرة، واحتوائه على فيتامين ،

والأحماض الدهنية غير المشبعة والتي تساعد على المحافظة على التوازن الطبيعي لمضادات الأكسدة التي 

تمنع تكوين الجذور الحرة؛  وبذلك تحمي الأغشية الخلوية من الضرر التأكسدي كونها توفر كاسحات للجذور 

 Umukoro & Ashorobi , 2005)  (Obike et;الحرة للدهون غير المشبعة في الأغشية الخلوية

al.,2014     . 
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 الوقائي للمستخلص المائي والنانوي لبذورتين الفيل: ر: التأثي4-3-2-3
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ً 14-4تبين الصورة ) ً  ( مقطعا ( المجرعة 5Gفي نسيج الكلية في المجموعة الوقائية ) مستعرضا

( 100)( ملغم/ كغم مع ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز 200)بالمستخلص المائي لبذور تين الفيل بتركيز 

قل حدة مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة أملغم /كغم من وزن الجسم، حدوث تغييرات نسجية مرضية 

(2G( المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم بتركيز )ملغم /كغم من وزن الجسم ، 100 ) بسيط( فقد لوحظ انكماش 

 بنية طبيعية للنبيبات البولية القريبة والبعيدة. ال وفي فسحة بومان،  وزيادة في الكبيبة، 

المجرعة بالمستخلص النانوي ( 6G( التي توضح نسيج الكلية في المجموعة الوقائية )15-4أما الصورة )

( ملغم /كغم من 100)ركيز ( ملغم /كغم مع ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي بت100)لبذور تين الفيل بتركيز 

وزن الجسم فلوحظ فيها نسيج الكلية أقرب لبنية النسيج الطبيعي للكلية مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة 

واضحاً في تركيب الكبيبات، مع وجود محفظة وفسحة بومان محافظة على شكلها الطبيعي،  ولايوجد ضرراً 

 ً ً  وأن هناك تحسنا ع مجموعة السيطرة الموجبة المجرعة بثناني أوكسيد التيتانيوم في النسيج مقارنة م واضحا

؛ وهذا يدل على كفاءة المستخلص النانوي لبذور تين الفيل في كبج التأثيرات الضارة لثناني أوكسيد النانوي

  .التيتانيوم النانوي 

( للمجاميع الوقائية المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي 3-4أوضحت نتائج الدراسة الحالية جدول )

تحسن   ( عن وجود 3-4( ملغم/ كغم من وزن الجسم على التوالي في الجدول ) 100، 200لتين الفيل بتركيز)

( في P ≤ 0.05معنوية )الزيادة ل المن خلا لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي ملحوظ ومقاومة التأثيرات السمية

( مايكرون، والنبيبات 0.26±0.34،83.74±80.61من الكبيبة  لكلG6 و G5معدلات القياسات النسجية

( مايكرون، والنبيبات الملتوية البعيدة  0.3±0.19،43.18±41.05القريبة ) الملتوية

ثناني أوكسيد  2Gمجموعة السيطرة الموجبة ( مايكرون على التوالي مقارنة مع 33.62±0.4،34.08±0.19)

( مايكرون،   0.21±34.64( مايكرون ، والنبيبب الملتوي القريب )0.36±66.36التيتانيوم النانوي الكبيبة )

، وكان افضل تأثير لمقاومة الأثار السمية لثناني أوكسيد  ( مايكرون0.21±24.21والنبيبب الملتوي البعيد )

قد يعزى التأثير الوقائي ؛ و( 6Gهو المستخلص النانوي لتين الفيل في المجموعة الوقائية )  التيتانيوم النانوي

 و الشاكول،  الفعالة للنبات مثل برادول، مركباتال للمستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل لوجود

ثنائي أوكسيد التيتانيوم ( التي تقاوم التأثير الجانبي ل1-4والمركبات فينولية وغيرها جدول ) والجنجرول،

عن طريق عملها كمضادات للألتهاب ومقاومة الجذور الحرة وتنشيط العوامل المضادة لموت الخلية  النانوي

( عند دراسته للتأثير الوقائي للمستخلص الكحولي  2021وجماعته ) Abdouالمبرمج وهذا يتفق مع ما وجده 

( من الجرذان البيض لفترة 32استحث السمية الكلوية الحادة في )الذي (  DICلبذور تين الفيل ضد الدكلوفين ) 

ناتج عن كسح  ان التحسن في نسيج الكلية النتائج النسجية نتبي   إذملغم /كغم   (200،100)ستة( أيام وبتركيز )
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ROS  من قبل النبات وبالتالي يعمل على التقليل من اكسدةLDL ية ومن ثم حماية نسيج الكلية من التلف وحما

( ملغم/كغم 200كان اكثر وضوحا عند المعاملة ) MDAالنبات للاغشية الخلوية من بيروكسي الدهون وخاصة 

ً  إذمن وزن الجسم  ً كانت الكبيبات اكثر انتظاما ، وعدم ظهور وذمة او التهاب في ، والنبيبات الكلوية اقل تنكسا

 النسيج الكلوي. 
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بعض القياسات  والنانوي لبذور تين الفيل علىالدور الوقائي للمستخلص المائي  ح( يوض3-4)جدول 

 بثاني أوكسيد التيتانيوم النانويلذكور الجرذان البيض المعاملة  النسجية لنسيج الكلية

 ) (P ≤ 0.05المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية  ، الحروفN=6القياسي    الخطأ± المعدل 

 المدروسة المعايير                

 

 المعاملات

 قطر الكبيبة

 )مايكرون(

قطر النبيب الملتوي 

 الداني

 ()مايكرون

قطر النبيب الملتوي 

 القاصي

 )مايكرون(

(G1) السيطرة ماء حنفية 
84.22±0.33 

A 

44.96±0.29 

A 

34.23±0.29 

A 

(G2 السيطرة الموجبة ثناني أوكسيد التيتانيوم )

 ( ملغم/كغم100النانوي) 
66.36±0.36 

B 

34.64±0.21 

B 

24.21±0.21 

B 

(G3 المستخلص المائي ) لنبات تين الفيل  (

 ملغم/كغم (200
84.34±0.31 

A 

44.91±0.36 

A 

34.52±0.29 

A 

(G4 المستخلص النانوي ) لنبات تين الفيل (

 ( ملغم/كغم100
84.16±0.23 

A 

44.73±0.16 

A 

34.29±0.29 

A 

(G5المستخلص المائي ) ( 200) لنبات تين الفيل

( ملغم 100ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي) 

 كغم/

80.61±0.34 

C 

41.05±0.19 

C 

33.62±0.4 

C 

G6) ) ( 100)النانوي لنبات تين الفيل المستخلص

( ملغم 100ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي )

 كغم/

83.74±0.26 

A 

43.18±0.3 

A 

34.08±0.19 

A 

L.S.D 

 
6.6 3.93 3.77 
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 :فسلجيةالالدراسة  :4-3

 المتعلقة بإنزيمات الكبد:  فسلجيةال: الدراسة 1. 3. 4

 : تأثير المعاملة بثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي على إنزيمات الكبد:1.1. 3. 4

(، أن هناك اختلافات معنوية واضحة في 4-4المبينة في الجدول ) لوظيفيةأوضحت نتائج الدراسة ا 

 ً ً  تركيز إنزيمات الكبد عند المقارنة بين مجاميع التجربة، فقد لوحظ وجود ارتفاعا في  P)<  0.05) معنويا

أوكسيد التيتانيوم  في المجموعة المعاملة بمادة ثناني (AST، ALP، ALT)مستويات تراكيز إنزيمات الكبد 

ً 30)لفترة  ( 141.9±0.11( ،)ALP( )60.48±0.19( ،)ALT( )555.8±0.15)( ASTوكما يلي: ) ( يوما

( على G1( )88.28±0.21( ،)50.33±0.38( ،)456.8±0.44مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة )

 التوالي. 

يعد الإنزيمان  إذاضطراب في وظائف الكبد،  إلىإن تغير مستويات إنزيمات الكبد في المصل  تشير 

يعطي مستوى هذه  إذ( من الإنزيمات المتعلقة بوظائف الكبد، AST،ALTالناقلان لمجموعة الأمين )

الإنزيمات صورة واضحة عن فعالية الكبد والجسم بسبب توفرهما في الكبد بالدرجة الأساسية والقلب والكليتين 

طاقة،  إلىضمن الخلايا الكبدية بتحويل البروتين  ALT يعمل أنزيم إذ ،دم الحمروالعضلات الهيكلية وكريات ال

 ،(,.2017et al., Ramezan ; 2023Lewis et al)فيساعد في أيض الاحماض الأمينية  ASTاما أنزيم 

وجماعته  Longmore( و 2001وجماعته ) Braunwaldفقد أوضح كل من  (ALPبالنسبة لإنزيم ) أما

يتواجد في القنوات الصفراوية  ، وهو( ان تركيزه بالدم يعطي صورة واضحة عن  سلامة نسيج الكبد 2004)

 إلىفي الكبد ، والعظم، والمشيمة؛ لذلك  قد يعزى ارتفاع مستويات هذه الإنزيمات في نتائج دراستنا الحالية 

ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي داخل خلايا الكبد مما تحطم خلايا الكبد وتلف أغشيتها الناتج عن تجمع جزيئات 

إصابة  إلىمجرى الدم وارتفاع مستوياتها، وهذا الارتفاع بمستوياتها يشير  إلىتدفق هذه الإنزيمات  إلىيؤدي 

  .) et al.,2015 Vasantharaja  (ليهإ لما توصالخلايا الكبدية وهذا يتفق مع 

، عن طريق دراستهم الأثار السمية لتجريع  (2019وجماعته ) Moradiدراسة  اتفقت هذه النتائج مع

ً أ ( جرذاً 36) لاحظوا وجود تغيرات  إذ( ملغم /كغم، 300بمادة ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز ) بيضا

وتغيرات نسجيه ( AST، ALP، ALT)مرضية فسلجيه تمثلت بارتفاع معنوي بمستويات إنزيمات الكبد 

ى نسيج الكبد تمثلت بتحلل خلايا كبفر، تنخر الخلايا الكبدية، واحتقان الوريد المركزي بكريات الدم طرئت عل

ً حدوث  Ghareeb (2023)راسة د تاوضح ، بينماالحمر ً  ارتفاعا في أنزيمات الكبد ناتج عن التجريع  معنويا
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ً ( يوم40( ملغم /كغم من وزن الجسم لفترة )300بتركيز ) الفموي بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي  اً متتالي ا

 .ناتج عن التأثير السمي للمادة السابق ذكرها

والتغيرات ( AST،ALP ،ALTأظهرت نتائج الدراسة الحالية ان الزيادة الكبيرة في أنشطة إنزيمات الكبد )

أوكسيد التيتانيوم النانوي وتجمعه داخل الخلايا الكبدية  المعاملة بثناني إلىالنسجية المرضية في الكبد تعزى 

المختلفة التي تسبب أكسدة الدهون في الأغشية  (ROS)مما يحرض على انتاج أنواع الأوكسجين التفاعلية 

الخلوية وتوليد الجذور الحرة التي تهاجم الأغشية الخلوية مما تسبب بتنخر هذه الأغشية وانسياب إنزيمات الكبد 

وجماعته  Valentini، واتفقت النتائج مع ما أشار إليه الباحث (Brand et al.,2020)مجرى الدم  إلى

( غم /كغم من 16 ،4 ،1 ،0.5في دراستهم لمعرفة تأثير ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز ) ( 2019)

والشكلية للكبد في الجرذان البيض فقد بينت حدوث تغيرات  شهرين على المعايير الفسلجية لمدةوزن الجسم  

وحدوث   AST ،ALP ، ALTفي تركيز إنزيمات الكبد معنوي حدوث ارتفاعمرضية واضحة في الكبد شملت 

مرضية واضحة ناتجة عن الإجهاد التأكسدي الذي تعرضت إليه الخلايا الكبدية بسبب تراكم  نسجيهتغيرات 

 التيتانيوم النانوي في خلايا الكبد  .جزيئات ثناني أوكسيد 

 المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي على إنزيمات الكبد: تأثير: 2. 1. 43.

( ASTفي مستويات إنزيم ) عدم وجود تغييرات معنوية( 4-4أظهرت نتائج دراستنا الحالية جدول )

(87.47±0.26،87.75±021) U/L ( وإنزيم ،ALP) ( 49.85±0.3،49.2±0.3) U/L على التوالي في

( مقارنة مع مجموعة السيطرة G4( و)G3) في النانوي لوحده المجموعتين المعاملتين بالمستخلص المائي و

، مع ملاحظة عدم U/L (ALP( )50.33±0.38، وإنزيم ) U/L(AST( )88.28±0.21)( G1السالبة )

لمجموعتين مقارنة مع مجموعة لU/L (456.1±0.3 ،456.1±0.3) (ALTوجود تغير في مستويات إنزيم )

  .U/L (0.44±456.8) السيطرة السالبة

ً 4-4بينت نتائج الدراسة المبينة في الجدول ) ً  ( انخفاضا ً  معنويا  (P ≤ 0.05)عند مستوى معنوية واضحا

للمستخلص  نالوقائيتي( عند المقارنة بين المجموعتين AST،ALP ،ALTفي مستويات تركيز الإنزيمات )

المجرعة بثنائي  2Gملغم/كغم مع مجموعة السيطرة الموجبة100) ،200( بتركيز )6GوG 5والنانوي )المائي 

، AST( )93.5±0.19) ( ملغم/كغم، فقد كانت مستويات إنزيم100بتركيز ) أوكسيد التيتانيوم النانوي

89.87±0.23)U/L ، (وALP( )53.75±0.31،51.94±0.22 )U/L، (و(ALT 

(471.8±0.6،459.08±0.22   )U/L  في المجموعتين (5 G6وG ًمقارنة ) مع مجموعة السيطرة الموجبة 
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(2G ( )AST ()141.9±0.11) U/L، (وALP) (60.48±0.19) U/L، و  (ALT ) (555.8±0.15 ) 

U/L. 

ً  معنوي ( وجود انخفاض4-4أوضحت نتائج الدراسة الحالية جدول ) ( بين المجموعة P ≤ 0.05) واضحا

 (AST( )89.87±0.23( ملغم /كغم )100( المعاملة بالمستخلص النانوي )6Gمجموعة الوقائية )الوقائية ال

U/L ،(ALT )(459.08±0.22) U/L( ،ALP( )51.94±0.22) U/L المعاملة بالمستخلص مقارنة مع

، U/L (53.75±0.31) (ALP، و)U/L (93.5±0.19)( ASTكغم، و)/م( ملغ200المائي بتركيز )

(ALT( )471.8±0.6) U/L  وهذا يدل على كفاءة المستخلص النانوي لبذور تين الفيل في مواجهة التغيرات

 المرضية في وظائف الكبد الناتجة عن ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي.

ً نبات بذور  يحتوت ( ومنها مركب 1-4جدول ) تين الفيل على العديد من المركبات النشطة والفعالة حيويا

 وجماعته Al-Abbasiالذي يتميز بفعاليته الكبيرة ضد المسببات المرضية وهذا يتفق مع دراسة الجنجرول 

ً  نبات( التي تضمنت تجريع المستخلص المائي لبذور2016) ( 300،200للجرذان بجرعات ) تين الفيل فمويا

ً 30ملغم /كغم  لفترة ) سبب الانخفاض قد يعود أوضح سلامة المستخلص على وظائف الكبد، في حين إذ  ( يوما

في فعاليات إنزيمات الكبد للمجاميع الوقائية المجرعة بالمستخلص المائي والنانوي مع ثناني أوكسيد التيتانيوم 

(؛ 2G) أوكسيد التيتانيوم النانوي( مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة المجرعة بثناني 6GوG 5النانوي )

تين الفيل في حماية الأغشية الخلوية للخلايا الكبدية من الضرر الناتج  نباتمستخلص بذورقدرة  إلىيعود ربما 

عن الإجهاد التأكسدي و تحرير الجذور الحرة المتولد من ايض ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي وتراكمه داخل 

التي تدخل في  التربيدناتمنها الفينولات ،و نشاط المكونات الفعالة إلىتعود القدرة الوقائية للنبات قد الخلايا، و

وتعمل   ةالجذور الحرتين الفيل وهذه المركبات تعمل على اكتساح  تلبذور نباتركيب بروتينات الأغشية الخلوية 

(، Mbadiko et al., 2024التي تعمل على تثبيط تكاثر وانتشار الخلايا الالتهابية )وكمضادات للالتهاب 

ذكروا ان تجريع ذكور الجرذان   إذ( 2019وجماعته ) Sodipeاليه  لتوصما وتتفق نتائج الدراسة الحالية مع 

( ملغم /كغم من وزن الجسم لفترة  400، 300،200بتركيز) لبذور نبات تين الفيل البيض بالمستخلص المائي 

(28 ً  وجماعته ) Kokouنتائج الدراسة الحالية أيضا مع نتائج  واتفقتخفض مستويات إنزيمات الكبد،  ( يوما

( ملغم /كغم  150،100( الذين بينوا أن التجريع الفموي للمستخلص المائي لبذور نبات تين الفيل بواقع ) 2013

داخل  للأكسدة( عن طريق تعزيز تركيز الإنزيمات المضادة  CCl4لمواجهة سمية رابع كلوريد الكاربون ) 

( التي يتعرض لها الجسم والتي تؤثر على وظائف الكبد CCl4 )السمية لمادة  التأثيرات؛ وبذلك تقليل   الجسم

 وهذا واضح من الفروق المعنوية في انخفاض مستويات إنزيمات الكبد .  
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لذكور  وظائف الكبد الفيل على( الدور الوقائي للمستخلص المائي والنانوي لبذور تين 4-4)جدول 

 وياني أوكسيد التيتانيوم الناننالجرذان البيض المعاملة بث

 ) (P ≤ 0.05المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية  ، الحروفN=6القياسي    الخطأ± المعدل 

 

 

 المدروسة المعايير                   

 المعاملات

)AST()U/L( )ALT()U/L( )ALP()U/L( 

(G1) السيطرة ماء حنفية 

88.28±0.21 

A 

456.8±0.44 

A 

50.33±0.38 

A 

(G2 السيطرة الموجبة ثناني )

 ( ملغم/كغم100أوكسيد التيتانيوم النانوي) 

141.9±0.11 

B 

555.8±0.15 

 B 

60.48±0.19 

 B 

(G3 المستخلص المائي )  لنبات تين

 ملغم/كغم (200)  الفيل

87.47±0.26 

A 

456.1±0.27 

A 

49.85±0.3 

A 

(G4 المستخلص النانوي )  لنبات

 ( ملغم/كغم100) تين الفيل

87.75±0.21 

A 

456.1±0.57 

A 

49.2±0.3 

A 

(G5المستخلص المائي ) لنبات تين الفيل 

أوكسيد التيتانيوم  ( ملغم/كغم+ ثناني200)

 ( ملغم /كغم100النانوي) 

93.5±0.19 

C 

471.8±0.6 

C 

53.75±0.31 

C 

G6) ) النانوي لنبات تين الفيل المستخلص

( ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم 100)

 ( ملغم /كغم100النانوي )

89.87±0.23 

 A 

459.08±0.22  

A 

51.94±0.22 

 A 

L.S.D 15.93 25.57 2.81 
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 المتعلقة بوظائف الكلى: الفسلجية: الدراسة 2 -3 -4

 تأثير المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي على وظائف الكلى:: 1 -2 -4-2

لمجموعة السيطرة  P)  < 0.05)( اختلافات معنوية عند مستوى احتمالية 5 -4أظهرت نتائج الجدول )

( 30( ملغم /كغم من وزن الجسم لفترة )100( بتركيز )G2الموجبة المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي)

 ً  أظهرت النتائج هناك ارتفاعاً  إذجربة، في تراكيز المعايير الوظيفية للكلى في البلازما بين مجاميع الت يوما

 ً ( عند المقارنة G2في مستويات اليوريا، والكرياتنين، في مجموعة السيطرة الموجبة ) P)  < 0.05) معنويا

( 0.12±1.69(، والكرياتين )0.15±40.48اليوريا ) (5-4( جدول ) (G1مع مجموعة السيطرة السالبة 

 على التوالي . 0.01±0.59)( )0.18±34.06مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة )

( في دراستهم على ذكور الجرذان لتقييم 2019وجماعته ) El-behairyاتفقت نتائج دراستنا هذه مع 

( من الجرذان البيض وتأثيره المباشر 49)ملغم/كغم( على 150بتركيز ) سمية ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي

ً  إلىأشارو  إذعلى وظائف الكلى  ً  حدوث ارتفاعا في مستويات اليوريا والكرياتين في الدم مما أكدوا على  معنويا

 حدوث السمية الكلوية الناتجة عن المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي.  

عادة ما ، وحامض اليوريك واليوريا ،الكرياتينينتركيز قياس ( ان 2010وجماعته )  Ahamedاوضح 

؛ لذلك قد يعزى ارتفاع معدل مستويات مؤشرات وظائف الكلى في المجموعة ائف الكلىيكون مؤشراً على وظ

تراكم الجسيمات النانوية لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي في الكلى  إلىالمعاملة بثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي 

ن طريق عملية إخراجها خلل في عمل الكلى وبذلك فشلها في التخلص من هذه الجسيمات ع إلىمما يؤدي 

( لمعرفة التأثيرات الجانبية 2017وجماعته ) Morganوالتخلص منها وجاءت هذه النتائج متفقة مع دراسة 

النتائج  إذ أشارتاسبوعين ،  لمدة( ملغم/كغم و  100اني أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز)نلتجريع الجرذان بث

كانت مخزنة في خلايا الكلى وتسببت في تغيرات مرضية وسمية لثاني أوكسيد التيتانيوم الجسيمات النانوية ان 

المصل في  بشكل ملحوظوالكيرياتين  ع مستوى اليورياافوارتالنيفرون على شكل التهاب في كبيبات الكلى،  في

 السيطرة.مقارنة مع مجموعة 

اني أوكسيد التيتانيوم النانوي نثحقن لتأثير  ( في دراستهم2023) and Mohammed Luaibi  أوضح

هذه الزيادة في المؤشرات الحيوية للسمية الكلوية ناتجة عن  كغم لفترة أربع أسابيع،ملغم /( 200، 50)بتركيز 

 .اني أوكسيد التيتانيوم النانوي في النيفرون وانخفاض معدل الترشيح الكبيبي نثلتراكم النواتج الايضية السامة 
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في نسيج الكلية  اني أوكسيد التيتانيوم النانوينث( في دراستها ان تجمع 2020) Mousaواوضحت 

 المعزز لسلسلة كابا الخفيفة في الخلايا البائية النشطة النووي العاملو α (TNF)يستحث عوامل النخر الخلوي 

)BK-NF(  الدم.مما ينتج عنه فشل في وظائف الكلى متمثلة بزيادة مستويات الكرياتين واليوريا في 

التسمم الكلوي أيضًا عن  يسبب اني أوكسيد التيتانيوم النانوينث( ان 2013وجماعته ) Guiأوضح العالم 

مينية لأحماض الأأكسدة الدهون و البروتينات وا إلىيؤدي في النهاية مما   المستحثة الحرة الجذور طريق توليد

( ان سبب ارتفاع 1998وجماعته ) Ronisفقد أوضح يرتفع مستوى اليوريا والكرياتنين في الدم  ذلكوب

تأكسد الاحماض الأمينية والبروتينات  إلىالتأكسدي يعود  للإجهادمستويات اليوريا في دم الحيوانات المعرضة 

بسبب الجذور الحرة مما ينتج عنها زيادة انتاج اليوريا كناتج ثانوي، أما الكرياتين فيتم ازالته من مجرى الدم 

                                          بواسطة الكلى لذلك قياس مستويات الكيرياتين تعد من مؤشرات وظائف الكلى

(Palm and Lundpland, 2005)  ارتفاع مستويات  إلىا حدث فشل في وظائف الكلى يؤدي إذ، لذلك

 . (Abdel Halim and Jarrar, 2011) الكيرياتين في المصل

هم المساهمين في السمية الكلوية التي يسببها أنواع الاوكسجين التفاعلية والجذور الحرة هي من أن أ

يسبب  ي أوكسيد التيتانيوم النانويئانث أن ( 2017وجماعته ) Niuفقد أوضح نوي ي أوكسيد التيتانيوم النائانث

 إلىمما يؤدي  للكبيبة قدميةخلايا الالو، ضررًا سامًا مباشرًا للغشاء القاعدي الكبيبي ، والخلايا البطانية الكبيبية

ي أوكسيد ئانث الالتهاب أيضًا دورًا مهمًا في تلف الكلى الناجم عن يلعب إذوارتشاح الخلايا الألتهابية التهاب 

  .التيتانيوم النانوي عن طريق تأثيرات السيتوكينات الموضعية والعوامل الأخرى السامة للخلايا

 : تأثير المستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل على وظائف الكلى: 2. 2. 2. 4

مجموعة ( بين  (P > 0.05 دم وجود فروقات معنوية( ع5-4الحالية من الجدول )أظهرت نتائج الدراسة 

)الكرياتنين ( في المعايير الوظيفية الكلوية 3G ،4Gالمائي ) المستخلص وعةومجم( (G1السيطرة السالبة 

ئي (  في مجموعة المستخلص الما0.07±0.59والكرياتيين ) (،0.26±34.03( فكان مستوى اليوريا )اليوريا،

(3G  )( على التوالي، 0.01±0.59( )0.18±34.06مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة) وعدم وجود فروق

مقارنةً مع ( 0.01±0.58والكيرياتن ) (0.24±33.94اليوريا )(G4)لمجموعة المستخلص النانوي معنوية 

 ، ( على التوالي G1)( )34.06±0.18( )0.59±0.01 السالبة مجموعة السيطرة

 ( انخفاضاً 5G  ،6G( للمجاميع الوقائية )5-4الحالية في الجدول ) وظيفيةأوضحت نتائج الدراسة ال

 ً ، والكيرياتين  (0.24±0.24،35.21±36.02( في تركيز اليوريا )(P ≤ 0.05 معنويا

بمادة  لتي جرعت( اG2السيطرة الموجبة )مع مجموعة  على التوالي مقارنةً  (1.02±0.05،0.59±0.05)
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( ، والكيرياتين 0.15±40.48( ملغم /كغم من وزن الجسم اليوريا )100ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي بتركيز )

(، وهذا يدل على الكفاءة العالية للمستخلص النانوي في مواجهة السمية الكلوية الناتجة عن ثنائي 1.69±0.12)

ً والتي تمثلت بخفض مستويات ا أوكسيد التيتانيوم النانوي  ،ليوريا والكيرياتين وعودتها لمستوياتها الطبيعة تقريبا

اتفقت مع وأوضحت نتائج دراستنا الحالية سلامة المستخلص المائي والنانوي على وظائف الكلى وهذه النتائج 

 1) ( التي أجريت على الجرذان المجرعة2020وجماعته )  Oguwikeجراها الباحث أنتائج الدراسة التي 

ً 28) ةلفترلجسم من وزن ا مل( تغيرات في مستويات  وأعدم حدوث تأثيرات سمية  واظهرت النتائج ( يوما

 . الكيرياتين مما يدل على سلامة المستخلص المائي لتين الفيل على وظائف الكلى اليوريا و

تم تجريع  إذ( 2023وجماعته ) Kabongoالعالم مع نتائج الدراسة التي اجراها دراستنا كما اتفقت 

أيام وأظهرت ( 10فترة )كغم من وزن الجسم ل\ملغم  (500)بتركيز المائي لبذور تين الفيل الجرذان بالمستخلص 

 الكلية. حدوث خلل في عمل  والكرياتنين وعدماليوريا، في تركيز كل من طفيف النتائج انخفاض 

المجرعة بالمستخلص المائي والنانوي أما عن انخفاض مستوى اليوريا ، والكيرياتين للمجاميع الوقائية 

المستوى الطبيعي تقريبا قد يعود لاحتواء نبات تين فيل على مركبات فعالة لها فاعلية عالية في  إلىورجوعها 

اصلاح الأنسجة الكلوية المتضررة والمحافظة عليها من الأجهاد التأكسدي وهذا ما شخصته نتائج الكشوفات 

( مثل الجنجرول والتي تكسبها صفة 1-4ي اجريناه في دراستنا الحالية جدول )الت GC-MAS تقنية باستعمال

مضاد أكسدة فعال من شأنها ان تحسن الحالة الوظيفية للكلى بشكل طبيعي وبذلك تعمل على كسح الجذور الحرة 

وهذا يتفق مع دراسة المتولدة من المعاملة بثنائي أوكسيد التيتانيوم االنانوي والتخلص من حالة الأجهاد التأكسدي 

Rodrigues ( والتي عن طريقها أثبت كفاءة الجينجرول في كبح الفشل الكلوي الحاد عن 2018وجماعته )

 والمضادة للأكسدة  للالتهابطريق خصائصه المضادة 

( والتي أظهرت فيها انخفاضا معنويا 2023وجماعته ) Nwarienneمع دراسة  تتفق دراستنا الحالية

تصاعدي  في مستوى اليوريا والكيرياتين في الجرذان المختبرية التي جرعت بمستخلص نبات تين الفيل بتركيز

أظهر المستخلص المائي لنبات تين الفيل قدرته على تقليل  إذيام متتالية، أ( ملغم /كغم لفترة سبعة 200،100)

 الناتج عن تعرض الجرذان المختبرية للاجهاد الكلوي الناتج عن الصدمات الكهربائية. ضعف الكلى 

منها البرادول والشاجول والجينجرول وثمانية أنواع أخرى   الفلافونويد مركباتبذور نبات تين الفيل غنية بإن 

(El Dine et al., 2021)   ، على الاستجابة الالتهابية عبر العديد من الطرق وتمنع والتي لها كفاءة عالية

تعمل و( Bk ، ).,2016al et Amadiوالعامل النووي  ،والسيتوكينات ،iNOS،و COXالجزيئات مثل 

توليد  على لتعمل*(  ROO) بيروكسيلال جزيئاتل كاسحةمركبات ك( flavonoids-OH) الفلافونويد مركبات
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(ROOH)، الهيدروكسيل لجذور كاسحة وتعمل (OH  )*الماءلجزيئات  توليدها إعادة ليتم (O2H) . وتتصف

 من ليس لذلك استقرارًا، أكثربأنها  (والهيدروكسيل،  )البيروكسيل جذورال هذه تحويل عن ناتجةال المركبات

ثار الجذور الحرة الضارة فيتحسن الأداء الوظيفي ألذا ستنهي  أخرى جذرية علاتاتف في هاانخراط السهل

مسارها  إلىللوحدات الكلوية وتقليل التلف التأكسدي للخلايا الكلوية والكبيبات الدموية التي تعيد وظائف الكلى 

     (Yu Sheng et al.,2019) الطبيعي وتمنع اكسدة البروتينات والاحماض الأمينية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة      الفصل الرابع / 

86 
 

في مصل  وظائف الكلى( التأثير الوقائي للمستخلص المائي والنانوي لنبات تين الفيل على 5-4جدول )

 ي أوكسيد التيتانيوم النانويئانالجرذان المعاملة بث

 ) (P ≤ 0.05المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية  ف، الحروN=6القياسي  الخطأ± المعدل 

 

 المعايير المدروسة                        

 المعاملات

 ( mg/dl)الكيرياتين( ) ( mg/dl) )اليوريا(

(G1) السيطرة ماء حنفية 

34.06±0.18 

A 

0.59±0.01 

A 

(G2 (السيطرة الموجبة ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي )

 ( ملغم/كغم100

40.48±0.15 

B 

1.69±0.12 

B 

(G3 المستخلص المائي ) ملغم/كغم (200)  لنبات تين الفيل 
34.03±0.26 

A 

0.59±0.07 

A 

(G4 المستخلص النانوي ) ( 100) لنبات تين الفيل

 ملغم/كغم

33.94±0.24 

A 

0.58±0.01 

A 

(G5المستخلص المائي ) ( ملغم/كغم+ ثناني 200) لنبات تين الفيل

 ( ملغم /كغم100أوكسيد التيتانيوم النانوي) 

36.02±0.24 

C 

1.02±0.05 

C 

G6) ) ( ملغم/كغم+ ثناني 100)النانوي لنبات تين الفيل المستخلص

 ( ملغم /كغم100أوكسيد التيتانيوم النانوي )

35.01±0.23 

A 

0.59±0.05 

A 

L.S.D 

 
1.81 0.29 
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 تركيز مؤشرات الاكسدة ومضادات الاكسدة: قياس. 3.3.4

 : قياس تركيز مؤشرات الاكسدة ومضادات الاكسدةتأثير ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي .1 .3.3.4

ً حصول انخفاض( 6 -4نت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )بي     ً  معنويا مضادات  ( في مستوياتP ≤ 0.05 )ا

(، وحصول SOD( )0.14±6.15) زاوكسيد دوسمتي سوبر(، ومستوى CAT( )6.32±0.1)الكتاليز  الاكسدة

( MDA( )30.57±0.2) المالون ثنائي الديهايدمؤشرات الأاكسدة  مستوىفي  ((P ≤ 0.05 معنوي ارتفاع

( 30( ملغم /كغم لفترة )100( وبتركيز )G2في المجموعة التي جرعت بمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي )

 ً ( على G1( )17.91±0.29( ،)14.67±0.16( ،)15.59±0.19)مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة يوما

 التوالي. 

 اً دور حماية مهمالجسم، يمتلك على نطاق واسع في جميع خلايا  (SODدوسمتيز)وكسيد أ سوبريعمل 

، وإن الانخفاض في (Rashid et al., 2013)ضد الإصابة التأكسدية التي تحدثها أنواع الأكسجين التفاعلية 

مما يؤدي بدوره إلى نشاطه، تقليل والتي تؤدي إلى تراكم هذه الجذور الحرة عالية التفاعل مستوياته يشير إلى 

 .(Tu et al., 2002)ووظيفته شكل فقدان سلامة غشاء الخلية تتأثيرات ضارة 

المالون ثنائي  والارتفاع بمستوى (SOD ( و )CATنشاط انزيم الكاتليز ) ن الانخفاض في مستوىإ

 Souha   ( و2020وجماعتها ) Shiraniكل من  دراسةفي دراستنا الحالية جاء مطابقاً مع ( MDA الديهايد )

في انخفاض ( في حدوث 2022وجماعته ) Shirdareتتفق هذه النتيجة مع دراسة يضاً أو( ، 2023وجماعته )

( ، فقد اوضحوا ان سبب انخفاض الإنزيمات المضادة MDAمستوى )ارتفاع ( و SODمستوى نشاط )

و  SOD) ) زاوكسيد دوسمتي سوبرأوكسيد التيتانيوم النانوي مثل للاكسدة في المجموعة المجرعة بثنائي 

( سببه تراكم ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي في أنسجة الجسم المختلفة ومنها الكبد وبذالك يسبب CATالكاتليز )

ية الناتجة فشل النظام الدفاعي لهذه الانزيمات كمضادة للأكسدة في التغلب على تخليق أنواع الاكسجين التفاعل

 ً بالاستخدام المتزايد لهذه المادة والذي يقاوم  عن التعرض لثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي والذي يكون مرتبطا

 SOD)ارتفاع عوامل الاكسدة الدهنية مما يؤدي إلى الإجهاد التأكسدي الذي يستدل عليه عن طريق استهلاك )

( في دراستهم الأثار السمية 2020) Mohammed and Safwat( ،أوضح MDA( وارتفاع )CATو )

( يوما ارتفاع معنوي في مستوى 30الناتجة تجريع الجرذان فمويا بمادة ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي لمدة )

(MDA(  وانخفاض معنوي في مضادات الأكسدة )CAT وGSH   ناتج عن تحفيز الجسيمات النانوية )

التي تهاجم الخلايا الكبدية مما  TNF-αللاستجابات الالتهابية المتمثلة بزيادة السايتوكينات الألتهابية ومنها  

 يؤدي إلى تغيرات مرضية فسلجية ونسجية في نسيج الكبد وانزيماته.  
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لتي تضمنت تجريع الجرذان المختبرية بثنائي ( ا2020وجماعته ) Chenأتفقت دراستنا الحالية مع دراسة 

ً 90( ملغم /كغم لفترة )50، 10، 2أوكسيد التيتانيوم النانوي بتراكيز )  اً انخفاضإلى حدوث  ا، أشارو ( يوما

ً ارتفاعو SOD) اً في مستوى نشاط )معنوي ً  معنويا ( ملغم /كغم مما ينتج 50( عند تركيز )MDAفي مستوى ) ا

وجماعته  Rahalحرة بمستوى عالي التي تكون العامل الرئيس لتحطم الأنسجة ، فقد أوضح عنه توليد الجذور ال

فيتسبب  ( CAT و ) SOD)) مثل  نشاط الجذور الحرة يزداد بزيادة تفوقها على مضادات الأكسدةان  (2014)

وفقدان التوازن بين فعالية الجذور الحرة ( MDA)بزيادة في بيروكسيد الدهون ثم رفع المالون ثنائي الديهايد 

 Antioxidativeذ تسبب سرعة استهلاك الأنظمة الدفاعية المضادة للأكسدة اونشاط مضادات الأكسدة 

systems وأوضح مما يؤدي إلى تلف الانسجة وزيادة عملية اكسدة الدهون وفقدان مرونة الاغشية الخلوية ،

Liu ( في دراسته لتأث2010وجماعته )( يوماً 14في الجرذان لفترة )مادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي  ير 

كسجين التفاعلية والأ( ملغم /كغم ، انها مسئولة عن توليد أنواع  150،  100،  10,  5بتراكيز تصاعدية  )

ROS  (: 2مثل
-O) (2وO2H( إذ يولد التفاعل بين هذين النوعين انواع )OH(و )2O1 وهذان اكثر ) ًتدميرا 

 لبيروكسيد الدهون الغير مشبعة في أغشية الخلايا مما يؤدي لتدميرها . واختزالاً 

مؤشرات الاكسدة ومضادات  مستوياتعلى المستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل  .ثاثير2.3.2.4

 الاكسدة :

( CAT) مستوياتفي  ((P ≤ 0.05فروق معنوية  عدم حصول ( 6 - 4أوضحت النتائج في الجدول )

عدم وجود و، ) SOD ( )15.69±0.19  ،15.95±0.27)ومستوى  ،( 18.08±0.25 ،18.01±0.17)

 ً  (G3،G4)للمجموعتين (  MDA( )15.4±0.3،15.58±0.25) في مستوى ((P ≤ 0.05 معنوية فروقا

مجموعة ( ملغم /كغم على التوالي مقارنة مع 100،  200بتركيز ) المعاملتين بالمستخلص المائي والنانوي

( CAT) ( في مستويات P ≤ 0.05)كما لوحظ ايضا عدم وجود فروق معنوية  ،( G1السيطرة السالبة )

( G3)لمجموعة  ( لMDA( )15.4±0.3)مستوى و (،SOD ( )15.69±0.19)(، ومستوى 18.01±0.17)

                          SOD()15.95±0.27 ((،MDA))(، CAT() 18.08±0.25) (G4) مجموعةمقارنة مع 

( 15.58±0.25.) 

في  ((P < 0.05 معنوي ارتفاعحصول ( G5، G6للمجموعتين ) (6- 4أوضحت النتائج الحالية جدول )

 (،SOD( )12.36±0.09،14.37±0.17) مستوى و (،CAT( )15.04±0.27،16.86±0.33) مستوى

ً وانخفاض ً معنوي ا على التوالي مقارنة  (MDA( )16.77±0.1( )14.94±0.07)في مستوى  (P ≤ 0.05) ا

  . (G2) السيطرة الموجبة مع مجموعة
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إحدى أهم استراتيجيات الخلايا للتغلب على فائض الجذور الحرة وأنواع الأكسجين التفاعلية هي ان 

دورًا مهمًا في ( CAT)و( SOD) إنزيمات تؤدي إذالمضاد للأكسدة الداخلي،  ةالإنزيميإشراك نظام الدفاع 

 Ighodaro and)لها انتشار الضرر التأكسدي وكسجين التفاعلية ومنع نموها وتحييد أنواع الأ

Akinloye,2018) زاوكسيد دوسمتي الارتفاع في مستوى سوبر. لذلك نلاحظ من نتائج دراستنا الحالية ( 

(SOD (و الكاتليزCAT) الون ثنائي الديهايد والانخفاض في مستوى الم(MDA )في المجاميع (G3 )و(G4 )

والذي سجل في هذه  والنانوي  لبذور تين الفيل بسبب الدور الوقائي لمستخلصاتهلمجرعة بالمستخلص المائي ا

في دراستهم لتأثير تناول  Nwozo and Oyinloye (2011 ) مع دراسة المجاميع ، وهذه النتائج تتفق 

ً 16( ملغم /كغم لفترة ) 200, 100المائي لبذور تين الفيل بتركيز ) المستخلص المستحث فيها الاجهاد  ( يوما

ذلك أظهر نشاطًا مضاداً للأكسدة وبالأيثانول ، وجدوا ان المستخلص المائي لبذورتين الفيل التاكسدي بواسطة 

 عن انخفاضالمستخلص المائي مسئولة  يمكن اعتبار مركبات الفلافونيد والمركبات الفينولية، والقلويدات في

(MDA )وزيادة (SOD )بسبب التأثير المضاد للأكسدة. 

ً  ( دوراً 5G( )6Gأظهرت المجاميع الوقائية )  مع ما كسدة متوافقةلا ا مؤشراتفي انخفاض تركيز  رئيسا

نسيج الكبد على حماية ( على قدرت المستخلص المائي لتين الفيل 2016)وجماعته  Oyinloyeتوصل اليه 

تركيز وارتفاع ( MDAضد السمية التي يسببها الكادميوم وملاحظة ذلك عن طريق انخفاض تركيز انزيم ال )

على الغشاء الخلوي لخلايا  تأثيره الوقائي؛ بسببويرجح هذا الدور ( CAT) و (SODالأكسدة )مضادات 

 الكادميوم.يوفر الحماية للكبد ضد السمية التي يسببها  وبذألكنسيج الكبد؛ 

( في دراستهم لتقييم دور المستخلص المائي لنبات تين الفيل 2008) Ashorobi Umukoro andأوضح

( عن طريق خفض phenylhydrazine) فينيل هيدرازين في مواجهة الإجهاد التأكسدي الناتج عن مادة

لكريات الدم الحمر من ( وقدرة المستخلص على المحافظة على سلامة الأغشية الخلوية (MDAمستويات 

                              العوامل المؤكسدة.

ن تجريع الحيوانات أ( 2016وجماعته ) Adigunالباحث جراها أوجدت الدراسة التي أكما        

لفترة سبعة أيام كغم من وزن الجسم \( ملغم 200، 100، 50)الفيل بتركيز  تينلنبات  الكحوليبالمستخلص 

( وخفض مستوى نشاط SOD ،CAT)على التي اشتملت  للأكسدةرفع تركيز الانزيمات المضادة ساهم في 

(MDAمما )  على رفع أنظمة دفاعات الجسم المحتملة لحماية تين الفيل قدرة مستخلص نبات  علىيدل

 (.Triton X-100بعلاج )الحيوانات من تلف الكبد المستحث 
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سوبراوكسيد تأثير الوقائي للمستخلص المائي والنانوي لنبات تين الفيل على مستويات ( 6-4جدول )

في مصل ذكور الجرذان البيض  (MDA)المالون ثنائي الديهايد  (،CATوالكتاليز ) ،SOD))دوسمتيز 

 اني أوكسيد التيتانيوم النانوينالسليمة والمعاملة بث

 ) (P ≤ 0.05المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية  ، الحروفN=6القياسي    الخطأ± المعدل 

 

 

 المعايير المدروسة

 المعاملات

Cat)) 

(mg/dl ) 

(Sod) 

(mg/dl ) 

(MDA) 

μmol/L 

(G1) السيطرة ماء حنفية 
17.91±0.29 

C 

14.67±0.16 

C 

15.59±0.19 

A 

(G2 السيطرة الموجبة ثناني أوكسيد التيتانيوم )

 ( ملغم/كغم100النانوي) 

6.32±0.1 

B 

 

6.15±0.14 

B 

 

30.57±0.2 

B 

 

(G3 المستخلص المائي ) (200)  لنبات تين الفيل 

 ملغم/كغم

18.01±0.17 

A 

 

15.69±0.19 

A 

15.4±0.3 

A 

 

(G4 المستخلص النانوي ) ( 100) لنبات تين الفيل

 ملغم/كغم

18.08±0.25 

A 

15.95±0.27 

A 

15.58±0.25 

A 

(G5المستخلص المائي ) ( ملغم/كغم+ 200) لنبات تين الفيل

 ( ملغم /كغم100ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي) 
15.04±0.27 

C 

12.36±0.09 

C 

 

16.77±0.1 

C 

G6) ) ( ملغم/كغم+ 100)النانوي لنبات تين الفيل المستخلص

 ( ملغم /كغم100ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي )

16.86±0.33 

A 

14.37±0.17 

A 

14.94±0.07 

A 

L.S.D 

 

4.46 3.45 5.76 
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 .قياس معايير الدهون :4.3.4

 على مستويات الدهون في المصل: بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويتأثير المعاملة . 1.4.3.4

وجود تأثير واضح لمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوم ( 7- 4الدراسة الحالية في الجدول ) أوضحت نتائج

( على صور الدهون والتي تشمل (P≤0.05( ملغم /كغم عند مستوى معنوية 100بتركيز ) النانوي

(HDL,LDL, CH) إذ  ً ً  لوحظ وجود ارتفاعا ( (CHالكلي  الكولسترولواضح في تركيز  ((P≤0.05 معنويا

في مجموعة السيطرة ( CH)( )89.11±0.29( ، )LDL( )39.07±0.07ارتفع تركيز  إذ( LDLوتركيز )

( في مجموعة السيطرة السالبة ، CH)( )±0.3266.65( ، )LDL( )±0.1822.34موجبة بعد ان كان ال

( في مجموعة السيطرة HDL( )±0.1454.26واضح بتركيز) ((P≤0.05 ولوحظ حدوث انخفاض معنوي

 ( ، 0.2768.15±مجموعة السيطرة السالبة )الموجبة عند مقارنتها مع تركيزه في 

( 100بتركيز ) بثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي ذكور الجرذانأظهرت نتائج الدراسة الحالية أن معاملة 

ً  30ملغم /كغم لفترة  في مصل ( CH،LDL) في مستويات( (P ≤ 0.05 حدوث ارتفاع معنوي إلىادى  يوما

وهذا يتفق مع ماتوصل اليه ، في المصل مقارنةً بمجموعة السيطرة السالبة(  HDL)الدم بينما انخفض تركيز 

Bakour( في دراسته التي ا2021وجماعته  )( 100( من ذكور الجرذان البيض المجرعة ب)30راها على )ج

 Kamalكل من  إليه لمع ما توصأيضا نتائج دراستنا هذه   تتفق ، وثناني أوكسيد التيتانيوم النانويملغم/كغم من 

من  (50، حيث اجرى الأول دراسته على )(2015وجماعته )Vasantharaja ( ودراسة2024وجماعته )

 ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي( ملغم/كغم ب300، 100أناث الجرذان البيض الحوامل التي جرعت بتركيز)

تفاع معنوي في تركيز كل وار (HDL)( يوم مما أدى إلى حدوث انخفاض معنوي في تركيز 20لفترة  )فمويا 

ً أن ، اما الثاني فبين ( LDL) و (CH)من  ( 100،  50بتراكيز تصاعدية ) تجريع الجرذان المختبرية فمويا

تأثير مادة ثناني أوكسيد  إلىتعزى والتي ( HDL( و انخفاض تركيز)CHزيادة في تركيز ) إلىملغم/كغم تؤدي 

والذي (  (Lipid peroxidationالدهون  ةحدوث عملية بيروكسيد إلىذلك سبب وقد يعود  ؛التيتانيوم النانوي

الدهون الأمر الذي يجعل تراكيز أملاح  (أيض)استقلاب  بدوره يعمل على حدوث اضطرابات في عملية

منخفضة فضلاً عن حدوث تغيرات عملية في طرح الستيرويدات وكذلك عملية ( Pigments salts ) الصفراء

(  2010وجماعته ) Duan( مع HDL( وانخفاض )CH)ئج دراستنا بزيادة تركيز واتفقت نتا ،امتصاصها

تلف وظائف الكبد الذي لوحظ في الفئران المعالجة  إلى تعود ( HDL( و)  CH)الذي أشار أن زيادة تركيز 

يرتبط على الأرجح  ( ملغم /كغم وزن الفئران125،250النانوي ) كسيد التيتانيومواني أنث عالية منبجرعة 

 بتلف نظام الدم والاستجابة المناعية.
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انخفاض فعالية  إلى( يعزى HDL( ان  السبب في انخفاض تركيز)2019وجماعته )  El Rabeyأوضح 

 Hepatic Lipase)) وزيادة نشاط انزيم اللايبيز الكبدي(  Lipoprotein Lipase البروتينات الدهنية ) انزيم

ً بالكليسيريدات الثلاثية وب( HDL)حيث يكون  يصبح من المواد الاساسية التي يعمل عليها انزيم  هذا غنيا

؛ في الدم تركيزهخفض  إلىمن جهاز الدوران مما يؤدي (  HDL إزالة )سرعة  إلىمما يؤدي اللايبيز الكبدي 

تراكم جزيئات ثنائي أوكسيد التيتانيوم  إلى( HDL( وانخفاض )LDL،TCHوقد يعزى ارتفاع تركيز كل من )

ً  في أنسجة الكبد مما يسبب خللاً  النانوي في وظائف الكبد ناتج عن تحرر الجذور الحرة ومنها ايض  واضحا

( 2023 (هاو جماعت Ayaالدهون والذي ينعكس على اختلال تركيز الدهون في الدم وهذا يتفق مع نتائج دراسة 

( الناتج عن التعرض لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي عن طريق HDLاض )( وانخفCHفي زيادة تركيز )

 1.25حدوث تغيرات معنوية في ايض دهون الجرذان التي تعرضت للجرعة العالية ) إلىالاستنشاق يؤدي 

(، وقد أعزى ذلك HDL( وانخفاض )CH( مل /كغم، فقد أوضح حدوث ارتفاع معنوي في تركيز )2.5،

 لتراكم جزيئاته في الكبد مما نتج عنه تحرر الجذور الحرة التي تؤثر على وظائف الكبد. 

سببه الجذور الحرة ( في الدم HDLتركيز)انخفاض من أسباب أن and Osto Jomard (2020 )  أوضح

الذي   Cholesterol ester transferes Protein مستوى الأكسدة وزيادة فعالية بروتين رفع إلىالتي تؤدي 

قل أغنية بالكلسريدات الثلاثية و(  HDL) تاركاً الـ (VLDL) إلى (HDL)من (استر -الكولسترول)يقوم بنقل 

ً و ،من قبل الكلية عملية طرحهافتبقى حرة مما يسهل  A-Apolipoprotein إلىلفة ا  حصول تغيرات أيضا

( HDL) الذي يعد البروتين الرئيس لـ (A-Apolipoprotein) تثبيط إنتــاج إلىفي وظائف الكبد مما يؤدي 

( وتحطيم الكوليسترول الداخلي  في خلايا الجسم بسبب أنواع الأوكسجين LDLعن ذلك فأن أكسدة ) فضلاً 

الكبد ،وذلك  إلى( والذي يعد عامل رئيس في نقل الكولسترول منها HDLخفض تركيز) إلىالتفاعلية يؤدي 

 (. (Alkaade and Vareedayah, 2017ة الموجود في الأوعية الدمويالكولسترول  تقليل تركيز إلىيقود 

زيادة تكوين الجذور الحرة  إلى( LDL( أسباب ارتفاع تركيز)2018وجماعته ) Tharmaratnamفسر 

وبالتالي تحرر الأحماض  الدهنية،وتحلل الخلايا  الأنسولين،تحطيم خلايا بيتا وانخفاض تركيز التي تعمل على 

 ي( والتVLDL)تركيز يزداد  ( وبذلكVLDL)لإنتاج الدهنية الحره التي يستخدمها الكبد بكميات كبيرة منها 

أمراض ك مرضية خطرةمضاعفات  إلى يؤدي ذلكو تركيزه،ارتفاع  إلىمما يؤدي ( LDL) إلىبعدها تتحول 

 .القلب
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 المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل على مستويات الدهون في المصل: .تأثير2.3.2.4

النانوي لنبات تين الفيل   و للمعاملة بالمستخلص المائيواضح  عدم وجود تغيير معنويأظهرت النتائج 

في  (HDL,LDL, CH)( ملغم /كغم على تركيز 100، 200بتركيز ) (G4و) G3)) لوحده في المجاميع

وتركيز  ) CH)( )66.17±0.03 ، 65.98±0.33المصل على الرغم من حدوث انخفاض طفيف في تركيز

(LDL( )22.04±0.23 ،21.88±0.29) ( على التوالي، وارتفاع طفيف بتركيزHDL ( )69.45±0.13 

 P ≤ 0.05)كما لوحظ ايضا عدم وجود فروق معنوية  ،مع مجموعة السيطرة السالبة  ( مقارنةً 69.60±0.18،

(ملغم 200المجرعة بالمستخلص المائي بتركيز ) G3))بين المجموعة (HDL,LDL, CH)( في مستويات

 ( ملغم /كغم.100النانوي بتركيز )المجرعة بالمستخلص  (G4)كغم و/

ً  معنوياً تأثيرمن جانب اخر لوحظ وجود  في المجاميع الوقائية المعاملة (   (P≤0.05 واضح عند مستوى ا

ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي  ( ملغم /كغم و100،  200بتركيز ) (G5،G6)النانوي  المائي و صبالمستخل

(  ، 0.29±89.11(  من )LDL( و تركيز)(CHانخفض تركيز  إذ( ملغم /كغم  100بتركيز ) 

 ، CH)( )71.16±0.19  إلى( G 2( على التوالي  في مجموعة السيطرة الموجبة )39.07±0.07)

، وارتفاع تركيز  (G5،G6)( في المجموعتين LDL( )26.34±0.21  ،22.23±0.27( و)67.03±0.24

(HDL( من )±0.1454.26) ( 2في مجموعة السيطرة الموجبة G )0.29±0.2،67.28±64.88) إلى ( 

بتركيز  ، وكان افضل تأثير وقائي هو للمستخلص النانوي(G5،G6)على التوالي في المجموعتين الوقائيتين 

  .اكثر من المستخلص المائي وقائية( ملغم /كغم كان له فائدة 100)

 أوضحت نتائج دراستنا الحالية عدم وجود فروق معنوية في المجاميع المجرعة بالمستخلص المائي و

وجماعته    Akpanabiatuمع ماتوصل اليه  نا هذهالنانوي لوحده مقارنة مع مجموعة السيطرة، وتتفق نتائج

( ملغم/كغم 82، 54، 27بذور تين الفيل بتراكيز مختلفة )ل المستخلص الكحولي( في دراستهم لتأثير 2013)

( CH،LDLايجابي في خفض تركيز) من وزن الجسم على مستويات الدهون في الدم والذي كان له تأثير

المركبات الفعالة في بذور النبات منها الفلافونيد والبولي فينول ،  إلى( ويرجع ذلك HDL)وارتفاع تركيز 

   والصابونين ، والكلايكوسيد ، والتربونيد ، والسترويد .

حدوث  إلىلقد أدى إعطاء المستخلص المائي والنانوي لبذور تين الفيل مع ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي 

الجرذان ذكور ( في مصل HDL)( وزيادة تركيز TCH، LDLفي تركيز ) (   (P≤0.05 انخفاض معنوي

 Tijjaniثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي وهذا يتفق مع دراسة  بالمقارنة مع مجموعةفي المجاميع الوقائية 

andLuka (2013 التي تضمنت تجريع الجرذان )( مل لفترة 0.5المائي لبذور تين الفيل بتركيز ) بمستخلص
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(21 ً والتي أوضح عن طريقها قدرة المستخلص المائي في خفض التأثير الضار للغذاء عالي الدهون  ( يوما

 وتأثيره الضار على وزن الجرذان.

ان مستخلص بذور تين الفيل غني بمركبات  and Omodele Ajayi   (2021)أوضح العالمان 

،  والذي بدوره يعمل على زيادة  تحطم الكولسترول  للأكسدةالصابونين التي تلعب دورا فعالا كمضادات 

-3) تثبيط إنزيم كولسترول الخلايا الكبدية عن طريقالوافرازه مع الغائط كما انه يعمل على زيادة تحلل 

Hydroxy3-Matheylglutaryl Coenzyme A  )الذي يعمل على بناء جزيئات الكولسترول في الكبد 

(Behera et al.,2015 ( ، يضاً على تقليل مستقبلات البروتين الدهني واطئ الكثافةأالمركب  هذال يعمو 

(LDL-Receptor)  عن  وتقليل الخطورة الناجمــــــــة تقليل مستقبلات الخلايا له إلىوالذي بدوره يؤدي

  ( .Polshettiwar and Khorate, 2016أكسدته )

( التي أوضح عن طريقها قدرة 2017وجماعته ) Hattoriأتفقت نتائج دراستنا الحالية مع نتائج دراسة 

المستخلص المائي على تنظيم تراكيز الدهون في الدم ومقاومة الارتفاع في تراكيزها الناجم عن فرط الدهون 

( وتنظيم β-oxidation( وألذي يعمل على تنظيم )(peroxisomeعن طريق إنتاج الكبد للبيروكسايزوم 

 peroxisomeهذه التغيرات الأيضية تحدث عن طريق تنشيط مستقبل  نأتصنيع احماض الصفراء وأوضح 

proliferator-activated receptors .بواسطة المركب الفعال الشاكول المتوفر ببذور النبات 
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ذكور  في مصلبعض معايير الدهون ( تأثير المعاملة بالمستخلص المائي والنانوي على 7-4جدول )

 بثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي الجرذان البيض السليمة والمعاملة

 ) (P ≤ 0.05المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية  ، الحروفN=6القياسي    الخطأ± المعدل 

 

 المعايير المدروسة                          

 المعاملات

Cholesterol 

mg/dl 

LDL  

mg/dl 

HDL 

mg/dl 

(G1) السيطرة ماء حنفية 
66.65±0.32 

A 

22.34±0.18 

A 

68.15±0.27 

A 

(G2السيطرة الموجبة ثناني )  أوكسيد

 ( ملغم/كغم100التيتانيوم النانوي) 

89.11±0.29 

B 

39.07±0.07 

B 

54.26±0.14 

B 

(G3 المستخلص المائي ) لنبات تين الفيل  (

 ملغم/كغم (200

66.17±0.03 

A 

22.04±0.23 

A 

69.45±0.13 

A 

(G4 المستخلص النانوي ) لنبات تين الفيل (

 ( ملغم/كغم100

65.98±0.33 

A 

21.88±0.29 

A 

69.60±0.18 

A 

(G5المستخلص المائي ) ( 200) لنبات تين الفيل

( 100ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي) 

 ملغم /كغم

71.16±0.19  

C 

26.34±0.21 

C 

64.88±0.26 

C 

G6) ) ( 100)النانوي لنبات تين الفيل المستخلص

( 100) ملغم/كغم+ ثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي

 ملغم /كغم

67.03±0.24 

A 

22.23±0.27 

A 

67.28±0.29 

A 

L.S.D 

 
19.67 14.04 12.38 
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 :Conclusionsالاستنتاجات 

 يأتي:نتائج الدراسة الحالية تم استنتاج ما  عن طريق  

تحتوي بذور تين الفيل على الكثير من المركبات الفعالة التي لها دور وقائي ضد المواد السامة للجسم وكان  -1

كان المركب و ،الجسمفي وقاية للنبات المستخلص النانوي لبذور تين الفيل أكثر فعالية من المستخلص المائي 

 في المستخلص المائي. الفعال البرادول أكثر المركبات الفعالة تواجدا  

نسجية في نسيج  ا  اجهادا  تأكسديا  اذ سبب اضرار ثناني أوكسيد التيتانيوم النانويادى التجريع الفموي بمادة  -3

الكلوية والنبيب  المركزي الكبيبةمن الخلايا الكبدية والجيبانيات والوريد  في كلالكبد والكلى تمثلت بتغيرات 

  السيطرة.الملتوي الداني والقاصي بالمقارنة مع مجموعة 

 بارتفاع معنويتمثلت الدموية والوظيفية للكبد والكلى  الاجهاد التأكسدي تغييرات في بعض المعايير أحدث-4

وتغيير مستويات مضادات  والكرياتيناليوريا  ( وتركيزALP( و)ALT( و)AST) إنزيمات الكبدفي مستوى 

 السيطرة.مع مجموعة  بالمقارنةالأكسدة وتغيير بمستويات دهون الدم الطبيعية 

الناجم عن  التأكسديالى معادلة الاجهاد  تين الفيل ادى والنانوي لبذوران الدور الوقائي للمستخلص المائي -5

تحسين معظم التغيرات النسجية المرضية في الكبد والكلى     عن طريق تيتانيوم النانويلثناني أوكسيد الالتعرض 

 والكلى.التأثيرات السمية على وظائف الكبد  والتقليل من

 الأقوى،له الفعاّلية  ( ملغم/كغم كانت100)تين الفيل بتركيز لنبات بالمستخلص النانوي تبيّن أنَّ التجريع   -6

فيما يخص المعايير الفسيولوجية والنسُجية  مادة ثناني أوكسيد التيتانيوم النانويفي التقليل من تأثيرات 

 المدروسة.   
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  :Recommendationsالتوصيات 

على خلايا الجسم )المعايير الجينية( خصوصا في  دراسة التأثيرات السمية لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي -1

 الزمنية الطويلة من التعرض.الفترات 

كمادة  في الاستخدامات الغذائية اجراء دراسة مقارنة لتحديد التركيز الأمثل لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي -2

 . حافظة 

، على انسجة المعدة والامعاء والغدة الدرقية دراسة التأثيرات السمية لثناني أوكسيد التيتانيوم النانوي -3

 .والدماغ

دراسة التأثيرات الوقائية للمستخلص النانوي لنبات تين الفيل على المعايير الفسلجية والنسجية للجهاز  -4

 التكاثري الأنثوي والذكري.

 تحضير المستخلص النانوي لبذور تين الفيل من المستخلص الكحولي ودراسة كفائته الوقائية والعلاجية. -5
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Abstract 

     The current study aimed to determine the protective effect of the aqueous and 

nano-extract of the Aframomum melegueta, to reduce the effect of liver and kidney 

damage caused by the preservative titanium dioxide nanoparticles (Tio2NPs) in male 

albino rats by studying some functional and histological changes. 

The study was conducted in the animal house of the College of Pharmacy - 

University of Karbala for the period from September 2023 until November 2023. 

(36) Adult (10) weekes male white rats were used, their weight ranged between (180-

300) grams, and they were randomly divided into ( (6 groups including (6) animals 

for each group were dosed orally for a period of (30) days. The first group was 

considered G1 (the negative control group dosed orally and daily with tap water, and 

the second group was the positive control group ) G2) was dosed orally with nano-

titanium dioxide at a high concentration) 100  (mg/kg dissolved in distilled water, 

the third group (G3) was dosed with the aqueous extract of A.melegueta seeds at a 

concentration of (200) mg/kg, the fourth group (G4) was dosed with the nano-extract 

of A.melegueta seeds at a concentration of (100) mg/kg, and the fifth group (5G) was 

dosed With the aqueous extract of A.melegueta seeds at a concentration of (200) 

mg/kg, then it was dosed with nano-titanium dioxide at a concentration of (100) 

mg/kg after (3-4) hours. As for the sixth group (G6), it was dosed with the nano-

extract of the A.melegueta plant at a concentration of (100). mg/kg, then dosed with 

nano-titanium dioxide at a concentration of (100) mg/kg after (3-4) hours. 

Blood samples were collected in the six groups after (30) days of oral dosing, and 

blood serum was obtained for the purpose of measuring the level of the following 

functional parameters: levels of the liver enzymes Aspartate transaminase (AST), 

Alanine transaminase (ALT), Alkalinephosphatase (ALP), and urea. Urea and 
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creatinine, and indicators of enzymatic oxidative stress that included 

maloaldialdehyde (MDA), the antioxidant enzyme catalase (CAT), the enzyme 

superoxide dismutase (SOD), and measurement of lipid standards and cholesterol 

(CH), high-density lipoprotein (HDL) and low-density lipoprotein (LDL), in 

addition to taking histological sections of the liver and kidney to study the 

histological changes in them, and we obtained the following results: 

Histological study showed the presence of histological changes in the liver tissue of 

the positive control group (G2), including severe dilatation and congestion in the 

central vein, congestion, and dilatation in the sinusoids, with irregularity in the 

hepatic cords, as well as infiltration of inflammatory cells compared to the negative 

control group. No effects were observed on the histological structure of liver tissue 

in the two groups treated with the aqueous and nano extracts of the Aframomum 

melegueta (G3, G4) at a concentration of (200, 100) mg/kg of body weight, 

indicating the safety of these extracts and concentrations on liver tissue.  The results 

of histological examination of liver tissues in the preventive groups treated with the 

aqueous and nano extracts of the Aframomum melegueta (G5, G6) at a concentration 

of (200, 100) mg/kg and nano titanium dioxide at a concentration of (100) mg/kg 

showed that the aqueous and nano extracts contributed to reducing the toxic effects 

of nano titanium dioxide in liver tissues, The liver tissue in the G5 preventive group 

was less affected by the toxicity of nano-titanium dioxide when compared to the 

positive control group treated with nano-titanium dioxide (100) mg/kg, The toxic 

effects of nano titanium dioxide on liver tissue were reduced, as central vein 

congestion and regularity of the hepatic cords, with a slight expansion of the 

sinusoids and the normal of hepatic cell. As for group (G6) treated with the nano 

extract of fig seeds at a concentration of (100) mg/kg, a high degree of improvement 

was observed, and the tissue was closer to the normal state, the normal central vein, 
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regularity of the hepatic cords, clarity of normal hepatic cells and their nuclei, with 

the presence of sinusoids in their normal form. 

As for the histological changes in the kidney tissue of the positive control group 

(G2), they included shrinkage of the renal glomeruli, , and shedding of their lining, 

with the observation of blood congestion and infiltration of inflammatory cells 

compared to the negative control group. No effects were observed on the histological 

structure of the kidney tissue of the two groups treated with the aqueous and nano 

extracts of Aframomum melegueta (G3, G4) at a concentration of (200, 100) mg/kg 

of body weight, which indicates the safety of these extracts and concentrations on 

kidney tissue, The results of histological examination of kidney tissues in the 

preventive groups treated with the aqueous and nano extracts of the Aframomum 

melegueta (G5, G6) at a concentration of (200, 100) mg/kg and nano titanium 

dioxide at a concentration of (100) mg/kg showed that the aqueous and nano extracts 

contributed to reducing the toxic effects of nano titanium dioxide in kidney tissues. 

It appears that the nano extract at a concentration of (100) mg/kg of body weight is 

the best in prevention as it contributed to reducing the negative effects. 

The physiological study of the positive control group dosed with nano titanium 

dioxide (100) mg/kg showed a significant increase (P ≤ 0.05) in liver enzymes (ALP, 

AST, ALT), kidney functional indicators (urea, creatinine), (MDA), (TC), (LDL) 

and a significant decrease (P ≤ 0.05) in (HDL), antioxidants (CAT, (SOD) compared 

to the negative control group. As for the oral dose of the experimental animals with 

the aqueous and nano extract of Aframomum melegueta (G3, G4) at a concentration 

of (200, 100) mg/kg of body weight daily for a period of (30) days, no significant 

change was recorded in the functional parameters concentration rate of )MDA), a no 

change in the concentration rate of (CAT), and (SOD) and LDL levels)TC), and 

)HDL) concentration compared to the negative control group, The results of the 
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functional parameters of the preventive groups (G5, G6) at a concentration of (200, 

100) mg/kg and nano titanium dioxide at a concentration of (100) mg/kg showed a 

significant decrease (P ≤ 0.05) in liver enzymes (ALT, ALP, AST), kidney 

functional parameters (urea, creatinine), and lipid parameters that included (TC, 

LDL) and enzymatic oxidation indicators (MDA) compared to the positive control 

group, and a significant increase (P ≤ 0.05) in each of (HDL, SOD, CAT) compared 

to the positive control group. 

We conclude from the current study the effectiveness of the aqueous and nano 

extracts Aframomum melegueta, especially the nano extract, in inhibiting the activity 

of free radicals and neutralizing the oxidative stress induced by the additive nano 

titanium dioxide in the liver and kidney tissues and some functional parameters in 

male white rats.  
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