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 :انًغتخهض

العقدود فدً الاحتمالٌة من العملٌات المهمة    التً    زادت جددٌتها شكد ل  شٌد   توسعة التوزٌعاتتعد عملٌة 

عدم قد ة التوزٌعات ال لاسٌ ٌة فدً تميٌدل الشٌاتدات الحقٌقٌدة شكد ل أوسدع  وٌ جع ذلك الىالقلٌلة الماضٌة ، 

ملة  حددٌيا فدً ق  المسدتعائدالتوزٌعات شاستعمال عوائل وفئات مكتقه تعدّ احد الط  وسعةوادق ،وان عملٌة ت

وتطشٌقهدا    (Burr X-G Family distribution)توسعة التوزٌعات ،وفً هذه ال سالة تم اسدتعمال عائلدة 

( وتوزٌدع لٌتددلً   (one parameter Lindley Distribution على توزٌعات لٌتدلً   ذي المعلمة الواحددة

للحصول على تماذج احتمالٌدة جدٌددة ا يد    two parameters Lindley Distribution)ذي المعلمتان )

-BurrX  وااتمددددوذج  (BurrX- LindleyoneParameter distributionم وتددددة تدددددعى)

LindleyTwoParameter distribution)      التددً    ت ددون ا يدد  م وتددة مددن التوزٌعددات الاسدداس قٌددد

الاحتمالٌة ودالة ال يافة الت ا مٌة ودالة الد اسة ،إذ تم د اسـة شعض خصـائصه الإحصائٌة  ميل دالة ال يافة 

الشقدداو والمخدداط ة  ودالددة التولٌددد ل ددلا التددوزٌعٌن المقت حددان ، وتددم تقدددٌ  معلمددات و دالددة الشقدداو ل اتمددوذج 

شيلايدة ط ائدق تقددٌ  )ط ٌقدة الإم دان ا،ع دم ،  (LindleyTwoParameter distribution)الاحتمدالً 

، ولغ ض الحصول على افضدل ط ٌقدة  ٌقة الم شعات الصغ ى الموزوتة ط ،  ط ٌقة   اٌم  فون ماٌسز

 دا لو( ، إذ تدم  -لتقدٌ  المعلمات ودالدة الشقداو و تدم اجد او د اسدة محا داة مدوجزة شاسدتعمال أسدلوب )موتدت

( وشواقدع 7515711،15،51استعمال ، وتم اج او عدة تجا ب شأحجام عٌتات صدغٌ ة ومتوسدطة و شٌد ة )

سددتعمال قددٌم مختللددة للمعلمددات المجهولددة ، وتددم الاعتمدداد علددى المعٌددا  الاحصددائً متوسددط خمسددة تمدداذج شا

للمقا تددة شددٌن ط ائددق التقدددٌ  اليلايددة لمقددد ات المعلمددات اذ توصددل الشاحدد  الددى  (MSE م شعددات الخطددأ 

 .افضلٌة ط ٌقة الام ان الاع م فً تقدٌ  المعلمات المجهولة ودالة الشقاو لحجوم العٌتات  افة

-BurrX امدددددددا فدددددددً الجاتدددددددب التطشٌقدددددددً تدددددددم التطشٌدددددددق  الااتمدددددددوذج الاحتمدددددددالً المقتددددددد ح 

LindleyTwoParameter distribution )( مكاهدة من دائ ة صحة 751على شٌاتات حقٌقٌة شواقع )

  شلاو مستكلى الحسٌن التعلٌمً تميل أوقات الشقاو للاكخاص المصاشٌن شس طان اليدي  لحدٌن الوفداة ، 

اداو التوزٌدع المقتد ح مدع توزٌعدات لٌتددلً الاساسدٌة قٌدد الد اسدة ، اعطدى الااتمدوذج الجدٌددد  تدم مقا تدة

 .مزٌداً من الم وتـة وال لاوة فً تميٌل الشٌاتات الحقٌقٌة وايشت أفضلٌته فً تميٌل الشٌاتات المعقدة 
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  :Introductionانًقذيح 7-7

رؾ س اص بء ػس  خ الزؾ  ل الاؽصبئو نمعن ر عك السلعدلبد هعو ػس  عخ  زوال  سلبتلاله بلك الدض ي من  

رعع  الزؼععي  ػ  هععب  الزععو الاؽزسععبلو   الزععو   يلبئعع   ث ب ععبد الظععبهيح ق عع  ال  ا ععخ  رؾ يعع  نر فعع ا الاا سعع اط

ؼط الج ب ععبد جند ا عزهب ن دخ لهععب فععو تض ععي مععن مغععبلاد الؾ ععبح ثب عزؼسبل ث ب ععبد ؽع ع ععخ نلدععن قعع    اعععه ثعع

الج ب عبد  ذ ه رهس يػ    حغ ي قبد   خالاؽزسبل بدالز  يؼن ثؼط لا ػ ج ال ف ل ال   زبئظ ناقؼ خ دلبد مل

 . ...نغ يهبن ريت ت الز  يؼبدااخيى نهو خ ػ  غيائقنثذلك  ع ج ثب زؼسبل 

رد ن ااد اهس خ   زويس ػ الع ء ػ   د ا خ الظ اهي الؾ  يخ  ااد الس  ك الؼل ائو  ال ػ   الاؽصبء نان

الز  يؼبد الاؽزسبل عخ لاث  ل ب من د ا خ ر ك الظ اهي نمؼيفخ  ،ثص  ح ػبمخ لذلك،فو ؽ بح الدبئن نالسغزسغ 

  ا ععخ ثرجػ نمععب يععي الزععو    رزجؼهععب لدععو يععز  د ا ععخ  عع  تهب الؼلعع ائو   (                         )

الزعو    يغعت ػ ع     دلبد نه بلعك ػع د معن السلع،نمب رعونل ال عه معن  زعبئظ اؽزسبل عخ ،الز  يؼبد الاؽزسبل خ 

ي  اللدل الييبظو الس ب ت  لهب مسب يودي الع  ههع   رؾ  مب يزؼ ق فو دهذ  السلدلب منن،الجبؽش د ا زهب 

ندقخ  . فبد السدزجخ ثز  يؼبد ع ي  ملزعخ من الز  يؼبد الدلب  د خ لز اتت هذا الزف   السييغلإؽبعه م ؾخ 

 .الا بل ت السسزؼس خ فو الزع يي

 ػ   م هغ خالز  يؼبد  نفو هذ  الي بلخ   ز  الزيت  نر  ؼخ  زيت ت ل ه بك الدض ي من م هغ بد

  (Burr X-G Family               رؼزسعع  هععذ  الس هغ ععخ ثبل  عععخ إا لز  ععؼخ الز  يؼععبد الاؽزسبل ععخ

الز  يغ الزياتسو نال العخ الاؽزسبل عخ    الزو(نرؼ ض د  Burr X الأ بس ػ   دالخ الز  يغ الزياتسو لز  يغ 

 .  Burr X(ث لالخ السزغ ي الؼل ائو ل ز  يغ               X-G Familyفو م هغ خ  

( لزؾ يععل الز  يععغ الاؽزسععبلو              Burr X-G Familyػسععل الجبؽععش ػ عع  رفج ععق قبػعع ح    

(   اي  مؼ سعععخ ناؽععع ح نر  يعععغ ل  ععع لو   اي مؼ سزعععبن    الععع  Linley distributionر  يؼعععبد ل  ععع لو   

( ، ند ا ععخ              Burr Linley X-G Familyر  يؼععبد اؽزسبل ععخ ع يعع  رؼععي  ثز  يؼععبد  

نر جؼش اهس خ الز  يؼبد الس  عؼخ  معن  ثؼط  خصبئصه نرع يي مؼ سبره نتذلك ؽسبة مع  اد دالخ الجعبء ،

دن هب فو مؼبلغخ ظؼا ثؼط الز  يؼبد الاؽزسبل خ فعو ايغعبد افععل معع  يسضل دالعخ الجععبء نمعن صع   رغ  عي 

  خ ل ؾص ل ػ   اؽزسبلاد خبفخ ل ؾ ادس ػ   الج ب بد  السسغ خ ثسب يؾصعل فعهه اؽزسبلاد الج ب بد الاف

 تبم خ ل ؼل ائ خ.
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الانل م هععب لس هغ ععخ الي ععبلخ  ا  صععخ  ا ثؼععخ فصعع ل،  ػ عع قسععسذ  الي ععبلخ نلزؾع ععق اهعع ا  

 ال  ا عبد الجؾع س ااد الؼلبقعخلؼ د من السع مخ نالسلد خ ناله   نالا زؼياض السيعؼو  يلسلن

، فو ؽ ن رعسن الضب و الغب ت ال ظيي   الزو   ر  ف ه الزفيق لجؼط السهعبه     ا خثبل ثس ظ ع 

 Burr Linley X-Gالس  عععغ   نث عععبء الز  يعععغ الاؽزسعععبلو    ا عععخالأ ب ععع خ السزؼ ععععخ ثبل

Family             ) السسععزؼس خ لزععع يي  غيائععق الزععع يي  ؼر ظععخصبئصععه ن ظعع ؼمنافععزعبق

 Maximum Likelihood Method  غييعخ الإمدبن الأػظ الجعبء  نهو تل من  مؼ سبره ندالخ

(MLE)   نغييععخ تييسعي فع ن مبيسع(Cramer-Von Mises method) (CVM)   نغييععخ

صع  ععبء    (WLS) (Weighted Least Squares Method)السيثؼعبد الصعغيى الس  ن عخ

ر عبنل الغب عت الزغييجعو مههع ج السؾبتعبح  نالزفج ععو، اا الزعو   خصعا ل غب عت الزغييجعو   الضبلش

(لسعب  ععخ غيائععق الزع ييالسسععزؼس خ فععو Monte Carloنرفج ععق ا عع  ة مؾبتععبح معع  زو تععب ل   

رعسن رفج ق الز  يغ السعزعيػ ػ ع  ث ب عبد  الزفج عوامب الياثغ فع  ر بنل الغب ت نالغب ت ال ظيي 

لضع ي  معغ اعععياء اخزجعب  ؽسعن السفبثعععخ ؽع ع عخ رسضعل انقعبد الجعععبء ل سيظع  السصعبث ن ثسععيغبن ا

الجعععبء  لهععب ثب ععزؼسبل غييعععخ الامدععبن الاػظعع     الزععو    ل ج ب ععبد السسععزؼس خ  نتععذلك اعععياء رععع يي

للب ز زبعبد نالز فع بد    الزعو    الابمس ، ناخ ياً خصا ههيد افع  زهب  فو الغب ت الزغييجو

 .   ا خال ر ف ذ ال هب

 (Research problem) شعانحيشكهح ان 7-0

 رز اا ملد خ الي بلخ فو عب ج ن ال ظيي نالزفج عو

 نلذلك فب  ب  الؾبل خ ز  يؼبدث ا فخ ال سيلا ره الزو       السهسخ  دك الؼ ي  من السلدلبله ب

ً  ؾزبط ال  ر  يؼبد اتضي مين خ ناتضي ا سغبم  الزيت   فو هذ  ال  ا خ   ر  اا مغ هذ  السلدلبد  ب

 خالاؽزسبل  بدلج بء الز  يؼ              Burr X-G Family)   قبػ ح ػ   

فعلبً ػن ملد خ رسض ل الج ب بد                Burr X Linley -G Family) حغ ي ال

 .ػ   ق   الؾ بح لؾ ن ال فبح الجعبء الؾع ع خ السزسض خ ث نقبد

  الس  ك السؼع  ل ج ب بد السزؼ عخ ثبنقبد ه  السلدلبد ااد  ااصب د اهزسبم ب  إا الغب ت الزفج عو

ً الجعبء  ل سيظ  السصبث ن ثسيض  يغبن الض ي ن   الزو    ربخذ    ت   رزاذ فدلبً   إا  اً مؼع  ب

ً مزذثذث غ ي صبثذ اا لاث  من ايغبد  ر  يؼبد اؽزسبل خ ملبئسخ لزهس ي    ك دالخ الجعبء هذا  ب

 ن نفؾ خ مهسخ.السيض لسب له من اصب  اعزسبػ خ ناقزصبديه 
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 )(Research objectivesانشعانح ف اْذأ 7-3

 : رسؼ  الي بلخ ال 

 تهجٌدة لم  دون أ يد  م وتدةت ةجدٌدد ةإحتمالٌد اتتوزٌعد شتاو((Burr X-G Family               

لشتداو توزٌعدات ملائمتده وم وتتده  فدً تميٌدل  Linleyلدالة توزٌدع  ةإضافٌ ةإضافة معلم عن ط ٌق

 الشٌاتات الحقٌقٌة.

   د ا خ ثؼعط خ افعه الاؽصعبئ خ نالييبظع خ الؼبمعخ  ناله د  عخ  ل ز  يعغ السعزعيػ  نافعزعبق نرعع يي

 The  نMaximum Likelihood Methodمؼ سبرععه ندالععخ الجعععبء  ل ز  يععغ السعزععيػ ثفييعععخ  

Weighted least Squares Method  نCramér–von–Mises Estimator   ل ؾصع ل ػ ع

افعل رسض عل ل ج ب عبد الؾع ع عخ السزسض عخ ث نقعبد الجععبء ثبلاػزسعبد ػ ع  اقعل رعع يي لسوفعي  الاؽصعبئو 

 .مز  ػ ميثؼبد الاف   

 Burr X Family-Gٔقاػذج  Lindleyانذساعاخ انًتؼهقح تتٕصٚغ   7-4

 Burr X-Gنقبػ ح  لجؾ س    الزو    اهزسذ ثز  يغ ل   لو  لأه  ال  ا بد نا لسياعغ ا ؽ ش ر  ا زؼياض 

Family  معن الز  يؼعبد الاؽزسبل عخ اقزياػ ا بل ت ماز هخ ال  ا خ    الزو    رعس ذ  ااد الؼلبقخ ثس ظ ع 

ب ناه  الز  يؼبد نالزفج عبد الؼس  خ له  ب  خؽزسبل خ الألإا ز  يؼبدالال  ن   الزو    رع ا مؼ سبد إظبف خ 

نا زهععبء ث ؽعع س مععب رسد ععب الؾصعع ل ػ  ععه  2334 غيائععق الزععع يي فععو هععذ  الزفج عععبد م ععذ ػععبجنالععـلبئؼخ 

غ ععبء م ظعع ع ا الأؽصععبئ خ ن فععو السولهععبد لإػسععبج الز  يؼععبدللبفععبدح مععن هععذ  السؼ  مععبد   2325   لغبيععخ

 .نتـبلارو الي بلخ

 ( قاذو انثااصخٌٕ  0221فٙ ػاو    Ghitanyاي مؼ سعخ ناؽع ح  سعـو ر  يعغ  ر  يعغ ل  ع لو   )ناخعينن

اا افزق الجبؽض ن الاصبئا اله د  عخ  نالاؽصعبئ خ ل ز  يعغ مضعل  ل   لو   سجخ ال  الؼبل     الزو    اقزيؽه

اععياء  نرع  اخزجعب  الز  يعغ ػجعي   دالخ الجعبء نالسؼ ل خ نالسابغيح ندالخ الا زينثو نالاؽصعبءح السيرجعخ  

ػلبقزععه ثز  يؼععبد انقععبد الععـؾ بد الأخععيى ، ندن    فععو  سذعععخ  ، تسععب د س الج  يععخ د ا ععبد ػعع د مععن  

 ل ز  يغ الا و نر  يغ تبمب .  بعؼ  ث ب بد انقبد الا زظب  تجـ يل
[26]

 

 اقتاااشس  انثاصخااااٌ        ٔفاااٙ ػااااو                                           

نه  ر  يغ   اي صعلبس مؼ سعب د  اا  (Generalized Lindley Distribution) ز  يغف غخ ع ي  ل



 الفصل الأول                                منهجية الرسالة والاستعراض المرجعي

 

 
5 

تبمعععب ػبئ عععخ ر  ثعععغ  معععغ       ثسؼ سزععع ن    تعععـبمبقععع ج هعععذا الز  يعععغ السيتعععت ثب عععزؼسبل ػبئ عععخ ر  يعععغ 

دنال  نالساععبغيح  خت العع الاصععبئا الاؽصععبئ خ للؤ سعع اط الغ يعع  اا رعع   د ا ععخ ،      1   الضععب و

الؼع نج نغييععخ لدضبفخ الاؽزسبل خ نالسابغيح نالؼ نج نالإؽصبءاد السيرجخ ، ن ا زؼسل الجبؽضعبن غييععخ ا

 غييعخ الامدبن الاػظع  ثب زؼسبل ندالخ الجعبء نق   الجبؽضبن مؼ ـسبد الاا س اط فو رع يي  الإمدبن الأػظ 

ذ الجبؽضعععبن ملبئسعععخ الج ب عععبد الؾع ع عععخ اصجععع     سـ ي    ت لسدين   نػعععن الاخزجعععب اد الاؽصعععبئ خ  ، 

 لععـ   لو نلغععيض معب  ععخ اداء الز  يععغ  مععغ ر  يؼععبد  مععغ الز  يععغ السعزععيػ ح ملبئسععخ ع عع لسغسعع ػز ن 

اا ر  ا زؼسبل اخزجب  تبيدو نث   اتعبيدو نتعبيدو الـز  يغ ال  غب يزسو الفج ؼو(، -نيجل -تبمب -الؼس مـو

يؼعـفو ملبئسعخ  Generalized Lindley Distribution  يعغ الع  ان ر الجبؽضعبن  نرعـ فل السزسق 

    الج ب عبد خ ا  م عـخ لز ل ع   تسعب اقعـزيػ الجؾضعبن افعـل معن ثععـ خ الز  يؼعبد فعو  عـسذعخ انقعبد الـؾعـ بح ،

ان هعذا الز  يعغ يؾعـعق اتعـضي مين عخ معن ر  يؼعبد  بنناخ ي ر فل الجبؽض ، الزو    رزجغ الز  يغ السعزيػ 

.ق   ال  ا خ  ؾ بح الأخيىانقبد ال
 [45]

 

 ٌٕانثاصخ عتؼًمّ أفٙ انؼاو َفغ      Ghitany ا   ة ث   الع ب و ل  ا خ الهبفل ال م و   )ناخينن

(  ثب ععزؼسبل  عع ػ ن مععن الز  يؼععبد Poisson–Lindley distribution  ل ز  يععغ السزعفععغ ل يقبثععخ  

( نػ   ػع ج رع في Gammaغه لخ ػ   ا ه ر  يغ  سالالسؼ سخ ػ   الأنل خ فو ؽبلخ ر في مؼ  مبد انل خ 

(  ػ ع  فعيض رع في  ع ػ ن معن دنال الاسعب ح Jeffreyمؼ  مبد ر  ا زؼسبل الأ   ة   الزو   اقزيؽعه  

هو دالخ خسب ح  ريث ؼ خ ندالخ  خسبئي ا زي نثو غ ي مزسبص خ    نثز ه ا ا   ة السؾبتبد م  زو تعب ل   

 maximum likelihood, Method of,مدعععبن الأػظععع    لغعععيض السعب  عععخ  معععغ غييععععخ الإ

moments) نلج بن افع  خ غيائق الزع يي ر  الاػزسبد ػ   السؼ ب  الاؽصبئوIMSE ن ر فعل الجعبؽض  

( ل ج ب بد الهبف خ Poisson–Lindley distributionنملبءمخ ر  يغ  الهع  ال  ان غييعخ ث   هو 

ل يقبثخ.
 [23]

 

 انثاصج اقتشس( 2313  فٙ ػاو  P.Jodrá)    بد لؼبئ خ بان الج  لج ب بد الؼل ائ خ لز ل ـ  ا غييعخ ع ي ح 

رفج عهعب ػ ع  ( ،إا رـ  (Lambert W function ،ث  زؼسبل  دالخ خبفـخ رسـس مجبفيح  ر  يؼبد ل   لو

 Lindley distribution, and also with Poisson–Lindley orػع د معن الز  يؼعبد مضعل 

zero-truncated Poisson–Lindley distribution  ر ععك ال الععخ ايغععبد  ػععن غييععقتععذلك يسدععن

نر فعل الجبؽعش الع  اهس عخ ال  ا عخ ثبل سعجخ ل ؼ سعبء  ،انان  الاؽصبءح السيرجخ ثبلاػزسعبد ػ ع  الؾب ع ة 

السؼدع س  ق الدلب ع د خ مضعل غييععخ الزؾ يعلائعافععل معن الفي الا ا  م خ السعزيؽخ رؼفو  زبئظ دق ـعخ 
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ر في ال العخ السلعـب  ال هعب فعو ؽعـ ج  ثعيامظ الؾب ع ة نرزس ع  ثسعـيػخ ر ه عذهب نثعذالك  نغ يهب فعلبً ػن

ر فـي الدض ي من ال قـذ نالغـه  ل جـبؽض ن.
 [24]

 

  ٙاٌقذو انثاصخ  هسه ؼاوانف  Zmani, Hossein, and Noriszura Ismail))  ر  يؼعبً ع يع اً  بد ا

 الجبؽععش ، ن ععبق    نمؼ سزعع( اي  Negative Binomial-Lindley Distribution ععس  ر  يععغ   

الامدعبن السعزيػ ، نرع  رعع يي مؼ سعبد ث  عزؼسبل غيائعق  اله د  خ نالاؽصبئ خ ل ز  يغ  ثؼط الاصبئا

 ، نر  رفج ق ال  ا خ  ػ   ث ب بد ؽع ع خ لاصجبد ان الز  يغ السعزيػ الغ ي  يلبئع  ثلعدلالاػظ  نالؼ نج 

مغ الج ب بد ثبلاػزسبد ػ   مؼبيي ؽسن السفبثعخ نر فل  السسزؼس خ    افعل معب  خ  ثبلز  يؼبد الاف  خ

ان الز  يغ السعزيػ الز  يغ اتضي مين خ من ر  يؼبد انقبد  الؾ بح الأخيى  مضل ر  يعغ ل  ع لو   بنالجبؽض

.Negative Binomialنالز  يغ 
 [46]

 

 قاذو انثاصاـخاٌ( 2311  فاٙ ػااو Mazucheli, J., & Achcar, J. A)  )    د ا عخ ر بنلعذ

فعـو  تز  يغ ا بس فو اقزعياػ دالعخ الساعبغيح  (Lindley distribution  ا زؼسبل ف غخ ل   لو

د ا ععخ الساععبغيح السز بفسععخ لزؾ  ععل ث ب ععبد انقععبد الععـؾ بح السعع خ اح مععن دالععخ مؼعع ل ال ف ععبد لز  يععغ 

يغ نيجل اا غجعذ ال  ا خ ػ   ث ب بد ؽع ع خ رسضعل مغس ػعخ معن معب  خ ثز  يغ الا و نر   ل ـ  لو 

 س اط السابغي السز بفسعخ إ لسعب  خ  لسغس ػخ من الأفـابص السصبث ن ثسيض السيغبنالافابص 

،إا اػفذ ال  ا خ ه دلبً ملعزيتبً ل سـابغعـيح معب  خ ثبلز  يؼبد الاخيى ق   ال  ا خ  ل   لولز  يغ 

 إلعع  ان بننر فععـل الجبؽضعع ل   لو( سعع اط  السسععزؼسل   ععغ ػ امععـل الافععي للئالسز بفسععخ نرهسعع ياً عس

ر  يغ ل ـ  لو يزس   ثسغس ػخ من الاصبئا    الزو    رغـؼ ه ثع يلب  بعؾعب ل ز  يعغ الا عو نر  يعغ 

نيجل ل  ا خ الساـبغيح السز بفسخ . 
[32]

 

 ّقاذو انثاصخااٌ  فاٙ انؼااو َفغا Krishna, H., & Kumar, K.) )
 

سؼ سعبد ندالعخ العع يي ل د ا عخ  

رسضل انقبد الا زظب    من ال  ع الضب و خبظؼخ ل يقبثخ  ج ب بداي مؼ سخ ناؽ ح ل   لز  يغ ل  ـ لوالسؼ ل خ  

ثب عزؼسبل غييععخ الامدعبن الاػظع  تفييععخ تلب ع د خ  رع  رؾ   هعب لغعيض الز ظع ؼ فعو اؽع  السصعب   اا

رـ  افزـياض ان السؼعـ  مبد الانل عـخ ،اا لزع يي مؼ سخ  ندالخ السؼ ل خ  خنالدلب  د  نتذلك الفيائق الج  يخ 

لسؼ سبد ندالـخ السؼ ل عخ لز  يعغ ل  عـ لو  يخجـ  السعـ  اد الإا رـ  افـزعبق  ل سؼ ـسبد راـعغ لزـ  يغ تبمب،

بد قعع   السؼ سععخسععب ح نرعع  ا ععزؼسبل رععـعييت ل  عع لو ل ؾصعع ل ػ عع    دنال خسععب ح ماز هععخنثبلاػععـزسبد 

اا رعع  افععزعبق الاصععبئا الييبظعع خ لفيائععق الزععع يي تبفععخ نلغععيض الؾصعع ل ػ عع  الفييعععخ   ،السغه لععخ

مؾبتعبد لـز ك السع  اد رسعـذ الا عـزؼب خ ث  عـ  ة السؾعـبتبح الهع   فو  ػس  خ رع يي السؼ سبد السغه لخ 
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لسعب  عخ ثع ن افععـ  خ  (MSE)مز  ػ ميثعـؼبد الافع  الاؽصبئو  سؼ ب النثبلاػزسبد ػ    م  زو تب ل  

الفيائق السسزؼس خ فو ػسعـ  خ الزعع يي ، نرع  رفعـج عهب ػ ع  ث ب عبد ؽع ع عخ  خبظعـؼخ ل يقبثعخ رسضعل انقعـبد 

الا زظععـب  فععو اؽعع  السصععب   اا رعع  رؾ   هععب لغععـيض الععـز ظ ؼ نر فععل الجبؽضععبن العع  ان غيائععق الزععع يي 

زفع يي ال  ا عخ ثبلاػزسعبد ػ ع  ثننفع  الجبؽضعبن  مزؾ ع حالسسزؼس خ رـؼفو مع  اد ع ـ ح نغـ ي الج  يخ 

. ث ب بد ه    خ نغ يهب 
[33]

 

 انثااااااااااااااااااااااااااااااااااااصخٌٕ ذوَفغاااااااااااااااااااااااااااااااااااّ قااااااااااااااااااااااااااااااااااا ج فاااااااااااااااااااااااااااااااااااٙ انؼاااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

ثزععععععععععع ي                                                          

 ً السؼسع    اي   two-parameter weighted Lindley distributionاقزيؽع ا ف عه ر  يعغ  ثؾضعب

 عبق  الجعبؽض ن   ا، اا،   ي مؼ سزع ن  يعغ ل  ع لو ا لزع  هذا الاا س اط  ػجـب ح ػعن ر  عؼخ  ، نيؼصلبصخ 

ن الاؽصععبءاد ،ال الععخ الس لعع ح ل ؼعع نج ال الععخ الزؾ يععل الؼدسععو  مضععل ثؼععط الاصععبئا الاؽصععبئ خ  

                        و،نث ن ف عـين  خ ن م ؾ  بد ل    ـؾيافبد السز  فـالا نالسيرجخ 

السزب خ. نق  نا -نمؼ ل خ الاعهبدنتذلك                   و ا زينثو ـخ  يـندالنال الخ السس  ح 

مغ   لو ثسؼ سز ن ـظ  . نقب   ا  ر  يغ ل ـعخ الامدبن الاػـثب زؼسبل غيي السعزيػ  سبد الاا س اطـمؼ 

ز  يغ ـالعع-نيجععل - inverse Weibull - d Kumaraswamy Gumbel type IIر  يؼععبد  

تسب ر  معـب  ـخ اداء الز  يغ السعزيػ  الا و ثسؼ سخ ناؽ ح -ل   لو ثسؼ سخ ناؽ ح-ال  غب يزسو الفج ؼو

     2             ق ا عزؼسبل السؼعبي ي ـ( ػعن غييعمغ تل مـن ر  يغ ل   لو اي مؼ سخ

ل معن ـملبئسعخ افعع السعزعيػ يؼفعوز  يعغ ال ف  ا الع  ان ـخ ،  نرعـج ب بد الؾع ع عـلسغس ػز ن من ال،

ً م بفعـس ؼع ي  بحـؾعـسذعخ انقعبد الـ خ الز  يؼبد فو  عـثع ثبلسعـعب  خ معغ ر  يعغ ل   لعـو اي مؼ سعخ  بق يع ب

.ناؽ ح نر  يغ نيـجل 
 [26]

 

 اٌقااذو انثاصخاا ((2312 فااٙ ػاااو  Zakerzadeh, H., & Mahmoudi, E)
 

ر  يععغ  

Lindley-geometric      رع  د ا عخ  إا الزو    ه  خ  ػ من ر  يـغ ل   لو  نالـز  يغ اله   و

نالإؽصععبء  رعع  رؾ يعع  خصععبئا الجعععبء ن الساععبغيح،  للؤ سعع اط السعزععيػ  الاصععبئا الز  يؼ ععخ

  الس  ن عخ  نجـنغييعخ الؼ ييعخ الإمدبن الأػظ  ـث  زؼسبل غنرعـ يي السؼ سبد الا ثؼخ  السيرجخ  

ض ن ـبؽععـرع  الؾصعع ل ػ عع  معع  اد مؼ سععبد الز  يععغ ندالعخ الجعععبء نالساععبغيح ،نتعذالك اقزععيػ الج

الز  يغ السعزعيػ معغ الؼل ائ خ لهذى الز  يغ نقب   ا   الج ب بدلز ل                خ ا  م خ

الاؽصعبئ خ  السؼعبي يق ا عزؼسبل ـغييع ػعن(Lindely، Weibull , Weibull, Expتعل معن  
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                – ثؼعع   فج عه ػ عع  ث ب ععبد ؽع ع ععخـرعع(ػ عع                  

 the K-Sاخزجب  ملبئسخ مفبثعخ الج ب بد مغ الز  يغ السعزيػ ثبلاػزسبد ػ   السؼ ب  الاؽصعبئو 

(Kolmogorov-Smir غ ـان الز  يععع   نثعععه الجعععبؽض ج،ن اههعععي الزفج عععق الؼس عععو    الزعععو   قعععب 

 ,Lindely، Weibull , Weibull يى ـاتضي مين خ من ر  يؼبد انقبد  الؾ عبح الأخعالسعزيػ 

Exp ن م بفـععـس ع عع   نيؾعععق  اتضععي مععـين خ ن ععهل الزؼبمععل مؼععه ثبلسعب  ععخ مععغ ( ق عع  ال  ا ععخ

.ر  يؼـبد انقبد الؾـ بح الاخيى
 [46]

 

  ٌٕٙقتااشس انثااصخاَفغاّ  ؼاااوانٔفا(,K Ghitany, M. E., Al-Mutairi, D. K., Al-

Awadhi, F. A., & Al-Burais, M. M)   الا سع اط السععب]Marshall-Olkin 

extended Lindley distribution )   ؼعع مععغ دالععخ الساععبغيح ن  الزععو   ي ا السؼ سزعع نا 

ً ا س اع  اتضي ملبئسخ ل سذعخ انقبد الؾ بح نا زس  الا س اط من مغس ع مؼع ل الساعبغيح ل ز  يعغ ب

ثؼعط الاصعبئا الإؽصعبئ خ للؤا سع اط   ن،نتذالك ثع ن الجعبؽضLindley  نالاؽصبءح السيرجخ 

السعزععيػ نم هععب دنال الدضبفععخ الاؽزسبل ععخ نالساععبغيح نالؼعع نج نالإؽصععبءاد السيرجععخ ، ن ا ععزؼسل 

 س اط  ناخزجب  ؽسعن السفبثععخ ػ ع  صعلبس ييعخ الإمدبن الأػظ  فو رع يي مؼ سبد الان غ الجبؽض

، نههعيد ال زعبئظ الج ب عبد السفجععخ خبظعؼخ ل يقبثعخ معن ال ع ع الانل  مغس ػبد ث ب عبد ؽع ع عخ 

مين خ الز  يغ السعزيػ .
 [24]

 

 (  ٌخٕو انثااصذ   ق0273فٙ ػاو  Ghitany, Mohamed E., et al)    ر  يعغ)(Power 

Lindley distribution ثب زؼياض لأه  الاصبئا الإؽصبئ خ لز  يعغPower Lindley 

ثبقو الز  يؼعبد الإؽصعبئ خ، نتعذالك مغعبلاد رفج ععه ،نثب عزؼسبل غييععخ مغ ثسؼ سز ن ،نػلبقزه 

ل ن ػ ع  رعع يي السؼ سعبد ،ندالعخ الجععبء ندالعخ الساعبغيح، نر فع الإمدبن الأػظ ،  ؽصل الجبؽض

مضعععل  ن  الععع  ان الز  يعععغ يؾععععق اتضعععي مين عععخ ثبلسعب  عععخ معععغ ر  يؼعععبد الؾ عععبح الأخعععيى الجعععبؽض

(Exponentia ,Gompertz ,Weibull ,Gamma) ثبلاػزسععبد ػ عع  السؼععبيي الاؽصععبئ خ

(AIC, BIC).
 [25]

 

 الـجبؽض ن قاااو( (2313 فااٙ ػاااو                                 
 

 
ق ائععغيثب ععزؼسبل  

الزؾ  ل الج  يخ ، لزع يي  مؼ سبد ندالخ مؼ ل ه لز  يغ ل   لو  ، ثب زؼسبل ث ب بد مياقجخ معن ال ع ع الضعب و  

Type  II نان الز  يعععغ السعععبثق ؽععع د ثبلاػزسعععبد ػ ععع  دالعععخ السيافعععق الفج ؼ عععخ ،    )  Natural 

Conjugate، ان الزغيثعخ رز قعا ثؼع  الؾصع ل ػ ع    إا(،نه  ػجب ح ػن مؼد س ر  يغ  تبمبķ معن )
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ؽبلاد الهلل ، ن ز غخ الؼسـ  ـبد الؾسعبث خ السؼعع ح رع  ا عزؼسبل الزعييعت    الزعو    اقزيؽعه الجبؽعش ل  ع لو 

( ل سعب  خ ث ن افعـ  خ Monte-Carlo)لزسه ل ؽل السؼبدلاد غ ي خفـ ـخ نالسؼع ح، تسب ا زؼسل مؾبتبح 

لأفعل معب  عخ اال  ان مع   ث   فو رع يي السؼ سبد ندالخ السؼ ل خ  ه   نضبالجبؽالسع  اد ن اخ يا ر فل 

( ل سعب  ععخ ثعع ن MSE    ا ععزؼسبل مؼ ععب ػععن غييععقق الزععع يي  السسععزؼس خ  لأ ععه يؾعععق اقععل رجععبين ائععثفي

الأفع  خ ل سع  اد.
 [12]

 

  ٌٕانثاصخ اقتشس   (0274فٙ ػاو (Merovci, Faton, and Vikas Kumar 

Sharma    ر  يغBeta-Lindley Distribution   الزو   يلسل تل   ، نصلبس مؼ سبد اا

خ نغ ي السدزس خ، ػ نمه الاػز بديتسب ا ه  افزع ا تؾبلاد خبفخ.  LindleyنBeta الز  يغ من

مؼ سبد  لزع ييغييعخ الامدبن الاػظ  اقزيؽ ا  .نتذلك خؼ لالسدالخ نلز اء الاندس خ، ال دالزهن

ً رفج ق الج ب بد الؾع ع خ اههي ن الز  يغ، ً  ان الز  يغ يسضل اا س اعب  سباط م ى  افعل من م ب جب

الؾ بح الدلب  د خ الأخيى.
 [33]

 

   تل معنقبج  2315)فو ػبج Dube, M., Garg, R., & Krishna, H   ن دالعخ  خثزعع يي مؼ سع

ث ع  العبيسع خ  تفييععخ ن غييععخ  ا عزؼسل الجعبؽض، اا  ((Lindley distribution السؼ ل خ  لز  يعغ 

رؼزسعع  ػ عع  السؼ  مععبد الأنل ععخ ل سؼ سععبد السغه لععخ  ػ عع  اػزجععب  الج  ععبد  رز  يععغ ر  يععغ  تبمعععب 

(،إا رعع   squared error loss function،نثبلاػزسععبد ػ عع  د   الزععو    خسععب ح ميثععغ   الافعع   

نلغععيض ث ععبن افععع  خ الفيائععق     ل  عع لو   يععغافععزعبق مععع  اد ث عع  لسؼ سععبد ندالععخ السؼ ل ععخ لز

تععب ل  لأعععياء السعب  ععخ مععغ -رسععذ الا ععزؼب خ ث  عع  ة مؾبتععبح م  ععذالسسععزؼس خ  فععو ػس  ععخ الزععع يي ،

، ن اخ عيا  حنتج عي خثب عزؼسبل ؽغع ج ػ  عبد فعغ يح نمز  عفمع  اد غيائق الزعع يي  السسعزؼس خ   

فععو رععع يي  ل دالععخ خسععب ح ريث ؼ ععخ هعع  الافعععل هععث عع  الع ب ععو فععو العع  ان مععع    ن ر فعع ذ الجععبؽض

ا ععزؼسبل السؼ ععب  الاؽصععبئو  ػععن غييععق ق سععخ ل زجععبين السؼ سععبد  ندالععخ السؼ ل ععخ لأ ععه يؾعععق اقععل 

 MSE.ل سعب  خ ث ن الأفع  خ ل سع  اد )
 [19]

 

 قاااااااو انثاصااااااج ّفااااااٙ انؼاااااااو َفغاااااا (Ali, Sajid    ثب ععععععزؼسبل تععععععل مععععععن  ا عععععع  ة ث عععععع

نا عععععععععععععععععععععععععععععععععع  ة ث عععععععععععععععععععععععععععععععععع    (                     )الع ب ععععععععععععععععععععععععععععععععععو

دالعععخ السؼ ل عععخ لز  يعععغ مؼ سعععبد ن فعععو رعععع يي  (                          )الزغييجعععو

weighted Lindley distribution تعب ل  لأععياء -،نرسعذ الا عزؼب خ ث  ع  ة مؾبتعبح م  عذ

ثز ه عا ا ع  ة ن ،يالسعب  خ مغ مع  اد اؽ  الفيائق السهسخ نهو غييععخ الإمدعبن الأػظع   ،ناخ ع
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ثفييععععخ  الإمدعععبن  لغعععيض السعب  عععخ معععغ الفيائعععق الزع   يعععخ السزسض عععخ    نتعععب ل -م  عععذ  السؾبتعععبح

 ث فععغيغ ععي السزؾ عع    نالسععع   الس ععزظ ،                                الأػظعع 

ان السعع     الع ر فل الجبؽش ، (minimum variance unbiased estimator) ، رجبين

هع   ، (MSE)  نيؼفعو اقعل ق سعخ  لسز  عػ ميثؼعبد   الافع    ،    ال ؽ      الزو   يد ن غ عي مزؾ ع

ن لغس غ ؽغ ج الؼ  بد الس  ن خ .ث   الزغييجو لزع يي دالخ الجعبء مع   
 [11]

 

 ٌٕقاو انثاصخ (2316  فٙ ػاو Metiri, F., Zeghdoudi, H., & Remita, M. R 
 

ا زؼسل  

،   اا مؼ سعخ ناؽع ح (Lindleyالزؾ  ل الج  ي لزع يي مؼ سخ،  ندالخ السؼ ل خ لز  يغ ل   لو  الجبؽض ن 

 quaredثب ععزؼسبل  دنال خسععب ح مزسبص ععخ ، ناخععيى غ ععي مزسبص ععخ ، ن م هععب دالععخ خسععب ح ريث ؼ ععخ

error loss function دنال خسععب ح   ػععنفعععلب ،      ( ندالععخ خسععب ح ميثععغ   الافعع  السعع  نن

فعو ؽبلعخ ػع ج إا اخيى   ،   نان الز  يغ الانلو لسؼ سعخ الع عبس رع  رؾ يع   ثؼع د ؽعبلاد  ،  خمعزيؽ

 Jeffreysرعع في مؼ  مععبد انل ععخ  رعع  اخز ععب  دالععخ الز  يععغ الانلععو ؽسععت ا عع  ة الجبؽععش عهععيي 

Prior ، مععن  عع ع السيافعععخ (   ،  نفععو ؽبلععخ رعع في مؼ  مععبد انل ععخ  اخز ععيد دالععخ الز  يععغ الانلععو

ق اخععيى معزععيػ لزؾ يعع  ائععغيفعععلب ػععن (   Gamma priorPriorالفج ؼ ععخ،ن ر  يععغ تبمععب  

تب ل ( ر فل --( ،     نثز ه ا ا   ة السؾبتبد   م  ذprior distirbutionالز  يغ الانلو 

(  conjugate prior ،Gamma priorن الز  يععغ الانلععو  العج ععو ثبلسؼ  مععبد  إ  نالجععبؽض

( لأؽغععبج Jeffrey Priorبنيخ فععو الأداء رعييجععب نلهععب ماععبغي الا ه ععخ افععغي ثبلسعب  ععخ مععغ  مزسعع

ن دنال الاسعععب ح   ن الععع  إماز هععخ معععن الؼ  عععبد( فععغ يح، مز  عععفخ، تج عععيح   تسعععب ر فععل الجعععبؽض

logarithmic loss function, precautionary loss function, K-loss function 

ثعين ح ا زؼسبل ث ب بد   نخ  ،  ث نال الاسب ح الس بهيح  ،  نانف  الجبؽض(هو اتضي ملبئسخ معب  

مياقجخ  من ال  ع الضب و لزف يي ال  ا خ.
 [35]

 

 ٌٕفاٙ انؼااو َفغاّ قاذو انثااصخ (Asgharzadeh, A., Bakouch, H. S., Nadarajah, 

S., & Sharafi, F)
 

صلبس  اي distribution Lindley  weighted توزٌع لٌتدلً الموزون

للؤ س اط السعزيػ تل معن  ر  د ا خ الاصبئا الز  يؼ خإا ، (THREE-Parameter)مؼ سبد 

نرع  رؾ يع  خصعبئا الجععبء ن الساعبغيح ،  الاصبئا اله د  خ ل ز  يغ نالاصعبئا الاؽصعبئ خ 

رعع    الس  ن ععخ  نجـنغييعععخ الؼعع ييعخ الإمدععبن الأػظعع  ـث  ععزؼسبل غععنرعععـ يي السؼ سععبد الععضلبس 

ض ن ـبؽععـالؾصعع ل ػ عع  مععع  اد مؼ سععبد الز  يععغ ندالععخ الجعععبء نالساععبغيح ،نتععذالك اقزععيػ الج
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الز  يعغ السعزعيػ معغ الز  يعغ نقعب   ا   االؼل ائ خ لهذ الج ب بدلز ل                خ ا  م خ

نثز ه عا ا ع  ة  ػعن(WEL, EPL, PL, GIL, NWL, Weibull and gamma disتعل معن  

تعب ل   لغعيض السعب  عخ  ثع ن غيائعق الزعع يي ثب عزؼسبل ؽغع ج ػ  عبد فعغ يح  السؾبتبد م  زو

ق ا عزؼسبل ـغييعنمز  فخ نتج يح  اا ر فل الجبؽض ن ال  افع  خ غييعخ الامدبن الاػظ  نػعن 

–                الاؽصبئ خ  السؼبي ي فج عه ػ ع  ـرع(ػ                   

اتضععي السعزععيػ  غ ـان الز  يعع   نثععه الجععبؽض جالزععو    قععب   ث ب ععبد ؽع ع ععخ ،ن اههععي الزفج ععق الؼس ععو 

.يى ـمين خ من ر  يؼبد انقبد  الؾ بح الأخ
 [13]

 

   قااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااذو  (0271)فااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااٙ ػاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو

فعععععععع غخ  (                                               انثاااااااااصخٌٕ

نهعـ  خ ع ػ معن ر  يعغ تبمعب  صلبصعخ  مؼ سعبد، ( اا(Lindley Distributionل   لو ز  يغ ع ي ح ل

ثؼعط الاصعبئا  بق  الجعبؽض ن   ا، اا،   نالز  يغ الا و  ثبلسـؼ سخ      2 الأنل ثبلـسؼ سز ن  

ن الاؽصععبءاد السيرجععخ ،ال الععخ الس لعع ح ل ؼعع نج ال الععخ الزؾ يععل الؼدسععو  نالس لعع ح مضععل الاؽصععبئ خ  

                         و،نثعععع ن ف ععععـين  خ ن م ؾ  ععععبد لعععع    ـؾيافبد السز  فععععـالا عععن

 ،السزب ععخ-مؼ ل ععخ الاعهععبدننتععذلك                   و ا زينثععو ـخ  يععـندالععنال الععخ السس عع ح 

 الز  يععغ  الز ل عع  السزغ ععياد الؼلعع ائ خ لهععذ             نتععذالك اقزععيػ الجـبؽععـض ن خ ا  م ععخ

ػن   generalized Lindleyر  يغ ل ـ  لو ثسؼ سخ مغ ر  يغ    ،نلغيض معب  خ تهبئخ الز  يغ مغ

نرـفج عه ػ   ث ب بد ؽع ع خ ،ن اههي الزفج عق                   غييـق ا زؼسبل السؼبي ي

قبج ثعه الجعبؽض ن  ان الز  يعـغ  السعزعيػ اتضعي مين عخ معن ر  يؼعبد انقعبد  الؾ عبح   الزو      الؼس و  

.  الأخـيى مضل ر  يغ ل   لو الؼـبج اي صلبصخ مؼ ـسـبد
 [39]

 

 ٌٕفاٙ انؼااو َفغاّ قااو انثااصخ  Sharma, V. K., Singh, S. K., & Singh, U ) ثزعع يي

 – Lثب ععزؼسبل غييعععخ                         ل  عع لو مؼ سععبد ن دالععخ السؼ ل ععخ  لز  يععغ 

Moment Method ،, Maximum Likelihood Method تفيائق اتلب ع د خ .ل سعب  عخ معغ )

الج  عبد   غييعخ ث   العبيس خ  تفييعخ رؼزس  ػ   السؼ  مبد الأنل خ ل سؼ سعبد السغه لعخ  ػ ع  اػزجعب 

 squared error lossرز  يعغ ر  يعغ  تبمعب ،نثبلاػزسعبد ػ ع  د   الزعو    خسعب ح ميثعغ   الافع   

function نرسعذ الا عزؼب خ    ل  ع لو (،إا رع  افعزعبق معع  اد ث ع  لسؼ سعبد ندالعخ السؼ ل عخ لز  يعغ

ؼس خ   ، ن اخ عيا تعب ل  لأععياء السعب  عخ معغ معع  اد غيائعق الزعع يي  السسعز-ث    ة مؾبتعبح م  عذ
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فو رع يي السؼ سبد  ندالخ السؼ ل خ  ه  لأفعل معب  خ ث    الج  يخ  ادسع  الال  ان   نالجبؽض ر فل

( ل سعب  عخ MSEا عزؼسبل السؼ عب  الاؽصعبئو   ػعن غييعق الع ب و السسزؼس خ لأ ه يؾعق اقعل رجعبين 

 -power Lindley  معععغ ر  يؼعععبدنلغعععيض ث عععبن تهبئعععخ الز  يعععغ   ثععع ن الأفعععع  خ ل سعععع  اد

generalized Lindley - generalized exponential - Gamma   ػععن غييعـق ا ععزؼسبل

لسغسععععع ػز ن معععععن العععععـج ب بد الؾع ع عععععـخ ،       2       سـ ي    ت لسدين  السؼعععععبي ي 

نرـ ف  ا ال  ان ر  يغ لـ   لو ثسؼ سخ يؼـفو ملبئسخ افعـل من ثعـ خ الز  يؼبد فو  عـسذعخ انقعبد 

لـؾـ بح.ا
 [43]

 

  ٌٕٙانثااصخ قاذو َفغاّ  ؼااوانفا (Yousof, H. M., Afify, A. Z., Hamedani, G. G., 

& Aryal, G. 
 

 The Burr X Generator of Distributions for  ػبئ عخ مههع ج 

Lifetime Data)  مؼ سعخ  ن   الزعو     رعع االسعزيؽخ لز  ؼخ الز  يؼبد الاؽزسبل خ السسزسيح

 Burr X G ofز  يؼعبد الخ عق ػبئ عخ ع يع ح رسعس  ػبئ عخ  معن صع نالع  دالعخ الز  يعغ  ع يع ح 

Distributions م ؽع  ل سلعدلبد     قغييعهعذ  الز  يؼعبد فعو رع ف ي  نظؼ الجبؽض ن مدب عخ، ن

نهو غ عي ػلع ائ خ،تذلك السسغ خ غ ي  برغخ ػن رغيثخ غ ي مدي ح ن الج ب بدالزو    رد ن ف هب 

 ت ه عخ إػسبمهعب نظعؼ الجعبؽض ن نتعذلك  فخ مؼ سخ الع  الز  يؼعبد الدلب ع د خ ، رع  خ ع ي ح لأظب

رع  رعع يي اا (  الا عو نر  يعغ ل معبتس   الز  يعغ   مغس ػعخ معن الز  يؼعبد ػ   نرفج عهب ػ   

السؼ عب   ا عزؼسبلػعن غييعق  الز  يؼعبد السعزيؽعخ ثب عزؼسبل غييععخ الامدعبن الاػظع   ، مؼ سبد

ر فععل الجععبؽض ن العع  السع  الافعععل ثفييعععخ    RMSE  ؼععبد   الافعع الاؽصععبئو مز  ععػ ميث

 رفج عق  السؼ عب  الاؽصعبئو ل سعع  اد  الإمدبن الأػظ  السسزؼس خ لأ ه يؾعق اقل رجبين ػن غييعق

.الع بس ل ز  يؼبد
 [44]

 

 اقتشس انثاصخاٌ        فٙ ػاو Mesfioui, M., & Abouammoh, A. M ) فئخ ع ي ح من

(   الزو   اقزيؽهب generalized Lindley distributionالؼبئ خ   الس  غ ثب زؼسبل ل   لو ر  يغ 

by Abouammoh et al. (Citation5175)  اغ عق ن ثسؼ سعخ          ر  يعغ ثعب يز    معغ

تععع نال الدضبفعععخ  نرععع  افعععزعبق ثؼعععط الاصعععبئا الاؽصعععبئ خ ل ز  يعععغ   (Lindley-Pareto)ػ  عععه 

الاؽزسـبل خ نالؼ نج نالإؽصبءاد السيرجخ ، نا زؼسل الجبؽضبن غييعخ الإمدعبن الأػظع  نالؼع نج  فعو 

رععع يي السؼ سععبد ندالععخ الجعععبء ندالععخ الساعععبغيح ، نا ععزؼسل  ن الجععبؽض ن  غييعععخ الامدععبن الاػظععع  

 MLE   لزع يي السؼ سبد، نر  اععياء رغعب ة السؾبتعبح ل  ا عخ نايغعبد الزؾ ع  نالسؼ عب  الاؽصعبئو

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03610926.2016.1171355
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ل سععع  اد ال برغععخ ػععن غييعععخ الزععع يي. نغجععق الز  يععغ الغ يعع  ػ عع    MSEمز  ععػ ميثععغ الافعع   

ؽبلخ ميظ خ مصبثخ ثهبيينس  عا الس بػعخ الجلعييخ،.  133مغس ػخ من الج ب بد الؾع ع خ رعس ذ 

ال ز غخ ملبئسخ الج ب بد ثبل سجخ  ل ز  يغ الغ ي  نر  معب  عخ اداء الز  يعغ  الغ يع  معغ ر  يؼعبد  فدب ذ 

ان الز  يغ السعزيػ مين نم بفس ع  . ال  نباخيى نق  ر فل الجبؽض
 [34]

 

 ٌٕو انثاااصخافااٙ انؼاااو َفغااّ  قاا Cakmakyapan) ٌٔجدٌددد لتوزٌددع  شأعمددام  ٔاخااشLindley) )

   Lindley -G familyثب عزؼسبل قبػع ح  ((Lindley Weibull distributionالمسدمى شتوزٌدع 

معغ  نهع  اؽع  ر  يؼعبد ػبئ عخ ل  ع لو  Cakmakyapan and Ozel)-5171 (الزعو   اقزيؽهعب

    (نيجعل-ل  ع لو نا زـس  الأا س اط من مغسـ ع مؼ ل الساعبغيح ل زع  يؼ ن  ز نمؼ س يا ر  يغ نيجل 

الجعبؽض ن الاصعبئا الاؽصعبئ خ ناله د  عخ   سذععخ ث  عبد انقعبد الؾ عبح ، ند سفعو سزؼسل الزو    ي

الدضبفععخ  الزغس ؼ ععخ نال الععخ الاؽزعـسبل خ  نالؼعع نج نالإؽصععبءاد  السيرععـجخ ، تسععب اقزععيػ  ت الععخ ل ز  يعغ

 Lambert W-functionالجععبؽض ن خ ا  م ععخ لز ل عع  ث ب ععبد الز  يععغ السعزععيػ  ث  ععزؼسبل دالععخ 

غععـييعخ الإمععـدبن الأػظعع  ؽصععل ػ عع  رععع يي مؼ سععبد الأا سعع اط نالسؼ ل ععخ  نالساععبغيح نث  ععزؼسبل 

( ػعن power Lindley- generalized Lindleyنقب   ا  ر  يعغ ل عـ  لو ثسؼ سعخ معغ ر  يؼعبد  

نرـفج عه ػ   ث ب بد ؽع ع خ ،ناخ يا      2                 غييـق ا زؼسبل السؼبي ي

نيجل (ه  من الزـ  يؼبد  ه خ  –ن  ان ر  يغ  ل   لو  ثه الجبؽض  الزو    قبج    اههي الزفج ق الؼس و

ً ر  يؼع  نثعذالك يعـؼ ، السؼ ل خ الزؼـبمل مؼب نيد ن اتضي مين ـخ خص فبً فو  الزفج عبد اله    خ ن  ب

ً ق ي ً نم بفس ب لز  يؼبد انقبد الؾ بح الأخيى . ب
 [14]

 

  ٙو انثاصخٌٕقذ غّ و َفؼاانف (Yousof, H. M  ٌٔٔاخش    ً  Weibullاقزيؽ ا ف ه ر  يغ  ثؾضب

Burr XII Distribution)    ثبلاػزسبد ػ   العبػ    السسزؼس خ  ق    ذي يلاية معلمات الجدٌد

ال  ا خ ن  الزو   يزسزغ ثس ي  من السين خ فو ال سذعخ ل ج ب بد مغ  يبدح ن عصبن ل الخ مؼ ل 

بئا اله د  خ ن الز  يؼ خ الاؽصبئ خ ل ز  يغ السعزيػ ت الخ الدضبفخ الاف  ح، اا ر  افزعبق الاص

الاؽزسبل خ نالزياتس خ نالؼ ج ؽ ل ال  ػ الؾسبثو نالؼ ج اللبميت ي نالجعبء نالسابغيح ، نر  رع ي 

نفق غييعخ الامدبن الاػظ   ، تذلك اعييذ رغيثخ السؾبتبح ػ   مؼ سبد  الز  يغ غ ي السؼيّفخ 

-53-23افع  خ نمين خ الز  يغ ثبلاػزسبد ػ   ؽغ ج ػ  بد فغ يح نمز  فخ نتج يح  لج بن 

الزو   ر  الاػزسبد ػ  ه فو رهس ي مايعبد    (MSE)ػ   السؼ ب  الاؽصبئو   د( ثبلاػزسب133

الجؾش  الؾبلو. ر  رفج ق الجؾش ػ   مغس ػز ن من  الج  بد الؾع ع خ  رعس ذ انقبد الجعبء 
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 ز  يغ الغ ي اللز ظ ؼ اهس خ نمين خ  ، السبػبد ثسيغبن السضب خ ضسيبث ن ثللبفابص السص

الزؼبمل مؼه ثبلسعب  خ   لخنيؾعق  اتضي مين خ ن ه  ب مسزم بفس ن الز  يغ إ ال  ،نر فل الجبؽض ن

.مغ ر  يؼبد انقبد الؾ بح الاخيى
 [36]

 

  ٙقااذو انثاصااج ) َفغااّ ؼاااوانفااRefaie, M. K 
 

ر  يؼععبً ع يعع اً  ععس  ر  يععغ  د ا ععزه رعععس ذ 

 Burr X exponentiated exponential distribution  اي صلبصعخ  مؼ سعبد ثب عزؼسبل   )

(  ، ن عبق  ثؼعط الاصعبئا الز  يعغ  The Burr X Generator of Distributionsقبػ ح  

  ا عخ  ػ ع  السعزيؽخ ، نر  رع يي مؼ سبد ث  زؼسبل غيائععخ الامدعبن الاػظع      ، نرع  رفج عق ال

ث ب بد ؽع ع خ لاصجبد  رسضل انقبد الجعبء ل سيظ    الزو  ن يز ع ن مسعد بً للؤلع   لسغسع ػز ن معن 

ان الز  يغ السعزيػ الغ ي  يلبئ  ثلعدل افععل معب  عخ   ال  الج ب بد الؾع ع خ ناخ يا ر فل الجبؽش

 Exponential ، Odd Lindley Exponentia ، ,Marshall-Olkinالافع  خ  بدثبلز  يؼع

Exponential ,Logarithmic Burr-Hatke Exponential Generalized Marshall-

Olkin Exponential   ثبلاػزسععبد ػ عع  السؼ ععب  الاؽصععبئوAIC ,BIC,AICc) ،  نر فععل

 [36] الجبؽض ن ال  ان الز  يغ السعزيػ يؾعق اتضي مين خ ثبلسعب  خ مغ الز  يؼبد  السسزؼس خ  .

  ٌٙقااذو انثاااصخٕ و َفغااّؼاااانفاا(Mofleh,H  ٌٔر  يععغ    ٔاخااشBURR X FRECHET 

DISTRIBUTION   مؼ سعععععبد صلبصعععععخ  اا(Three-Parameter) ،رععععع  د ا عععععخ الاصعععععبئا  إا

رؾ يعع  خصععبئا الجعععبء ن الساععبغيح ندالععخ الز ل عع   ،الاؽصععبئ خ الا ب عع خ  للؤ سعع اط السعزععيػ 

ييعخ الإمدععبن ـث  ععزؼسبل غععنالاؽصععبءح السيرجععخ نمؼبمععل الالزعع اء نالععزه فؼ  نرعععـ يي السؼ سععبد ا 

رعع  الؾصعع ل ػ عع  مععع  اد مؼ سععبد الز  يععغ ندالععخ الجعععبء   الس  ن ععخ  نجـنغييعععخ الؼعع الأػظعع  

 االؼلع ائ خ لهعذ الج ب عبدلز ل ع               خض ن خ ا  م عـبؽـنالسابغيح ،نتذالك اقزيػ الج

 ,BrXFr model with the MFrمعغ تعل معن   لغيض مؼيفخ اداء الز  يعغ السعزعيػ  الز  يغ

WFr, KMOFr, KFr, EExFr، 

EFr, TEFr, GEFr, BFr, MOFr, TEGFr, BExFr, TFr and Fr distributions )ػعن 

–                الاؽصعععبئ خ  ق ا عععزؼسبل السؼعععبي يـغييععع (ػ ععع                  

اتضي السعزيػ  غ ـان الز  ي   نثه الجبؽض جقب  الزو     فج عه ػ   ث ب بد ؽع ع خ ،ن اههي الزفج ق الؼس و  ـر

.يى ـمين خ من ر  يؼبد انقبد  الؾ بح الأخ
 [13]
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  ٌٕانثااصخ اعتؼًم        فٙ ػاو(Hamedani   ٌٔقبػع ح  ٔاخاشGenerator Burr X 

of Distributions لز  يعغ )  Exponentiated Weibull  ل ؾصع ل ػ ع  ر  يعغBurr X 

Exponentiated Weibull    صلبصخ  مؼ سبد   الزعو   يدع ن اتضعي مين عه معب  عخ ثعبلز  يغ  اي

Exponentiated Weibull  مؼ سعبد الز  يعغ ثفييععخ  اخصبئصه الاؽصعبئ خ نقع  ن ا،ن بقل

 الع  نر فعل الجعبؽض ن،الامدبن الاػظ  نر  رفج ق الز  يغ ػ ع  مغس ػعخ معن الج ب عبد الؾع ع عخ 

.افع  خ الز  يغ السعزيػ فو رسض ل الج ب بد الؾع ع خ 
 [29]

 

   ٙاعتؼًم َفغّؼاو انف)  Muhammad, M قبػ ح    (نآخيننBurr X Generator of 

Distributions  )     الزو    اقزيؽهب  Yousof ) ر  يغ ػ    ناخينن half-logistic 

خصبئصه الاؽصبئ خ،    ، ن بقhalf-logistic Burr X distributionل ؾص ل ػ   ر  يغ 

ق ح رزسضل فو انقبد ثعبء   بد ؽع ع خبمؼ سبره ثفييعخ الامدبن الاػظ  نايعب غجق ػ   ث  ن نق 

لؾ ن الهلل ان الدسي الج ب بد الؼبلس خ    الزو        1.5يج غ قفيهب الأل ب  ال عبع خ    الزو    

 half-logisticمعب  خ ثز  يغ  الج ب بدهذ  نث  ب افع  زه فو رسض ل  ر  ا زؼسبلهب فو ثؾض ب( 

Burr X distribution . 
[41]

 

  ٙاقتاشس َفغاّ ؼاوانف   𝐒𝐚𝐭𝐡𝐞𝐞𝐬𝐡 𝐊𝐮𝐦𝐚𝐫 𝐂    𝐉𝐨𝐬𝐞 𝐑  فعـ ه ً معـن الز  يؼعبد  اً  ععـ ي ب

ااا قعععـبمب ثب عععزاياط  (  ، θ μ λ( ثعععـضلبس مؼعععـ سبد  DLDا عععـسبهب ر  يعععغ ل  ععع لو العععـس دنط  

ل ز  يععـغ الععـس  غ نقععـ  ا مؼ سععخ الس قععغ تعع نال دالععخ الساععبغيح نالجعععبء خصععبئا الز  يععغ الععـسهسخ 

(DLD   ثب ـزؼسبل غييـعخ الامدبن الاػظ )(MLE) تعب ل  -، نػن غييق رغعب ة مؾبتعبح م  عـذ

قب  ب الز  يغ الس  غ الغ ي  مغ ر  يغ لاثلبس ثسؼ سز ن   (n=722,022,522ػ   اؽغبج ػ  بد   

(μ λ    ثب ععزؼسبل مؼبي ععـي الععـسعب  خ  تعع لسدين   ععس ي )-AIC- BIC -AICc)  نرععـ فلب ،

 [34]
فو ؽعل الاؽصبء اله   و. لا  سبثـبن ر  يغ ل   لو الس دنط الغ ي  افعل مـن ر  يغ لاثلبس  

  انثاااصخٌٕ قااذو      فااٙ ػاااو (Bhatti,F.A   ٌٔز  يععغ فعع غخ ع يعع ح لٔاخااشInverse 

Weibull    قبػع ح  ثزفج عقBurr X Generator of Distributions    اغ عق ػ  عه ر  يعغ )

(Burr XII-Inverse Weibull Distribution ثؼعط  عبق  الجعبؽض ن   ا عذ مؼ سعبد، اا اا

ن الاؽصبءاد ،ال الخ الس ل ح ل ؼ نج ال الخ الزؾ يل الؼدسو  نالس ل ح مضل بئ خ  الاؽص الاصبئا

 و،نثععععععععععع ن ف عععععععععععـين  خ ن م ؾ  عععععععععععبد لععععععععععع    ـؾيافبد السز  فعععععععععععـالا عععععععععععنالسيرجعععععععععععخ 

                  و ا زينثععو ـخ  يععـندالععنال الععخ السس عع ح                        
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عخ الامدعبن ـثب عزؼسبل غييع السعزعيػ  سبد الاا سع اطـنق  نا مؼ عالسزب خ. -نمؼ ل خ الاعهبدنتذلك 

 ,BXII-IW, L-IW, LL-IW, OF-IW  لو ثسؼ سزع ن معغ ر  يؼعبد  ـظ  . نقب   ا  ر  يغ ل ـالاػ

Kw-IW, W-IW, MBXII and IWق ا ععزؼسبل السؼععبي ي ـ( ػععن غييعع           

 السعزععيػ يؼفععوز  يععغ ال ف  ا العع  ان ـخ ،  نرععـج ب بد الؾع ع ععـلسغسعع ػز ن مععن العع،     2  

ح. بـؾـسذعخ انقبد الـ خ الز  يؼبد فو  ـل من ثعـملبئسخ افع
 [15]

 

  ٙقاااذو و َفغاااّؼااااانٔفااا Aryuyuen) S.  ٌٔٔاخاااش
 

 )نيجعععل -ل  ععع لو(الاظعععبفخ الس هصععع خ ر  يعععغ 

ا ثؼععخ مؼ سععبد  ، فععو هععـذ  ال  ا ععخ قعع ج الجععبؽض ن   سععاخ  نخصععـبئا نرـفععـج عبد نهعع  ر  يععغ ا

ناخعينن( فعو ػعبج Cordeiroنيجل(،    الزعو    ق معه الجعبؽض ن   -م هـص خ ل ز  يغ السسزسي  ل   لو

ثؼط الاصعبئا الز  يعـؼ خ السعـهسخ مضعـل ال العخ الاؽزسبل عخ نالعـ الخ الزياتعـس خ   ا( ،إا  بقل0271 

نتـذلك الاؽـصبءاد الـسيرجخ نثؼعط خصعـبئا  السؼ ل عخ مضعل دالعـخ الجععـبء   نال الخ الس ل ح ل ـؼ نج

ندالععخ مؼععـ ل الساععبغيح نرفععـج عبره، نفععو  عع  ب ي  تلب ععـ دو رععـ  الؾععـص ل ػ عع  مععع  اد لسؼ سععبد 

 (AIC- BIC -AICcثب عزؼسبل مؼعبي ي العـسعب  خ   ندالخ الجعبء ث  ـزؼسبل غييعخ الإمدعبن الأػعـظ ،

ػ ـ  اؽـغبج ػ  بد ماـز هخ  خ اداء الزـ  يغ مغ ر  يؼعبد اخعيى معـيتجخ رلعزيك ف هعب رـ  اعياء معب 

ػبئ خ ل   لو ر فل الجبؽض ن ال  ان الأا س اط الـغ ي  مه   ل سذعخ مغس ػبد الج ب بد نيعـؾعق اتضعي 

مـين خ .
 [44]

 

   ض ن ثؾضععععبً اقزيؽعععع ا ف ععععه ر  يععععغ   (اقزععععيػ الجععععبؽ2321فععععو ػععععبج ye dLeL oeoe araP ow 

nrieerirerea السؼس    ان مؼ سزو الغ ي    الزو   يزسزغ ثس ي  من السين خ فو ال سذعخ ل ج ب بد مغ )

 يععبدح ن عصععبن ل الععخ مؼعع ل الافعع  ح، اا رعع  افععزعبق الؼ يعع  مععن الاصععبئا الز  يؼ ععخ الاؽصععبئ خ 

الدضبفععخ الاؽزسبل ععخ نالزياتس ععخ نالجعععبء نالساععبغيح نالؼعع ج ؽعع ل ال  ععػ ل ز  يععغ السعزععيػ مضععل دالععخ 

 oawr eaeee w eeaLoeeear LaP aeeoay orenoi LaP الؾسعععبثو نالؼععع ج العععلب ميتععع ي ،

saPrdoi  نرعع  رع ععي مؼ سععبد  الز  يععغ غ ععي السؼيّفععخ ػ عع  نفععق غييعععخ الامدععبن الاػظعع   ، تععذلك ،

(   الزو   ر  ESeالز  يغ  ثبلاػزسبد ػ   السؼ ب  الاؽصبئو    اعييذ رغيثخ السؾبتبح لج بن مين خ

الاػزسبد ػ  ه فو رهس ي مايععبد الجؾعش  الؾعبلو. نلغعيض ث عبن مين عخ الز  يعغ معب  عخ معغ ػع د 

ر  يؼبد اخيى ق   ال  ا خ  ر  رفج ق الجؾعش ػ ع  ث  عبد ؽع ع عخ  رععس ذ انقعبد الجععبء، السعبػبد 

يععغ الغ يعع  ،نر فععل الجععبؽض ن العع  ان الز  يععغ م ععبفس مسزب معب  ععخ لز ظعع ؼ اهس ععخ نمين ععخ الز  

 eoeoo  LeL oeoe uoaoeL ryoP araP ow Prieerirerea )aan   eyeثز  يؼعععععععععععععععععععععععبد  
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 LeL oeoe uL  L   orir    LaP aeuaee L  LaP eao  LeL oeoe نيؾعععععق  اتضععععي  )

 [42 بح الاخيى. ]مين خ ن ه لخ الزؼبمل مؼه ثبلسعب  خ مغ ر  يؼبد انقبد الؾ

 قاذو انثااصخٌٕ       ػااو (Chhetri, S., Mdziniso, N., & Ball, C   ً اقزيؽع ا ف عه  ثؾضعب

 ر  يععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععغ 

Cubic Rank Transmuted Lindley)   ل ج ب بد  الزو   يزسزغ ثس ي  من السين خ فو ال سذعخ

مغ  يبدح ن عصبن ل العخ مؼع ل الافع  ح، اا رع  افعزعبق الؼ يع  معن الاصعبئا الز  يؼ عخ الاؽصعبئ خ 

نفععق غييعععخ الامدععبن ، تععذلك  ػ عع  ل ز  يؼععبد السعزععيػ، نرعع  رع ععي مؼ سععبد  الز  يععغ غ ععي السؼيّفععخ

 دنثبلاػزسعب ( 53-133-533اعييذ رغيثخ السؾبتبح لج بن مين خ الز  يعغ ثب عزؼسبل ؽغع ج ػ  عبد 

. رع  خالؾبل ع   ا عخالزو   ر  الاػزسبد ػ  ه فو رهس ي مايعبد ال   (MSE)ػ   السؼ ب  الاؽصبئو  

لز ظع ؼ اهس عخ نمين عخ  ،الهلل ثبلا بث غ رفج ق ال  ا خ الؾبل خ ػ   ث  بد ؽع ع خ  رعس ذ انقبد 

  ب مسزعم عبفس ان الز  يعغ  إلع  نمعب  زه مغ ر  يؼبد اخعي  ،ناخ عي ر فعل الجعبؽض ن ز  يغ الغ ي ال

.الزؼبمل مؼه ثبلسعب  خ مغ ر  يؼبد انقبد الؾ بح الاخيى  لخنيؾعق  اتضي مين خ ن ه
 [16]

 

  فععع غخ ع يععع ح                               انثاصخااااٌ اقتاااشس      فاااٙ ػااااو

 صلبصعخ( اا (weighted Lindley exponential distribution  اغ عق ػ  هعب  ل  ع لو لز  يعغ 

ثؼعععط ، ااا  عععبق  الجعععبؽض ن   ل  ععع لون ر  يعععغ  الا عععوز  يعععغ المؼ سعععبد نا عععزس د الاظعععبفخ معععن 

الاصبئا الاؽصبئ خ  مضل ال الخ الزؾ يعل الؼدسعو  نالس لع ح ال العخ الس لع ح ل ؼع نج ،ن الاؽصعبءاد 

،نثعععععععععععع ن ف ععععععععععععـين و  السيرجععععععععععععخ نالا ععععععععععععـؾيافبد السز  فععععععععععععـخ ن م ؾ  ععععععععععععبد لعععععععععععع    

                 نال الخ السس  ح ندالـخ  يعـ و ا زينثعو                        

السزب ععخ. نقعع  نا مؼ ععـسبد الاا سعع اط السعزععيػ  ثب ععزؼسبل غييععـعخ الامدععبن -نتععذلك نمؼ ل ععخ الاعهععبد

ػن غييعـق ا عزؼسبل  الا و نر  يغ ل   لو الا بس الز  يغ السعزيػ مغ الز  يغ  الاػـظ  . نقب   ا 

،لسغس ػز ن من الـج ب بد الؾع ع عـخ ،  نرعـ ف  ا الع  ان                    السؼبي ي 

الاخعيى ق ع   الز  يغ السعزيػ يؼفو ملبئسعخ افععـل معن ثععـ خ الز  يؼعبد فعو  عـسذعخ انقعبد الـؾعـ بح

.ال  ا خ
 [14]

 

 ( ال4246في عام ) ترح الباحثون(Alqawba   ٌٔعائلة )ٔاخشF -Olkin–X Marshall-Burr

(BXMO-F ) عائلة وذلك  شتو ٌف( Burr X Generator of Distributions ) اذاكتقتوا ،

 توزٌع اساس Lomax شعض الخصائص الاحصائة والهٌ لٌة للعائلة وتم تطشٌق القاعدة على توزٌع 
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اذ تم تقدٌ  معلمات التوزٌع المقت ح شاستعمال   ،BXMO-Lomaxللحصول على التوزٌع المقت ح  

شعد اكتقاق الخائص  (  ( Maximum Likelihoodع م الاعتٌادٌة لاط ٌقة الام ان ا ل من 

فقد تم   للتوزٌع المقت ح ولغ ض المقا تة شٌن ط ائق تقدٌ المعلمات   التوزٌعٌة ل تموذج المقت ح 

( لإج او عدة تجا ب شأحجام عٌتات مختللة  Monte carloتو ٌف اسلوب محا اة موتت  ا لو )

وتم تطشٌق الد اسة على عٌتة ( MSEشالاعتماد على  المعٌا  الاحصائً متوسط م شعات الخطا )

 [21] الشاحيون الى افضلٌة التوزٌع المقت ح فً تلسٌ  الشٌتات المعقدة. حقٌقة وتوصل

 ٙانثاااصخٌٕ   اقتااشس0205ػاااو ) فاا   𝐓𝐞𝐫𝐧𝐚 𝐆 𝐈    𝐀𝐝𝐚𝐦𝐮 𝐀 𝐔  ا س اععع ً مععـن اً عععـ ي  ب

 (  θ β α( ثععـضلبس مؼععـ سبد  BURR X-PERKS DISTRIBUTIONالز  يؼععبد ا ععـسبهب  

ا بم ااا قعع ،( ق عع  ال  ا ععخBurr X Generator of Distributionsثبلاػزسععبد ػ عع  قبػعع ح  

 ندالعخ الز ل ع تع نال دالعخ الساعبغيح نالجععبء  ل ز  يعغ السعزعيػ  ثب زاياط خصبئا الز  يعغ العـسهسخ

ثب ععزؼسبل ,  (MLE)ثب ععـزؼسبل غييععـعخ الامدععبن الاػظعع    بد الز  يععغا مؼ سععننقععـ  ندالععخ الز ل عع  

-BURR Xن ر  يععععغ إلعععع  ا  ا ف ، نرععععـHQIC -AIC- BIC -AICcمؼبي ععععـي الععععـسعب  خ  

PERKS DISTRIBUTION بدالغ يع  افععل معـن ر  يؼع KumPD, ExpPDand the 

Perks distribution (PD
 [43]

 .

  ؾظ ا هب  د السبثعخ    الزو    ر  ا زؼياظهب ػن غييق ال  ا با زدسبلأ ل غه د السبثعخ  

قبػ ح  رزعسن ا زؼسبل  ػيث خ  اغ ت ال  ا بد نالجؾ س لا ر ع  ه بك د ا خ

BurrXGeneratorofDistributions)  ثزفج ق رعس ذ هذ  الي بلخ ػ   ؽ  ػ   الجبؽش لذا

مين خ فو رهس ي الج ب بد ر  يؼبد ع ي ح اتضي ( ل ؾص ل ػ   ل   لو  ر  يؼبد ػ   لعبػ ح هذ  ا

 السؼع ح نرفجعهب ػ   ث  بد ؽع ع خ رسضل انقبد الجعبء .
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 preamble تًٓٛذ 0-7

اهع  رؼعب يا  م ظع ع الي عبلخ ، هعب بنلرالزعو       ا زؼيض هذا الهصل ثؼط السهبه   الأ ب  خ 

نثؼععط خصبئصععهب                     م هععب مههعع ج دالععخ الجعععبء العع نال السسععزؼس خ فععو الي ععبلخ 

لععل ندالععخ الساععبغيح . نالعع نال السيرجفععخ ثهععب ت الععخ الدضبفععخ الاؽزسبل ععخ ل هلععل ندالععخ الدضبفععخ الزغس ؼ ععخ ل ه

اي مؼ سععخ ناؽعع ح نر  يععغ ل  عع لو   اي مؼ سزعع ن    عع لو  ل بدر  يؼعع  جععذح ػععن ر  يععغنتععذلك رعع  ػععيض 

 فظعلبً ػعن قبػع ح   ت سباط  ل جعبء ن  الزو       يدع ن الؼسعل ػ  عه نر  يغ ل   لو   اي صلبس مؼ سبد 

Burr X Generator of Distributionsل  ع لو ق ع  ال  ا عخ لج عبء  سعباط  (  نرفج عهعب ػ ع  ر  يؼعبد

لسؼ سعبد ثب عزؼسبل صلبصعخ غيائعق رعع يي ااؽزسبل خ ع ي ح ند ا خ خصبئصهب الاؽصبئ خ ناله د  عخ نرعع يي 

 نهو تل من غييعخ الامدبن الاػظ  نغييعخ السيثؼبد الصغيى الس  ن خ نغييعخ تييسي ف ن مبيس .

  Generator family of Distributionsقاػذج 0-0

ه بلك الدض ي من ال  ا بد    الزو    ر بنلذ م ظ ع ر  ؼخ الز  يؼبد الاؽزسبل خ ػن غييق 

اظبفخ مؼ سخ ان اتضي من مؼ سخ  لغيض  يبدح مين خ الز  يغ ن يبدح قبث  زه فو رهس ي الج ب بد السؼع د 

ر  يؼ ن ان اتضي نمن هذ  الز  ؼبد هو الز  يؼبد السيتجخ هو الز  يؼبد    الزو    ر زظ من ريت ت 

لغيض رسه ل ػس  خ رؾ  ل الج ب بد ثلدل افعل مسب رد ن الز  يؼبد مهيدح نيسدن رفج ق ػس  خ 

الزيت ت ان الز  ؼخ ػ   الز  يؼبد الاؽزسبل خ السزعفؼخ نالسسزسي  نيسدن ريت جهسب مغ ثؼط نفعبً 

 Generator هغ خ  ما بل ت لؼس  خ الزيت ت نلدن      عزصي ػ   ػ ح للينغ مؼ  خ .ه بك 

family of Distributions d  نييم  لهب )X Family-G دنن ق  د  تبفخ (السسزؼس ه ػ   الز  يؼبد

ان فينغ نرؼزس  ثبل  عخ الأ ب  خ ػ   دالخ السابغيح  مؼ ل الهلل ( لز ل   الؼبئلبد الز  يؼبد. 
[44]

 

( ن  الزعو   Transformerس  عغ   يسضعل السزغ عي الؼلع ائو نيسعس  السؾع ل ان ال  (X)ل هيض انّ 

( ف  لعع  دالععخ تضبفععخ  Transformedن  الزععو   يسععس  السزؾعع ل   (T)يؾعع ل السزغ ععي ػلعع ائو اخععي هعع  

رع في هعذ  الس هغ عخ ث عبء ر  يؼعبد إا (  X Family-G( نثعذلك رسعس  م هغ عخ  p.d.fاؽزسبل خ ع يع ح   

 اؽزسبل خ ع ي ح اتضي مين خ 

مزغ ععي ػلعع ائو لععه دالععخ تضبفععخ   (X)الز  يععغ الزياتس ععخ الغ يعع ح ل هزععيض انّ نل ؾصعع ل ػ عع  دالععخ 

 f(t)لععه دالععخ تضبفععخ اؽزسبل ععخ  (T)، نانّ السزغ ععي الؼلعع ائو F(x)ندالععخ الز  يععغ الزياتسععو  f(x)اؽزسبل ععخ 

 ل ؼبئ خ ال برغخ الغ ي ح رد ن ثبللدل الارو : G(x)،ف نّ ال الخ الزياتس خ  [     ]نل هزيح 

     ∫        

    
 ̅    

3

 ،   3 ،   3                                        7  2  
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 ( ل ز  يغ الا بس.   رسضل         نإن 

 ( ل ز  يغ الا بس.   رسضل       

 ̅     1       

 نيسدن تزبثخ السؼبدلخ ا هب  ثبلص غخ الار خ :

    =   (
    

 ̅    
)   

 ل ؼبئ خ ال برغخ الغ ي ح يسدن ايغبدهب نفق الص غخ الآر خ :     نإنّ دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ 

      (
    

 ̅    
)(

 

  

    

 ̅    
) 

    

 ̅    
ن   الزععو    لهععب خصععبئا    الزععو    رهععو   (X):رسضععل دالععخ السزغ ععي الؼلعع ائو 

 ثبللينغ الآر خ :

1- 
    

 ̅    
  ;   ∈ [ a, ]. 

  قبث خ للبفزعبق نغ ي مز بقا ثلدل  ر ت.                          
    

 ̅    
    -2 

X → ∞.   ;  )) →  ((  𝑛 X → −∞ ;   ;  →   
    

 ̅    
-3     

نإن  
    

 ̅    
فعذاا تعبن  (T)الؼلع ائو  رؼفو ػبئ خ ع ي ح من الز  يؼبد نرؼزس  ػ ع  مغعبل السزغ عي 

،  ععععزؼي    اي ا ه الهزيحظسن       ]  ;3  مؾعععع ندا ة   الهزععععيح  (T)السزغ ععععي الؼلعععع ائو 
    

 ̅    
 

 ثبللدل الزبلو 

    

 ̅    
 

     

1      
        

 ( ثبللدل الارو :11-2ن  ( 13-2فو السؼبدلخ   G(x)نثذلك رد ن دالخ الز  يغ الزغس ؼ خ 

     ∫       

     
1      

 

3

 

G(x)=  (
     

1      
) (

 

  

     

1      
)                                                                   4  2                                                 

ً ل ؼبئ خ الغ ي ح ل سؼبدلخ ا g(x)نإنّ دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ   رؾست ثبللدل الآرو:  هب

     
 

  
     

 

  
( (

     

1      
)

 

  

     

1      
)                                       9  2                                              

 إا انّ :
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g(x) رسضل دالخ السابغيح ل سزغ ي الؼل ائو(X) . 

( ثبلصع غخ الآر عخ 14-2  نثذلك يسدن تزبثخ دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ ث لالخ دالخ السابغيح فو الص غخ

: 

                                                    11  2                                                                                        
 إا انّ :

( لؼبئ خ الز  يغ السعزيؽخ     نمن الغ يي ثبلذتي ان ال الخ  ال برغخ رسضل دالخ تضبفخ اؽزسبل خ  

  .(Generator family of Distributions)يف ق ػ  ه ا   الز  يغ 

 .ػ ائل الز  يؼبد الاؽزسبل خ الؼ ي  من ر  افزعبق        قبػ  الزؾ يل  نثب زؼسبل

 ) (Burr X Generator of Distributions  BXGػائهح 0-3

 
انقبد ناؽ اً من الز  يؼبد السسزسيح ااد الأهس خ الدج يح فو د ا خ          يؼ  ر  يغ  

  ؾب الزو    ر   ثلدل مز اي  فو   بقبد رؾ  ل ث ب بد م ى الؾ بح  ؼسلنافجؼ يسز، الجعبء

من مغزسؼبد ميتجخ نغ ي مزغب سخ  ثذمدب  خ تج يح فو رسض ل الا ظسخ الساز هخ    الزو    رزبلا

 نتذلك السين خ الؼبل خ لهذا الز  يغ تذا س اط ل هلل.
[3] [44]

 

ن   الزو    يؼ  من الز  يؼبد السهسخ   1942      الؼبل   من قجل هذا الز  يغ  ر  اقزياػ 

 . ا س اط فلل م ب ت نمه   فو الإؽصبءاد الزفج ع خذفو الؼ  ج الفج خ ناله    خ ت

 :ر خالآ خلهب الص غ ( ) مؼ سخ ناؽ  اي    BXIIلز  يغ    (    ن دالخ الز  يغ الزياتسو نا

       *1     2
+
 
   3   3                           11  2  

 .اللدل ل ز  يغ خمؼ س ان  إا

 ر خذ اللدل : (    دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ ننان 

       2    2
*1     2

+
  1

  ،   3 ،   3       12  2   

ثج بء ػبئ خ لز ل    الز  يؼبد الاؽزسبل خ  Yousof )( قبج الجبؽش ناخينن 2316نفو ػبج  

 G -Xنثب زؼسبل غييعخ الزيت ت   (x)ع ي  مي خ  ثبلاػزسبد ػ   السزغ ي الؼل ائو  

Family يسضل السزغ ي الؼل ائو  إا بثعب  (    الزو   ر  اتي(x) ز  يغ ه  السؾ ل يزجغ ال

Burr X   نثذلك فذن دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ  الزياتس خ لؼبئ خ   ثسؼ سخ الع بس .)Burr X 

Generator ofDistributions    الغ ي )c.d.f  23)( ثؼ  الزؼ يط فو ف غخ  ق-

13     ن(2 23  فو 2   فزد ن ثبللدل الآرو : 2 
[3] [44]
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       ∫          

    

 ̅    

3

 

       ∫ 2    2
*1     2

+
  1

   

    

 ̅    

3

 

       2 ∫    2
*1     2

+
  1

   

    

 ̅    

3

 

       (   
 (

    

 ̅    
*

2

+

 

                              13  2  

من   اخذ السلزعخ الانل   ل سؼبدلخ اػلب  نرد ن  (BXG )لؼبئ خ  g(x)نإنّ دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ 

 ثبللدل الآرو:

       
2         

 ̅   3
 
 (

    

 ̅    
*

2

(   
 (

    

 ̅    
*

2

+

   

                   14  2  

 لمعادلة   ا،تٌة وت ون شالك ل الآتً:ا   عن ط ٌق (BXG )لعائلة S (x)وإنّ دالة الشقاو  لعائلة  

                 

       7 (7   
 (

    

 ̅    
*

2

+

 

                         11  2  

 ا،تٌة وت ون شالك ل الآتً:معادلة   عن ط ٌق ال(BXG )لعائلة  h (x)اما دالة الشقاو  المخاط ة   

       
      

      
 

       

2          
 (

    

 ̅    
*

2

(   
 (

    

 ̅    
*

2

+

   

 ̅   3 (  (   
 (

    

 ̅    
*

2

+

 

)

                   11  2  
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 تً :فان دالة ال يافة الاحتمالٌة تصشح شالك ل الا

       
2         

 ̅   3
 
 (

    

 ̅    
*

2

(   
 (

    

 ̅    
*

2

+

   

 

[ 3] : تًفان دالة ال يافة الاحتمالٌة ت تب شالك ل الا تٌةتطشٌق المتسلسلة الاعن ط ٌق 

[44] 

 1      1  ∑
  1    

        
  

 

  3

 

       
2         

 ̅   3
∑

  1    

        
( 

 (
    

 ̅    
*

2

+

   

  3

 
 (

    

 ̅    
*

2

 

       
2         

 ̅   3
∑

  1    

        
 
  (

    

 ̅    
*
 2   

  3

 
 (

    

 ̅    
*

2

 

       
2         

 ̅   3
∑

  1    

        
 
    1 (

    

 ̅    
*
 2   

  3

 

           
 

 ∑
           

  
     

 

  3

 

 
    1 (

    
 ̅    

*
 2

 ∑
  1     1  

  
(
    

 ̅    
)

2  

  3

 

 وشذلك فأن دالة ال يافة الاحتمالٌة :

       
2         

 ̅   3
∑

  1    

        
∑

  1     1  

  
(
    

 ̅    
)

2  

  3

  

  3

 

       
2         

 ̅   3
∑

  1    

        
∑

  1     1  

  
*
    2 

 ̅   2  
+

 

  3

  

  3
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       2     ∑ ∑ 
  1         1  

          

 

   

 

   

    2  1

 ̅   2  3  

 ان : إذ

 1       ∑
    

    
  

 

  3

     7   1 

1

 ̅   2  3          
   2  3  ∑

  2  3    

   2  3
     

  

 

  3

 

       2     ∑  

 

  3

∑ ∑ 
  1         1  

          

 

   

 

   

(
  2  3    

   2  3
     

  
* 

       2     ∑  

 

  3

∑ ∑ 
  1         1  

          

 

   

 

   

(
  2  3    

   2  3
    2  1     

  
* 

       2 ∑   
  3 ∑  ∑  

  1       1        2  3     2  2   

             2  3  2  2   

 
   

 
           2  1    17  2   

 نان الص غخ ا هب رسضل دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ ثؼ  اعياء ػ ح رجس فبد  :

ػعن  و  رع  إ لعباهبلزعالؼ ي  من الهئبد الغ يع ح معن الز  يؼعبد  ا   ػرؾز ي الأدث بد الإؽصبئ خ 

ر   غ الؼبئلبد السلزيتخ ل ز  يؼبد السسزسيح ػن غييق إظبفخ مؼ سخ فدل ناؽع ح ان اتضعي. نقع   غييق

صجذ ان السؼ سخ  السؼ سبد( الإظبف خ السعبفخ إلع  ر  يعغ الاؽزسعبلاد الؾعبلو رؼسعل ػ ع  رؾسع ن مين عخ 

ق لإظععبفخ مؼ سععخ إلعع  ائععخ الز  يععغ. لععذلك، اقزععيػ الؼ يعع  مععن الجععبؽض ن الؼ يعع  مععن الفينفععلبؽ خ ملبءمعع

مضععل  الز  يؼععبد نرعع  ا ععزؼسبل هععذ  الؼععبئلبد الغ يعع ح ل سذعععخ الج ب ععبد فععو الؼ يعع  مععن السغععبلاد الزفج ع ععخ

  عؼ ذ رد  ل ع ب لع اله   خ نالاقزصبد نال  ا بد الج  ل ع خ نالؼ  ج الج ئ خ نغ ي الك الدض ي. فو ال اقغ

 مؼع ح ل غبيخ. الؾ  جخ الؾ يضخ الؼ ي  من هذ  الزع  بد فو مز بنل ال   إا تب ذ الؾ  ل الزؾ   ر خ
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                     :  ُذنٙٛن اخ تٕصٚؼ2-4
 

                                   : ر٘ يؼهًح ٔاصذج    ُذنٙٛتٕصٚغ ن2-4-7
 

ناؽع اً معن الز  يؼعبد السسعزسيح ااد الأهس عخ                         ع لو  يؼع  ر  يعغ ل

ب  ثذمدب  خ تج يح فعو رسض عل الا ظسعخ الساز هعخ    الزعو     ؾالدج يح فو د ا خ السؼ ل خ ن ظييخ الجعبء،    الزو    ر

نتذلك السين خ الؼبل خ لهذا الز  يغ تذا س اط ل هلل.رزبلا من مغزسؼبد ميتجخ نغ ي مزغب سخ 
 [39] [43]

 

ن   الزعو    يؼع  معن الز  يؼعبد السهسعخ   1954         ي ست هذا الز  يغ ال  الؼعبل  ل  ع لو 

فو الؼ  ج الفج خ ناله    خ ، ن سذعخ انقبد الؾ بح، ، نتذلك فعو ال  ا عبد السعدب  خ السزسض عخ ثز قؼعبد الؾ عبح 

ي خعذ ر  يعغ ل  ع لو ػع ح ا ع اع ان فع غ ؽسعت نل الؾ بح ، نتذلك فو م ظ ع اليقبثعخ ػ ع  الغع دح . فو ع ا

م هب ر  يغ ل   لو اي السؼ سعخ ال اؽع ح، نر  يعغ ل  ع لو اي  [  3] ػ د السؼ سبد الز  يغ السؾ دح ة الهزيح 

 السؼ سز ن، نر  يغ ل   لو صلبس مؼ سبد .

 ثبللدل الارو: خلز  يغ ل   لو   اي مؼ سردزت دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ 

f      

{
 

 
 2

  1
 1               3    3

 
 

3                                                                         

              14  2  

 إا إن: 

 .                   :مؼ سخ الع بس  

 : لاروثبللدل اامب دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ الزيتس خ  ردزت 

       

{
 
 

 
 1  

 2     1

  1
           3    3

 
 

3                                                                         

       19  2  

 

 امب دالخ الجعبء نالسابغي لز  يغ ل   لو   اي مؼ سخ ناؽ ح رؼف  ثبلص غخ  الأر خ :

       
 2     1

  1
                                     21  2  
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 2

  1
 1        

 2     1
  1

    

                           21  2  

نالافدبل  الأر خ ر ظؼ دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ نال الخ الزياتس خ ندالخ الجعبء نالسابغيح لز  يغ ل   لو   اي مؼ سخ 

 ناؽ ح  

 

انكخافح الاصتًانٛح ٔانذانح انتشاكًٛح ٔدانح انثقاء ٔانًخاطشج نتٕصٚغ نُٛذنٙ   ر٘ يؼهًح دانح   ٕٚػش 0-7شكم )

 ٔاصذج)يٍ اػذاد انثاصج 
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                                    : ٍ  ٛيؼهًتٔ ر   ُذنٙٛتٕصٚغ ن 2-4-2
 

( نه  ر  يغ  برظ من 2313( ػبج  Shanker and Mishraر  رع ي  هذا الز  يغ من قجل الجبؽض ن  

نان دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ لز  يغ       نر  يغ تبمب ثبلسؼ سبد    خ ػ الز  يغ الا و ثبلسؼ سخ 

: رون ردزت ثبللدل الا ل   لو   اي مؼ سز
 [42]

 

         

{
 
 

 
  2

   
 1                3    3      1

 
 

3                                                                         

              22  2  

 إا إن: 

 .                    لع بس: مؼ سخ ا  

 .                   لدل :مؼ سخ ال 

 امب دالخ الدضبفخ الزياتس خ الاؽزسبل خ ف سدن تزبثزهب ثبلص غخ  الأر خ :

         1  (1  
  

   
*                       23  2  

 : روامب دالخ الجعبء فزدزت ثبللدل الا

         (1  
  

   
*                                 24  2  

 ندالخ السابغيح رؼف  ثبلص غخ  الأر خ 

         

 2

   
 1         

(  
  

   
)    

                    25  2  

ن الأر خ ر ظؼ دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ نال الخ الزياتس خ ندالخ الجعبء نالسابغيح لز  يغ ل   لو   انالافدبل  

 ن ػ   ق   ماز هخ ل سؼ سبد  . مؼ سز
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دانح انكخافح الاصتًانٛح ٔانذانح انتشاكًٛح ٔدانح انثقاء ٔانًخاطشج نتٕصٚغ نُٛذنٙ   ر٘ يؼهًتاٌ)يٍ اػذاد   ٕٚػش 0-0شكم )

 انثاصج 



 الجانب النظريالفصل الثاني                                                      

 

 
31 

  ُذنٙٛن اخ   ًٚخم تؼغ خظائض تٕصٚؼ(0-7

 الابف خ

 

One ParameterLindley Two ParameterLindley 

 

           

 

   :                𝛂   :Shape parameters 

   :                

 

Mean 2   

  1    
 

2   

      
 

Variance 2

 2
 

1

 1    2
 

2 2  4    2

 2     2
 

The Coefficient of Variation 

√
2

 2
 

1

 1    2
 √

          

        
 

The Coefficient of Skewnes 2 2 6  6 2  3 

 2 4   2 3 2⁄   2 2 3  6 2  6  2   3 

 3     3 
2 2  4    2

 2     2  3 2⁄

 

Kurtosis The Coefficient 3 4 32  44 2 24 3 3 4 

 2 4   2 2
  3 4 4  32 3  44 2 2  24  3  3 4 

 2 2  4    2 2
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 Burr Xتٕصٚؼاخ نُٛذنٙ انًقتشصح)انزذٚذج  تالاػتًاد ػهٗ قاػذج2-5

ibutionsGenerator of Distr 

 BurrX-   ((BXL))ٕصٚغ نُٛذنٙ   ر٘ يؼهًح ٔاصذج انًضٕل تاعتؼًال قاػذج ت0-5-7

distributionLindleyoneParameter   

12 لز  يغ ل   لو ال ا دح فو الص غخ  (c.d.f ثزؼ يط دالخ الز  يغ الزياتسو  فو دالخ   2 

11 ال ا دح فو الص غخ    -BurrX ؾصل ػ   الز  يغ السعزيػ الغ ي     2 

LindleyoneParameter distributionرونرد ن ف غخ دالخ الدضبفخ الزياتس خ ثبللدل الا :
 

[44] [39]
 

         

(

 
 
 
 

1   

 

(

 
 1 (1 

  
  1

*    

1 (1 (1 
  
  1

*)

 

    

)

 
 

2

)

 
 
 
 

 

                              26  2  

( p.d.f  ؾصععل ػ عع  دالععخ الدضبفععخ الإؽزسبل ععخ    نثبفععزعبق ال الععخ السععذت  ح آ هععب ثبل سععجخ ل سزغ ععي 

 ل ز  يغ السعزيػ نتسب ي رو :

         

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 2 

 2

  1
 1        (1  

 2     1
  1

    *

(
 2     1

  1
    *

3

 

 

 (
1 

 2    1
  1

    

 2    1
  1

    
,

2

(

  
 
   

 (
1 

 2    1
  1

    

 2    1
  1

    
,

2

)

  
 

   

)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 26

 2  
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 )يٍ اػذاد انثاصج رٔ يؼهًح ٔاصذج دانح انكخافح الاصتًانٛح نتٕصٚغ نُٛذنٙ انًقتشس  ٕٚػش 0-3شكم )
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 امب دالخ الجعبء فزدزت ثبلص غخ  الأر خ :

S(  𝛂  )=1-F(  𝛂  ) 

    𝛂    

(

 
 
 
 

1   

 

(

 
 1 (1 

  
  1

*    

1 (1 (1 
  
  1

*)

 

    

)

 
 

2

)

 
 
 
 

 

               24  2  

 

 انثاصج  د)يٍ اػذا يؼهًح ٔاصذجرٔ انثقاء نتٕصٚغ نُٛذنٙ انًقتشس   ٕٚػش 0-4شكم )
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 : خ ردالخ السابغيح ل ز  يغ السعزيػ فزد ن ثبلص غخ  الاامب

         
        

        
 

         

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 

2

  1
 1     

   
(1  

 
2
    1

  1
 
   *

(
 2     1

  1
    )

3  

 (
1 

 
2
    1

  1
 
   

 2    1

  1
    

)

2

(

  
 

1   

 (
1 (1 

  

  1
)    

1 (1 (1 
  

  1
)*

 

    

,

2

)

  
 

 

(

 
 

   

 (
1 

 2    1

  1
    

 2    1

  1
    

)

2

)

 
 

   

(

  
 

1   

 (
1 (1 

  

  1
)    

1 (1 (1 
  

  1
)*

 

    

,

2

)

  
 

 

)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  29  2  

BurrX ((BXL))- يؼهًتٍٛ انًضٕل  تاعتؼًال قاػذج   ٔتٕصٚغ نُٛذنٙ   ر0-5-0

LindleyTwoParameter distribution 

12 لز  يغ ل   لو ال ا دح فو الص غخ  (c.d.f ثزؼ يط دالخ الز  يغ الزياتسو  فو دالخ   2 

11 ػبئ خ  ال ا دح فو الص غخ   ؾصل ػ    دالخ الدضبفخ الزياتس خ الزغس ؼ خ ل ز  يغ    2 

نرد ن ف غخ دالخ الدضبفخ BurrX-  LindleyTwoParameter distributionالسعزيػ الغ ي  

و :رالزياتس خ ثبللدل الا
 [44] [39]
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 الي   الج ب و ي ظؼ    ك دالخ الدضبفخ الزياتس خ ل ز  يغ السعزيػ ػ   ق   ماز هخ ل سؼ سبد 

 ( ي ظؼ    ك دالخ الدضبفخ الزياتس خ ل ز  يغ السعزيػ ػ   ق   ماز هخ ل سؼ سبد 5-2فدل  

BurrX ((BXL))- تٕصٚغ دانح انكخافح الاصتًانٛح  ن0-5-0-7

distribution LindleyTwoParameter 

 BurrX- LindleyTwoParameter( لز  يغ c.d.fثزؼ يط دالخ الز  يغ الزياتسو  

distribution  34 ال ا دح فو الص غخ  Burr X Generator ofفو دالخ الزؾ يل   2 

Distributions  32 ال ا دح فو الص غخ  (p.d.fدالخ الدضبفخ الإؽزسبل خ    ؾصل ػ     2 

نتسب ي رو : BurrX- LindleyTwoParameter distributionلز  يغ 
 [41] [39]
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 ل ز  يغ السعزيػ ػ   ق   ماز هخ ل سؼ سبد الي   الج ب و ي ظؼ    ك دالخ الدضبفخ الاؽزسبل خ

 BurrX- LindleyTwoParameter( ي ظؼ    ك دالخ الدضبفخ الزياتس خ ل ز  يغ 6-2فدل  

distribution  ػ   ق   ماز هخ ل سؼ سبد 

 عمى انيا دالة احتمالية   Burr X LindleyTwoParameter اثبات ان دالة الكثافة الاحتمالية لتهيع

   
  1

                                           32  2  
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 ندتنتج ان الدالة احتمالية 

BurrX- انثقاء نتٕصٚغدانح0-5-0-0

 LindleyTwoParameterdistribution 

 -BurrX غلز  ي  الجعبء الجعبء ػ   ق   الؾ بح ان دالخ دالخيز  رؼييا ن. 

LindleyTwoParameter distribution  6 ا ز بدا ال  السؼبدلخ تسب ي رو:  2 
 [44] [1]

 

[15] 
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 -BurrXلز  يعععععععععغ ان الجععععععععععبء  ػ ععععععععع  ق ععععععععع  الؾ عععععععععبح الجععععععععععبء نيدععععععععع ن فعععععععععدل دالعععععععععخ

LindleyTwoParameter distribution ورػ   ال ؾ  الا: 

خ الجعبء ػ   دالنرسس   ،فو ر بقا TLRGIWلز  يغ الجعبء ػ   ق   الؾ بح  نيد ن فدل دالخ دالخ

 ق   الؾ بح ايعبً ت الخ ر  يغ رياتس خ.
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   مؼ سبد لع BurrX- LindleyTwoParameter distribution( دالخ الجعبء لز  يغ 6-2فدل   

 .ماز هخ 

LindleyTwoParameter  -BurrXنتٕصٚغانًخاطشج  دانح 0-5-0-3

distribution : 

السد ن فو نقذ  فلل ان مؼ ل الهلل ػبدح مب يؼزس  ػ   ال قذ، فذ ه يع س ريدد سابغيحخ الدال

ي رو: تسبسابغيح ال دالخيز  رؼييا ، نمؾ د
 [44] [39]

 

           
          

          
 

 BurrX- LindleyTwoParameter distributionنيععععز  رؼييععععا دالععععخ الساععععبغيح لز  يععععغ

 :روثبللدل الا
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 BurrX- LindleyTwoParameter distributionلز  يعععغ نيدععع ن فعععدل دالعععخ الساعععبغيح 

 :روػ   ال ؾ  الا
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 BurrX-LindleyTwoParameter-distribution( دالعععععععخ الساعععععععبغيح لز  يعععععععغ 4-2فعععععععدل  

 .لع   مؼ سبد ماز هخ 

:LindleyTwoParameter  -BurrXنتٕصٚغانذانح انكًٛح  0-5-0-4

distribution 

 BurrX- LindleyTwoParameter distributionيز  رؼييا ال الخ الدس خ  الؼدس خ( لز  يغ 

ؾست الص غخ  الار خ:ث
 [53] [34]
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ً ثؾل الص غخ ان  -BurrXفب  ب  ؾصل ػ   ال الخ الدس خ لز  يغ   ثبل سجخ ل سزغ ي   هب

LindleyTwoParameter distribution :نتسب فو الص غخ  الأر خ 
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 Estimation Methods طشائق انتقذٚش 0-6

ايغبد مع   ل سؼبل  السغه لخ ل سغزسغ ػن غييعق مؼ  معبد رؼي  ػس  خ الزع يي ػ   ا هب ػس  خ 

الؼ  خ السز فيح، إا ان مؼظع  الظع اهي لع س ثبلإمدعبن د ا عزهب فعبم خ، نلدعن ه عبك امدب  عخ ل  ا عخ 

   ك الظعبهيح نفعق ر  يعغ اؽزسعبلو مؼع ن، إا يؾزع ي الز  يعغ ػ ع  مؼ سعبد مغه لعخ ثؾبععخ الع  

نفخ لدو  زسدن من الزؼي  ػ   خصبئا الظبهيح ػن غييق رع ييهب ثذؽ ى غيائق الزع يي السؼي

 الز  يغ الاؽزسبلو.

  (Maximum Likelihood Method)طشٚقح الإيكاٌ الأػظى  0-6-7

ر ؼ  غييعخ الامدبن الاػظ  من اه  الفيائق السسزؼس خ فو ػس  خ الزع يي نالاتضي ف  ػبً 

نا زؼسبلاً، ت  هب رزس   ثؼ ح خصبئا م هب:
 [23] [5]

 

 (Sufficientالدهبيخ   -1

 (Minimum Varianceاقل رجبين   -2

 (Invarianceالضجبد   -3

 ( ثب ديبد ؽغ  الؼ  خ.Unbiasedػ ج الزؾ    -4

 (consistencyالارسبق   -5

 (Efficiencyالدهبءح   -6

فعلبً ػن ا هب رد ن اتضي دقخ ثب ديبد ؽغ  الؼ  خ، نرع ج هذ  الفييعخ ػ   مج ا ايغبد مع  اد 

 (.lغييق عؼل دالخ الامدبن فو  هبيزهب الؼظس  نييم  لهل ثبليم   ل سؼ سبد ػن 
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 BurrX- LindleyTwoParameter ( دالخ تضبفخ اؽزسبل خ لز  يغ Xااا تبن ل سزغ ي الؼل ائو  

distribution  )(BXL  فبن دالخ الامدبن الاػظ  ل سزغ ياد الؼل ائ خ السسزع خ

 رد ن تبلارو:   ،  ،2 ،1 
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 نث خذ ال  غب يز  ل فيف ن ي زظ:
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43 ػععععععبدحً لا رععععععودي السؼععععععبدلاد  2   44 45 إ 2  مغ عععععععخ، لععععععذلك ؽ عععععع ل ااد فعععععع غخ  الددددددى 2 

لؾععععععل الععععععع   السض عععععع  ل سؼ سععععععبد   (  افسعععععع ن-رع  ععععععبد الزؾسعععععع ن الؼعععععع دي  مضععععععل غييعععععععخ   عععععع رن زؼسلر سعععععع

 دالخ ال  غب يز  الفج ؼو لأقص  ؽ  مسدن. ػنالزو     ر ي        1̂ ،   ̂ ،   ̂ 
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 Von Mises Minimum -Method of Cramerمر فون مايسز يطريمة كرا 4-6-4

للمسددافة اذ ٌم تتددا الحصددول علددى تقدددٌ ات  ا،دتددىتعتمددد  ط ٌقددة   ٌمدد  فددون ماٌسددز  علددى مقددد ات الحددد 

وذلدددك شتقلٌدددل المسدددافة شدددٌن  الدالدددة Cramer-Von Mises Minimum المسدددافة الددددتٌا لط ٌقدددة 

قاق شالتسدددشة للمعلمدددات مٌددد  المع وفدددة وٌم تتدددا الحصدددول علدددى المقدددد ات وذلدددك شالاكدددت            

 [3] [22].  شالتسشة للمعلمات مٌ  المع وفة ومساواتها للصل  و الاتً              الجزئً

           
7
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                    46 5         

( تحصل 45-5المحول وشتطشٌق المعادلة  ) BXL)تميل الدالة التجمٌعٌة لتوزٌع )            اذ ان 

 على:

 :  ًولتصغٌ  المسافة الدتٌا ٌتم اكتقاق جزئً شالتسٌة للصٌغة الساشقة ومساواتها للصل  وشحسب ما ٌأت

 و الاتً :    ̂ للحصول على المقد     الاكتقاق
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 و الاتً :    ̂ للحصول على المقد     الاكتقاق شالتسشة
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 و الاتً :    ̂ للحصول على المقد     الاكتقاق شالتسشة

 



 الفصل الثاني                                                      الجانب النظري

 

 
48 

  

  

 5∑ 

 

  7

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(

 
 

(

 
 
7  

 
 5   7      7 

  
   

  5

 7 
  
   

 5

)

 
 

 

 
5  7
5 

)

 
 

(

 
 
 

 
 5   7      7 

  
   

  5

 7 
  
   

 5

)

 
 

(

 
 
7  

 
 5   7      7 

  
   

  5

 7 
  
   

 5

)

 
 

  7

 ( 
5 5     7      7 

  
   

  5

     5 7 
  

   
 3

 

5 5   (7      (7 
  

   
))

5

(7 
  

   
)
5

 
5 5  (7      7 

  
   

   
      
     5

       7 
  

   
 *

 7 
  

   
 5

,

)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 51

 5  

مٌ  خطٌة لا ٌم ن حلها شالط ائق التحلٌأتٌة  5 48   5 49   55 51   المعادلات  معادلات 

  اٌم  للحصول على مقد ات ط ٌقة )تٌوتن  افسون(  العددٌة ةقٌحلها شاستعمال الط  تمالاعتٌادٌة ولذلك 

 المقد ة. .   ̂ ،   ̂ ،   ̂ فون ماٌسز 
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 Weighted Least square)انًٕصَٔح  انظغشٖ انًشتؼاخ طشٚقح 0-6-3

Method   

 السيثؼبد ثفييعخ ال ا دح اارهب الزع  خ رؼزس  الس  ن خ الصغيى السيثؼبد غييعخ مع  اد

 ال  ن. ا زؼسبل  ه  نالهب ق الاػز بديخ الصغيى

 الصغيى السيثؼبد ثص غخ السؼبدلاد م ظ مخ تزبثخ يسدن الؼبج الافو الأا س اط ؽبلخ فو

: نتبلارو السصه فبد ثب زؼسبل  الس  ن خ
[2] [3] [15]

 

  1    1       1                                                          51  2  

 

 ال ؾععع  ػ ععع  الصعععغيى السيثؼعععبد ا ععع  ة لزفج عععق اللب معععخ الا ب ععع خ الهعععينض معععن نل زؾععععق

  الآرو:

           *(  1 )(  1 )
 
+   2   1         1   2     52  2  

، (السلزيك الزجبين  الذارو الا رجبغ نع د نا ؼ اج الاف  رجبين رغب س فيظ زو رؾعق ال ز غخ نهذ 

 مزؾععخ. الا ؾ ا  ث ا س اط الا ب  خ الهيظ بد فذن نػ  ه

 فو السؼ سبد مزغه مع  اد ػ   ل ؾص ل.  الصغيى السيثؼبد ا   ة ارجبع يسدن نمن ص 

 .  الأا س اط

 :ال  ن الارو  نثب زؼسبل

    
 𝑛  1 2 𝑛  2 

  𝑛    1 
                                                            53  2  

 الآرو: ال ؾ  ػ   الاف  ميثؼبد مغس ع مؼبدلخ ف بغخ يسدن ػ  ه
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 ال ؾععع   عععزد ن ػ ععع  الفج ؼ عععخ السؼعععبدلاد فعععبن    ،  ، الععع  السعععبثق ثبل سعععجخ السعععع ا  نثبفعععزعبق
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مٌ  خطٌة لا ٌم ن حلها شالط ائق التحلٌأتٌة  5 55   5 56   55 51   المعادلات  معادلات 

 للحصول على مقد ات ط ٌقة)تٌوتن  افسون(  العددٌة ةقٌحلها شاستعمال الط  تمالاعتٌادٌة ولذلك 

 المقد ة. .   ̂ ،   ̂ ،   ̂ الم شعات الصغ ى لموزوتة 

 Criteria for comparing estimation) طشائق انتقذٚشيؼاٚٛش يقاسَح  0-1

methods   

 BurrX- LindleyTwoParameterبالندبة لمعممات تهزيع  (MSE)متهسط مربعات الخطأ  -1

distribution:- [6]    

   [ ]  
1

 
∑( ̂   )

2

 

  1

                                          54  2  

 إا ان:

 .     ، ،     السعزيػ، رسضل الع   الافزياظ خ لسؼ سبد الز  يغ    

 رسضل الع   السع  ح لسؼ سبد ثؾست الفييعخ السسزؼس خ ل زع يي.  ̂ :

 (.1333: رسضل ػ د رديا اد الزغيثخ نالسسبنيخ ال    

 BurrX- LindleyTwoParameterبالندبة لدالة البقاء لتهزيع  (MSE)متهسط مربعات الخطأ  -2

distribution:- 

   [ ̂(  )]  
1

 
∑( ̂ (  )    (  ))

2
 

  1

                    59  2  

 إا ان:

 رسضل الع   الؾع ع خ ل الخ ثعبء الز  يغ. (  )   

 ؾست الفييعخ السسزؼس خ ل زع يي. ثرسضل الع   السع  ح ل الخ ثعبء الز  يغ  (  ) ̂ :

 (.1333رديا اد الزغيثخ نالسسبنيخ ال   : رسضل ػ د  
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 (.  : رسضل ػ د ملبه اد الزغيثخ  ق    

 Ness of Fit)( Good              اختثاس صغٍ انًطاتقح : 0-1
  

 

 Good( فعع  رع  ا عزؼسبل اخزجعب  ؽسعن السفبثععخ ZDلسؼيفخ ان الج ب عبد الؾع ع عخ رزجعغ الز  يعغ السع  نس  

(Ness of Fit)) :نؽست الهيظ خ الاؽصبئ خ الأر خ
 [31] [3]

 

 3                                                        

 1                                                              

الزعو     دع ن     Chi –Squaredيسدن ا زؼسبل  اخزجب  فيظ خ ؽسن السفبثعخ الهيظ خ ثب عزؼسبل   قعب  ن 

 ف غزه الؼبمخ:

 2  
       2

    
   2

   1                                                                61 5     

   لاؽزسبة إؽصبء  اخزجب  ؽسن السفبثعخ   زجغ الاف اد الار خ ن
 تبلآرو:  2

 رسضل الزديا اد السلبه ح الؾع ع خ.    رج يت الج ب بد ال  فئبد  نرؾ د  .1

 .     ػن غييق دالخ الدضبفخ الزغس ؼ خ    ؽسبة اؽزسبلاد رديا اد السلبه ح الؾع ع خ  .2

∑     اا ان    لدعععل ردعععيا  ملعععبه     ؽسعععبة الزدعععيا  السز قعععغ  .3    
نهعععو رسضعععل الع سعععخ  1  

 السز قؼخ    الزو    ر  اؽزسبثهب من الز  يغ ال ظيي السسزؼسل . 

( ن   الزعو    رع  ف هعب رؼييعا دالعخ الز  يعغ  1  ػ   د عخ ؽييعخ  2 اؽزسبة إؽصبء  الاخزجب    .4

نمعب  زهععب مععغ دالععخ الز  يععغ الزياتس ععخ السععع  ح  ل ج ب ععبد الؾع ع ععخ  (cdf)الزياتس ععخ ال ظييععخ ل ز  يععغ 

(cdf)  اا انk ب ا عزؼس  ب رعع يياد رسضل ػ د الهئبد    الزو    يز  غيؽهب من د عخ الؾييعخ  نثسعب ا  ع

فعععبن د ععععخ الؾييعععخ رصعععجؼ   BurrX- LindleyTwoParameter distributionر  يعععغ 

  1  1    2. 

.يز  قج ل فيظ خ الؼ ج اا ا تب ذ ق سخ إؽصبء  الاخزجب  السؾس ثخ  

     
اقل من ق سخ ميثغ تبي الغ نل خ   2 (      

2 )  
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  : (Criteria comparing and accuracy     انذقح:يؼاٚٛش 2-9

 BurrX- LindleyTwoParameterيععز  ا ععزؼسبل السؼععبي ي الأر ععخ لغععيض اؽزسععبة ال قععخ لز  يععغ  

distribution   م ب ععت ثبل سععجخ ل ج ب ععبد الؾع ع ععخ    الزععو     ععزفجق فععو الغب ععت  هععل هععذا الز  يععغ لج ععبن

الؼس و من هذ  الي بلخ نتسب ي رو: 
[4] [12]

 

 ( AICTest) Akaike:ٙكاختثاس أكا2-9-1ٚ

 تسب ي رو: (AIC)) وت يدالص غخ الؼبمخ لإؽصبئه مؼ ب   

      2 ( ̂   )  2                                                                67 5      

: P .ػ د السؼ سبد فو دالخ الز  يغ الاؽزسبل خ ال ظييخ 

 ( ̂  .لسلبه اد ث ب بد الؼ  خ (Log Likelihood Function) : ل غب يز  دالخ الزيع ؼ(  

  BIC   Test)(Bayesian Akaikeيؼهٕيح اكاٚكٙ انثٛض٘ 2–2-9

(هعذا  Sawaج(اقزيػ الؼبل    1964فو ػبج   (BIC) انييم  له اخزصب  إؽ ى مؼبيي اخزجب  ؽسن السفبثعخ

(هععو الأفععغي هعع   (BICنالا سعع اط   الزععو   ردعع ن ف ععه ق سععخ    (AICالسؼ ععب    الزععو   افععزق مععن مؼ ععب  

ي رو: رد ن تسبالؼبمخ نان ف غزه الأفعل من ث ن ال سباط  الاا س اط 
 [5] [19]

 

     2 ( ̂   )                              3 3                          65 5   

 ( ̂  لسلبه اد ث ب بد الؼ  خ. (Log Likelihood Function) رسضل ل غب يز  دالخ الزيع ؼ: (  

:P .ػ د السؼ سبد فو دالخ الز  يغ الاؽزسبل خ ال ظييخ 

nؽغ  الؼ  خ :. 
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  :CAICاختثاس أكاٚكٙ انًتغق 3 –2-9

:هو تسب ي رو (CAIC)ف غخ اخزجب  ؽســـن السفبثعخ ت يدو السزسق 
 

      2 ( ̂   )  
2  

    1
                                                  63 5   

 ان: اا

                    nؽغ  الؼ  خ :. 

 : P .ػ د السؼ سبد فو دالخ الز  يغ الاؽزسبل خ ال ظييخ 
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 :((Prefaceتًٓٛذ  3-7

ً إيععبؽهعذا الهصعل رععسن فع  ال ظعيي الغب عت فعوهعب اتي رع   الزعو       السهبه   ر ه ذ لغيض  ب

        تععب ل -مؾبتععبح م  ععذا عع  ة ر ه ععا لسهععبه   السؾبتععبح نمععب ه ععخ السؾبتععبح نتععذلك 

يض  زعبئظ ػعن السفجععخ  سعباط الافزياظع خ الالس ل ح نتذلك  السلبه اد ن ؽ ش اؽغبج م        

دالعخ الجععبء ثب عزؼسبل  مؼ سبد ن مع  ادفو الؾص ل  السؾبتبح    الزو    ر  الؾص ل ػ  هب ب ةرغ

هعذا الهصعل  رععسناا، هعذ  الي عبلخ معن  فعو الغب عت ال ظعيي  الزعو    رع  اتيهعب    غيائق الزعع يي

 -BurrX لزغعععب ة السؾبتعععبح معععن ؽ عععش ر ل ععع  الج ب عععبد    الزعععو    رزجعععغ ر  يعععغ دق ععععب  نفعععهب

LindleyTwoParameter distribution) ، السؼ ععب  الاؽصععبئو مز  ععػ ميثؼععبد    ثب ععزؼسبل

 .دالخ الجعبء السؼ سبد ن افع  خ مع  اد ل ز فل ال        الاف  

يفٕٓو انًضاكاج 3-0
              :                 

 ردعع ين  رسض ععل ل  اقععغ الؾع عععو اي نرع  عع  ػس  ععخفععو رؼعع  السؾبتععبح ث  هععب ا عع  ة  قسععو يسععزؼسل 

ال ظعبج  هسعه ، نيسدعن  ان دنن مؾبنلخ اخذ الك الأا سع اطمن  ا س اط مسبصل ال  الاا س اط الؾع عو

 اقعغ الؾع ععو الرسض عل ن اً الس فع خ رع  ع  ن الييبظ خ من الؼس  بد   عالسؾبتبح هو  بل تالع ل ان ا 

تعذلك فؼجخ  الهه  نالزؾ  عل ننال اقؼ خ  السؼع ح نالظ اهي الؾع ع خ  ػ د من  نفا    كلغيض 

 نفهع   رعييج عخ  ل  ا عخ ملعبه اد لؾصع ل ػ ع  اػن غييعق  ، مؾ د م  خ  م ح فونفا    تهب 

 انن ،     ان ػعع ج ر فيهععب ثلععدل تععب السلععبه اد الؾصعع ل ػ عع  ر ععك  رؼععذ فععو ؽععبل بهيح ر ععك الظعع

 الج ب عبد  الؾصع ل ػ ع ػعن غييعق السؾبتبح ر في ػ   الجعبؽض ن الدض عي معن ال قعذ نالغهع  نالسعبل 

الا سعت لأ هعب الفييععخ  فعبع فع زهب م ع ا و لعذلك ثلدل  السف  ثخ من دنن ال غ ء ل ؾص ل ػ  هب 

.  خو يسد  ب الزؼبمل مؼهب  لسسبػ  ح الجبؽض ن فو ال  ازال
 [1] [5]

 

الؼلع ائ خ فعو الزغيثعخ الأنلع  ردع ن الج ب عبد   سع خ معن  ر ل ع  ػ ع  السؾبتعبح ا ع  ة نيؼزسع 

فييع ح فعو الؼلع ائ خ  خخبفع  يس ؾهعبالؼل ائ خ فعو الزغيثعخ الضب  عخ مسعب  الج ب بد مسزع خ ػن   س خ 

ععع   الافزياظعع خ نتععذلك ال ،الؼ  ععبد الساز هععخ فعععلب ػععن اؽغععبج ز ل عع  الأ قععبج الؼلعع ائ خ  لالسزجؼععخ 

 ةب رغع ان اي ،الزؾ  عل الاؽصعبئو الع ق ق   ثهع  ث ظعي الاػزجعب   هعبر بنلل سؼ سعبد   الزعو   يعز  

 السغزسعغ معن الؼ  عخ هعذ  يعز  ر ل ع  إا السؼبي عخ افعدبل معن مؼع نفعدل  ػعن الاػجب ح مبهو السؾبتبح

 يز  ص  نمن الؾع عو السغزسغ من هب  ؾج يز  نا من ث لا الس  ن خ ظبهيحال لز ك  السسضل الافزياظو
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 ن اععياء الزؾ  عل لغعيض السف  ثعخ ال زعبئظ قل زؾع ع الس ب عجخ الإؽصعبئ خ الأ عبل تػ ع   هعب رفج ع

 .السعب  خ

،  Analogالز بهييععخ ن،Mixedاتضععي مععن غييعععخ ل سؾبتععبح مضععل  الساز فععخ  نر ععع  ه بلععك 

غييععخ م  عذ تعب ل   نمعن اتضعي الفيائعق ا عزؼسبلا هعو ( Monte Carloم  عذ تعب ل   نغييعخ 

Monte Carlo) ) لؼعع ح  ردععيا  الؼس  ععخ غييعععخ  ػععن غييععق رسزععب  ثبلسين ععخلا هععب اتضععي ا ععزؼسبلا 

رزجعغ  ع  ك ر  يعغ اؽزسعبلو  الزعو        يعز  ر ل ع  ػ  عخ معن السلعبه اد ػعن غييعهعبو  زعمياد ن ال

 الا زعلبل خ. ثابف خ غرسزسزمؼ ن نرد ن هذ  السلبه اد 

د ا عزهب  رع  عياء السعب  خ ث ن غيائق الزع يي    الزعو    ا لغيض  السؾبتبح  سباط ن ر  ف بغخ 

ثؾ عش يسدعن افزعياض  الجععبءزعع يي دالعخ ل الزع يي غيائق  افع  خ فو الغب ت ال ظيي لغيض رؾ ي  

ت ه عخ رع صي غيائعق  إههعب  ػن غييقنالك  نع دهب فو ال اقغ الؼس و لالسؾزسمن الؾبلاد  الدض ي 

، نان السع  نس  ا سع اطللبسؼ سعبد الالزغ عي فعو قع   تعذلك ن بدج الؼ  عبؽغعاالزغ ي فعو   ؾ الزع يي 

ػ ع   رج ع  الزسعبالاد  لؼع د ػ ع  الإعبثعخ ػن غييعهعب ة السؾبتبح    الزو    يز  الؾص ل بث بء رغ

 ػ د من السياؽل. 

  Description Simulation):جٔطف يشاصم تزشتح انًضاكا 3-0-7

experiments  

ز  يعععغ الجعععبء  لدالععخ نسؼ سععبد الزععع يي ل اليئ سععخ  لععع  رعععسن رغيثععخ السؾبتععبح ػعع د السياؽععل

 BurrX- LindleyTwoParameter distribution) ػ   ال ؾ  الارو: نرد ن 

 انًشصهح الأنٗ: 

 :  Initial Values determination)ألا: تضذٚذ انقٛى الافتشاػٛح نهًؼهًاخ )

( اد عب ، ن ع د ن 1-3فو الغ نل   مج ن نتسب  (      )اخز ب  ق   افزياظ خ ماز هخ ل سؼ سبد ر 

ثؾسعععت الع سعععخ الافزياظععع خ  خمهزيظععع ا هعععب نردععع ن  نلام ظعععؾخ فعععو الغععع   سعععباط خسسعععخه عععبك 

قعع   فععو زغ ععي النيؼعع د  ععجت فععو اخز ععب  هععذ  الععع   الساز هععخ ل سؼ سععبد هعع  ان   (     )ل سؼ سععبد

 ع  ك الفيائعق فعو  فدعيح ناظعؾخ بءاػفع سؼيفعخ يعبدح الالسؼ سبد نالأؽغبج الساز هخ ل ؼ  عخ  ع ز  

.الساز هخالؼ  بد ؽغبج اق   السؼ سبد ن الؾبفل فو  زغ يال الس  ن خ نر صيهب ا اء
 [2] [4]
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 (1-3ع نل  

 سبد نال سباط السهزيظخ ق   السؼ

α   θ Model 

2 3.31 1.3 1 

1.5 3.5 3. 5 2 

3.6 3.9 3.6 3 

1.5 1.5 1.5 4 

3.5 1 3.9 5 

 :اختٛاس صزى انؼُٛاخحخاَٛانًشصهح ان

لزععع يي غيائععق الزع ييالسسزؾصعع خ مععن   زععبئظ الدقععخ  فععومعع ى رععبص ي ؽغعع  الؼ  ععخ  ث ععبن لغععيض 

 ,n=53, 65)هعععوؼ  عععبد ل   ج ماز هعععخ ؽغععع خ ثؼعععا، اا رععع  اخز عععب  مؼ سعععبد ندالعععخ الجععععبء 

133 153).  

 حانخا: تكشاس انتزشتح

 .ػبل ( ميح نالك ثه   الؾص ل ػ   رغب س= r 1333رديا  الزغيثخ  

  : Data Generation) يشصهح تٕنٛذ انثٛاَاخ :نخحانًشصهح انخا

 BurrX- LindleyTwoParameter)يتم في ىذه المرحمة تهليد البيانات    التي    تتبع تهزيع 

distribution)  عمى وفق الخطهات  الأتية:    (     )بالمعممات 

 التي   تقع ضمن                            العذهائية    التي    تتبع التهزيع البيانات تهليد 1- 

 ( في برنامج ما تلاب .Randبالاعتماد عمى الدلة ) [1  ]الفترة

     (     )عن طريق استعمال دالة الكثافة التجميعية لتهزيعطريقة التحهيل المعكهس بالاعتماد عمى 2- 

( 1معممات بمداواة دالة التهزيع التراكمية لمتهزيع بالرقم العذهائي   التي   تم تهليده في الخطهة)  الثلاثة ذي

 وكالآتي:
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     (   
 (

(1      
  
   

    )

(1 
  
   

)    
+

2

,

 

                           (1-3) 

 -BurrXالتــــــــــي   يتبــــــــــع تهزيــــــــــع     نجــــــــــد رــــــــــيم المت يــــــــــر العذــــــــــهائي  (3-1)ومــــــــــن معادلــــــــــة 

LindleyTwoParameter distribution  :معممات وكالآتي 

            1                1    1  

  

(

 
 

(

 
 
   

 (
(1      

  
   

    )

(1 
  
   

)    
)

2

)

 
 

 

)

 
 

  

 

 -السبثعخ : نثبلاػزسبد ػ   دالخ الز ل     الزو   ر  اتيهب فو السؼبدلخ

  
          [ 

3 1     
1
2  ⁄       3

 
]

3                                     2  3  

 انثقاءيشصهح تقذٚش انًؼهًاخ ٔدانح  :انشاتؼحانًشصهح 

 BurrX- LindleyTwoParameter ز  يغ الجعبء  لدالخ ص  سؼ سبد الفو هذ  السيؽ خ يز  رع يي 

distribution)  الس ظؾخ اد ب : السج  خ فو الغب ت ال ظيي غيائق الزع يي نفق ػ 

 (.ML  غييعخ الامدبن الاػظ  -1

 (.WLS الس  ن خ  غييعخ السيثؼبد الصغيى  -2

 (.CVM تييسي ف ن مبيس   غييعخ  -3
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 : انًقاسَح تٍٛ طشائق انتقذٚشانًشصهحانخايغح

ثؼع  ان رع   السسعزؼس خ  لزعع يي دالعخ الجععبء  فعع  خ غيائعق الزعع ييارؾع د  يعز   فو هعذ  السيؽ عخ ن

، نمعب  عخ ر عك السعع  اد السسعزؼس خ   الا ثؼعخ الزع يي  ثب زؼسبل غيائق  السؼ سبد  ؽسبة مع  اد

سز  ععػ ال( لدعع ن MSEمز  ععػ ميثؼععبد   الافعع   السؼ ععب  الاؽصععبئو لفيائععق الزععع يي ثب ععزؼسبل 

 السع ب   ن رد ن ػ   ال ؾ  الارو: خنف غ

   ( ̂   )  
7

 
∑ ( ̂         )

5
 
  7                                 3 3    

 اا ان:

r  الزغيثخ. د: رسضل ػ د رديا 

nt  رسضل ؽ ند السزغ ي :ti. 

 .نفعب ل ع   الافزياظ خ الجعبء الؾع ع خ: دالخ     

 الجعبء.مع   دالخ :     ̂ 

   ( ̂)  
7

 
∑ ( ̂   ̂)

5 
  7                                       4 3    

 اا ان:

r  الزغيثخ. د: رسضل ػ د رديا 

nt  رسضل ؽ ند السزغ ي :ti. 

 .نفعب ل ع   الافزياظ خ السؼ سخ  الؾع ع خ:  

 . ح سع  :السؼ سخ ال ̂ 
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 َتائذ تزشتح انًضاكاج يُاقشح 3-0-0

لز  يعغ  الجععبء السؾبتبح ل  ف ل ال  افعل الفيائق لزعع يي دالعخ رغيثخ   ز  رؾ  ل  زبئظ ػس  خ 

BurrX- LindleyTwoParameter distribution  ثبلاػزسعبد ػ ع  مز  عػ ميثؼعبد الافع  

MSE. 

الع ا دح  (25( الع   1نالافدبل السيقسخ معن   (13( ال   1 يزعؼ من الغ انل السيقسخ من اا 

 BurrX- LindleyTwoParameter distribution مؼ سعبد ر  يعغرع يي  زبئظ  هالسزعس   ا هب

 ، نلؾغ ج الؼ  بد الساز هخ  الصغ يح، نالسز  فخ، نالدج يح ( نالؾبلاد الساز هخ ل ع   الافزياظع خ

 قعع   السؼ سععبد السععع  ح  غيائععق الزععع يي السؼزسعع ح تبفععخ قعع  اههععيد  ؼسبلثب ععز السؼ سععبد رععع يياد  ان

يوتع  ملبءمععخ معب ثبل سعجخ ل  سعباط ناؽغععبج الؼ  عبد السهزيظعخ تبفعخ نهعذا  اقعية الع  العع   الؾع ع عخ 

ػعن ، نلغعيض ال فع ل ل سعع   الأفععل السعزعيػمؼ سبد ل ز  يعغ لزعع يي السسزؼس خغيائق الزع يي 

، فعع  رع  الاػزسعبد ثلعدل (ML, WOLS, CVM  السهبظ خ ث ن غيائق الزعع يي الس  ن عخ غييق

خ  زبئغعه س ظعؾال  ( MSEالسع بس الاؽصبئو مز  ػ ميثؼعبد الافع    ػبج فو هذ  الي بلخ ػ  

ً الغ انل فو  ايعب   MSEػ ميثؼعبد   الافع مز  ع ر عبقا قع  فععلبً ػعن العك   ؾعظ  السذت  ح ا هب

 يعبدح ز عبقا معغ يثد  عه  هذا السؼ ب  ر  يغب نهذا الس  ك يز افق مغ خصبئا ؽغ  الؼ  خ  ث يبدح

 .ؽغ  الؼ  خ  

ث  عع  ة  ععهل نناظععؼ رعع  اػزسععبد  (MSEسز  ععػ ميثؼععبد الافعع   نلزهسعع ي ال زععبئظ ثبل سععجخ ل

(، اا ان  MSEبد الاف  الزدعبم و  ا   ة اليرت، اا ر  اػفبء  رجخ لدل ق سخ من ق   مز  ػ ميثؼ

نيعز   MSE(  رؼف  لاتجعي ق سعخ 3ناليرجخ الضبلضخ    MSEرؼف  لاقل ق سخ من  (1  اليرجخ الانل 

 ( اد ب :2-3تسب مج ن فو الغ نل   نلغس غ ال سباط هذا ثؾست تل ؽغ  ػ  خ
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 (2-3ع نل  

لفيائق الزع يي تبفخ نلغس غ ق   السؼ سبد  MSEاليرت الد  خ لسز  ػ ميثؼبد الافب يسضل 

 الافزياظ خ ناؽغبج الؼ  بد تبفخ

CVME WLSE MLE n Models 

7 3 7 52 

Model 7 

7 0.5 0.5 15 

7 3 0 722 

7.5 3 7.5 752 

3 
7.5 7.5 

52 

Model 0 

3 0 7 15 

3 7 0 722 

7.5 3 7.5 752 

3 7 0 52 

Model 3 

3 0 7 15 

3 7 0 722 

3 7.5 7.5 752 

3 0 7 52 

Model 4 

3 0 7 15 

3 0 7 722 

0 3 7 752 

3 0 7 52 

Model 5 

3 0 7 15 
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7 3 0 722 

3 0 7 752 

41 40.5 01.5 ∑      

3 0 7 Overall Ranks 

 

 (3-3ع نل  

لفيائق الزع يي تبفخ نلغس غ ا ظسخ ق   السؼ سبد  MSEاليرت الد  خ لسز  ػ ميثؼبد الافب يسضل 

 الافزياظ خ ثؾست ؽغ  الؼ  خ

CVME WLSE MLE Sum of Ranks n 

73 9.5 6.5 ∑      52 

 
3 2 1               

35 71.5 6.5 ∑      
15 

3 2 1               

33 71 9 ∑      
722 

3 2 1               

33 75.5 6.5 ∑      
752 

0 3 7               

 

 ٌتضح ما ٌأتً: تلا( أ3-3( و)5-3من الجدولٌن )

وذلدك ل وتهدا اخدذت السعزعيػ  فً تقدٌ  معلمدات التوزٌدع  (MLE افضلٌة ط ٌقة الام ان الاع م   -7

( فً حٌن اخذت الم تشة الاولى  فدً 51، 751،711،15العٌتات)ال تشـة ا،ولى عتد جمٌع  احجام 

الافضددلٌة مددن شددٌن ط ائددق التقدددٌ  أي اتهددا تتاسددب فددً تقدددٌ  معلمددات التوزٌددع عتددد احجددام العٌتددات 

 الصغٌ ة والمتوسطة وال شٌ ة .

احتلت الم تشة الياتٌدة فدً تقددٌ  معلمدات التوزٌدع  (WOLS  الم شعات الصغ ى الموزوتة ط ٌقة  -5

احتلددت الم تشددة الياتٌددة  عتددد حجددم العٌتددة   إذ وشالتسددشة لحجددوم العٌتددات ,المقتدد ح شصددو ة عامددة  

( أي اتهددا لا تتاسددب فددً 751( فددً حددٌن احتلددت الم تشددة الياليددة عتددد حجددم العٌتددة )515155711)

  تقدٌ ات احجام العٌتات ال شٌ ة  والمتوسطة.
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احتلدت الم تشددة الياليددة  مدن شددٌن ط ائددق التقددٌ  شصددو ة عامددة  و  (CVME  ٌمد  فددون ماٌسدز ) -3

( أي اتهدا لا  تتتاسدب تقددٌ ات 711551515و ذلك احتلت الم تشة اليالية شالتسدشة لحجدوم العٌتدات )

 (.751حجوم العٌتات الصغٌ ة والمتوسطة ومن يم الم تشة الياتٌة  عتد حجم العٌتة )

الحقٌقٌددة  المعلمددات المقددد ة تقتدد ب مددن قددٌم  المعلمددات شددأن قددٌم (  تلحدد  5( الددى )7مددن  ) الجددداول -4

 ( ولجمٌع ط ائق التقدٌ  المستعملة.nوتزداد اقت اشا  لما زاد حجم العٌتة )

تتداقص القدٌم الخاصدة شالمعٌدا  الاحصدائً متوسدط  تلحد    ( Aلموجودة فً الملحق )ا لجداولامن  -5

 (  لما زاد حجم العٌتة وهذا ٌطاشق الت  ٌة الخاصة شهذا المؤك .MSEم شعات   الخطأ )

من   الجداول الخاصة شتقدٌ  معلمات  التوزٌع المقت ح   تلح  افضلٌة الااتموذج الخامس  من شدٌن  -6

 اتت المقد ات مقا شة للقٌم الافت اضٌة الخاصدة إذ التماذج ا،خ ى فً تقدٌ  المعلمات الافت اضٌة 

 (.MSEخامس  و ذلك ٌمتلك اقل قٌم من متوسط م شعات الخطأ )شالااتموذج ال

 (4-3جدول )

سـب حجم حش الشقاولـط ائق تقدٌـ  دالة  (MSEٌمـيل مـجموع الـ تب الـ لٌة لـمتوسط مـ شعات الـخطأ )

 الـعٌتة.

CVME WLSE MLE n Models 

7 3 0 52 

Model 7 

0 3 7 15 

0 3 7 722 

0 3 7 752 

3 
5 7 

52 

Model 0 

0 3 7 15 

0 3 7 722 

3 7 0 752 

3 7 0 52 Model 3 
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3 7 0 15 

0 7 3 722 

0 7 3 752 

3 0 7 52 

Model 4 

0 3 7 15 

0 3 7 722 

3 0 7 752 

0 3 7 52 

Model 5 

0 7 3 15 

3 7 0 722 

3 0 7 752 

41 40 37 ∑      

3 0 7 Overall Ranks 

 

 (5-3ع نل  

لفيائق الزع يي تبفخ نلغس غ ا ظسخ ق   السؼ سبد  MSEاليرت الد  خ لسز  ػ ميثؼبد الافب يسضل 

 الافزياظ خ ؽست ؽغ  الؼ  خ

CVME WLSE MLE Sum of Ranks n 

70 11 6 ∑      52 

 
3 2 1               

33 77 8 ∑      
15 

0.5 2.5 1               

33 77 8 ∑      
722 

0.5 2.5 1               
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35 9 8 ∑      
752 

3 0 7               

 ما ٌأتً: تلاً تلح ( أ5-3( والجدول )4-3من الجدول )

فً تقدٌ  دالة الشقاو  ل اتموذج الاحتمالً الجدٌد  (MLE) ت ون ا،فضلٌة لط ٌقة الام ان الاع م  -7

وايشتت  لاوتها فً التقدٌ  عتد حجوم   افة  اخذت ال تشة الجزئٌة ا،ولى عتد حجوم العٌتات إذ

العٌتات الصغٌ ة والمتوسطة وال شٌ ة  وقد اخذت الم تشة الاولى  من شٌن ط ائق التقدٌ  لدالة 

 الشقاو   افة وشصو ة عامة.

لتقدٌ  دالة الشقاو الااتموذج  (WLSE)الم شعات الصغ ى الموزوتة ا،فضلٌة لط ٌقة ت ون  -5

اخذت ال تشة الجزئٌة الياتٌة  اي اتها  إذ( 515751عتدما ت ون حجوم العٌتات ) السعزيػ  الاحتمالً

عتد حجوم العٌتات 5.5ت ون ا ي  ملائمة عتد حجوم العتات ال شٌ ة شٌتما اخذت ال تشة الجزئٌة 

 ( وقد اخذت الم تشة الياتٌة   من شٌن ط ائق التقدٌ  لدالة الشقاو   افة وشصو ة عامة.155711)

اخذت ال تشة الجزئٌة اليالية لتقدٌ  دالة الشقاو شالتسشة   CVME )ان ط ٌقة   ٌم  فون ماٌسز) -3

شة اليالية ( اخذت الم ت751شالتسشة لحجوم العٌتات)5.5(وال تشة الجزئٌة  515751لحجوم العٌتات )

 من شٌن ط ائق التقدٌ  لدالة الشقاو   افة وشصو ة عامة.

من   ال سوم الشٌاتٌة ل ل اتموذج   تلح  ان ط ٌقة الم شعات الصغ ى الموزوتة  ت ون تقدٌ اتها  -4

( فً حٌن تشتعد 711،751متقا شة جدا من القٌم الحقٌقٌـة )الافت اضـٌة( عتدما ٌ ون حجم العٌتة )

 (.15،51القٌم الحقٌقٌة عتدما ٌ ون حجم العٌتة )تقدٌ اتها عن 

تتاقص القٌم الخاصة شالمعٌا  الاحصائً متوسط م شعات   الخطأ  جداول مقد ات دالة الشقاو  من    -1

(MSE ) لما زاد حجم العٌتة وهذا ٌطاشق الت  ٌة الخاصة شهذا المؤك .شالتسشة لدالة الشقاو  
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                                                                                              Preface) :)تًٓـٛذ4-7

رع  اا  مؼ سعبد ندالعخ الجععبء لزعع يي  ال  ا خ من هذ  الزفج عو زعسن هذا الهصل الغب ت ي"

      فععععععو عععععيغبن الضعععععع ي ث ب ععععععبد ؽع ع عععععخ للؤفععععععابص السصعععععبث ن ثسععععععيض  ا عععععزؼسبل 

رععع   إانلدعععلب الغ سععع ن ملعععبه ح  153نثؾغععع  ( (2323/6/3( نلغبيعععخ (2314/2/4السععع ح

ً م قؼعع السع  ععخ الؾسعع ن الزؼ  سععو فععو مؾبفظععخ تععيثلبء اخز ععب  مسزلععه    لغسععغ الج ب ععبد ب

 -BurrXثهعععع   رفج عهععععب ػ عععع  ر  يععععغ   ال  ا ععععخ و راععععا هععععذ  زععععال الؾع ع ععععخ 

LindleyTwoParameter distribution     اعععياء مؼ سععبد ثؼعع  ان رعع  اي الضلبصععخ 

معغ ر  يعغ  السسعزؼس خ    الؾع ع عخ رفج ق اخزجب  ؽسن السفبثعخ لج بن مع ى ملبئسعخ الج ب عبد

BurrX- LindleyTwoParameter distribution  السسععزؼسل صعع  رععع يي دالععخ الجعععبء

فو الغب ععت فععو الزععع ييب ههععيد افععع  زه(    الزععو    MLEالامدععبن الاػظعع   ثب ععزؼسبل 

ث غععخ  ذ جععت ز  الزععو     مظ اجععيالمايعععبد السؾبتععبد ثبلاػزسععبد ػ عع   ػععن غييععق الزغييجععو

   . 1 س  ط فو الس ؾق ال  12       

 4-0 َثزج يختظشج عشطاٌ انخذ٘

غبن الض ي ه  اؽ  اخفي ا  اع السيغب بد    الزو    رصع ت ال سعبء ناليععبل ػ ع  ؽع   ع اء. فعو  ي

الغ ا ععت السزؼ عععخ ثهععذا السععيض ، مضععل ا ععجبثه ناػياظععه  لهععذا السعععبل ،  ععزغ  فععيؽًب مهصععلًب ػععن تعع

ا زئصعععبل  تعععبن الدلعععا ػعععن  عععيغبن الضععع ي  عععبثعبً يؼ عععوإا نرلا صعععه نػلبععععه نال قبيعععخ م عععه، 

 ع  مغس ػخ نا عؼخ معن رثبلدبمل، امب ال  ج فذن هذ  الؼس  بد لا ر غيي إلا فو ؽبلاد  بد ح، إا  الض ي

د نالسصعبد  الس ص قعخ    الزعو    ءا ززؼي  ايعًب ػ   اؽع س الأثؾعبس نالإؽصعبن الؼلبعبد السز فيح. 

.ع ثلدل افعلرسبػ ك ػ   فه  هذا الس ظ 
 [6] [4]

 

 تظُٛف انٕسو انغشطا4-3َٙ

 2سرح انذ 

رسس  ايعًب  يغبن صع ي غ عي غعب   ان مؾ عو، نػ ع  العيغ  معن ان هعذ  الأن اج لا رس عك العع  ح ػ ع  

غ ن الأ سغخ الس  سخ فو الض ي ان الا زلب  إل  اػعبء اخيى فو الغس ، إلا ا ه معن السهع  ا زئصعبلهب 

 .رزؾ ل إل  ان اج غب يخ فو السسزعجلنإ الزهب؛ لأ هب ق  
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  ٍ4 - 7انذسراخ ي 

هو ان اج غب يخ ل يهب الع  ح ػ ع  غع ن ا سعغخ  ع  سخ فعو الضع ي صع  الا زلعب  إلع  اػععبء اخعيى فعو 

الغس ، ال  ج السيغب و فو ال  عخ الأنل  ه  ن ج فغ ي نمؾ و نفيص اللهبء الزبج م ه تج يح ع اً، 

 .ذ فيص اللهبءلدن ت سب ا رهؼذ ال  عخ ق ّ 

  4انذسرح 

ه  ن ج  يغب وّ ا زعل إل  خعب ط  سع ظ الضع ي نا زلعي فعو اػععبء اخعيى معن الغسع ، مضعل: العيئز ن 

فعو هعذ  السيؽ عخ، إلا ان ه عبك اؽزسعبلًا ثع ن ه نالؼظبج نالدج ، نػ   اليغ  معن ا عه لا يسدعن اللعهبء م ع

ً دسبفععيسععزغ ت ثفييعععخ ع عع ح لؼلبعععبد مز  ػععخ مععن فعع  هب ان رسععجت ا  نرعععبال العع  ج نإثعععبء  رؾععذ  ب

. غ ي خ من ال من س حالس فيح ل
 [6] [4]

 

 عشطاٌ انخذ٘ يشع  اعثاب 4-4

ي غ   يغبن الض ي عياء ؽ نس غهيح ع   خ فو الؾسط ال  ني لجؼط الالبيب فو الض ي مب يودي إل  

 ق ق ن اء الل  يؼي  السجت ن س هب نا عسبمهب ثلدل خب ط ػن الس فيح نرؾ لهب إل  خلبيب  يغب  خ 

ؽ نس هذ  الفهياد نرف    يغبن الض ي، نلدن ه بك مغس ػخ من الأ جبة نالؼ امل    الزو    ق  ر ي  

من اؽزسبل خ إفبثخ اللاا ثه.
 [6] [4]

 

  :رلسل ا جبة  يغبن الض ي نػ امل الافي مب ي رو

  ،ي ي  خفي الإفبثخ مغ الزع ج فو الؼسي إاالؼسي. 

 ال سبء اتضي ػيظخ للئفبثخ من اليعبلالغ س، رؼ  . 

  الغ  بد ال  اص خ، ق  ييرهغ خفي الإفبثخ ل ى الأفابص   الزو  ن ل يه  رب يخ ػبئ و لسيغبن

 .الض ي، مضل رب يخ لإفبثخ الأج ان الأخذ

 رب يخ فاصو من الإفبثخ ثسيغبن الض ي. 

 امزلبك ا سغخ ص ي ػبل خ الدضبفخ. 

 ػبمًب 55ػبمًب ان ا عفبػه فو ػسي مز خي ثؼ   12 ث ء الؾ ط فو ػسي مجدي قجل. 

 ػ ج الإ غبة ان الإ غبة انل ميح فو ػسي مز خي. 

 الؼلبط ثبلهيم  بد الج ي خ ان ا زؼسبل ؽج ة م غ الؾسل. 

 الزؼيض ل ؼلبط الإفؼبػو تسب فو ؽبلاد ػلبط  يغبن الغ د ال سهبنيخ. 
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 دؾ ل، ان ق خ ال لبغ نػ ج مسب  خ الييبظخارجبع  سػ ؽ بح غ ي فؾو، مضل الز خ ن، ان فية ال. 

 يبدح ال  ن ان السس خ ثؼ  ا عفبع الفسش . 

  عشطاٌ انخذ٘ ع يشعاػشأ 4-5

  يبدح  سبتخ ا سغخ الض ي ان الإؽسبس ثدز خ غ ي غج ؼ خ فو الض ي ان رؾذ الإثػ، نيؼ  الك من انل 

.ػلبمبد  يغبن الض ي هه ً ا
 [6] [4]

 

 يبدح ؽغ  الض ي .  

 فو اع اء الض ي، ان ر  ج الض ي ث تس ه ر  ج. 

 رغ ي ل ن الض ي ان مظهي ، ان رغ ي الغ   ل صجؼ م عيًا يلجه قلي الجيرعبل. 

 ًرغ ي فو الإؽسبس ػ   لسس الض ي،  ق  يصجؼ قب  بً، ان غييبً، ان دافئب. 

 ره ظ الض ي، ان اللؼ   ثؾدخ ف ه. 

 ال  فو الض ي ان الؾ سخ. 

  الض يخينط إفيا اد من ؽ سخ. 

عشطاٌ انخذ٘تشخٛض يشع  4-6
 

 

 ؽ خ رلا ا  يغبن الض ي ػ   ملبؽظخ نع د رغ ياد اص بء ػسل فؾا اارو ل ض ي ان هه    رج اء

 ػلبمبد  يغبن الض ي ػ   اللاا، ان ػ  مب يؼفو فؾا السبم عياج الينر  و  زبئظ غ عي غج ؼ عخ

يؼزسعع  الزلععا ا ػ عع  مؼيفععخ الزععب يخ الفجععو، نإعععياء فؾععا ثعع  و مععغ رع عع   الأػععياض    الزععو     ن

 يؼب و م هب السييط، نمن ص  إعياء ثؼط الهؾ فبد، م هب: 

  فؾا السبم عياج: ه  رص يي الض ي ثبلأفؼخ الس   خ ليايخ ا سغخ الضع ي، نغبلجعًب معب يسعزؼسل

.فو ميؽ خ الزلا ا الأنل خ
 [6] [4]

 

 ص يي الض ي ثبلس عبد ف ق الص ر خ: يسبػ  هذا الهؾا ػ ع  إػفعبء فع   لأ سعغخ الضع ي ر

 .الؼس عخ، الأمي   الزو   يسه  فو الزهييق ث ن الدزل الص جخ نالأت بس السس  ءح ثبلس ائل

  رص يي الض ي ثبلي  ن السغ بغ سعو: يسعبػ  هعذا ال ع ع معن الزصع يي ػ ع  الدلعا ػعن نعع د

هعب معن الاػعزلبلاد، نقع  يعز  ا عزؼسبله فعو الدلعا السجدعي ػعن  عيغبن خلبيب  عيغب  خ نغ ي

 .الض ي ػ   الأفابص الأتضي ػيظخ للئفبثخ ثه

  ،يسعبػ  هعذا  إا الا ػخ: هو ػجب ح ػعن اخعذ ػ  عخ معن ا سعغخ الضع ي نفؾصعهب رؾعذ السغهعي

 .الأمي ػ   رؾ ي  مب إاا تب ذ هذ  الالبيب  يغب  خ اج لا
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 عشطاٌ انخذ٘: يشع هحؼـلارانعانٛة الأ 4-1

د ععخ السعيغبن نمع ى  ن   ػلبط  يغبن الض ي ػ ع  ػع ح ػ امعل، م هعب  ع السعيغبن نميؽ زعهيؼزس

ن رزععسن  ػسعي السعييط نفعؾزه الؼبمعخ .ق  ره ػ   ال س  نالا زلب ن ؽسب  خ السيغبن ل هيم  بد

 ق ػلبط  يغبن الض ي اللبئؼخ مب ي رو: ائغي

 الؼلبط الغياؽو 

الؼععلبط الغياؽععو لسععيغبن الضعع ي اتضععي ا عع اع الؼععلبط فعع  ػًب، ني ععع  ػعع ح ا عع اع مععن الؼس  ععبد   يؼعع

 الغياؽ خ، مضل:

  ،ا زئصبل ال  ج السيغب و: يز  فو هذ  الؼس  خ إ الخ ال  ج نثؼط الأ سعغخ الفج ؼ عخ السؾ فعخ ثعه

 .لؼلبط الأن اج الصغ يح رسزؼسلنػبدح مب 

 السصبة ثبلدبمعل فعو هعذ  الؼس  عخ، تسعب قع  يعز  فعو ثؼعط الأؽ عبن  ا زئصبل الض ي: يز  إ الخ الض ي

الاعععياءاد إ الععخ الؼععع  ال  سهبنيععخ نالؼعععلبد الس ععع دح فععو ععع ا  الصعع  . يسدععن ان يزجععغ هععذ  ا

 .لغياؽخ مجبفيح عياؽخ إػبدح ث بء الض ي ان ريم   الض يا

 الؼععع ح ال  سهبنيعخ الؾب  ععخ خ ػعخمععن  قع  رغعيى عياؽععبد اخعيى لا زئصععبل الؼعع  ال سهبنيععخ السصعبثخ 

 .الؼلبط الإفؼبػون  رلييؼ الؼع ح ال  سهبنيخ الإثف خن

  الؼلبط الإفؼبػو ه  غييعخ فؼبلعخ لزع م ي الالبيعب السعيغب  خ    الزعو    قع  رجعع  فعو الضع ي ثؼع  إععياء

د الؼس  ععبد الغياؽ ععخ، تسععب يسدععن ا ععزؼسبل الؼععلبط الإفععؼبػو الس ظععؼو ن  الزععو   يزعععسن نظععغ معع ا

 ملؼخ رلجه الت  ايي ان الدييبد داخل الغس  ثبلعية من م قغ ال  ج لز م ي الالبيب السيغب  خ. 

 الؼلبط الد س بئو 

الؼلبط الد س بئو ه  ػلبط يزعسن ا زؼسبل الأدنيعخ لإظعؼب  نرع م ي الالبيعب السعيغب  خ فعو الغسع ، 

 للؤغياض الآر خ: زؼسلنيس

لغب ي ل زا ا من اي خلبيعب  عيغب  خ قع  ردع ن م عع دح ثؼع  ػلبط السياؽل السجديح لسيغبن الض ي ا

 رع  ا ؽغ  ال  ج قجل الغياؽخ ل سهل ا زئصبلهن الؼلبط الغياؽو، نالزع  ل من خفي ػ دح السيغبن

 .ر م ي الالبيب السيغب  خ فو ماز ا اع اء الغس  فو السياؽل السزع مخن

 الؼلبط الهيم  و 
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 سيظ    الزعو  ن يؼعب  ن معن  عيغبن الضع ي الؾسعبس ل هيم  عبد؛ يز  ال غ ء إل  الؼلبط الهيم  و ل

لس غ السيغبن من الؼ دح ثؼ  الؼلبط الغياؽو، ان ل سسبػ ح ػ   رع  ا ان إثفبء ػس  خ  س  السيغبن 

الس زلي فو السياؽل السزع مخ. 
[6] [4]

 

 :Real Data Collection) )رًغ انثٛاَاخ انـضقٛقٛح انًتؼهقح تانـشعانح 4-1

معن   ثسعيض  عيغبن الضع ي  لؼع د معن السصعبث ن  ثبل  ا عخ عسعغ الج ب عبد السزؼ ععخ لع  رع  

 ععغلبد دائععيح مسزلععه  الؾسعع ن الزؼ  سععو فععو مؾبفظععخ تععيثلبء السع  ععخ نالجععبلغ ػعع دهب 

رؾعذ السياقجعخ نالؼعلبط لؾع ن ال فعبء  ثبلا بث غ ملبه ح رسضل انقبد ثعبء السيظ   (153)

ابص السصععععبث ن لغععععيض الؾصعععع ل ػ عععع  انقععععبد الؾ ععععبح نرعععع  رج يععععت الج ب ععععبد للؤفعععع

 من رب يخ ال فبح نتسب ي رو : السيض ناالك ثفيػ رب يخ الإفبثخ                

 .((n= 153   الؼ  خ ؽغ 

  7-4رذٔل)

 أقاخ انثقاء نلاشخاص انًظاتٍٛ تًشع عشطاٌ انخذ٘ تًخم

7.63 7.46 7.38 7.54 7.73 7.17 1.85 1.15 1.65 1.75 

7.63 7.41 7.38 7.55 7.75 7.17 1.85 1.14 1.63 1.54 

7.66 7.41 7.39 7.51 7.75 7.15 1.81 1.14 1.64 1.36 

7.61 7.48 7.39 7.58 7.76 7.14 1.81 1.14 1.64 1.31 

7.61 7.48 7.39 7.58 7.71 7.15 1.81 1.16 1.66 1.38 

7.17 7.5 7.39 7.58 7.71 7.16 1.88 1.8 1.66 1.45 

7.13 7.57 7.4 7.58 7.71 7.16 1.97 1.87 1.61 1.45 

7.13 7.55 7.47 7.3 7.71 7.16 1.95 1.85 1.61 1.55 

7.14 7.54 7.45 7.3 7.79 7.11 1.94 1.85 1.61 1.55 

7.14 7.54 7.43 7.37 7.79 7.19 1.95 1.83 1.68 1.55 
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7.14 7.58 7.44 7.35 7.5 7.19 1.96 1.84 1.69 1.54 

7.15 7.67 7.44 7.35 7.57 7.7 1.96 1.84 1.1 1.54 

7.16 7.65 7.44 7.33 7.57 7.77 1.96 1.84 1.1 1.51 

7.19 7.65 7.44 7.34 7.55 7.75 1.99 1.85 1.1 1.51 

5 7.65 7.46 7.31 7.54 7.73 1.99 1.85 1.17 1.59 
  Goodness of Fitاختثاس صغٍ انًطاتقح ) 4-3

 رزجععغ( 4-1  الغعع نل فععو العع ا دح الج ب ععبد تب ععذ ااا مععب لسؼيفععخ الاخزجععب  ػععن غييععق ا ععزؼسبل هععذا  

 الاخزجب اد غييق ػن الؾع ع خ السفبثعخ ل ج ب بد ؽسن اخزجب  ر  اعياء فع . لا اج ال  ا خ ق   الز  يؼبد

  Chi Square)      الهيظع خ ( ثؾسعت2-63السؼعبدلاد   فعو لضعب و الهصعل فعو ال هعب الافعب ح رع  الزو 

 : الآر خ

H2: DistribThe data have BurrX- LindleyTwoParameter distribution   

H7: DistribThe data don't have BurrX- LindleyTwoParameter distribution    

 

  0-4رذٔل)

 ًٚخم َتائذ اختثاس صغٍ انًطاتقح

 

 

 

 

 (2-4ؾست الغ نل  ثن ههيد ال زبئظ 

 نهععذا( 3.35  السؼ  يعخ مسععز ى معن اتجعي (Chi Square test  للبخزجعب اد  P-Value ق سعخ ان -1

 ق عع  الاؽزسبل ععخ ل ز  يؼععبد الؾع ع ععخ الج ب ععبد ملبءمععخ يعع ل مععب الؼعع ج فيظعع خ  فععط ػعع ج العع  يععودي

 .ال  ا خ

Pearson X
2
 Parameter Distributions 

 P-Value statistic  ̂  ̂  ̂  

Best 3 6614 3 354336 1 2249 3 46462 3 6443 BX-L5 

 3 33333333 3 239443 -7.8116 1 45934 -------- Lindley 
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 مععن ( افععغيLindleyTwoParameter distribution  الا ب ععو ل ز  يععغ  P-Value ق سععخ إنّ  -2

( هعذا يؼ عو ان  BurrX- LindleyTwoParameter distributionق سزهب ػ   الز  يغ السؾ ل  

    ال  ا خ.الز  يغ السؾ ل اتضي ملبئسخ ل ؼ  خ ق

 Criteria for differentiation betweenيؼااااٚٛش انًفاػاااهح تاااٍٛ انتٕصٚؼااااخ 4-72

distributions   

 مؼ  مبد نمؼ ب  (BIC  اتبيدو ث   مؼ  مبد نمؼ ب ( AIC  اتبيدو مؼ  مبد ا زؼسبل مؼ ب    ز    

-2( ن  65-2( ن 64- 2  السؼبدلخ فو الضب و الهصل فو ال هب الإفب ح ر  وزال( AICc  السصؾؼ اتبيدو

 السؼعبي ي ق   ػ   نؽص  ب ال  ا خ لؼ  خ الؾع ع خ الج ب بد نيصا يسضل ر  يغ رؾ ي  افعل لغيض (66

 (.السبرلبة  ثي بمظ ثب زؼسبل اد ب ( 3-4  الغ نل فو الس ظؾخ

  4-3رذٔل )

 ًٚخم يؼاٚٛش انًفاػهح تٍٛ انتٕصٚؼاخ فٙ تًخٛم انثٛاَاخ انضقٛقٛح

Distributions AIC BIC CAIC 

BurrX- LindleyTwoParameter 

distribution 
741.4669 749.4988 755.4988 

LindleyTwoParameter distribution 547.3341 541.3555 549.3555 

ً ( 3-4  الغعع نل مععن يزعععؼ  BurrX- LindleyTwoParameter  ر  يععغ افععع  خ السععذت  ح ا هععب

distribution )ل سؼعبي ي ق سخ اقل امزلبته  ز غخ ال  ا خ ثبلز  يغ الأف و ق   معب  خ  AIC، AICc، 

BIC)، لؼ  خ الجعبء ثج ب بد السزسض خ ال  ا خ ػ  خ ننفا ر ه ذ رسض ل فو الأفعل الز  يغذا ه يؼ  نثذلك 

 معب ععخ ال فععبح لؾعع ن السسزلععه  دخعع له  رععب يخ مععن ثسععيغبن الضعع ي نمعععبػهزه السصععبث ن السيظعع  مععن

 السع  خ. تيثلبء مؾبفظخ فو ثبلأ بث غ
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( BurrX- LindleyTwoParameter distributionناللدل الارو يج ن ملبئسخ الز  يغ  

 معب  خ ثبلز  يغ الأف و

   أدَاِ ٕٚػش دانح انكخافح الاصتًانٛح نهتٕصٚؼاخ الاصتًانٛح قٛذ انذساعح.7-4ٔانشكم )

السعزيػ يد ن اا قسخ نالأفعل معب  خ من الز  يغ الاف و   ؾظ من اللدل السذت   ا هبً ان الز  يغ 

 ل ج ب بد الؾع ع خ من اػ اد الجبؽش(.

 السعزيػثس ؾ و الز  يغ  ي ظؼ م ؾ و دالخ الجعبء الزغييج خ معب  خ  0-4ٔانشكم )

 الاعاط نر  يغ ل  لو
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 السعزيػ نر  يغ ل  لو ي ظؼ م ؾ و دالخ الجعبء الزغييج خ معب  خ ثس ؾ و الز  يغ( 2-4ناللدل  

 .(من اػ اد الجبؽش ل ج ب بد الؾع ع خ  الا بس 

   Estimation of survival function ofقتاشستقاذٚش داناح انثقااء نهتٕصٚاغ انً 4-77

Distribution 

 فعو (MLE  الاػظع  الامدعبن غييععخ افعع  خ نث عبن الزغييجعو الغب عت فعو ال عه ر فع  ب ػن غييق مب  

 الزعع يي غيائعق ثع ن معن BurrX- LindleyTwoParameter distribution لز  يغ الجعبء دالخ رع يي

(  السعبرلبة   ثي عبمظ نثب عزؼسبل الؾع ع عخ ل ج ب عبد ثبل سعجخ الجععبء دالعخ لزعع يي ا عزؼسبلهب ر  فع ،  الاخيى

 (.pdf ن  الجعبء دالخ مع  اد ق   ي ظؼ( 4-4  نالغ نل

  4-4رذٔل )

 انثقاء ٔدانح انكخافح الاصتًانٙ نهثٛاَاخ انضقٛقٛحيقذساخ دانح ًٚخم  

i xi f (t) S(x) 

7 
1.75 1.151153 1.996595 

5 
1.54 1.165513 1.995834 
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3 
1.36 1.115917 1.994919 

4 
1.31 1.187175 1.994156 

5 
1.38 1.18935 1.995915 

6 
1.45 1.191815 1.997874 

1 
1.45 1.716617 1.991548 

8 
1.55 1.775698 1.989715 

9 
1.55 1.775698 1.989715 

71 
1.55 1.775698 1.989715 

77 
1.54 1.744197 1.984353 

75 
1.54 1.744197 1.984353 

73 
1.51 1.764148 1.98154 

74 
1.51 1.764148 1.98154 

75 
1.59 1.784118 1.916553 

76 
1.65 1.795457 1.91381 

71 
1.63 1.516544 1.917383 

78 1.64 1.571543 1.968165 

79 
1.64 1.571543 1.968165 

51 
1.66 1.539153 1.963716 

57 
1.66 1.539153 1.963716 

55 
1.61 1.565955 1.956884 

53 
1.61 1.565955 1.956884 

54 
1.61 1.565955 1.956884 

55 
1.68 1.598867 1.946456 

56 
1.69 1.37774 1.94568 

51 
1.1 1.353565 1.938157 

58 
1.1 1.353565 1.938157 

59 
1.1 1.353565 1.938157 
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31 
1.17 1.367653 1.95613 

37 
1.15 1.314677 1.957413 

35 
1.14 1.381697 1.976154 

33 
1.14 1.381697 1.976154 

34 
1.14 1.381697 1.976154 

35 
1.16 1.451676 1.917676 

36 
1.8 1.447735 1.896539 

31 
1.87 1.454148 1.891693 

38 
1.85 1.468449 1.884919 

39 
1.85 1.468449 1.884919 

41 
1.83 1.496189 1.813138 

47 
1.84 1.571175 1.86687 

45 
1.84 1.571175 1.86687 

43 
1.84 1.571175 1.86687 

44 
1.85 1.555194 1.841188 

45 
1.85 3.552394 3.446344 

46 
1.85 3.552394 3.446344 

41 
1.85 1.555194 1.841188 

48 
1.81 1.618513 1.87835 

49 
1.81 1.618513 1.87835 

51 
1.81 1.618513 1.87835 

57 
1.88 1.651853 1.194967 

55 
1.97 1.664878 1.186871 

53 
1.95 1.618146 1.1185 

54 
1.94 1.695597 1.111175 

55 
1.95 1.116339 1.167355 
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56 
1.96 1.179913 1.155553 

51 
1.96 3.619963 3.652523 

58 
1.96 3.619963 3.652523 

59 
1.99 1.16115 1.155134 

61 
1.99 1.16115 1.155134 

67 
7.17 1.185855 1.115895 

65 
7.17 1.185855 1.115895 

63 
7.15 1.871133 1.686751 

64 
7.14 1.855199 1.616175 

65 
7.15 1.834519 1.665155 

66 
7.16 1.846149 1.655355 

61 
7.16 1.846149 1.655355 

68 
7.16 1.846149 1.655355 

69 
7.11 1.818316 1.653378 

11 
7.19 1.888318 1.675387 

17 
7.19 1.888318 1.675387 

15 
7.7 1.911119 1.591749 

13 
7.77 1.975151 1.518865 

14 
7.75 1.953815 1.561418 

15 
7.73 1.937496 1.555995 

16 
7.73 1.937496 1.555995 

11 
7.75 1.945159 1.535155 

18 
7.75 1.945159 1.535155 

19 
7.76 1.956578 1.519575 

81 
7.71 1.961834 1.491344 

87 
7.71 1.961834 1.491344 

85 
7.71 1.961834 1.491344 
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83 
7.71 1.961834 1.491344 

84 
7.79 1.915357 1.449437 

85 
7.79 1.915357 1.449437 

86 
7.5 1.913569 1.455334 

81 
7.57 1.915998 1.473583 

88 
7.57 1.915998 1.473583 

89 
7.55 1.969318 1.389559 

91 
7.54 1.966591 1.311546 

97 
7.54 1.966591 1.311546 

95 
7.55 1.95153 1.353455 

93 
7.51 1.957853 1.347615 

94 
7.58 1.945554 1.359858 

95 
7.58 1.945554 1.359858 

96 
7.58 1.945554 1.359858 

91 
7.58 1.945554 1.359858 

98 
7.3 1.91985 1.583866 

99 
7.3 1.91985 1.583866 

711 
7.37 1.886819 1.567675 

717 
7.35 1.813918 1.551175 

715 
7.35 1.813918 1.551175 

713 
7.33 1.845117 1.559471 

714 
7.34 1.831434 1.579147 

715 
7.31 1.874311 1.518859 

716 
7.38 1.191478 1.518859 

711 
7.38 1.191478 1.518859 

718 
7.39 1.167487 1.719516 

719 
7.39 1.167487 1.719516 
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771 
7.39 1.167487 1.719516 

777 
7.39 1.167487 1.719516 

775 
7.4 1.68516 1.743195 

773 
7.47 1.661896 1.735485 

774 
7.45 1.63937 1.751433 

775 
7.43 1.671351 1.779654 

776 
7.44 1.595195 1.775748 

771 
7.44 1.595195 1.775748 

778 
7.44 1.595195 1.775748 

779 
7.44 1.595195 1.775748 

751 
7.46 1.514717 1.184957 

757 
7.46 1.514717 1.184957 

755 
7.41 1.458468 1.113114 

753 
7.41 1.458468 1.113114 

754 
7.48 1.473589 1.165573 

755 
7.48 1.473589 1.165573 

756 
7.5 1.369731 1.155559 

751 
7.57 1.341598 1.148193 

758 
7.55 1.356494 1.143957 

759 
7.54 1.315819 1.141111 

731 
7.54 1.315819 1.141111 

737 
7.58 1.566375 1.135958 

735 
7.67 1.541451 1.159148 

733 
7.65 1.559568 1.156198 

734 
7.65 1.559568 1.156198 

735 
7.65 1.559568 1.156198 

736 
7.63 1.719143 1.179536 
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731 
7.63 1.719143 1.179536 

738 
7.66 1.74947 1.175716 

739 
7.61 1.735193 1.173475 

741 
7.61 1.735193 1.173475 

747 
7.17 1.771916 1.171363 

745 
7.13 1.199169 1.11916 

743 
7.13 1.199169 1.11916 

744 
7.14 1.119116 1.116844 

745 
7.14 1.119116 1.116844 

746 
7.14 1.119116 1.116844 

741 
7.15 1.155796 1.114359 

748 
7.16 1.148474 1.113178 

749 
7.19 1.145513 1.113751 

751 
5 1.136147 1.115669 

sum 765.96 
 

81.35938 
 

11.59611 
 

mean 
7.716 1.535559 1.571375 

 

 معب نهعذا الجععبء دالعخ ق سخ ق ذ ال من  اد ت سب ػدس خ، ػلبقخ نال من S (t  الجعبء دالخ ث ن الؼلبقخ ان -1

 الجععبء دالخ    ك يفبثق الس  ك هذا نان الجعبء، دالخ يسضل الزو     الؼس د فو ناظؾخ ثص  ح   ؾظه

 ال من. مغ مز بقصخ لد  هب

   الؼسع د فعو   ؾظعه   معب نهعذا غيديخ رد ن ث  هسب الؼلبقخ ان اي ال من مغ مز اي ح رد ن pdf ق   ان -2

 .f (t  يسضل الزو  

 ق ع  ػ ع   يغبن الضع ي ثسيض السصبة ثعبء اؽزسبل ان ي( ا3.535529 ه  الجعبء انقبد مز  ػ -3

 .رعييجب%  53 ه  الؾ بح

 معزس  اؽع هسب إن اي ناؽع اً  يسبني CDFالزغس ؼ خ الدضبفخ دالخ نق  S(t ) الجعبء  دالخ ق   مغس ع انّ  -4

 للآخي



 الفصل الرابع                                                        الجانب التطبيمي

 

 
85 

 قع  الؾ عبح فعب ق ا الزعو  ن   ػع د فع ن ال قذ ثسين  نلدن 99% يعب ة مب تب ذ S (t  الجعبء دالخ ان -5

 (.153  ال فبح ؽص ذ ػ  مب%  2من قييجخ نافجؾذ ا اهعذ ق  الجعبء دالخ فبن نمن ص     ا داد

ثسععيغبن الضعع ي فععو معع ح  السصععبة نفععبح نقععذ ( مز  ععػ3.516312  يج ععغ ل  فععبح ال قععذ ان مز  ععػ -6

 ( فهي رعييجبً.15 

من ال من ػ    حمؾ دح ثبلامدبن اؽزسبل الؾص ل ػ   اؽزسبل ثعبء السييط ػ   ق   الؾ بح ثؼ  م  -6

 P(t>4)= 3.9466424. اللهي الضبمن ج ل السضبل اؽزسبل الجعبء ػ   ق   الؾ بح ثؼ  
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  (onsіConclus) الأعتُتاراخ 5-7

الاسـتنتاجات كمـا  عـر استنادا الى النتائج المدتحرـمة مـن الجـانبي التجريبـي و التطبيقـي )الح يقـي(  مكـن 

  أتي:

لز  يعغ   الجععبء الانل  فو الافع  خ ػ   ؽسبة مع  اد دالعخ خ غييعخ الأمدبن الاػظ  ق  اخذد  السيرج- 1

BurrX- LindleyTwoParameter distributio   ؼ  عععبد الاؽغعععبج  ػ ععع  اي صعععلبس مؼ سعععبد

 .وهذا ٌعتً اتها تلائم حجوم العٌتات الصغٌ ة والمتوسطة وال شٌ ة والكبيرة السز  فخ

لزعع يي دالعخ  (MLE)الامدبن الاػظ   تل من غييعخ  تب ذ الأفع  خالسعب  خ ث ن غيائق الزع يي  ػ  -2

عبءد غييعخ السيثؼعبد الصعغيى الس  ن عخ  ؽ ن  فو  .مز دذ اقل مز  ػ ميثؼبد الافاالجعبء ت  هب ق  

(WLSE)   ثبلسيرجخ الضب  خ ناخذد غييعخ تييسي ف ن مبيس(CVME)   السيرجخ الضبلضخ ثبلاػزسبد ػ ع

 . ميرجخ من الأقل ال  الأتضي رير ت مز  ػ ميثؼبد الاف 

( رؾزعل السيرجعخ الأنلع  فعو MLE( تب ذ غييعخ الإمدبن الأػظ   53  ؽغ  الؼ  خ مب تبن  ػ   -3

( ثبلسيرجعخ الضب  عخ WLSEر  هب غييعخ السيثؼعبد الصعغيى الس  ن عخ   نافع  خ الزع يي ل الخ الجعبء 

( ثبلاػزسعبد ػ ع  قع   مز  عػ ميثؼعبد CVMEفييعخ  تييسي فع ن مبيسع   لنتب ذ السيرجخ الضبلضخ 

( تب ذ غييععخ الإمدعبن الأػظع  133 65مب ػ   اؽغبج الؼ  بد  الاف  ميرجخ من الأقل ال  الأتضي. ا

 MLE غييععخ  نرسعبند فعو الافعع  خ تعل معن( رؾزل السيرجخ الأنل  فو افع  خ الزع يي ل الخ الجعبء

اخععذد  إا ( CVMEغييعععخ  تييسععي فعع ن مبيسعع   ن( WLSEالسيثؼععبد الصععغيى الس  ن ععخ   

معب ػ ع  ا ثبلاػزسبد ػ   ق   مز  ػ ميثؼبد الاف  ميرجخ من الأقل الع  الأتضعي.(2.5الغ ئ خ   اليرجخ

( رؾزل السيرجخ الأنل  فو افع  خ الزعع يي MLE( تب ذ غييعخ الإمدبن الأػظ   153  ؽغ  الؼ  خ 
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نمعن صع  ( WLSEغييعخ السيثؼبد الصعغيى الس  ن عخ    ص  ر  هب  فو الافع  خ تل منل الخ الجعبء 

ثبلاػزسععبد ػ عع  قعع   مز  ععػ (3اخععذد اليرجععخ الغ ئ ععخ   إا ( CVMEغييعععخ  تييسععي فعع ن مبيسعع   

 ميثؼبد الاف  ميرجخ من الأقل ال  الأتضي.

نلغس غ غيائق الزع يي نهذا يز افعق معغ مع ر  ػيظعخ  مع الزمن ع سٌاوهذا ٌتتاسب  متتاقصة  الشقاودالة -4

 فو الغب ت ال ظيي.

رز عبقا ث يععبدح ؽغع  الؼ  ععخ  ل ز  يعغ السعزععيػ الجعععبء دالعخلزععع يي MSEميثؼععبد الافع   ان قع   مز  عػ-5

 نلغس غ غيائق الزع يي نهذا مب ي سغ  مغ ال ظييخ الإؽصبئ خ الابفخ ثهذا السوفي.

ل ج ب عبد الؾع ع عخ تب عذ مزعب ثعخ معغ   دالعخ الجععبء ل ز  يعغ السعزعيػاههي الغب ت الزغييجو ان رعع يياد -6

 الع   الؾع ع خ ل الخ السابغيح فو الغب ت  الزفج عو .

نع  ان الز  يغ  Goodness of fit)من  زبئظ الزفج ق الؼس و نػن غييق اخزجب اد ؽسن السفبثعخ  -6

خ الز  يععغ الاؽزسععبلو السعزععيػ يصععا الج ب ععبد الؾع ع ععخ افعععل مععن الز  يععغ الا ععبس، نهععذا يؼدععس اهس عع

 الاؽزسبلو السؾ ل معب  خ ثبلز  يغ الاؽزسبلو الاف و. 

 لللكل ت ون متزاٌدة مع الزمن اي ان العلاقة شٌتهما ت ون ط دٌة. pdfان قٌم -8

 لوح  زٌادة حجم العٌتة ٌودي الى الى تحسٌتدٌ  المعلمات وٌقلل من قٌمة متوسط م شعات   الخطأ.-9

 Recommendations:                                                                  التوصيات -ثانيا :

 مقتدد ح ضددمن قاعدددةاسددتعمال ط ٌقددة الإم ددان ا،ع ددم فددً تقدددٌ  معلمددات ودالددة المخدداط ة لاي توزٌددع -7

BurrX-family . 

ٌ  والمخدداط ة فددً د اسددات تتعلددق شتقدددالمقتدد ح   BurrX- LindleyTwoParameterتطشٌددق توزٌددع -5

 لاته ٌعد ا ي  دقه وم وتة فً وصف الشٌاتات. ود اسات اخ ى

 وتوزٌعات أخ ى . BurrX- LindleyTwoParameterٌم ن اج او مقا تة شٌن توزٌع  -3
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وشالخصددوص  BurrX- LindleyTwoParameterتوزٌددع  معلمددات  اسددتعمال ط ائددق أخدد ى لتقدددٌ   -4

 مختللة .الط ائق اللامعلمٌة عتد حجوم عٌتات 

فدادة متهدا فدً مجدال المخداط ة شأم ان الجهات ذات العلاقة ان تأخذ شت   الاعتشا  تتائج هذه الد اسة للا -5

 او مجالات أخ ى.

اليلايددة  ذي BurrX- LindleyTwoParameter  ٌوصددً الشاحدد  شتطددوٌ  اسددتعمال توزٌددع  اتمددوذج  -6

 ى.فً د اسات أخ  تعملل ً ٌصشح شالإم ان ان ٌس معلمات

ثبمدععبن الغهععبد ااد الؼلبقععخ ان ر خععذ ث ظععي الأػزجععب   زععبئظ هععذ  ال  ا ععخ لز ه ههععب  فععو مغععبلاد  -4

 اخيى.

ل ؾصعع ل ػ عع   سععباط مي ععخ اا تب ععذ  Beta-Gنقبػعع ح  Gamma-G  فععو ثب ععزؼسبل قبػعع ح  -9

 الج ب بد مؼع ح نرزف ت الك.

 مغ ر  يؼبد غ ي م  ن خ . BurrXا زؼسبل قبػ ح  -13
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 انًظادس انؼشتٛح

 العيآن الديي 

" ثؼط غيائق رع يي مؼ سبد دالعخ السؼ ل عخ لا سع اط   2316 ال  يؼو ، مه ي ػ و ػج  الؾس ن  .1

 مغ رفج ق ػس و "   بلخ مبعسز ي ، ت  خ الادا ح نالاقزصبد ـــ عبمؼخ ثغ اد. اؽزسبلو ميتت

،" معب  ععخ مععع  اد ث عع  الع ب عع خ لسؼ سععخ ر  يععغ ثععب يز  (2313)الؾعع يضو ، اخععلبص ػ ععو ؽسعع دي  .2

ث  ععزؼسبل دنال خسععب ح ماز هععخ"   ععبلخ مبعسععز ي فععو الاؽصععبء ،ت  ععخ الادا ح نالاقزصععبد ،عبمؼععخ 

 ثغ اد.

(،   ا زؼسبل السؾبتبح فو معب  عخ معع  اد العزع ا لسؼ سعخ 2334 غبح ػج  الغجب   عت اللسيي،  .3

اللدل لز  يغ نايجل لج ب بد السياقجخ(، اغينؽخ دتز  ا  ف سهخ فو الأؽصبء مع مخ ال  ت  خ الأدا ح 

 نالأقزصبد فو عبمؼخ ثغ اد .

د ا خ معب  عخ(،  – و ثسؼ سز ن ،   رع يياد السؼ ل خ ل ز  يغ الأ(2336 ػج  الأؽ ، ػفب  ادان  .4

   بلخ مبعسز ي مع مخ ال  ت  خ الأدا ح نالأقزصبد فو عبمؼخ ثغ اد .

 -Inverted Topp Leoneث بء ر  يغ اؽزسبلو  (، " ا 2322ػج  الام ي ، فهب  غبػ   .5

exponentinal  مغ رفج ق ػس و"   بلخ مبعسز ي مع مخ ال  ت  خ الأدا ح نالأقزصبد فو عبمؼخ

 .ءتيثلب

(   معغ رفج عق ػس عو" ي عو ا-رع يي دالعخ الجععبء لز  يعغ اؽزسعبلو ميتت نيجعل ( "2319مغ و،اؽس  ػبعل ،  .6

 عبمؼخ تيثلبء. –،  بلخ مبعسز ي ، ت  خ الادا ح نالاقزصبد 

مغ عخ عبمؼعخ دملعق  .(. رع    اخزلب  ال ا سبد الؾ  يخ فو  يغبن الض ي ال عبتس2323د. ؽج ت عيث ع.   .6

 .(4)39 ,الفج خل ؼ  ج 

(. السع فيح ال مبغ عخ نػلبقزهعب ثبلععغ غ ال هسع خ لع ى 2323ل سعو.   & ,محمد فجيي، إيسبن، ػ يس، خ  د .4

 .326-266 ,(4)2 ,مغ خ الؼ  ج السزع مخ ل صؾخ ال هس خ نالزيث خ الابفخ .مييعبد  يغبن الض ى

 انًظادس الأرُثٛح
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 (1ع نل  

ناؽغبج الؼ  بد تبفخ لفيائق الزع يي ناليرت الغ ئ خ  MSEمز  ػ الع   الزع يييخ ل سؼ سبد ن

 (2  ،      =3.31   ،  =1.3=    (Model 1)  الانل ا س اط للئ

n 
Est.Par 

MLE WLSE CVME 
MSE 

05 

 ̂ 11391828417 30150150351 3011.1.70.1 

MSE 5035.3130.1 503.0510..1 50373531031 

Rank 3 1 7 

   ̂ 5055.371.0 505357133.5 5055505.110 

MSE 30..3.1750 30...17..30 30..10.3575 

Rank 7 3 1 

 ̂  

 
 

7057..31551 30.5.053711 7007755711. 

MSE 50555311531 50555010.73 500..00E-50 

Rank 7 1 3 

∑       

∑      0(3) 1(1) 5(7) 

10 

 ̂ 30115100015 301501.3.5. 3010515.171 

MSE 50553175..0 50550305175 5055131557. 

Rank 3 1 7 

   ̂ 7001..1E-50 5055.5100.5 5055...53.. 

MSE .0.0.01E-50 3050700E-51 .05711.E-33 

Rank 1 7 3 

 ̂  

 
 

7035100053. 703573.1.71 7030015111. 

MSE 50575130300 50575150.77 50571.1170. 

Rank 1 7 3 

∑    50150.1E-50 50555177.73 505553.015 

∑      1(700) 1(700) 0(3) 

355  ̂ 301113.0711 3015.051057 3011775315. 
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Mse(Rank) 50553353.01 .030555E-50 50553505.77 

Rank 1 3 7 

   ̂ 50535051151 50535.50117 505350375.0 

MSE) 1073.11E-51 500.05E-51 305..77E-51 

Rank 7 1 3 

 ̂  

 
 

30.570005.3 3051115.533 301..1.55.0 

MSE 5053..3... 50313000500 50505501.70 

Rank 3 1 7 

∑    50555..1.30 50557705071 505530.5131 

∑      5(7)
 1(1)

 0(3)
 

305 

 ̂ 30135751..1 307..357151 30155507101 

Mse(Rank) 50555757055 50555331000 0031311E-51 

Rank 1 7 3 

   ̂ 505351.5.17 5053510.513 505351370.0 

Mse(Rank) 300.51.E-51 0010533E-51 0051510E-51 

Rank 3 1 7 

 ̂  

 
 

30.01755..0 301.0111557 30.07111.13 

Mse(Rank) 5055173.500 50500.5.10. 50573510175 

Rank 3 1 7 

∑    01000307995 50555503575 505550.5135 

∑      0(300) .(1) 0(300) 

 

 

 (2ع نل  

ناؽغبج الؼ  بد تبفخ لفيائق الزع يي ناليرت الغ ئ خ  MSEالع   الزع يييخ ل سؼ سبد ن مز  ػ

 (1.5  ،      =3.5   ،  =3.5=    (Model 2)    الضب و  ا س اطللئ

n 
Est.Par 

MLE WLSE CVME 
MSE 

05  ̂ 50101.13051 50535757001 50575575517 



 Aالملحك 
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MSE 505500.330. 50531035.01 50535510307 

Rank 1 3 7 

   ̂ 5030575.51. 505570.0713 3035770E-50 

MSE 5037037035. 50701073.0 5070.....1. 

Rank 3 7 1 

 ̂  

 
 

3057.03.1.1 50..5.30001 50.51.1301. 

MSE 507771...00 5075.00..35 500.050507. 

Rank 3 7 1 

∑    505111533.1 50511050.53 505151500.5 

∑      0(300)
 0(300)

 .(1)
 

10 

 ̂ 500771503.1 500571..757 500051.01.1 

MSE 505550.1073 505531.1.10 50557073500 

Rank 3 7 1 

   ̂ 50501.0001. 500037500.3 50151055005 

MSE 5057155.00. 5055711030 50501531010 

Rank 7 3 1 

 ̂  

 
 

3050007770 3053.15157. 50.30517703 

MSE 507510035.5 50713533173 501073.171. 

Rank 3 7 1 

∑    50551151557 50551511153 505150.11.0 

∑      0(3) 0(7) .(1) 

355 

 ̂ 500.5.53.11 500..1557.. 50003..515. 

MSE 5055515.05. 50555350.07 5055310005. 

Rank 7 3 1 

   ̂ 5055551.535 500551.5505 50.30.73000 

MSE 5053553017. 0053.00E-50 50317..5113 

Rank 7 3 1 

 ̂  

 
 

3050.3511. 30350500. 305..30711 
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MSE 50751705507 50300..3517 5035..515.5 

Rank 1 3 7 

∑    50557.10.51 505553375. 505513353.0 

∑      1(7)
 1(3)

 .(1)
 

305 

 ̂ 500307.35.. 5007.105533 500.00.550. 

MSE 50555750710 50555.75051 70507..E-50 

Rank 7 1 3 

   ̂ 50537530753 5010575..0. 5005..70..7 

MSE 505375.3.17 5055550..01 50555.50551 

Rank 7 1 3 

 ̂  

 
 

3015.07.570 3075153..10 307501151.7 

MSE 5051571.100 505005550.0 505.5013557 

Rank 3 7 1 

∑    50555717031 5055530..01 505557015.. 

∑      0(300)
 .(1)

 0(300)
 

 

 

 (3ع نل  

ناؽغبج الؼ  بد تبفخ لفيائق الزع يي ناليرت الغ ئ خ  MSEمز  ػ الع   الزع يييخ ل سؼ سبد ن

 (3.6  ،      =3.9   ،  =3.6=    (Model 3)    الضبلش  ا س اطللئ

n 
Est.Par 

MLE WLSE CVME 
MSE 

05 

 ̂ 5015105.171 5055703011. 5017.5..711 

MSE 503313.00.. 5055.051311 5031105.33. 

Rank 7 3 1 

   ̂ 5051.700.13 30715.15..0 705.005E-50 

MSE 50107575551 5033100.1.0 50.5..571 

Rank 7 3 1 
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 ̂  

 
 

301713111.3 3051510.373 307.505551 

MSE 501.110500 5035.31130. 50101.17517 

Rank 1 3 7 

∑    50555713155 50555.137.1 50555771303 

∑      1(7)
 1(3)

 .(1)
 

10 

 ̂ 50..1.00..0 50.751750.1 50015105530 

MSE 5051.3.530 50530.0.05. 50505535517 

Rank 7 3 1 

   ̂ 50.01705303 50.7.115105 70.0001E-50 

MSE 50557.1001. 50550..15.. 50.5..0.. 

Rank 3 7 1 

 ̂  

 
 

50555.7.170 5011.515.0. 507150133.5 

MSE 50553355111 505530.7103 50775151057 

Rank 3 7 1 

∑    5050070715 5051351737. 50755035101 

∑      0(3) 0(7) .(1) 

355 

 ̂ 501130.1101 30351111.11 50101531113 

MSE 50555..75.1 507305...1. 50553.57055 

Rank 3 1 7 

   ̂ 50..7011531 50.350.0753 50.01.5.13. 

MSE 50555150510 50555713113 50557155.5 

Rank 7 3 1 

 ̂  

 
 

50..710010. 505055550.. 50.3057107. 

MSE 50515..510. 50557.5..37 5053115.157 

Rank 1 3 7 

∑    50555011351 50555..01.. 505551.551 

∑      5(7) 0(3) 1(1) 

305  ̂ 50151155331 5011.051505 505..7117.1 
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MSE 305.150E-50 50553007.51 5055531.153 

Rank 3 1 7 

   ̂ 50.35.11.5. 50.533.7511 50.50075051 

MSE 50555375030 301..13E-55 505507.113 

Rank 7 3 1 

 ̂  

 
 

50103.051.0 5010.7751. 50155311050 

MSE 505575.1051 50557170.71 50551535511 

Rank 7 3 1 

∑    5055530377 50555153111 505553550. 

∑      0(300)
 0(300)

 .(1)
 

 

 (4ع نل  

ناؽغبج الؼ  بد تبفخ لفيائق الزع يي ناليرت الغ ئ خ  MSEمز  ػ الع   الزع يييخ ل سؼ سبد ن

 (1.5  ،      =1.5   ،  =1.5=   (Model4)  الياثغ  ا س اطللئ

n 
Est.Par 

MLE WLSE CVME 
MSE 

05 

 ̂ 30050570 3003551. 30010171 

MSE 50550151 5055571. 50550510 

Rank 7 3 1 

   ̂ 300010.5 3031505 3011..13 

MSE 50557350 5031505 50501351 

Rank 3 1 7 

 ̂  

 
 

300073.. 30551570 50.10.31 

MSE 505531. 50701570 5013.017 

Rank 3 7 1 

∑    50531103 50577337 50510.5. 

∑      0(3) 5(7) .(1) 

10  ̂ 30037770 3001.1.1 30001130 
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MSE 5055530. 50555070 505517.0 

Rank 3 7 1 

   ̂ 30031513 3071075. 3010.057 

MSE 50555.11 50505013 50555.51 

Rank 3 7 1 

 ̂  

 
 

3005.110 305.5... 50...013 

MSE .01.E-50 5031501. 50753553 

Rank 3 7 1 

∑    50553.01 50551703 50557311 

∑      1(3)
 5(7)

 .(1)
 

355 

 ̂ 30050175 300.5730 3000.501 

MSE 30.1E-50 505551.3 50557051 

Rank 3 7 1 

   ̂ 300.7517 30717703 3003.1.. 

MSE 50555157 50503.5. 50555101 

Rank 3 1 7 

 ̂  

 
 

300.0730 30.51.51 303.0707 

MSE 1010E-50 50317105 505.10.7 

Rank 3 1 7 

∑    5055.055 50530557 50557750 

∑      1(3) .(7) 1(1) 

305 

 ̂ 300.1.05 300.507. 300550.7 

MSE 005E-55 307E-50 7007E-51 

Rank 7 1 3 

   ̂ 300.110 3000.01. 30031.1. 

MSE 10.3E-50 50557500 505553.0 

Rank 3 1 7 

 ̂  

 
 

300..557 3071.3.3 30033.13 



 Aالملحك 

  

 
716 

MSE .01.E-51 5055.573 50555303 

Rank 3 1 7 

∑    5055511. 505555.. 5055511 

∑      0 (3)
 .(1)

 0(7)
 

 

 (5ع نل  

ناؽغبج الؼ  بد تبفخ لفيائق الزع يي ناليرت الغ ئ خ  MSEمز  ػ الع   الزع يييخ ل سؼ سبد ن

 (3.5  ،      =1   ،  =3.9=   (Model5)  الابمس ا س اطللئ

n 
Est.Par 

MLE WLSE CVME 
MSE 

05 

 ̂ 50.05.51 50.1.315 30315503 

MSE 505570.1 50553001 50511701 

Rank 7 3 1 

   ̂ 30555311 3055.0. 3051.100 

MSE 50551535 50550.71 50555153 

Rank 3 7 1 

 ̂  

 
 

50001315 507131.7 5031100 

MSE 505571. 50517300 5031300. 

Rank 3 7 1 

∑    505.5311 505.005. 50155.11 

∑      0(3) 0(7) .(1) 

10 

 ̂ 50.05711 50.50557 50..0501 

MSE 50557070 505505.5 5055..0. 

Rank 3 7 1 

   ̂ 30500310 305555.0 30551017 

MSE 50557.10 50550151 50550007 

Rank 3 7 1 

 ̂  

 
 

5000.1. 50707011 50010051 
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MSE 50557571 5055370 505507.0 

Rank 3 1 7 

∑    505557031.. 50555350555 505553..513 

∑      1 (3)
 1(7)

 .(1)
 

355 

 ̂ 50.0.330 50.0115. 50.771.0 

MSE 50557037 50557.07 5055507 

Rank 7 1 3 

   ̂ 30513007 305.5..3 30551131 

MSE 5055033. 50555007 5055055. 

Rank 7 1 3 

 ̂  

 
 

5010.571 5011755. 50171555 

MSE 50577.30 5053577. 5057..55 

Rank 7 3 1 

∑    50555703553 505551707.3 5055501150. 

∑      5 (7)
 1(1) 0 (3)

 

305 

 ̂ 50.33.57 50..7057 50.31103 

MSE 50555307 5055513 505553.. 

Rank 3 1 7 

   ̂ 50.17153 50.5070. 30551.5 

MSE 50555100 50553751 50550550 

Rank 3 7 1 

 ̂  

 
 

500500.3 501.0.07 50110151 

MSE 7033E-50 50533510 505301.0 

Rank 3 7 1 

∑    0053.1E-50 50555305313 1015751E-50 

∑      1 (3)
 1 (7)

 . (1)
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 لفيائق الزع يي تبفخ ناؽغبج الؼ  بد للئا س اط الانل    MSEن اليرت الغ ئ خ لـMSE  ن نمع  ارهب  الخ الجعبءالع   الؾع ع خ ل  (6)ع نل

n  S-real S-ml MSE S-ols MSE S-wls MSE 

05 

 0180532 01956989642 01016006316 01917572683 01023410643 01953301316 0101231799 

 01824028 01949181996 01017008656 01907018661 01025154679 019451742 0101300086 

 01841541 01940340368 01017920245 01895569319 01026850804 0193602474 01013604617 

 01857865 01930391062 01018718467 01883199927 01028472668 0192578613 01014113536 

 01873013 01919264544 01019381276 01869890561 01029992706 01914396026 01014512758 

 01887009 0190689707 01019887822 01855626673 01031382576 01901798005 01014788757 

 01899883 01893232374 01020219106 01840399626 01032613642 01887943065 01014929796 

 01911673 01878223384 01020358638 01824207213 01033657533 01872791131 01014926385 

 0192242 01861833913 01020293071 01807054108 01034486734 01856312531 01014771689 

 01932173 01844040293 01020012784 0178895228 01035075229 01838489404 01014461895 

 01940983 01824832882 01019512404 01769921322 01035399157 01819316989 0101399651 

  MSE   5075.13.1.   501150.511   503000701.1 

  Rank  7  1  3 

10 

 01932283 01983381026 01001131849 01982232449 01002280425 01982498878 01002013997 

 01940338 01980213119 01001406431 01978850101 01002769449 01979178715 01002440835 

 01947651 01976595654 01001721448 01974989455 01003327647 01975390693 0100292641 

 01954264 01972487809 0100207884 01970607597 01003959052 01971092931 01003473717 

 01960219 01967847894 01002480027 0196566084 01004667081 01966242771 01004085149 

 0196556 01962633696 01002925816 0196010511 01005454402 01960797145 01004762368 

 01970328 01956802864 01003416301 01953896378 01006322788 01954712981 01005506185 

 01974567 01950313331 01003950769 01946991129 01007272971 01947947659 01006316441 

 01978317 0194312378 01004527613 01939346882 01008304511 019404595 01007191893 

 0198162 01935194147 01005144256 01930922741 01009415663 01932208293 01008130111 

 01984513 01926486151 01005797091 01921679977 01010603266 01923155855 01009127387 

  MSE   505100.500   5055011170   50500.100.1 

        3  1  7 

355  01962075 01980249922 0100941346 01970253108 01019410273 01977447335 01012216046 
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 0196618 0197750705 01010514307 0196664963 01021371727 01974429864 01013591493 

 01969933 01974488311 01011691111 01962743854 01023435568 01971123465 01015055956 

 01973354 019711769 01012943712 01958522196 01025598417 01967511907 01016608706 

 01976463 01967555903 01014271355 01953971271 01027855986 0196357895 01018248307 

 01979281 01963608367 01015672651 01949077968 0103020305 01959308432 01019972586 

 01981827 01959317396 01017145542 01943829513 01032633425 0195468435 01021778588 

 01984121 01954666235 01018687266 01938213548 01035139954 01949690952 0102366255 

 01986179 01949638373 01020294332 01932218205 01037714499 01944312831 01025619874 

 01988021 01944217641 0102196249 01925832185 01040347947 01938535024 01027645107 

  01989663 0193838832 01023686724 01919044833 01043030211 01932343113 0102973193 

   MSE  0 1017628295  0 1033674105  0 10224131143 

        1  3  2 

305 

 01986224 0199189555 01003075567 01988971204 01005999913 01990345703 01004625413 

 01987433 01991018749 01003363593 01987879934 01006502408 01989352568 01005029774 

 01988556 01990070866 01003669174 0198670983 01007030209 01988283963 01005456076 

 01989598 01989048051 01003992646 01985457287 0100758341 01987136169 01005904528 

 01990563 01987946363 01004334301 01984118642 01008162022 01985905392 01006375272 

 01991456 01986761774 0100469438 01982690187 01008765966 01984587775 01006868379 

 01992281 01985490173 01005073071 01981168167 01009395076 01983179401 01007383843 

 01993041 0198412737 01005470503 01979548786 01010049087 01981676295 01007921578 

 0199374 01982669106 01005886746 01977828216 01010727636 01980074434 01008481418 

 01994382 01981111051 01006321803 01976002598 01011430256 01978369749 01009063105 

 01994971 01979448817 01006775609 0197406805 01012156375 01976558133 01009666293 

 MSE   505375011.   50571.5710   505751105 

        3  1  7 

  52-15-722-752ٕػش تغٛٛش دانح انثقاء يغ انضيٍ نلأإًَرد الأٔل ٔػُذ اصزاو انؼُٛاخ )ٚ  7انشكم )
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 لفيائق الزع يي تبفخ ناؽغبج الؼ  بد للئا س اط الضب و     MSEن اليرت الغ ئ خ لـMSE  ن نمع  ارهب  الخ الجعبءالع   الؾع ع خ ل  (6)ع نل

n ti S-real S-ml MSE S-ols MSE S-wls MSE 

05 

0128398 01956691904 0196908235 01012390447 0197164075 01014948846 0197228313 01015591227 

01341801 01951121227 01964509781 01013388554 01966935328 01015814101 01967784087 0101666286 

01353444 01945025915 01959432671 01014406756 01961638712 01016612797 01962732309 01017706394 

01399903 01938377852 0195381751 01015439658 01955704842 01017326989 0195708554 01018707688 

01401169 01931149572 0194763109 01016481517 01949087797 01017938225 01950801579 01019652007 

01432074 01923314531 0194084083 01017526299 01941742355 01018427824 01943838744 01020524212 

01440243 01914847397 01933415138 01018567742 01933624587 0101877719 01936156382 01021308986 

01480999 0190572435 01925323783 01019599433 01924692503 01018968153 01927715423 01021991073 

01512107 01895923403 01916538287 01020614883 01914906731 01018983327 01918478948 01022555545 

01529345 01885424724 0190703233 01021607606 01904231218 01018806494 01908412797 01022988073 

01578066 01874210964 01896782167 01022571203 01892633952 01018422988 01897486181 01023275217 

 MSE   503.70.05..  503.0575.10  50775.517.7 

        3  7  1 

10 

01357781 01990614642 0199439471 01003780069 01968270325 01022344317 01994379017 01003764375 

01359965 0198791911 01992481847 01004562737 01962729722 01025189389 01992467549 01004548439 

01370411 0198464951 01990065134 01005415624 01956535902 01028113608 01990056592 01005407082 

01371655 01980724142 01987049116 01006324974 01949641687 01031082454 01987052732 01006328591 

0137711 01976056289 0198332802 01007271732 01941998386 01034057903 019833526 01007296311 

01393931 01970554945 01978786139 01008231195 01933555969 01036998975 01978843202 01008288258 

01410944 01964125754 01973298599 01009172845 01924263303 01039862451 01973402603 01009276849 

01443486 01956672172 01966732566 01010060394 01914068442 0104260373 01966900991 01010228819 

01452025 01948096863 01958948945 01010852082 01902919001 01045177862 019592022 01011105337 

01477878 01938303321 01949804599 01011501278 01890762595 01047540725 01950165705 01011862384 

01575982 01927197723 01939155124 010119574 01877547389 01049650334 01939649136 01012451413 

MSE   505..31511  5 035757310.  505.5001.0. 

        3  1  7 

355 01299787 01990129973 01994513594 01004383621 01993406753 0100327678 01994163983 0100403401 



 Aالملحك 

  

 
775 

0134684 01988829014 01993688321 01004859307 01992443772 01003614758 01993290535 01004461521 

01358083 01987396822 01992764784 01005367963 0199137058 01003973758 01992313986 01004917165 

01375925 01985824207 01991734305 01005910098 01990178011 01004353804 01991225383 01005401176 

01383896 01984101669 01990587725 01006486056 01988856457 01004754788 01990015302 01005913634 

01384335 01982219405 01989315409 01007096004 01987395872 01005176467 0198867385 01006454445 

01449311 01980167332 01987907241 01007739908 01985785778 01005618446 01987190668 01007023335 

01482469 01977935104 01986352631 01008417527 0198401528 01006080176 01985554939 01007619835 

01537017 01975512132 01984640522 0100912839 01982073075 01006560942 01983755401 01008243268 

01567071 01972887616 01982759398 01009871782 01979947473 01007059858 01981780354 01008892739 

 01570691 01970050564 01980697299 01010646735 01977626421 01007575856 01979617687 01009567123 

 MSE   50517.511.3  5050.500511  5051.07.703 

        3  1  7 

305 

01340046 01996823137 01997597267 0100077413 01997174187 0100035105 01998028714 01001205577 

21293794 01996011216 01996959088 01000947872 0199645603 01000444814 01997475232 01001464016 

21390065 01995096543 01996234238 01001137695 01995646777 01000550233 0199683993 01001743387 

21524798 01994076054 0199541936 01001343306 01994743424 0100066737 01996118967 01002042913 

21565593 01992946658 01994511076 01001564417 01993742923 01000796265 0199530851 01002361852 

21609892 01991705245 0199350599 01001800745 01992642187 01000936942 01994404723 01002699478 

2163901 01990348684 01992400686 01002052002 01991438089 01001089406 01993403767 01003055084 

21692379 01988873826 01991191724 01002317898 01990127472 01001253647 01992301795 01003427969 

21996803 0198727751 01989875645 01002598135 01988707148 01001429639 01991094948 01003817438 

31029965 01985556562 01988448971 01002892409 01987173902 0100161734 01989779356 01004222795 

31410619 01983707801 01986908206 01003200405 01985524494 01001816693 01988351141 0100464334 

MSE   5057557.530  50535.011..  505155.1.0. 

        7  3  1 

 

  52-15-722-752ٔػُذ اصزاو انؼُٛاخ ) انخإَٙػش تغٛٛش دانح انثقاء يغ انضيٍ نلأإًَرد ٚ  0انشكم )

 



 Aالملحك 

  

 
773 

 



 Aالملحك 

  

 
774 

 لفيائق الزع يي تبفخ ناؽغبج الؼ  بد للئا س اط الضبلش MSEن اليرت الغ ئ خ لـMSE  ن نمع  ارهب  الخ الجعبءالع   الؾع ع خ ل  (4)ع نل

n ti S-real S-ml MSE S-ols MSE S-wls MSE 

05 

01119603044 01971405547 01975377929 01003972383 01975351268 01003945721 01562504619 01408900928 

01200129959 01975089753 01978175688 01003085935 0198002933 01004939577 01547356511 010 27733242 

01215704908 01106127115 01083264663 01022862452 01104661264 01001465851 01029967512 01076159603 

01267197876 01835277018 01838786393 01003509375 01846763904 01011486886 01336265976 01049901104 

014966858 01253098294 01224072732 01029025561 0125583612 01002737826 01068261212 010 84837081 

01592331589 01063464094 01046185467 01017278627 01061443855 01002020239 01019151819 01044312275 

01639391519 01028253551 01023009615 01005243936 0100925375 01018999802 01023922002 01004331549 

01724020216 01820081901 01842219487 01022137586 01837824299 01017742397 01833898126 01013816225 

01755749585 01932188042 01951935325 01019747283 01946621529 01014433488 01947413588 01015225546 

01806316846 01740670038 01738842173 01001827865 01753636861 01012966823 01263421065 01047724897 

01914567102 01997465322 01998194496 01000729173 01998009634 01000544312 01760027238 01023743808 

 MSE   5037.075315  505.37.7.77  50111157311 

        7  3  1 

10 

01146714942 01979060783 01989308812 01010248028 01984388433 0100532765 01987577179 01008516396 

01297295797 01975916469 01987276102 01011359633 0198171891 01005802441 01985310414 01009393944 

01306477181 01972505399 01985003684 01012498284 01978781133 01006275733 01982792163 01010286763 

01310652259 01968819033 0198247839 01013659357 01975564586 01006745553 01980010199 01011191166 

01325351461 01964848887 01979687132 01014838246 01972058984 01007210098 01976952442 01012103555 

01436474328 0196058656 01976616931 01016030372 019682543 0100766774 01973606992 01013020432 

0144339654 01956023761 01973254957 01017231196 01964140787 01008117026 01969962161 010139384 

01567503 01951152338 0196958857 01018436232 01959709017 01008556679 01966006511 01014854174 

016015294 01945964302 01965605361 01019641059 01954949904 01008985602 01961728892 0101576459 

0161444793 01940451869 01961293201 01020841332 01949854747 01009402878 01957118481 01016666612 

01635441207 01934607484 01956640288 01022032804 01944415261 01009807777 01952164832 01017557348 

   50335.35001  505.1...311  503017.11. 

    7  3  1 

355 01228894464 01988282894 01991172244 0100288935 0198996493 01001682036 01990579954 0100229706 



 Aالملحك 

  

 
775 

01252071352 01985648284 01988925457 01003277173 0198757847 01001930186 01988298198 01002649915 

01318068791 01982695637 01986358964 01003663327 01984881312 01002185675 01985711327 01003015691 

01324765363 01979411646 0198345624 01004044594 01981859039 01002447393 01982804461 01003392815 

01357964483 01975782984 0198020111 01004418126 01978497324 01002714339 01979562823 01003779839 

01492555386 01971796345 0197657778 01004781435 01974781959 01002985614 01975971771 01004175426 

0151187695 01967438487 01972570869 01005132383 01970698891 01003260404 01972016824 01004578337 

01522985298 0196269628 01968165457 01005469177 01966234264 01003537984 01967683708 01004987427 

01617512946 01957556763 01963347135 01005790373 01961374465 01003817702 019629584 01005401637 

01657352037 01952007192 01958102064 01006094872 01956106179 01004098987 01957827184 01005819992 

 01671900762 0194603511 01952417035 01006381924 01950416448 01004381338 01952276706 01006241596 

 MSE   50503.07110  5051150350.  5050511.110 

        1  3  7 

305 

01186691127 01992485511 01995561954 01003076442 01992279522 01000205989 01995302102 01002816591 

01211307365 01991217437 01994661312 01003443874 01991034479 01000182958 01994384658 01003167221 

01299847206 0198983477 01993653968 01003819198 0198968155 0100015322 01993363851 01003529081 

01349169145 01988334218 01992534825 01004200607 01988217462 01000116755 01992235047 0100390083 

01369054952 0198671247 01991298819 01004586349 01986638906 7135635E-05 01990993617 01004281147 

01377644417 01984966203 01989940921 01004974717 01984942542 213662E-05 01989634937 01004668734 

01449313434 01983092083 01988456138 01005364055 01983125 3129166E-05 0198815439 01005062306 

01459485356 01981086767 01986839516 01005752748 01981182892 9161251E-05 01986547362 01005460595 

01470121413 01978946908 01985086139 0100613923 0197911281 01000165902 01984809252 01005862344 

01504309535 0197666916 01983191137 01006521977 01976911333 01000242173 01982935467 01006266307 

01507568821 0197425018 0198114969 0100689951 0197457503 0100032485 01980921431 01006671252 

 MSE   01044778707  01001618114  01041686408 

        3  1  2 

 

  52-15-722-752ٔػُذ اصزاو انؼُٛاخ ) انخانجٕػش تغٛٛش دانح انثقاء يغ انضيٍ نلأإًَرد ٚ  3انشكم )

 



 Aالملحك 

  

 
776 

 

 



 Aالملحك 

  

 
771 

 الياثغلفيائق الزع يي تبفخ ناؽغبج الؼ  بد للئا س اط  MSEن اليرت الغ ئ خ لـMSE  ن نمع  ارهب  الخ الجعبءالع   الؾع ع خ ل  (9)ع نل

n ti S-real S-ml MSE S-ols MSE S-wls MSE 

05 

01108908601 01992189628 01986541004 01005648624 01979979998 01012209631 01983967775 01008221853 

01125940806 01988469073 01980731469 01007737604 01972214774 01016254299 01977489206 01010979867 

01157394737 01983895958 0197381148 01010084478 01963248201 01020647757 01969902028 0101399393 

01162639939 01978411758 01965744503 01012667255 01953081419 0102533034 01961183416 01017228342 

01162643178 01971957887 01956494516 01015463371 01941714074 01030243813 01951309453 01020648433 

01196624167 01964476202 01946027047 01018449155 01929146065 01035330137 01940256528 01024219674 

01201481521 01955909593 01934310118 01021599475 01915378841 01040530752 01928002474 01027907119 

01205722338 01946202644 01921315154 0102488749 0190041645 01045786194 01914527568 01031675077 

01206200967 01935302389 01907017889 01028284499 01884266423 01051035966 01899815457 01035486932 

01232609538 01923159139 01891399284 01031759855 01866940551 01056218588 01883854059 0103930508 

0124256116 01909727411 01874446453 01035280958 0184845559 01061271821 01866636442 01043090969 

 MSE   50733.57150  501.0.0.7..  50717101715 

        3  7  1 

10 

01190441192 01973354196 01981381994 01008027798 01972613303 01000740893 01974690152 01001335956 

01198322268 01968678479 01977692722 01009014243 01968019009 0100065947 0197031359 01001635111 

01275157682 01963544229 01973574822 01010030593 01963006448 01000537781 01965519531 01001975302 

01286109952 01957935165 019690081 01011072936 01957565114 01000370051 01960296041 01002360876 

01292590051 0195183534 01963972768 01012137428 01951684865 01000150476 0195463157 0100279623 

01303212793 01945229237 01958449534 01013220297 01945355927 0100012669 01948514953 01003285716 

0132076347 01938101865 01952419701 01014317836 0193856891 01000467045 01941935419 01003833554 

01329336433 01930438869 01945865273 01015426404 01931314822 01000875953 01934882619 0100444375 

01344651313 01922226645 01938769076 01016542432 01923585109 01001358465 01927346651 01005120007 

01345894268 01913452456 01931114878 01017662422 01915371686 0100191923 01919318107 01005865651 

01401386305 01904104565 01922887521 01018782957 01906666986 01002562422 01910788115 0100668355 

MSE   5 0530571010  505.15.015  5051.110151 

        3  1  7 

355 1.111514711 1.996951659 1.996467541 1.111459385 1.99331155 1.11354371 1.995177654 1.117919115 



 Aالملحك 

  

 
778 

9 

1.757418691 1.995654579 1.994986141 1.111631115 1.99779136 1.11445175
9 

1.993514657 1.115479898 

1.786716134 1.994113718 1.993531718 1.111843 1.988116578 1.11536696 1.997196156 1.115911757 

1.519868947 1.99555411 1.997781943 1.117113851 1.985898638 1.11635673
7 

1.988611598 1.113511415 

1.543161543 1.991751358 1.988858437 1.117358898 1.985169464 1.11138186
4 

1.985941611 1.114576157 

1.541165165 1.981168118 1.986765139 1.117616138 1.919373874 1.11845496
4 

1.985818173 1.114891164 

1.554711954 1.985116959 1.983717513 1.117915156 1.915551154 1.11954991
6 

1.919484861 1.115595193 

1.56871191 1.985169667 1.919845457 1.11555454 1.917414168 1.17166489
3 

1.915155151 1.116376934 

1.314911315 1.918134648 1.916714586 1.115561365 1.966945135 1.17719797
3 

1.917616598 1.11115835 

1.354985885 1.915159698 1.915741555 1.115975713 1.965736915 1.17595519
5 

1.961549887 1.111819871 

 
1.336558785 1.917135638 1.961155137 1.113511611 1.95698339 1.17414954

8 
1.965468139 1.118564599 

 MSE   50537.7.100  505.0030.1.  50510117350 

        3  1  7 

305 

01071791694 01996779216 01995114642 01001664574 01994427593 01002351622 01994618474 01002160741 

01109260186 01995983137 01993991266 01001991871 01993216117 0100276702 01993414717 01002568419 

01117750718 01995089281 01992747835 01002341446 01991886281 01003202999 01992088483 01003000797 

01159506176 01994094805 01991382735 0100271207 01990436933 01003657872 01990638562 01003456244 

01201306899 01992996847 01989894282 01003102565 01988866775 01004130072 01989063634 01003933213 

01215240372 01991792523 01988280737 01003511785 01987174388 01004618134 01987362296 01004430227 

01225802345 01990478931 01986540319 01003938613 01985358265 01005120666 01985533075 01004945856 

01238371109 01989053156 01984671212 01004381943 01983416817 01005636338 01983574445 0100547871 

01266974664 01987512266 0198267158 01004840686 01981348399 01006163867 01981484838 01006027428 

01268739002 01985853322 01980539567 01005313755 01979151313 0100670201 01979262653 01006590669 



 Aالملحك 

  

 
779 

0126980373 01984073377 01978273311 01005800066 01976823824 01007249553 01976906268 01007167109 

 MSE   01011599374  01021600153  01042759413 

        1  2  3 
 

  52-15-722-752ٔػُذ اصزاو انؼُٛاخ ) انشاتغٕػش تغٛٛش دانح انثقاء يغ انضيٍ نلأإًَرد ٚ  4انشكم )

 



 Aالملحك 

  

 
751 

 

 

 



 Aالملحك 

  

 
757 

  الابمسلفيائق الزع يي تبفخ ناؽغبج الؼ  بد للئا س اط  MSEن اليرت الغ ئ خ لـMSE  ن نمع  ارهب  الخ الجعبءالع   الؾع ع خ ل  (13)ع نل

n ti S-real S-ml MSE S-ols MSE S-wls MSE 

05 

01128100636 0194450449 01973996885 01029492395 01978279128 01033774638 01975405316 01030900826 

01154802779 01928255809 01962345907 01034090098 01967442825 01039187016 0196384384 01035588031 

01168286609 01911407039 01949088317 01037681279 0195471896 01043311922 01950504989 01039097951 

01199510673 0189396144 01934298451 01040337012 0194014909 0104618765 01935452455 01041491016 

01289935808 01875923276 01918033917 0104211064 01923765834 01047842557 01918736255 01042812979 

01376544544 01857298031 01900343843 01043045812 01905599663 01048301632 01900400586 01043102555 

01382048446 01838092627 01881273838 01043181211 01885683327 010475907 01880488696 01042396069 

01393586594 0181831566 01860869258 01042553598 01864055039 01045739379 01859046223 01040730563 

01410670727 01797977634 0183917753 01041199895 01840760946 01042783312 01836123639 01038146005 

01438076621 0177709121 01816249888 01039158678 0181585713 0103876592 01811778159 01034686949 

0145444666 0175567145 01792142729 01036471279 01789411267 01033739818 01786075252 01030403803 

 MSE   5003.173..1  50051770000  5007.105101 

        3  1  7 

10 

01206116065 01991268929 01994896342 01003627413 0199143944 01000170511 01993958558 01002689629 

01303081231 01989154511 01993289546 01004135036 01989389171 01000234661 01992341519 01003187008 

01328578541 0198676004 01991394958 01004634917 01987062267 01000302227 01990473093 01003713053 

01427391788 0198407127 01989193611 01005122342 01984443028 01000371758 01988335436 01004264166 

01448684217 01981073812 01986667141 01005593328 01981515648 01000441835 01985910365 01004836552 



 Aالملحك 

  

 
755 

0162951444 01977753175 019837977 01006044524 01978264241 01000511066 01983179386 0100542621 

01638592227 01974094796 01980567901 01006473105 0197467287 01000578074 01980123724 01006028928 

01681420252 01970084082 01976960769 01006876687 01970725579 01000641497 01976724369 01006640287 

01681622931 01965706459 01972959711 01007253253 0196640643 01000699971 01972962118 01007255659 

01696867653 01960947415 01968548494 01007601079 01961699542 01000752127 01968817635 0100787022 

01705445152 01955792563 01963711239 01007918675 01956589142 01000796579 01964271519 01008478955 

MSE   505507.510.  50550055155  505551.5551 

        1  3  7 

355 

1.593365645 1.981551994 1.981891548 1.111369555 1.91149111 1.17113155
4 

1.916396163 1.114737937 

1.311793188 1.911686967 1.911915547 1.11157558 1.96691546 1.17118451
7 

1.913187578 1.114615143 

1.379195998 1.914613711 1.914657559 4.87556E-15 1.963185455 1.11775516
8 

1.969576513 1.115186914 

1.36433611 1.917561545 1.917731854 1.111759695 1.959156559 1.11755471
7 

1.96569611 1.115511115 

1.455337148 1.961617391 1.961356916 1.111374457 1.954131176 1.11759416
8 

1.967678855 1.116155517 

1.456648356 1.963815811 1.963313464 1.111515343 1.951797176 1.11736741
9 

1.951518475 1.116551395 

1.464553574 1.959667917 1.958915358 1.111689643 1.945413549 1.11745584
5 

1.955617153 1.116991549 

1.465117831 1.95553776 1.954358144 1.111815476 1.941364539 1.11486665
7 

1.941195166 1.111436194 

1.494556579 1.951514145 1.949458148 1.117146691 1.935111373 1.11754344
3 

1.945644895 1.111859853 

1.55538886 1.945414556 1.944565131 1.117518489 1.959571357 1.11759569
1 

1.931571184 1.118556445 

 
1.558971143 1.941737561 1.938111417 1.117353196 1.953115738 1.11764597

5 
1.937571463 1.118651814 



 Aالملحك 

  

 
753 

MSE   505551050.0  5 05530.5.005  5051331.10. 

       7  3  1 

305 

01202927462 01991567565 01995087548 01003519983 01993142623 01001575058 01993642143 01002074578 

01286367036 01990422549 01994262988 01003840439 01992075149 010016526 01992637404 01002214855 

01390503707 01989189722 01993353495 01004163773 01990909679 01001719957 01991538253 01002348531 

01445655077 0198786649 01992355087 01004488598 01989642613 01001776123 01990341036 01002474546 

014513456 01986450243 01991263783 0100481354 01988270379 01001820136 01989042127 01002591884 

01478381045 01984938355 01990075603 01005137248 01986789437 01001851082 0198763792 01002699564 

01479839753 01983328186 01988786572 01005458385 01985196276 0100186809 01986124839 01002796652 

01520914961 01981617084 0198739272 01005775637 01983487422 01001870338 01984499335 01002882251 

01529087412 01979802385 01985890091 01006087707 01981659432 01001857048 0198275789 01002955505 

01530187128 01977881419 0198427474 01006393321 01979708906 01001827488 01980897021 01003015602 

01558871563 01975851509 01982542739 0100669123 01977632483 01001780974 0197891328 01003061771 

 MSE   01005636986  01013598894  01029115739 

        1  2  3 
 

  52-15-722-752ٔػُذ اصزاو انؼُٛاخ ) انخايظٕػش تغٛٛش دانح انثقاء يغ انضيٍ نلأإًَرد ٚ  5انشكم )
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Abstract 

The process of expanding probability distributions is one of the important 

processes that has increased significantly over the past few decades. This is 

due to the inability of classical distributions to represent real data in a broader 

and more accurate way. The process of constructing distributions using 

derived families and classes is one of the methods used recently in expanding 

distributions. In this thesis, the Burr X-G Family distribution was used and 

applied to the one-parameter Lindley Distribution and the two-parameter 

Lindley Distribution to obtain new, more flexible probability models called 

the BurrX-Lindley OneParameter Distribution and the BurrX-Lindley 

TwoParameter Distribution, which are more flexible than the basic 

distributions under study. Some of its statistical properties were studied, such 

as the probability density function, the cumulative density function, the 

survival and risk function, and the generation function for both proposed 

distributions. The parameters and survival function of the Lindley 

TwoParameter Distribution were estimated using three estimation methods. 

(The maximum likelihood method, the Kramer-von-Mies method, and the 

weighted least squares method were used to obtain the best method for 

estimating the parameters and the survival function. A brief simulation study 

was conducted using the Monte-Carlo method. Several experiments were 

conducted with small, medium, and large sample sizes (153, 133, 65, and 53) 

and five models using different values for the unknown parameters. The 

statistical criterion, the mean square error (MSE), was used to compare the 

four estimation methods for the parameter estimates. The researcher 

concluded that the maximum likelihood method was superior in estimating 

the unknown parameters and the survival function for all sample sizes. 
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As for the practical aspect, the new probabilistic model (BurrX-

LindleyTwoParameter distribution) was applied to real data of (153) 

observations from the Karbala Health Department, Al-Hussein Teaching 

Hospital, representing the survival times of people with breast cancer until 

death. The performance of the proposed distribution was compared with the 

basic Lindley distributions under study. The new model provided more 

Flexibility and efficiency in representing real data and proven superior in 

representing complex data.



 

 

 

 

Republic of Iraq 

Ministry of higher Education and Scientific  

Research 

University of Karbala 

Faculty of Administration and Economics 

Department of statistics 

 

 

 

Constructing a new probability distribution 

based on the G-BurrX-Family rule with 

practical application 

A Thesis Submitted to 

Council of  The Administration and Economics/ Karbala 

University as Partial fulfillment of the Requirements for 

the Degree of Master of Science in Statistics 

Presented by  

Saad Sajjad Hariz  

Supervised By 

Asst. Prof .Dr . Enas Abdel-Hafez Mohmmad   

 

 0205ـ                                                         ْ 7441

 و



 

 

Holy Karbal 


