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 هداءالإ
 

 يطيب لي أن أهدي ثمرة جهدي المتواضع

 إلى الذي ليَْسَ كَمِثلِْهِ شَيْءٌ وَهُوَ السَّمِيعُ البَصِيرُ 

 . جل جلاله الله

الأمة الذي حمل مشكاة العلم نبي الرحمة ومنقذ  صلى الله عليه وسلم إلى الرسول الأمين

الى أئمة الهُدى )عليهم السلام( أهدي هذا الجهد  وفاض على الكون نورا  

 . المتواضع

 

الى رمز الحضارة والشموخ وطني الغالي حماه الله من كل مكروه وبسط 

 العراق الغالي . الأمن والأمان في ربوعه

 

وح شهيد كسّرت كلّ قطرة دم سقت نخيل الوطن فارتفع شامخا  وكلّ ر

أهدي . قيود الطواغيت وكل يتيم غسل بدموعه جسد أبيه الموسم بالدماء

بكل  والافتخارسلاما  طأطأت حروفه رؤوسها خجلة وتحية  تملؤها المحبة 

 .شهيد قدّم روحه ليحيا الوطن

 

إلى من دعمني بلا حدود وأعطاني بلا مقابل إلى من علمني أن الدنيا 

والمعرفة ، وإلى من غرس في روحي مكارم كفاح وسلاحها العلم 

 الأخلاق داعمي الأول في مسيرتي وقوتي من بعد الله " والدي الغالي " .

 

وهجه ومِازال مِضيئا في قلبي  حياتي أيامفي اول  الى الضياء الذي انطفأ

 رحمها الله   ومِن جعل الله الجنة تحت اقدامِها امي

وإلى ملاكي في الحياة، إلى الإحساس بالحب والحنان والإخلاص، وإلى ابتسامة 

  الحياة ، وإلى التي كان دعاءها سر نجاحي حبيبتي العزيزة "أمي الحبيبة"

 .)عمتي(

 إلى من ساندوني بكل حب وقت ضعفي وأزاحوا عن طريقي كل المتاعب ممهدين لي الطريق ،

زارعين الثقة والإصرار بداخلي ... سندي والكتف الذي أستند عليه دائما  .... )أخوتي 

 وأخواتي (

 

 ..... اهدي هذا العمل..... 



 

 والتقديرالشكر 
العالمين الذي نعبده وعليه نتوكل وبه نستعين بجميع محامده كلها على جزيل  الحمد لله رب  

التوفيق والهادي  إلى فهو مسدد، والآخر فلا شيء بعده ،نعمه كلها فهو الأول فلا شيء قبله
وأفضل وأتم وأزكى وإنمى الصلاة والسلام على اشرف ، والأقرب لكل رفيق، إلى الطريق

الطيبين  وآلةالخلق اجمعين خاتم الأنبياء والمرسلين والشفيع يوم الدين أبي القاسم محمد 
 الطاهرين.

 بالشكر اتوجه ان يشرفني بالمعروف وللإقرار لأهله فضلبال والاعتراف الاعتزاز دواعي من   
 بالإشراف لتفضله الفرطوسي حميد عبد خشانالدكتور  الاستاذ المشرف الى والعرفان

 ولتوجيهاته ومعرفة، علم من قدمه ما وعلى الثمين، وقته من لي كرَسه وما رسالتي، على
 اتمام في الكبير صدر، مما كان له الاثر وسعة دقة ومتابعته لما اكتبه بكل السديدة العلمية

 .الجزاء خير فجزاه الله الرسالة، هذه
سهاد مذكور  .محمد احمد ابريهي و أ.د .أ.د المناقشة إلى أعضاء لجنة وشكري وامتناني   

لما بذلوه من جهد في قراءة الرسالة والعمل على  علي ناظم فرهود .و أ.م.د عبد الصاحب
 .العلمية الأمثل وفقهم الله لخدمة العلم والمعرفةبالصورة  إظهارها

اقدم خالص شكري وتقديري الى الدكتور عدنان عبد الجليل لهوف من قسم وقاية وأود أن    
وعدم التردد في تقديم المساعدة  NGSالنبات لما قدم من توجيه ومساعدة في اجراء تقنية ال 

شكري وامتناني الى الدكتور محمد هادي من ني الشكر والعرفان الجميل. واقدم لي فله م
كلية الهندسة الزراعية جامعة كربلاء قسم البستنة لتوفيره لنا بذور هجن الذرة الصفراء فجزاه 

وبالأخص شعبة الدراسات العليا أعضاء الى  كما اتقدم بالشكر الجزيلالله خير الجزاء. 
الى عمادة كلية الزراعة وقسم  الجزيلكما اتقدم بالشكر  محمود ناصر حسين. .أ.م.د

وأود أن استثمر هذه الفرصة في تقديم شكري واعتزازي الى جميع افراد  المحاصيل الحقلية .
الحياة الى من آزروني  الا تحزن اعينهم ولا تكيد بهم ،عائلتي. الى من لهم دعائي دائما

 عليو  زيداميرة و ل و يلاتي" واخص منهم بالذكر )امازمو وقفوا بجانبي " زملائي ونصحوني و 
 ( والى كل من قدم الدعم ولو بكلمة....حمد و هدى و رقية و سرور و نجلاءو ا السجاد

 

  محمد كاصد ترك  
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 المستخلص

هجن من الذرر  الفذاءا   ثلاثة دراسة استجابةبهدف ،  2024الموسم الخريفي  تم اجراء تجربة حقلية خلال

، لمبيذاات الأدغذال ءز البنيذةن الطـكشف عـال ، الأدغالمكافحة  معاملاتل  Tawerو   Topو Torro وهي 

نفذذ ت تجربذذة حقليذذة يذذي نيحيذذة الخيذذرات  اذذيء الهنديذذة التذذيبم لمحيي ذذة لذذربلاء المقدسذذة   خذذ  ال ذذول 

44°13'15.3"E   26.6'28°32وخذذ  الضذذر"N  ) تصذذميم الق يتذذيت الليملذذة المض ذذي  اسذذتضملR.C.B.D 

                                هجذذذذذذل مذذذذذذل الذذذذذذ ر  الصذذذذذذفراء ةثلاثذذذذذذ تاذذذذذذمنت االذذذذذذوا  الر يسذذذذذذية ،  بترتيذذذذذذا االذذذذذذوا  المن ذذذذذذقة

 Torroو TopوTawer ) ، اادغذذذذذيلمضذذذذذيملات ملييحذذذذذة  ا ذذذذذتملت االذذذذذوا  الثينويذذذذذة تلذذذذذ بيتنذذذذذي                     

تذر   المدغلذة مضذيملتي  إاذيية الذ  Proponit وTrinity وReef Sulfuran  مبيذدات ليميي يذة  ةثلاثذ  

 .  الضزق (اادغيلومضيملة غييا ( تنييس المحصول  ول موسم النمو  اادغيل

   أ هذذرت النتذذي   أل نبذذيت الذذدهنيل المقذذيوم يتميذذز بوجذذود تضيذذرات جينيذذة وااذذحة يذذي جذذيل البلاسذذتيدات

(chloroplast genome)  انزيمو ALS  المرتب  بمقيومة مبيداتReef sulfuran  19، حيث تذم تسذجيل 

ة  ات تردد تيلٍ مرتب ة ، مم تحديد  فرات ر يس psbA  فر  يي جيل 80و ALS انزيميي  (SNPs)  فر 

تم بنيء ال جر  الوراثية التي ألذدت  ذرا الضزلذة الضرا يذة مذل ن يراتهذي الضيلميذة، ممذي ويذر  ،بصفة المقيومة

يي دغل الذدهنيل  اادغيلتؤلد ه ه الدراسة أل المقيومة لمبيدات ، أول توثيق جزي ي د يق له ه الضزلة محليي  

 (Target-Site Resistance, TSR)  فرات يي موا م الجينوم المستهدف ييت مزدوجة ت ملنيتجة تل آل

 Non-Target Siteتضييذذذرات يذذذي التضبيذذذر الجينذذذي المذذذرتب  بيلتمثيذذذل الاذذذو ي وا ليذذذيت الدييتيذذذة  

Resistance, NTSR.) 

الذ     Torroالهجذيل  بيسذتثنيءالمرايقذة  للأدغذيلت يبه الهجل ييمي بينهي يذي  يبليتهذي التنييسذية  النتي    بينت

  Tawer هجيل وال ،مل الملييحة ييوم  30بضد اادغيلالنسبة الم وية لملييحة  يي صفة  ي  تل  متوس حقق أ

 ،يي اغلذا صذفيت النمذو والحيصذل  Torro  تفوق الهجيل ،  مل الملييحة ييوم 60بضد   اادغيليي لثيية 

وتذذدد الحبذذوا يذذي ، و ذذول الضرنذذوص  ،ودليذذل الللوروييذذل ،ودليلهذذي  المسذذيحة الور يذذة ليرتفذذيا النبذذيت و

 هرت مضذيملات ملييحذة ،أوحيصلي الحبوا والبييولوجي ودليلهمي ، حبة  500ووزل  الصف والضرنوص 

يذي  Trintyا  تفو ذت مضيملذة المبيذد ، تبييني وااحي يي تأثيرهي المضنو  يذي الصذفيت  يذد الدراسذة  اادغيل

 ، حبذة والحيصذل البذييولوجي 500وتذدد الحبذوا بيلصذف ووزل ،صفيت ارتفيا النبيت والمسيحة الور ية 
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II 
 

يذي دليلذي الللوروييذل والمسذيحة الور يذة وتذدد الحبذوا يذي الضرنذوص و ذد   Proponitبينمي تفوق المبيذد 

 الصفيت البي ية . لليي  اادغيلتفو ت مضيملة غييا 

 Torroتفو ذت مضيملذة التذداخل بذيل الهجذيل  اادغذيل إ مضنويي بذيل الهجذل ومضذيملات ملييحذة  تداخلالليل 

وتذدد الصذفوف بذذيلضرنوص وتذدد الحبذوا بذذيلضرنوص ، يذي  ذول الضرنذذوص  Reef sulfuran والمبيذد 

يذذي صذذفيت المسذذيحة الور يذذة ودليلذذي  Proponitحبذذة ، لمذذي تفذذوق الهجذذيل  اتذذه مذذم المبيذذد  500ووزل 

 الحصيد والللوروييل .،

بينمذي المرايقذة لهذي  اادغذيلسذللت سذلولي مت ذيبهي يذي  يبليتهذي التنييسذية مذم الهجذل  النستنت  مل الدراسذة  

يذذي اغلذذا صذذفيت النمذذو  Torroياذذلية للهجذذيل هي يذذي صذذفيت النمذذو والحصذذل ولذذيل ااتبيينذذت اسذذتجيبت

 والحيصل.
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 المقدمة -1

لغذا  امن اج  انتاج يزُرع  لأنه، ةمهمالمن المحاصوووووي   (.Zea mays L)الصووووو را   الذرةيعد محصووووو   

ثالث أهم محصووو   ح  ي ال العالم  عد  الصووو را  الذرة دتع (.2025 اخر ن،  Kathirvelan) الأعلاف 

ا رًي وويئا ي هل محصوو   عالمل حي  ، حيث  ، الرزحنطة ال لمنتجات الصووناعية مما يجعلها لشوو   مصوودرئ

(. 2025خر ن،  أAl-Sayedالعالم )  لدان وووتقرار اااتصووواد  ال العديد من ضووور رية ل من الغذاًل  اا

أحد أهم العناصوور ا ووتدامة الغذاًل الآمن اج  الح اظ عل   منيعد ضوومان ال صوو   مل  ما ي  ل من الغذا  

 تشوووووووير التقديرات مل  أن اطاع الت ن ل جيا الزراعية اد ي اجه العديد من   الحياة  تعزيز الصوووووووحة الجيدة

 من المت اع أن يزيد عدد  ، الصع  ات ال تأمين منتاج الغذا  لل  ان المتزايدين   رعة ال ال ن ات القادمة

ا القادمة، من  2 ووووو ان العالم  مقدار  ليار ال عام م 9.8مليار حاليئا مل   7.7مليار شوووووخا ال الثلاثين عامئ

2050 (Hernandez-Tenorio  2022 آخر ن). زراعووة الووذرة النوواجحووة تعتموود  شووووووو وو    ير عل   ن  م

ا لر حية ، اانتشوووووووار  ووووووواًدة  التل ت  نالمعمرة  الح لية اادغا  الأن اع   عل  الأدغا م ااحة   نظرئ

مع مر ر اادغا   ا تمرار  ا تخدام ن س أ اليي ادارة  الص را  الذرة محص   زرعيُ ، غال ئا ما الزراعة

لطالما  انت م يدات  .(2025 اخر ن،  Simić) شووووو     ير  الأدغا ال ات، مما يؤد  مل  زيادة انتشوووووار 

من ا اراط ال   ،لضوووووومان الأمن الغذاًل ل وووووو ان العالم المتزايدين الأدغا الأداة الرًي ووووووة  دارة  الأدغا 

 اخر ن،  Hassan) هاتأثير مقا مةل الأدغا يثير مخا ف  شووووأن التل ث ال يًل،  تط ر  الم يداتا ووووتخدام 

2025 .) 

 تحديئا عالميئا، مما يعُيق الممار وووووووات الزراعية ال جميع أنحا  العالم الأدغا المقا مة لم يدات  الأدغا  تعد

اهم المخاطر المتن عة  انالجه د الم ذ لة  نشوووووووا  مطار عم  مت ام  ااًم عل  ال يانات،  من رغم عل  ال

ا صوووووووعي المنا  الأدغا م يدات تأثير لمقا مة  اع  تؤُد  مقا مة   ال مختلف المناطق الزراعية ال يًية أمرئ

 الأدغا تؤثر (.   Monjardino ، 2025 و Islam)الزراعل مل  ارت اع ت اليف ا نتاج  الأدغا م يدات 

امن المعر ف جيدئا أن اا تخدام المت رر  حاص لعل  النم  ال ليم للمحص  ،  تُ  ي خ اًر اادحة ال ا

،  هل ظاهرة مقا مة ادغا  مجم عات ظه رأن يؤد  مل   ، يم نال طريقة عم   احدة الأدغا دات لم ي

شاراتلقد  .(Pedroso  Moretti ،2025) نتاج اعالمية تهدد ا تدامة   ال ثير من الدرا ات ال ا قة ان   م

 %19اذ ترا حت من ، الذرة الصوو را  حاصوو  لخ وواًر ةالرًي ووي ةالحي ي ادرالمصوواحد ه   الأدغا نتشووار ا

ا غذاًيئا  م طنئا للحشووورات تعد   %، 51 ال  ال ظ  الخ ووواًر الهاًلة  (.2025،  اخر ن Reuter) مصووودرئ

لزراعية منخ ضوووة المدخلات، ، ا  ووويما ال النظم االأدغا التل تُ ووو  ها الذرة الصووو را    حاصووو نتاج ال ا
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ا حتميئا الأدغا دارة مأصوووووو حت   Echinochloa colona الدهنان دغل يعد. (2025 اخر ن، Kaur) أمرئ

L.  التو تعمل  لى  الأدغالوقد تم اسااااااتبداا    دا   ،انتشااااااااا قو اللزول ال اا    الأدغالأحد أكثر أنواع

أ لى  ALSوقد سجلت  ث طا   الاخرى الأدغالوأنواع   ل ه(  لى نطاق واسع للس طرة ALS) تث  ط ان يم

عد الكشااااااي الدق   قو بالدهنان قو  ALSتزااير  ن  زاو    ان تزااير  ن المزاو   قو جم ع أنلاء العالم،

ا للتب  ي  ن  زاو      دا   ا فااااااروايخ                         وإدااتها الأدغالالوقت المناساااااااا  ن  ماااااااادا المزاو   أ رخ

( Carranza2023خرون، وأ) .   وذلك باسااااااتبداا تزن    ،الأدغال   دا  تم تشااااااب م  زاوIllumina 

Next Generation Sequencing (NGS)، ت عديد  ن الل لا   تم تلديد ،ادغال تم دااسااااااتها ا لن ا ال

له  لاق  بظهوا  زاو      دا  الوااث    ها الأدغالالتو  ا لج ن  16 و ن أل لاخ  11و ACCaseأل لاخ  تلواخ

ا لج ن  ، وتشااااااب م  الأدغالم  دا  ل ما أدى إلى اساااااات دال الأحمان الأ  ن   و نم  زاو    ،ALS تلواخ

-El ااالاااى الاااتاااوالاااو  ) Pro197و Ile1781 اااناااد الاااكاااودوناااا   ALSو ACCaseطااا ااارا  جااا ااان 

Mastouriلذلك، تهدف هذه الدااس  إلى (.2024خرون، أو: 

اس أثرها  لى نمو ، وق الادغالقو  كاقل   Proponitو Trinityو Reef Sulfuranتز  م ك اءة    دا   -1

 الذاة الم راء. هجنوإنتاج   

بالم  دا   الأدغاللعمل ا   كاقل   Tawer وTop و Torro الذاة الم راءتز  م استجاب  ثلاث  هجن  ن  -2

 .الك م ائ   المبتل  

قو دغل     دا  الادغالالمرت ط بمزاو    psbAوج ن ALS الكشي  ن الط را  الج ن   قو ج ن -3

 . الدهنان

  .البضراء قو الدهنان المزاوا واللساس دااس  التغاير قو التع  ر الج نو لج نا  ال لاست دا  -4
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 مراجعة المصادر -2

 الدهنان  دغلتصنيف نبات  -2-1

ن، الدهنان دغل حولي، و الجذ     ا سا، القططططططيدان مو ت، ،ادن  سا  مون ّنفقططططططجيت سً    ر ليفي سططططططعًي مو، 

 60-20سنتصبت، صا،دن أو سامعت، غالب ا سا  تف ع سن الدا،دن، وغالب ا سا  تجذر ،ند العدد القفليت، ار فا،ها 

قفليت سمشوفت، شمل واضح، سضغوطت، وغالب ا سا  مون العدد ال طول الغ د  سم، وأحيام ا  مون العدد سنتفخت ّ

فعوط  لا  وجد لقطططين ، اطططف اا اخوراء فضططط او فا ًت، وأحيام ا س وسطططم، سضطططغوط، سأًدس، أسل ،  3-7

سم، وحوافها أحيام ا  8-3سطططم، و، ضطططها  10-4، سقطططتعيلت، طولها اوسلقطططأرجواميت سقطططتع ضطططت، سقطططعًت، 

سططم، العناميد الره  ت  15-5فشططنت، وم تها حادن، القططناّل سنتصططبت أو سنًنيت، فضطط او أو ّنفقططجيت، طولها 

سم، ستبا،دن، صا،دن، وأحيام ا ستف ،ت، والقفلى سنها  صل طولها إلى سم واحد، والعلو ت  4-2،د دن، طولها 

سنها سردح ت، القطططنيبخا فضططط او ساىلت إلى اخرجوامي، سردح ت، س  بت في حوالي أرّعت صطططفو ، طولها 

ا سا  مون ذاا رأس مصطططططي   3حوالي  أزهار دغل الدهنان  ان   ،(1)اطططططمل   سم 1 صطططططل طول  إلى سم، ومادر 

 نتشط  دغل الدهنان ّشطمل  ( . Galinato ،1999 و  1999، وأف ونWagner)فنثى و تم  لديًها ّال  اح 

كبي  في العد د سن ال ًاصططيل، ّ ا في ذلم سًصططول ال ز والدعن والفول القططودامي والذرن ومصطط  القططم  

(Holm  ،وأف ونc1977 .) نبت دغل الدهنان ّشمل أساسي فخل اخاه  اخكث  دفئ ا في ال ّي  والصيف 

ا سن الإمباا مبل أن  بدأ دغل الدهنان في  28-12في أست اليا اب  الاستواىيت،  قتغ ء اخس  سا  د س سن   وس 

 4-3ّالإزهار ّعد  الدهنان دغل  بدأ (.Uygur ،1999وÜremișأسططاّي  ) 7-6الإزهار س  مضططا البذور في 

ا سن اخسبوع القاّ وسا البذور أساّي  سن ظهورها،    الومت، و بدى ساكنت لبعض سن الن و  تقامط  با، ا، ّدو 

(Mahajan و Chauhan  ،2023أفططاد .) Lin RueyJen   وKuo (1996 ،أن ّططذور دغططل الططدهنططان )

، حيث كامت البذور غي  سطططططاكنت في ال ّي   سطططططباا البذور لدغلّاسطططططتثناو فت ن دفنها اخولى، أظه ا دورن 

درجت سئو ت  34و 20والصيف، أمبتت ّذور دغل الدهنان غي  ساكنت ،ند ستوسط درجاا ح ارن  ت اوح ّين 

في ظل أمظ ت ح ار ت ستناوّت سختلفت ،  نتا دغل الدهنان  البذور  ّم ياا كبي ن وهي ،اليت الإمباا،   من 

ّذرن ماّلت للإمباا في دورن حيا ها، و بدى البذور ماّلت للإمباا ل دن  42,000لى لدغل الدهنان إمتاج سا  صل إ

 .سنواا  د  ب ا حتى في ظ و  التشب  ّال ياه  3

)دغل(، إاططططارن  إلى القططططنيبخا في  chloa)منفذ(، و echinosالاسططططم العل ي سشططططتل سن المل تين اليوماميتين 

 colonusالعد د سن اخمواع ال غعان ّشططططططعي اا صططططططلبت، أسا اللد  الخام، فهو سشططططططتل سن المل ت الخ ينيت 

( أن التهجئت الصطططططًيًت للد  2009؛ 1981) Michael، لاحظ colonum)سرارع(؛ وغالب ا سا  أمت  فعأ  
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-colonus-aشططتل سن الصططفت الخ ينيت غي  المخسططيميت خن الاسططم س colonumولي   colonaالخام هي 

um ج  مبول الصططططفت  .colona   التي  نتهي ّـطططططططططط-a  ال ؤمثت ،ند دسجها س  Echinochloa             

(Acevedo-Rodríguez و Rojas-Sandoval  ،2022.) 

 

. 6. الره ن؛ 5)سنظ  ظه ي(؛  . القنيبلت4. القنيبلت )سنظ  ّعني(؛ 3العندود الره ن؛ . 2طبيعت الن و؛  .1

 . الًبت )سدع  ، ضي(؛10؛ ت. الًب9. جرو سن ما،دن الورمت والنصل؛ 8. جرو سن القاء؛ 7الدناّاا؛ 

 (.1977a، وأف ونHolm. البادراا )11 

 :   ثل أجراو دغل الدهنان1امل 
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 التصنيف العل ي الماسل لدغل الدهنان

Domain: Eukaryota 

    Kingdom: Plantae 

       Phylum: Tracheophyta 

         Subphylum: Angiosperms 

           Class: Monocotyledons 

              Order: Poales 

                Family: Poaceae 

                  Genus: Echinochloa 

                      Type : Annual 

                        English name: Purple pain-Grass 

                            Scientific name: Echinochloa colona L.     

(Acevedo-Rodríguez و Rojas-Sandoval ،2022.) 

ا سن الدمان  ن  إ ا أو امفتاح  ا، و ف ،ا   أكث  ،ند الدا،دن، ولها موع م و أكث  امتشططططار  دغل الدهنان أصططططغ  حج  

(Greenwald ،1956.)  ا س  ع ا و أنتا  ن و ّذور دغل الدهنان ،ادن  في الت ّت ال طبت الغنيت، حيث  ن و م و 

 أوصططططف أمواع الدهنان ّأمها أدغال في العد د سن  ،ادن  سا (. Bor  ،1961وراء المثيفت )اخك ياا كبي ن سن 

اخدغال امتشارا سن اكث  ال ًاصيل ذاا اخه يت الامتصاد ت حول العالم، سن ّينها،  ع   دغل الدهنان ّأمها 

دولطططت حول العطططالم  60في العطططالم في العطططد طططد سن ال ًطططاصططططططيطططل الصططططططيفيطططت والخضطططططط اواا في أكث  سن 

(Peersada ،2016وأف ون.)   امخفططاا إمبططاا ّططذور دغططل الططدهنططان  امخفططاا الجهططد ال ططاىي أد  إلى إن

ّار جهد  5-4و أفي ه،  تعل  الدهنان سقطططتو  رطوّت س  فع ا مقطططبي ا للإمباا، وكان امل سقطططتو  رطوّت سن 

لا  أعططد ال مم  سم(، 15سططاىي، لا  نبططت البططذور في الت ّططت ال غ ورن ّططال يططاه ) ًططت طبدططت سططاىيططت لا  دططل ،ن 

الهيدروجيني ،اسخ  سًدد ا رىيقططططططي ا لإمباا وم و دغل الدهنان لم  من هناف ف ء في الإمباا في معاء ال مم 
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، ولم  تططأ   طول 10، ولمن كططان هنططاف امخفططاا كبي  ،نططد ال مم الهيططدروجيني 9إلى  3الهيططدروجيني سن 

، و  ج   ت  ًد د  ار خ ظهور دغل الدهنانغاسن الصطططططع  لل.  ّج ي  سقطططططتو اا ال مم الهيدروجينيالب ا،م 

ا إلى معاء امتشارها اخصلي، وزرا،تها ،لى معاء واس  كعلف في العد د سن ال ناطل الاستواىيت  ذلم أساس 

ل دغل الدهنان خول س ن ،ام  ج   في دولت كوّا،  1814واب  الاستواىيت حول العالم، في جرر الهند الغ ّيت، سأ

س، الد ن التاسطط  ،شطط ، أأدرج هذا النوع كدغل اططاى  في جرر سططامت ك وا، وسططامت  وساوًّلول   امينياا 

.  عد ال وطن اخصططلي لدغل الدهنان يسططيا الاسططتواىيت واططب  الاسططتواىيت، إلا أن وّور ور مو، وجاسا ما، وكوّا

واب  الاستواىيت  أصلها لا  رال غي  سؤكد، وهي سنتش ن ،لى معاء واس  في ج ي  أمًاو ال ناطل الاستواىيت

سن العالم، في ال ناطل الدافئت في يسطططططيا وأف  ديا وأسطططططت اليا،  نتشططططط  ،لى معاء واسططططط ، و مث  في ال ناطل 

ست  فوء سقطططتو  سطططعح  2000، ولمنها   تد إلى ار فا،اا  صطططل إلى أ ضطططا ال   فعت وال ناطل ال نخفضطططت

ء واسطططططط  في ال ناطل الاسططططططتواىيت واططططططب  دغل الدهنان  نتشطططططط  ،لى معا ن  إ (.Lazarides ،1980البً  )

(. 1983، وأف ونDe Wetالدمان )دغل سورفولوجيا ، وفي الهند،  أشططططب  دغل الدهنان المالاسططططتواىيت سن الع

شطططبعت  أفضطططل دغل الدهنان اخساكن ال شططط قطططت أو مليلت الظل، والت ّت ال طبت أو الDhawan (2009 )أفاد   أ

غ ور ّال ياه لفت ن طو لت، و،ندسا  جف الت ّت،  بدى في اخساكن اخكث  رطوّت، وهو ن ّال ياه، ولمن لي  ال أ

في  ّشطططمل كبي  سنتشططط  دغل ضطططار هوان دغل الدهنان  .(1987ف ون، أ وSoerjaniاطططاى  في إمدوميقطططيا )

و، ا سن ّصفت  م ،مبي ن للإمتاجيت الررا،يت في ج ي  أمًاو العالمال ًد اا  الذي   ثل احد اخراضي الررا،يت

،  تميف دغل الدهنان جيد ا س  الظ و  البيئيت ال تنو،ت، س ا  ؤدي إلى امتشاره ،لى معاء أوس  C4 دغالاخ

 (. 2024، وأف ونBoharaال ًاصيل )امتاج و أ ي ه الضار ،لى 

 تأثير المبيدات الكيميائية في صفات الأدغال المرافقة لمحصول الذرة الصفراء -2-2 

أأج  ت  ج ّت  (.FAO ،2023هي سًصططول أسططاسططي سهم  ررع في ج ي  أمًاو العالم ) الصططف اوالذرن      

لذرن الصططططططف او،  يت ّهد   دييم كفاون ّعض سبيداا الادغال ،لى  دليل كثافت ووزن اخدغال ال  افدت ل حدل

 Maisterسل/همتار مبل الإمباا، وسبيد  504ّت كير  Sonic ضطططططط نت ال عاسخا اسططططططتخدام سبيد الادغال

ا سن الررا،ت، ّالإضافت إلى سدارمت ذلم ّالإزالت اليدو ت س  ين وال عاسلت  25سل/همتار ّعد   600ّت كير   وس 

أظه ا النتاىا أن سعاسخا سبيداا الادغال كامت أكث  كفاون في ففض المتلت الًيو ت )الوزن  ،غي  ال عاسلت 

ال ّشطططمل سلًوظ، س ا أد  إلى  ًقطططين صطططفاا م و والجا ( للأدغال ، ك ا سطططاه ت في ففض كثافت اخدغ

سل/همتار أدا إلى أفضل  600+504ّت كير   Sonic + Maisterالذرن ، لوحظ أن ال عاسلت ال ردوجت ّـططططططط

متاىا في ففض الوزن الجا  للأدغال وز ادن إمتاجيت ال ًصطططططول،  أقطططططتنتا أن  عبيل هذه ال بيداا ضططططط ن 



                                        Literature review       مراجعة المصادر 

7 
 

-ELن الصططططف او )الفعالت ،لى كثافت اخدغال و دلل سن سنافقططططتها للذر ّ اسا سمافًت ستماسلت  ًدل القططططيع ن

Sayed ،2021واف ون.) 

أن الع  دت المي ياىيت لإدارن اخدغال فاليت سن الإجهاد وس مت وسنخفضطططططططت التملفت سدارمت ّالع الت الباهظت  

تى في الظ و  ال وسطططططط يت الث ن ل مافًت اخدغال ، ّالإضططططططافت إلى ذلم، ف ن هذه الع  دت س  ًت للغا ت ح

ال ختلفت وظ و  الت ّت ،  واج  سًصطططول الذرن الصطططف او المثي  سن ال شطططاكل سن اتفاا ال ختلفت في ج ي  

أمًاو يسطيا ،  عد الإصطاّت  ّاخدغال واحدن سن اتفاا الخعي ن التي  دلل ّشطمل سلًوظ سن سًصطول الًبوس 

ست لافتبار سج و صف او ، أج  ت درا  Stomp 330 E ،Dual gold،ت سن سبيداا اخدغال  )في الذرن ال

960 EC،2,4-D ،ester (  في هجن الذرن الصف او )P-3025 ،P-32T78  ،P-3203 إذ لوحظت أمل ، )

، وكان ار فاع Dual Gold 960 EC( في مع  اخراضطططي ال عاسلت ّ بيد 2-م 142.50كثافت للأدغال ّلغت )

( في أمصططططى حد ل  في مع  اخراضططططي 1-طن همتار 2.253ّلغ ) سططططم( وحاصططططل الًبوس 247.188النباا )

  Dual gold 960بيد ، لوحظ أن سDual goldوسبيد  P-3025الهجين ال عاسلت أي التدافل ّين سبيد الذرن و

هو أفضل هجين  ععي  P-3025هو أفضل سبيد ل مافًت اخدغال في الذرن الصف او ، ّين ا كان الذرن الهجين 

ست ) قب  فقاى  2016وأف ون، Khanا،لى سًصولا  في الدرا (.  أعد اخدغال واحدن سن ال شمخا التي  

صف او و  منها ف صاد ت في الدعاع ل رار،ي الذرن ال قبت  صل إلى امت % ،  عت د حجم  86فض الًاصل ّن

مبا اا اخدغال وفت ن سنافقت ال ًصول للأدغال واد ها ، لوحظت أ،لى  الخقاى  إلى حد كبي  س ،ت امتشار

 Atrazineاون ل مافًت اخدغال الضارن س  أمل كثافت للأدغال ووزن جا  للأدغال الضارن ،ند رش سبيد كف

ا ّعد الررا،ت  30كغم سن ال ادن الفعالت للهمتار الواحد،  لي  إزالت اخدغال ،ند  1.0مبل الإمباا ّ عدل   وس 

(Rai ،إن  الذرن الصف او هي الغذاو اخساس اخكث2018وأف ون .) سن سمان كينيا ، وس   96  أه يت لـططططط %

ذلم، ف ن إمتاجيت الذرن في كينيا سنخفضططططططت في اخراضططططططي الررا،يت التي  ًتوي ،لى مبا اا اخدغال سدارمت 

ّ سماميت العاىد التي  رداد  خ ت اضططططططعا  في اخراضططططططي الخاليت سن اخدغال ،  أعر  إدارن اخدغال إلى أحد 

( Striga hermonthica  ،لى غلت الذرن ، سن ّين اخدغال ، رّ ا  مون دغل )العواسل ال ىيقططططيت التي  ؤ 

هي اخكث  أه يت ّقب  مدر ها ،لى إّعاو م و الذرن سن فخل التناف  ،لى العناص  الغذاىيت الخاصت ّها س  

. (2019وأف ون، Wanda) % في الًدول ال وّوون 80ميام ال رار،ين ّتًصيل فقاى  في الغلت  صل إلى 

اخدغال مبا اا غي  س غوس فيها للن و، الهد  سن إدارن اخدغال هو التغل  ،لى الخقاى  التي  قببها، إحد  

ط ء إدارن اخدغال ّاسطططتخدام سبيداا اخدغال هي ال واد المي ياىيت ال قطططتخدست في إدارن اخدغال التي   افل 

س  والجهاز ت وإزالت اخدغال وال دغلت ،أظه ا سعاسخا ، وهي التخ 4سًصططول الذرن،  ضطط نت الدراسططت 
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النتاىا أن إدارن سبيداا اخدغال أ  ا ّشططمل كبي  ففض صططفاا الادغال في المثافت الادغال و الوزن الجا  

وأ ضططططا النقططططبت ال ئو ت لتثبيط الادغال س ا ،مقططططا ذلم ،لى الر ادن في امتاج ال ًصططططول ،  عد إدارن اخدغال 

 (.Fitria ،2023ا ل ن  التناف  ،لى العناص  الغذاىيت ّين اخدغال والذرن الصف او )لل رار،ين سه ت جد  

 دغالالأمكافحة  -2-3

التي  للًد سن ال نافقت الصف او الذرنسًصول في  دغالاخفي سمافًت  المي ياىيت دغالاخ  أقتخدم سبيداا    

أدواا  دغالاخ أعد  سبيداا  .(2014، وأف ونde Menezes) الإمتاجيتفي  فقططططاى  سن دغالاخ تقططططب  ّها 

الضطططططارن، إذ  أوف   الومت والجهد، س ا  أقطططططهم ّدوره ّشطططططمل كبي  في إمتاج الغذاو  دغالاخحيو ت في سمافًت 

سن ،دد  تدليلمد أدا إلى ال دغالاخالع  دت المي ياىيت ل مافًت  ان(. Vineyard ،2014و Shawالعال ي )

سططتع ال لل بيداا المي ياىيت ّصططورن سططلي ت ال ه ت التي  اان   .(Glowacka ،2011ووزمها الجا  ) دغالاخ

 ج  النظ  فيها اذ  ج  سع فت ،دن أسور وسعا ي  وسنها الت فيص وأ ضططططططا  ار خ الإمتاج والامتهاو ا ضططططططا 

 (.2021،وأف ون(Dabkieneاستع الها ط  دت 

سقطؤولت ،ن فقطاى   ت اوح ّين  اهسن أهم العواسل الًيو ت التي  ؤ   ،لى الإمتاج الررا،ي، خم   دغالاخ د ع 

ومو،ها، ّالإضطططافت إلى فت ن وجودها، وسن أهم أسطططباس امخفاا  دغالاخ%، وذلم حقططط  كثافت 65% و15

، El-Taif)ج الررا،ي سن أهم العواسل الًيو ت ال ؤ  ن ،لى الإمتا  عد  ، إذ  دغالاخإمتاجيت ال ًاصططططططيل هي 

ط  ل  او ،ن،  ح ا ت الت ّت ، ليت  عت د ،لى ط اىل  دـططططليد ت سثلسا  رال  دغالاخلدد كامت إدارن (. 2021

وملت  ز ادن في الملفت الامتصاد ت، ومد  تعل  هذه الوساىل جهدا  وومت ا وأ ضا  الت ّـططت سن دو ا   دغالاخإزالت 

 عو   ط ء وأسالي  جد دن سن   عور التمنولوجيا والعلم  ال تددم في الومت الًاض   قا،د في ن  إ فعالـيتها ،

ذلم ّقب  ز ادن الًاصلت في  ،دد ر ادن العل  ،لى ال واد الغذاىيت والصنا،يت ول وذلم دغالاخسمافًت  اجل 

سمان العالم  في القنواا الدليلت ال اضيت ، س ا أد  ذلم  ز ادن الضغط ،لى الامتاج النبا ي ّشمل ،ام والذي 

حالت ال ناخ والتنامص في اخراضي الصالًت للـررا،ت و ملت ال ياه   غي  وسنهاكان  واج   العد د سن ال شاكل 

 عد ا ضا سن ال عوماا وال شاكل التي  قب   ًدي اف  لع ليت الامتـاج الررا،ي،  دغالخامبا اا امتشار  ن  إو 

 في سنافقطططططت ال ًصطططططول ،لى ال وارد الغذاىيت والًيو ت  لل ًصطططططول ا  اذ اصطططططبًت ال شطططططملت ستناسيت سطططططبب

(Monteiroو Santos ،2022 .) تاج  دغطالاخ،  أنظَ  إلى في النظم البيئيطت الررا،يطت ،لى أمهطا مبطا طاا  ً

لد ها  دغالاخ، وس ا لا اططم في  أن القططيع ن ،لى امتشططارها والًد سنهاالدضططاو ،ليها أو ،لى اخمل إدار ها او 

يل وإ  اداا ال رار،ين، وس  ذلم،  تاج ال ًاصطططططط ددرن ،لى ففض إم التعور في  في اتومت اخفي ن ظه ال
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ليت لل ًاصططيل  تعل  ، ل ّ اسا إدار ت ماجًت سن اجل الدضططاو النظم الررا،يت سن اجل  ًديل امتاج غلت ،ا

 (.Ebel ،2025و Menalledالتي  ناف  ال ًاصيل الامتصاد ت في اخراضي الررا،يت ) دغالاخ،لى ج ي  

 مبيدات الادغال المستخدمة في الدراسة   2-4

سا وس  ذلم، دغالاخسن اجل سمافًت  مي ياىيتال دغالاخ،لى سبيداا ال تددست   عت د الررا،ت في الدول     

شد د  ،التي لا  ًتوي ،لى يليت ، ل جد دن سنذ   امينياا الد ن العش  ن دغالاخسبيداا   رال أد  الا،ت اد ال

سبيداا فعل ال داوست ل دغالاخحالت ف  دن سن  513 ظهور ذاا يليت الع ل ال  ا لت إلى دغالاخ،لى سبيداا 

ا 267الم ،ب  ،لى سقططططططتو  الع دغالاخ إن اسططططططتخدام سبيداا  (.Heap  ،2022) دغالاخسن مبا اا  مو، 

وس  ذلم، إن التماسل الناجح  ،دغالاخ ًقططططططين سمافًت  الادغال س ا  ؤدي الى ل  دور في  ثبيط م و دغالاخ

، ان  دغالاخو ال ًصطططططولوم و ال ًصطططططول  عت د ،لى  وميت وسدن التناف  ّين  دغالاخلاسطططططتخدام سبيداا 

،ندسا ّأذرا مع  اخراضطططي ، ولم  نخفض الًاصطططل  الدهنان ،دغل وال ًصطططول الفت ن الً جت للتناف  ّين 

ا أو أكث ، لم  تأ   الدهنان  30الضارن ل دن  دغالاخفاليت سن  ولمن ل ًصول ّ نافقت الضوو ، ال  افل ل وس 

طت ال ًصططول زادا ،ندسا ّأذرا الدهنان ، مد  أععي اسططت ا يجياا الإدارن التي اسططاخه يت النقططبيت للتظليل ّو

، دغالاخو أدلل الًاجت إلى اسططططططتخدام سبيداا  لل ًصططططططول أؤف  إمباا أو م و أمواع الدهنان سيرن  نافقططططططيت 

ا فدط سن ال نافقطططططت في كخ العاسين، س ا  أشطططططي  30% ،لى اخمل ّعد 18امخفضطططططت الغخا ّنقطططططبت  إلى   وس 

 (.2002، وأف ونGibson) في ال او ال تاحت حالي ا س  م و سًصول ال أرروع دغالاخصعوّت دسا سبيداا 

 Reef Sulfuranمبيد   - 1-4-2

الصططططططيغطططت الجر ئيطططت لل بيطططد و Nicosulfuron 75%WDGال طططادن الفعطططالطططت  Reef sulfuranسبيطططد     

S6O6N18H15C ل ج و،ت المي ياىيت اذ  نت ي هذا ال بيد لSulfonylureas هـطططططططططـ  /غم  60 وصطططيت ال بيد و

 مون ال بيد ،لى اططططمل حبيباا صططططغي ن الًجم  تم الاسططططتع ال ،ن ط  ل حل الًبيباا في ال او وّعدها  تم 

ال ش ،لى الادغال وهو سن ال بيداا الجهاز ت  قططططططتع ل في سمافًت اخدغال ،  ضططططططت و رفيعت اخوراء و 

،لى معاء واس  في حدول الذرن ّقب  سفعول  الق    و با   الدوي وذاا اسان ،ند الاستخدام   قتخدم ال بيد

 قطتع ل هذا ال بيد س  العد د سن ال ًاصطيل وسنها ، (2اطمل )، الصطيغت المي ياىيت لل بيد في أي أسن في البيئت 

 Synthase، وهو سبيد أدغال سثبط لإمر م الذرن الصطططططف او والذرن البيضطططططاو وّعض أصطططططنا  الذرن ال فيعت 

Acetolactate (ALS ) ععيطططل امر م اذ  ع طططل ،لى ALS  مبطططا طططاا الادغطططال ، وسن  م   ثبط  مو ن في

 (.2017وأف ون، Nakkaاخح اا اخسينيت ال تعددن ال تف ،ت القلقلت )
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 Reef Sulfuran لمبيد: الصيغة الكيميائية   2شكل 

ا رىيقططي ا في  خليل اخح اا اخسينيت ستف ،ت القططلقططلت سثل  ALS أعد إمر م       و  eucine و valineإمر   

isoleucine(Chipman1998، وأف ون.)  ا خن الططذرن مبططاا أحططادي الفلدططت، فطط ن  Nicosulfuronمظ  

  من أن  ؤ    (.2017، وأف ونLi) ال  افدت لها دغالاخل مافًت  الصطططططف او  قطططططتخدم ،ادن  في حدول الذرن

في الت ّت ،لى ال ًاصططيل حتى ،ند   كيراا سنخفضططت، لم  تم المشططف  Nicosulfuronامتدال أو اسططت  ار 

ا سن ال مافًت 60،ن البدا ا ّعد   High Performanceطت اسّو Nicosulfuronوجد أن مصف ،    ، وس 

Liquid Chromatography (HPLC)  ا ّج ،اا سختلفت وأ، اء سختلفت للت ّت 20-14 ت اوح ّين   وس 

(Ahmadi2017 ،وأف ون.) ك ياا كبي ن سن الى امتاج النبا اا ،ادن   ؤديمد  دغالاخاسططتع ال سبيداا  ن  إ

، س ا  ؤدي إلى إجهاد  أكقطططططططدي في Reactive oxygen species (ROSأمواع اخكقططططططجين التفا،ليت )

 ع ل ز ادن أمواع اخكقطططجين التفا،ليت ،لى  نشطططيط مظام سضطططاداا اخكقطططدن في النباا، س ا  قططط ح  ،النبا اا

هو هد   ALS إن إمر م  .(2022، وأف ون Li للنباا ّالتخلص سن أمواع اخكقططططططجين التفا،ليت الراىدن )

 ,including sulfonylureas، ّط طططا فطي ذلطططم دغطططالاخ سطجطططاسطيط  سطن سطبطيطططداافط قطططططططططت أمطواع سطن 

imidazolinones, triazolopyrimidines, pyrimidinylthiobenzoates  و 

sulfonylamino‑carbonyl-triazolinones   ا ل را ططا سثبعططاا إمر م ، سثططل القطططططط يططت  ALS، ومظ  

سقططت   خكث   الضططارن ،لى معاء واسطط ، فدد  م اسططتخدام هذه ال بيداا ّشططمل  دغالاخسمافًت ال نخفضططت في 

ا ظهور سداوست في  قططططب  مد  ALSوس  ذلم، ف ن الاسططططتخدام ال تم ر وال قططططت   ل ثبعاا  ،سن  خ ين ،اس 

سداوست   دغالاخمو، ا سن  171ومتيجت لذلم طور ،  ALSل بيداا ال ثبعت لنر م  الضططططططارن  دغالاخ مبا اا 

ا في  دغالاخسن أكث  سبيداا  Nicosulfuron دغالاخ  أعد سبيد ALS  (Heap ،2023.)ل ثبعاا  استخداس 
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في حدول ال ز والًنعت وفول الصططططو ا وغي ها سن  دغالاخالعالم، و أقططططتخدم ،لى معاء واسطططط  في سمافًت 

،لى معاء واسطط  وستم ر في سعظم  ALSاسططتأخدست سثبعاا  .(2024،وأف ونShenال ًاصططيل الاف   )

 ALS أعد هذا ال وم   و،  ضت اخوراء ، ولمن ال ًاصيل الررا،يت ل مافًت العد د سن أمواع اخدغال رفيعت

لخفتيار القطططططط    خمواع اخدغال  سدارمت  ّ وام  سبيداا اخدغال اخف   ، ضططططططت لل داوست ًد د ا اخكث  

،لى معاء واسطططط  وّشططططمل ستم ر في سعظم ال ًاصططططيل الصططططالًت (ALS)ال داوست ، إن  اسططططتخدام سثبعاا 

للررا،ت للقططيع ن ّشططمل فعال ،لى العد د سن أمواع اخدغال وسنها الادغال ،  ضططت اخوراء ، لقططوو الًظ، 

، Heapالقطططططط    ل ج و،اا اخدغال  ال داوست ) دد للع ل هو اخكث  ، ضططططططت لخمتخاسف ن هذا ال وم  ال ً

وسداوست سوم  الهد   Resistance Target-Site  (TSR) ال قططططططتهد  سداوست سوم  الهد  عد  (. 2024

يلياا ال داوست ال ىيقططططططيت ل ثبعاا  سن هي Non-target site resistance (NTSR) قططططططتهد  الغي  

(ALS)   دغالاخّاسططتخدام سبيداا  صططيل الذرن في الب از ل ّشططمل أسططاسالضططارن في سًا  دغالاخ تم إدارن  

 (.5202، وأف ونCordeiro) Atrazine سبيد  و Nicosulfuron سبيد الداى ت ،لى

 

  Trinityمبيد  -2-4-2

اذ  نت ي  C₁₃H₁₉N₃O₄الصططيغت الجر ئيت لل بيد و  Pendimethalin 33%ال ادن الفعالت  TRINITYسبيد 

يد  يت لهذا ال ب مل ) Dinitroanilineل ج و،ت المي ياى يد أدغال امتخاّي  ل مافًت اخدغال ( 3اطططططط وهو سب

هـطططططططـططططططط  ،  /سل  4000 وصططيت ال بيد هي  ،ال فيعت والع  ضططت اخوراء  قططتخدم مبل الررا،ت وّعد الررا،ت 

قتهد   قام الخخ ا النبا يت ال قؤولت ،ن فصل الم وسوسوساا هذا ال بيد  قام الخخ ا امد في مبا اا  ا ناو امد

ستأخدم ّشمل صًيحيسن ّيئي ا  ععيل الع لياا الًيو ت ، اذ  ع ل ،لى الادغال،  ّالج ،اا ال وصى ّها  إذا ا

الشعي  والذرن الصف او وفول الصو ا  قتخدم س  العد د سن ال ًاصيل وسنها الًنعت و و جن   ق ّ  لل او،

 مافح أدغال ال  وج الًوليت، في سًاصططططيل الًبوس و ًتوي هذا  والدعن وغي ها سن ال ًاصططططيل اخف  ، 

 Chlortoluronو Pendimethalinو  Diflufenicanال بيططد ،لى  خ ططت أمواع سن ال ططادن الفعططالططت وهي 

(Bontenbroich ،2012). 
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 Trinity لمبيدالصيغة الكيميائية : 3شكل 

ا ّالغ اخه يت لبدو زرا،ت سًصطططول الذرن    ، و قطططا،د سبيداا الصطططف او  أعد الًدل النظيف ،ند الررا،ت أس  

يت م و  دغالاخ لذرن مظيفت و دليل احت ال  س  ال ًصططططططولالضطططططططارن  دغالاخمبل الإمباا ،لى ّدو زرا،ت ا

(Knezevic2002، وأف ون .)ططأ ي   ن  إ Pendimethalin في  ثبيعطط  لخعواا امدقطططططططام  دغططالك بيططد للأ

-10 و  من ان  رول سن الخخ ا النبا يت ال قططططؤولت ،ن فصططططل الم وسوسططططوساا وأ ضططططا  مو ن جدار الخليت 

مصططف الع   اخمصططى ن  بدى و   من أ تبخ  فخل اخسططاّي  اخولى ّعد الاسططتخدام،  دغالاخ% سن سبيد 20

في   كيباا ستنو،ت سن ال بيداا   Pendimethalin أقطططتخدم ،  وم 200إلى أكث  سن  سن ّضطططعت أ ام للروال

وسقتدلبا   في الت ّت ما ا ،ن الاستخدام ال باا ،  Pendimethalinفي اخمظ ت اخرضيت، لذلم، ف ن وجود 

ا ،ن التع ا غي  ال بااطططط ، وّقططططب  التبخ ، وال اططططح، والج  ان  ّين ا غالب ا سا  مون وجوده في ال او ما ج 

-Scott و Strandberg) القططططططعًي، مططد  مون سوجود ا في الهواو وال ططاو، ّ ططا في ذلططم ال يططاه الجوفيططت

Fordsmand  ،2004 .) أ ناو م و في واحد  أدغالالضطططططارن في الذرن ،لى رش سبيد  دغالاخت د سمافًت  ع

و عد مشاط سبيداا  ،با اا ،لى الوض  الًالي في الًدلال ًاصيل، و عت د افتيار ال ش مبل أو ّعد ظهور الن

 التي  ظه  دغالاخسًدودا التي لا  مون ض ن ال وصفاا الجيدن وال علوّت سن اجل  القيع ن ،لى  دغالاخ

التي مد  تدافل في ال دام اخول س   دغالاخأ ناو الإصاّت ّعد س ور ومت سن رش سبيداا مبل الامباا ، وهي 

  (.2013، وأف ونVahediالًصاد و دلل سن جودن الغلت الداّلت للًصاد )
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 Proponitمبيد   3--2-4

يد  لت هي  Proponitسب عا يد و Propisochlor 720 g/lال ادن الف يت لل ب غت الجر ئ  C₉H₉Cl₂NOالصططططططي

او سباا ن   قتع ل مبل الامبااسام  للإمباا افتياري سبيد أدغال وهو Amides  ج و،ت المي ياىيت للو نت ي 

، و دضي ،لى اخدغال رفيعت و،  ضت اخوراء ، (4)امل ّعد زرع الذرن الصف او او ّعد  وم سن الررا،ت 

 قطططتهد  هذا ال بيد  مو ن الاماّي  الدميدت   هـطططططططط ، /سل 2000وّتوصطططيت  والتي  ن و في حدول الذرن الصطططف ا

Microtubules  قططططططتخدم هذا ال بيد س  ،  ععيل الع لياا الًيو ت ال   بعت ّامدقططططططام الخخ ااذ  ع ل ،لى 

ان ال موماا النشططعت  العد د سن ال ًاصططيل سنها الذرن الصططف او فول الصططو ا و زه ن ،باد الشطط   والدعن،

prodiamine, pendimethalin,  و oryzalin,  سج و،طت ،pyridine  طا في ذلطم ال مون النشططططططط ّ ،

dithiopyr  جذور دت، س ا  ؤ   ،لى م و ال لدمي ي  ا عت لخمدقطططططططام  خليل اخماّ يداا اخدغال  ال ثب   ن  سب

  (.Martins ،2013وMcElroyوالب ا،م )

 

 

 Proponit لمبيدالصيغة الكيميائية :  4شكل 

  أ ي  سلًوظ  سل/ دومم  ل   700وّت كير  Proponeit دغالاخأن اسطططتع ال سبيد Ahmed (2017 )أاطططار   

وأ ضططا مد  دغالاخفي  دليل كثافت  ا  ستوسططعا،لى ،  ضططت اخوراء و رفيعت اخوراء، لدد ا،عى  دغالاخ،لى 

الًبوس في الصطططف و،دد الصطططفو  في ،دد الع اميص والًاصطططل الملي و ،دد  ا،عى ا،لى ل توسطططعاا في

، أج  ت التجارس الًدليت لذلم.   حبت 500و ال قططاحت الورميت ، ودليل ال قططاحت الورميت  و وزن   الع موم

 دغالاخس  سبيداا   embotrioneT س  ف ضيت سفادها أن   كيباا، سم ال ّي  م الخ  ف ، وسوسفخل سو
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اأمها أن  وف  سمافًت فع الت   ،واىد امتصاد تأ،لى  و الذرن الصف او  الر ادن في امتاج س  دغالللأسختلفت سن 

( atrazine, alachlorمبل الإمباا) دغالاخ م  دييم سططططططبعت ،شطططططط  سعاسلت  تألف سن   كيباا سن سبيداا  ،

 رش ن  إ ، دغالاخفاليت سن سن اجل جعل اخراضططططططي   دغالاخ( ، وسمافًت tembotrione,2,4-Dوّعده )

alachlor  مبل الإمباا ستبو، اtembotrione   س   ٪ سدارمت 80و   90الى مقططططططبت سمافًت  صططططططل الى أد

في هذه ال عاسلت س ا لت لتلم الخاليت الصف او الغلت وإمتاجيت الذرن  ز ادن في صفااكامت  ، ال عاسخا ال دغلت

وزم ا وأ،لى %، 25-24،خون ،لى ذلم، سططططططجلت هذه ال عاسلت ،دد ا أ،لى سن الًبوس ّنقططططططبت  دغالاخسن 

كان لهذه ال عاسلت  ال دارمت ،ّ عاسلت  مياسا  حبت  100% لـطططططط 17وزم ا ّنقبت وأ،لى %، 40-35للًبوس ّنقبت 

الًططاصطططططططل للهمتططار( وغلططت  /طن 6.82و 6.38للهمتططار ) غ امسيجططا  3.54-3.43غلططت حبوس أ،لى ّ دططدار 

ددار  ّا ولوجي جا  3.76-3.49أ،لى ّ  تار )غسي لت  /طن 9.07و 8.38 ام للهم تار( سن سعاس دارمتللهم  ال 

ا  735و  652،لى التملفت ال تغي ن ) ا   م  قططططططجيل أ،لى ،اىد ،لى التوالي. 2016و 2015فخل ،اسي  دولار 

( في هذه ال عالجت التي كامت أ،لى ّنقطططططبت 2.11و  1.94أس  مي ا للهمتار الواحد( ومقطططططبت الفاىدن إلى التملفت )

  دغططالاخلم  من ل بيططداا  ،،لى التوالي 2016و  2015فخل ،ططاسي  دغططالاخ٪ سن 47-45٪ و 87-97

 .(2025، وأف ونSinghال ختلفت ال عبدت في ذرن الخ  ف أي س يت مبا يت س ىيت ،لى الذرن )

 دغالالأمبيدات لالمقاومة اليات  5--2

النباا ّعد ان  تم  ع ضطططها  صطططفت  متقطططبهاوهي  دغالاخ بيداا ل (Resistance)  داوستال  من  ع  ف     

 ً ل لـططططططظ و  اذ  مون أكث   لج ،ت سـططططططن ال بيداا المي ياىيت والتي  مون ما لت او ،بارن ،ن  ميف النباا

البيئيت ال ختلفت ولضططط ان الاسطططت  ار ت في دورن حيا  ، وال داوست اسا  مون ّشطططمل طبيعي او متيجت اسطططتخدام 

سب دغالاخك ياا كبي ن سن سبيداا  شمـطططططططل ،شواىي س ا  ، Kimو (Nam  ذلم ّظهور طف اا ورا يت وّ

سطططططنواا  د  ب ا، س ا أد  إلى  واف   3كل  دغالاخّعد اكتشطططططا ، وطأ ح ط ء ، ل جد دن ل بيداا  .2015)

قططططت   ل بيداا ط  دت ، ل سع وفت حالي ا 20والي ح ،لى  دغالاخ، وس  ذلم، فدد أد  الاسططططتخدام العال ي ال أ

 أعد اخدغال واحدن سن  .(Ryan ،1970) دغالاخل بيداا تي ظه  ،ليت سداوست لا دغالاخ ج عاا كبي ن سن 

أكب  التًد اا التي  واج  الإمتاج ال ًاصيل الررا،يت  في ج ي  أمًاو العالم ،  تناف  اخدغال س  ال ًاصيل 

سيت للنباا سثل الضوو وال ا و وال قاحت الصالًت للررا،ت، س ا  قب   دهور في  ،لى ال وارد الغذاىيت الاسا

م و ال ًاصططيل وأ ضططا  دلل سن إمتاجيتها ، و ع ل اخدغال كعاىل ل فاا الًشطط  ت وأ ضططا سقططبباا اخس اا 

الفي وسيت والبمتي  ت والفع  ت التي  صي  ال ًاصيل ، س ا  ؤدي ذلم لتدليل الإمتاجيت لل ًاصيل، ان هناف 

سلياراا مقطط ت في القططنواا الدادست ، مد  صطبح  9،دد سططمان العالم التي  صططل إلى أكث  سن   ومعاا ز ادن في
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 أسين الغذاو سن اجل سططد الًاجت  العال يت ّالغ اخه يت، وأي فقططارن كبي ن في ال ًاصططيل ّقططب  ال نافقططت س  

م  وفي طت ،لى الإمتطاج الغطذاىي العطال ي ) مد  مون لهطا ،وا غال   تفطاوا اخم اط (. Chauhan ،2020اخد

و  butachlor، ومد لوحظ  با ن في حقططاسططيت  ل بيداا دغالاخفي حقططاسططيت  ل بيداا  الًيو ت لدغل الدهنان

thiobencarb ( في الفلبينInternational Rice Research Institute ،1986.)  لاحظLeah وأف ون 

عب  ،نها ّنشاط إمر م  propanil ل بيد الدهناندغل ( أن سداوست 1994) ،  رداد  aryl acylamidase، وال أ

،  glyphosateال داوست  دغالاخدراست ،ن الخياراا غي  المي ياىيت لإدارن ّنم ّذور  س   ددم س حلت الن و،

أسططاسططي ا لا خاذ  دغالاخال داوست ل بيداا  دغالاخّ ا في ذلم دغل الدهنان،  أعد المشططف القطط    والدميل ،ن 

إلى ظهور سططططخلاا سداوست ل ، أد   دغالاخومد  ؤدي الاسططططتخدام ال تم ر ل بيداا   اراا إدارن ال داوست. م

التي  ن و س  سًصول ال ز إلى ظهور سخلاا  دغالاخسن اجل سمافًت  propanilالاستخدام ال تم ر ل بيد 

حد ت في  propanilن سداوست ( أ1996) Valverde. لدد أفاد دغل الدهنانسن  propanilحيو ت سداوست 

ضططعف ال عدل  50ج ي  دول أس  ما الوسططعى وفي كولوسبيا، حيث  تعل  القططخلاا اخكث  سداوست أكث  سن 

، وأف ون Ortizفي فنرو خ ) propanilالدهنان ل بيد  دغل سداوست  م  شططططططخيصالعبيعي لل مافًت، ك ا 

اظه ا ال داوست إلى افتخ  في اسطططتدخس  ،(، ّين ا  وجد سؤاططط اا ،لى وجود سداوست في القطططنغال 2000

يداا  لم في ا  تعلل ّ قططططططتو اا إمر م  دغالاخسب داوست والًقطططططططاسطططططططت، وذ  arylّين اخم اط الًيو ت ال 

acylamidase   فعت سن إمر م والنشطططططططاط الإمر  ي،  ت ير اخم اط الًيو ت ال داوست ّ قططططططتو اا سaryl 

acylamidase  س ا  أ م نها سن اسطططططتدخس ،propanil  3,4إلى-dichloroaniline   عدل أ،لى ّمثي  سن ّ

في ال ز  دغالاخأد  الاسطططتخدام ال تم ر ل بيداا  .( 2000، وأف ون Haefele)اخم اط الًيو ت الًقطططاسطططت

في  دغالاخللعد د سن سبيداا  دغالاخل مافًت دغل الدهنان ودغل الدمان إلى  عور سداوست هذه اخمواع سن 

إلى  عور سداوست سبيداا  دغالاخفدد أد  الا،ت اد ال ف ط ،لى سبيداا (. 2007، وأف ونRao،دن دول )

غالاخ نان د لده دد طور في ا عد د سن  ل ست  لل داو غل س لد يداا هذا ا غالاخسب لم د  glyphosate، ّ ا في ذ

(Storrie2008، وأف ون.)  لا  رال في ازد اد،  دغالاخال داوست ل بيداا  دغالاخواخسوأ سن ذلم، أن ،دد

 (.Duke ،2012) 1991يفذ في التنامص سنذ ،ام  دغالاخفي حين أن  عو   أسططططططالي  ، ل جد دن ل بيداا 

يت  ي هي التي   ،ال وام  ال قططططططتهدفتفي  عد التغي اا الجين با اا ّعض   عت د ،ل داو و ما     دغالاخم في ّ

، س ا  ؤدي دغالاخوذلم ّقططططب  التع ا ال تعام  في كل جيل سن سبيداا ، وال داوست لل بيد ّعد اسططططتع ال  

 (Brookesها  قططططططيع  ،لى سج و،ت النبا اا الًقطططططططاسطططططططت م  وذلم خالى ز ادن في ،دد النبا اا ال داوست 

يد  ن  إ (2012) وأف ون Werth و    .(Barfoot  ،2011و مد  ر د  glyphosateوجود دغل سداوم ل ب

ا أست الي ا للهمتار سنو  ا، ّالإضافت إلى  90الى  40الضارن ّ ددار  ت اوح ّين  دغالاخ ماليف سمافًت  دولار 
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ا ّ ا  صططططل إلى  ا  70ز ادن  ماليف   ف اخرا ّور   ن  إ أسططططت الي ا للهمتار سططططنو  ا في الدعن اخسططططت اليدولار 

ضارن التي  دغالاخ عد دغل الدهنان سن الضارن التي  واج  صنا،ت الدعن اخست اليت.  دغالاخ ًد اا إدارن 

، وأًّاث سًدودن حول ّيولوجيتها  دغالاخ نتشطططططط  س  سًصططططططول ال ز،  ت ير ّ داوستها للعد د سن سبيداا 

الضططارن مبا  ا، حيث  صططي  العد د سن ال ًاصططيل  دغالاخدغل الدهنان سن أكث  أمواع  ن  إها، و دافلها وإدار 

هم فصاىصها العد دن، ّ ا في ذلم فت ن سمون البذور، وغرارن إمتاجها، و ق الررا،يت والبقتاميت حول العالم،

ومدر ها ،لى الإمباا في معاماا درجاا ح ارن واسططططططعت، و فا،لها اخليلوّا ي الدوي، وسداوستها للعد د سن 

 ديا وأسططت اليا الامتداىيت وغي  الامتداىيت، في مجاح ّداىها في ال ناطل اخكث  دفئ ا في يسططيا وأف  دغالاخسبيداا 

دلل حول امتشططططططارها ) ان سداوست (. 2016، وأف ونPeerzadaوأس  ما، و أب ز هذه الخصططططططاىص الخع  ال أ

،  ا فخل العدود الدليلت التي سضتظهاا طبيعت ستعورن وّشمل سقت   مد هي سشملت التي  مون ذ دغالاخ

 م ّعدها  ، D-2,4م ول بيد 1954المي ياىيت وذلم في ،ام  دغالاخاول حالت سداوست ل بيداا  و م  قططططططجيل

 (. Heap)  ،2019م 1975لهذه ال بيداا وّبعيو ومد ازداد امتشارها ّعد ،ـام  دغالاخ عورا سداوست 

سه ت جد ا للمشف ال بم  ،نها والتخفيف سن   دغالاخال داوست ل بيداا   دغالاخلذلم، ف ن س امبت سج و،اا 

سن  وفي  سعلوساا ذاا صططلت ّالإدارن الفعالت  الىال داوست،   دغالاخ ًد د امتشططار  دراسططت و تيح  ، امتشططارها

سداوست  دراسطططططططت عد 2021). ،وأف ونMendes)ال داوست ّع ء وأسطططططططالي  ستعددن  دغالاخاجل سمافًت 

الضطططارن ال تعددن   دغالاخوإن  عور سداوست ال داوست   دغالاخ امتشطططارأدان أسطططاسطططيت لتًد د ومياس   دغالاخ

فت وسداوست ال وام  غي  ال قططططططتهدفت ) (  نعوي في كثي  سن اخحيان ،لى NTSRذاا سوام  الع ل ال ختل

فطط ن  ًليخا الجينططاا الف د ططت، والتي  عططد م وذجيططت في دراسطططططططاا سدططاوسططت ال وام   ذلططم و ،جينططاا ستعططددن

 ، ياا سداوست ال وام  غي  ال قطططتهدفت وال داوست ال تعددنال قطططتهدفت، ليقطططت كافيت لفهم البنيت الجينيت ود ناسيم

ا أن  مون جيناا  ميف   ،الضطططططارن س  البيئاا الررا،يت ال تنو،ت ستعددن الجيناا  دغالاخوسن ال توم  ، وس 

الجينوم الماسل وكذلم اخدواا الإحصططططاىيت وال علوسا يت الًيو ت اسططططتخدام  دراسططططتومد أ اح التددم اخفي  في 

ال ه ت  الصططططططفاالتوسططططططي  فه نا لميفيت التًمم في ال داوست وغي ها سن والم يت  النبا يتأسططططططالي  ،لم الورا ت 

، والتنبؤ ّالاسططتجاّاا  دغالاخسج و،ت سن مبا اا و مباا واحدالضططارن ورا ي ا ،لى سقططتو    دغالاخلتميف 

إن اسطططتخدام أدواا سثل رسطططم ف اىط  ،وغي ها سن العواسل البيئيت  دغالاخلضطططغوط الامتداو سن مبل سبيداا 

سططو   قطط ح لعل او سمافًت ال وام  الجينيت الم يت ودراسططاا الار باط ،لى سقططتو  الجينوم والتنبؤ الجينوسي 

اتفاا ّشططط ح أفضطططل لميفيت  ميف اتفاا س  أدواا ال مافًت وكيف  رده  و نتشططط  أم اط جينيت سعينت ،ب  

التًدي هو اسططططططتخدام هذه ال ع فت في  عو   أمظ ت ستماسلت  ،النظم الإ مولوجيت الررا،يت وغي ها سن النظم 
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، وأف ونLeonالًاليت وال قتدبليت ) دغالاخسعت خسالي  سمافًت الضارن   ن  ال داوست الوا  دغالاخلإدارن 

a2021.)  دغالاخ ؤدي دراسططططططاا س امبت ال داوست إلى ز ادن البًث و عو    دنياا جد دن للقططططططيع ن ،لى 

يداا  .(2020، وأف ون Bunchekال داوست، ّهد   دليل ضططططططغط الامتداو ) في  دغالاخو  أعد  سداوست سب

الضارن  دغالاخالضارن اليوم ،  ترا د امتشار  دغالاخالضارن سن أّ ز سجالاا البًث في سجال ،لم  دغالاخ

ال تعددن، و ًد اا إدار ها، و ماليفها في ج ي  أمًاو العالم ، و تقطططططططارع ا،ت اد  دغالاخال داوست ل بيداا 

، وذلم ل واكبت سوجت  دغالال رار،ين في اخراضطططي  الررا،يت خصطططنا  ال ًاصطططيل ذاا مدرن  نافقطططيت للأ

ّشططططططمل  غالداخال داوست ل بيداا  دغالاخار ف  العدد الإج الي خمواع (.  Beckie،2020) دغالاخسداوست 

تًف ظ أن سداوست سبيداا  ا سن  262مد  عورا لد   دغالاخكبي ، و أظه   دد   سأ دولت  71في  دغالاخمو، 

(Heap ،2021 .)ع ل ،لى الًد  خم  لذا  عد ال بيداا المي ياىيت واسعت الاستع ال في مظم الررا،ت ال تددست 

الى  عو   ّعض  دغالاخس  ال ًاصطططططيل ، مد  ؤدي الاسطططططتع ال ال مثف ل بيداا  دغالاخسن م و وامتشطططططار 

  .Leon  ،(2022و  (Chandraال جاسي  النبا يت س ا  قب  ظهور ال داوست لتلم ال بيداا 

 21وس   عور ال داوست التي   ثلها  ،امتاج الررا،يحالي ا أكب   هد د  واج  سجال  دغالاخ أعد  سداوست سبيداا 

، و،دم وجود سموماا مشطططعت جد دن لتخفيف ضطططغط ال داوست، ف ن  دغالاخط  دت ، ل ل بيداا  31سن ّين 

،لم الورا ت الجر ئي هو سجال ستنامٍ، ،  سن سنظور جد د دغالاخاخه يت ّ مان أن  تعاسل العل او س  إدارن 

،لم الجينوم، وا ح الجيناا الوظيفيت، ،  دغالاخحتى ومت م   ، لم  تم استغخل  ّشمل كاٍ  سن مبل ،ل او 

الضططارن والتي  قطط ح لنا ّفهم   دغالاخو ًليل التعبي  الجيني التفاضططلي هي أدواا  تم  عبيدها اتن ،لى ،لم 

، وفاصطططططططت في اخمواع ستعددن  دغالاخالضطططططططارن وكيف  تعور سداوست سبيداا   دغالاخأفضطططططططل خمواع 

ا للعبيعت ال تعددن  ، فدد  م استخدام ط ء  قلقل جد دن فارج ال نهجيت Poa annua لدغل الصبغياا، ومظ  

 Poa annua دغل   سج و،ت سن 1349 م ج    ،اذالدياسططططيت، حيث كامت الجينوساا الف ،يت ال تضططططارّت 

، Landrum)احططد ،لى اخمططل سج و،ططت ،لى أمهططا سدططاوسططت لن ط ، ططل و 389لفًص ال دططاوسططت و م  ًططد ططد 

ال داوست  دغالاخحالت ف  دن )اخمواع حقطططططط  سوم  الع ل( سن  530و،لى سقططططططتو  العالم، هناف  (.2024

ا سن  272،  شطططططط ل دغالاخل بيداا  أحاد اا الفلدت( التي طورا  117 ناىياا الفلدت و 155) دغالاخمو، 

ـ  سومع ا  31البالغ ،ددها  دغالاخسن سوام  الع ل ال ع وفت ل بيداا  21سختلف سن  ادغالسبيد  168سداوست ل

(Heap ،2024.)  و،لى ال غم سن الافتخفططاا المبي ن ّين أمظ ططت الررا،ططت في سختلف أمًططاو العططالم، فطط ن

ل ّالع ء المي ياىيت  شططططمل أدان أسططططاسططططيت في النظم البيئيت الررا،يت التدليد ت، وهو سا أد  إلى سمافًت اخدغا

ز ادن سداوست سبيداا اخدغال ، و،لى ال غم سن الا،تداد ّأن العف اا ال قططططططببت لل داوست لها  ملفت  ميف في 
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اا اخدغال ، ف ن هذه التملفت مد لا النبا اا ال داوست سدارمت ّالنبا اا الًقططاسططت في ظل ظ و  فاليت سن سبيد

 تجلى داى ا  أو مد  تجلى في ظل ظ و  ّيئيت سعينت ، ولضططط ان اسطططت  ار اسطططتخدام سبيداا اخدغال  كأدواا 

ماّلت للتعبيل في الإمتاج الررا،ي ، هناف حاجت إلى اسططت ا يجياا للًد سن ال داوست ، و نبغي لخسططت ا يجياا 

ل مافًت اخدغال  الضططارن أن  قططتخدم مهجا  ستماسخ  لإدارن اخدغال  الضططارن سن فخل الاسططتباميت أو التفا،ليت 

 (.Koutroubas ،2024وDamalasالج   ّين أكب  ،دد س من سن س ارساا إدارن اخدغال  )

 ( Resistance  TSR) Target-Siteالموقع المستهدف  القائمة على مقاومة 6--2

متيجت لتغيي  ، ليت  دغالاخفي  دغالاخ( ل بيداا NTSR) قتهد  الغي  ال وم    من أن  ًدث سداوست     

إن يلياا  ،، ومدلها، و،رلها، واسططططتدخّهادغالاخفقططططيولوجيت واحدن أو أكث ، ّ ا في ذلم استصططططام سبيداا 

( و  من أن  ندل TSR)ال وم  ال قططططتهد أكث   عديد ا ّشططططمل ،ام سن سداوست   قططططتهد الال وم  غي  سداوست 

بادلت ل بيداا  فتاىذاا ط  دغالاخسداوست ست داىم ،لى  NTSRومد  م الإّخغ ،ن وجود ، ل الع ل ال ختل ال

، ،لى ال غم سن وجود امخفاا في ، ليت الندل والتخر ن سبيداا دغالاخالت ثيل الضططططططوىي في العد د سن 

ا دغالاخفي ّعض  دغالاخ اذ  تم  لخيص التعوراا اخفي ن في فهم للأسطاس في ، لياا الفقطيولوجيت ، أ ضط 

،  م سنامشطططططططت ذلم ،خون ،لى  ، دغالاخال وجودن في أمواع  NTSRوالمي ياىيت الًيو ت والجر ئيت تلياا 

و ططأ ي  الظ و    دغططالاخفي مف  أمواع   دغططالاخلنف  سبيططد  NTSRو TSRّين  الار بططاطأه يططت فًص 

ي يار البيئ ياا ، NTSRت في  غيي  وافت فت امتشطططططططار يل باطوالا NTSRإن سع  في  NTSRو TSRّين  ر 

ال قططططتداست لتثبيط ال ر د سن  عور  دغالاخالضططططارن أس  ّالغ اخه يت لتصطططط يم اسططططت ا يجياا إدارن  دغالاخ

 .(Shyam ،2019وJugulam) دغالاخفي  دغالاخوافتيار سداوست سبيداا 

ا في إمتاج الغذاو العال ي، إذ  أر ل  دغالاخ أقططهم سبيداا   ا كبي   الضططارن ّقططهولت وس   دغالاخالًد ثت إسططهاس 

قت    خ،دادٍ هاىلت سن  رٍ  دغالاخذلم، ف ن  الامتشار ال أ الضارن ،ب  سقاحااٍ ااسعت  أ من أن  أؤدي إلى  عو 

يداا  داوست سب يداا دغالاخسطططططط   ٍ في س هد  سب ًد دن، و أختار طف ااٌ  أععي  إمر  ااٍ  دغالاخ،  قططططططت سأ

ز ال داوست، س ا  أدل ل سن ار باط سبيداا  ّها، ،ندسا    بط  دغالاخاسططططططتبدالااٍ للأح اا اخسينيت التي  أعر 

يداا  ف ن  ،دد ا مليخ  جد ا سن العف اا  أععي سداوست  س  الًفاظ ،لى  دغالاخسب ًف رٍ للإمر م،  دافل سوم ٍ سأ

زن  دغالاخدسا    بط سبيداا وظيفت الإمر م، ،ن عر  ًف ر، مد  تعور العد د سن العف اا ال أ ّعيد ا ،ن سوم ٍ سأ

د  سن وصطول سبيداا  ترا دٍ ّقطب  يليااٍ  أً قطتهدفت،  دغالاخلل داوست،  تعور ال داوست ّشطملٍ سأ إلى ال وام  ال أ

فم مت ل بيداا P450   cytochrome و أشططم ل إمر  اا  دغالاخرن ،لى إزالت سطط وم سبيداا ، الداددغالاخال أ

ا،  العال يت يلياا سداوست، سأظه ن  سداوست   دغالاخأمواع    تلم، وحتى  لم التي لم  أمتشططططف ّعد،  هد د ا فاصطططط 
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تعددن  للعد د سن سبيداا  ا لاستداست سبيداا دغالاخسأ شم لت   ًد  ا كبي   في الررا،ت ، لا  رال الدضا ا  دغالاخ، سأ

ميد البًث، وفاصططت  إسماميت أن  أعلل ضططغط سبيداا  دغالاخال ثي ن لخهت ام ال   بعت ّتعور سداوست  الجينيت

يداا  دغالاخ تداست لتعور سداوست سب ناو حلول سقطططططط العنان للتعبي  الجيني فوء الجيني، إن فهم ال داوست وّ

ن  دقططططططيم يلياا سداوست سبيداا  أ ثخن  ًد ين ضطططططط ور ين وجد   ن ّالاهت ام ، وّشططططططمل ،ام،   م دغالاخ

(،  شي  سداوست سوم  NTSRال قتهد  )غي   وم  لا( وسداوست TSRإلى سداوست سوم  ال قتهد  ) دغالاخ

، ّ ا في ذلم العف ن دغالاخ( إلى ال داوست النا جت ،ن التغي اا في ّ و ين هد  سبيد TSRال قططططططتهد  )

( ج ي  يلياا NTSR شطططط ل سداوست غي  سوم  ال قططططتهد  ) والتضططططا،ف والإف اط في التعبي  الجيني، ّين ا

التي  دغالاخوفاصطططت  أي اطططيو  دلل سن ك يت سبيد (، TSRال داوست التي  تجاوز سداوست سوم  ال قطططتهد  )

 Yuو  Powles صططططططل إلى الب و ين ال قططططططتهد ، سثل التغي اا في الاستصططططططام أو الامتدال أو اخ ض  )

( NTSR( وسداوست غي  ال وم  ال قتهد  )TSRياا سداوست ال وم  ال قتهد  )  من أن  مون يل (. 2010،

.و  من ان  ندقططططططم اليت (2013، وأف ونDélye) دغالاخفي مبا اا  ALSسقططططططؤولت ،ن سداوست سثبعاا 

 و تم ذلم حق  ال نعدت ال قتهـدفت وك ا  لي: ،الى ،دن حالاا دغالاخسداوسـت سبيداا 

 Synthase Acetolactate (ALS)المثبطة لانزيم  دغالالأمقاومة مبيدات الية   -2-6-1

يداا اسططططططتع لت     يااأ ALSمر م ال ثبعت خ ال ب ىل الث امين ّاسططططططم سن الد ن ال اضططططططي  وا والتي ، فت 

Acetohydroxyacid Synthase (AHASوهو )  التخليل الًيوي الطططذي   ثطططل اول امر م في ، ليطططت

يت ) للأح اا اخ يداا  .(2020 ، وأف ون (valine , leucine، isoleucine) Zhaoسين دد طأ حت سب ل

دل سطيع ن 1982خول س ن في القطوء ،ام  sulfonylureasسن سج و،ت  دغالاخ ، وفي سعظم الًالاا،  أً

د  الى ال ثبعاا او ال بيداا ّشططططططمل سمثف أإن اسططططططتع ال هذه (. Bhowmik ،2012) دغالاخجيدن ،لى 

الضطططططططارن   تلم صططططططفت  دغالاخمو،ا سن  165،ن  سالا  دل عور ،دن امواع مبا يت سداوست، اذ  وجد هناف 

 أثب  ط هذه الفئت سن سبيداا (. ALS  Heap)  ،2020ال ثبط لـطططططططططططط التأ ي المي ياىيت ذاا  لل بيدااال داوست 

(، ال قطططؤول ،ن التخليل الًيوي للأح اا اخسينيت ALS) acetolactate synthaseمشطططاط إمر م  دغالاخ

إلى ح سان النباا سن هذه اخح اا اخسينيت، و أعتدد أن هذه هي اتليت  ALSفي النبا اا،  ؤدي  ثبيط مشاط 

، وس  ذلم، فدد  بت ALSال ثبعت لـطططططططط  دغالاخسبيداا رش ال ىيقططيت ال قططؤولت ،ن سوا النباا النا ا ،ن 

ا  امو ت أف   لتثبيط  ا أن هناف ي ار  و ععيل  خليل الب و ين ومدل  ketobutyrate-2 ، سثل   اكمALSأ ضطط 

،  ضت  107) دغالاخمو، ا سن  175.  م  ًد د (Shaner ،2017)الت ثيل الضوىي،  أقهم في سوا النباا 

ا إلى سداوست سوم  ال قتهد  )، و عود ذلALSرفيعت( سداوست ل ثبعاا  68اخوراء و س  حيث (، TSRم أسا
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 دغالاخسن ار باط سبيداا  ALS أدلل اسططططططتبدال اخح اا اخسينيت في أحد ال وام  التقططططططعت ،لى ّ و ين 

ل مافًت طيف  ALS(. إن الا،ت اد ال ف ط ،لى سثبعاا Tranel ،2019و  Murphy وم  ال قطططتهد  )الّ

 Alwarnaidu) دغططالاخي  سن سخططاط  ظهور سدططاوسططت ل بيططداا  ر ططد ّشططططططمططل كب دغططالاخواسطططططط  سن 

Vijayarajanطف اا ال دطططاوسطططت ال ختلفطططت )ّ طططا في ذلطططم سوام  العف ن ال ختلفطططت  أنَ (. 2023، وأف ون

ال ثبعت لـ  دغالاخأم اط سداوست أو سداوست ستبادلت سختلفت ل بيداا  دغالاخواخح اا اخسينيت(  أظه  في 

ALS ّالإضططططططافت إلى ذلم،  وجد العد د سن إمر  اا ،ALS  ال داوست ال ختلفت، و  من أن  ًدث  دغالاخفي

حد أو أكث  سن إمر  اا  داوست في وا داوست  دغالاخأظه ا   (.2021، وأف ونXu) ALSطف اا ال  ال 

سن  لم التي  ًتوي  دغالاخسقتو اا سداوست أ،لى ّشمل واضح ل بيداا  ALSالتي  ً ل ا نين سن طف اا 

أحططد أكث  أمواع  .Echinochloa colona L دغططل  عططد .(2023، وأف ونLuواحططدن ) ALS،لى طف ن 

لإمر م   دغالاخالضطططططارن إاطططططماليت في حدول ال ز في كولوسبيا ، ومد  م اسطططططتخدام سثبعاا سبيداا   دغالاخ

(ALS لى معاء واسطط  للقططيع ن ،لي  وأمواع، )اخف   ، ومد سططجلت سثبعاا   دغالاخALS    أ،لى  دار

ا  دار   ،ن سداوست  يا سؤف   لدهنان  عد  ALS،ن ال داوست في ج ي  أمًاو العالم، وسططططططجلت كولوسب في ا

ا ضطط ور  ا للتخفيف سن سداوست سبيداا    دغالاخالمشططف الدميل في الومت ال ناسطط  ،ن سصططادر ال داوست أس  

في الدهنان ، اذ  م اسططططتخدام  صطططط يم الباد   ALSجد  قططططلقططططخا سنشططططورن لجين وإدار ها ، وس  ذلم، لا  و

قل للًصول  قل قاخ والتًضي  الصغي  و فا،ل البولي ي از ال ت ستخ اج الً ض النووي ال  بي والاستن وا

 Echinochloa نـطططططـطططططس قاست وال داوستـطططططخلاا الًـططططط،لى الق ALSرىي اخول لجين ـططططط،لى التقلقل الج

colona L.  ظه  التقططلقططخا افتخفاا موكليو يد ت   من رّعها ّ داوست سوم  الهد  ل ثبعاالم  ALS( 

Carranza2023، وأف ون). TSR  هي اتليت القطططاىدن ل داوست سثبعااALS و نتا ّشطططمل أسطططاسطططي ،ن ،

، وحداا ،ن  دغالاخ، س ا  ؤدي إلى ،دم الًقطططططاسطططططيت ل ّط سبيداا ALSاسطططططتبدال اخح اا اخسينيت في 

،  دغالاخالضارن التي   من أن   نح سداوست ل بيداا  دغالللأ ALSاميت أستبدالاا للأح اا اخسينيت في   

 Asp376)طف  ان( ، و Ala205)،شططططط ن طف اا( ، و Pro197)سطططططتت طف اا( ، و Ala122ّ ا في ذلم 

) خث طف اا( ،  Ser653)أرّ  طف اا( ، و Trp574)طف ن واحططدن( ، و Arg377)طف ن واحططدن( ، و

-Trpو Pro-197في سومعي  ALSكامت طف اا ولدد  (.2024، وأف ونTranel)طف  ان( ) Gly654و

جلت سقططططتو اا سداوست ستفاو ت و/أو أم اط  574 هي اخكث  رصططططد ا، وّناو  ،لى  غي  اخح اا اخسينيت، سططططأ

 102،لى س  القططططططنين إلى ظهور  ALSومد أد  الاسططططططتخدام ال تم ر ل ثبعاا ، دغالاخسداوست ستبادلت في 

يداا  داوست سب لت ف د ت سن س عالم  دغالاخحا ًاو ال لذرن في ج ي  أم   ؤدي( . Heap  ،2024)في حدول ا

حالاا سداوست  ظهور الضططططططارن إلى  دغالاخسمافًت الامتشططططططار سن اجل  الا،ت اد ،لى سنتا واحد واسطططططط  
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س  بعت ّعف اا في العد د سن الادغال مد  مون  ALSال داوست ستبادلت ل ثبعاا وان  ALS خمر م ل ثبعاا

 poa دغططل( في Trp-574و Pro-197،لى العف اا ال  كبططت )ظهور  ،  (TSRسدططاوسططت سوم  الهططد  )

trivialis،  حيث   نحTrp-574-Leu  في سداوست أكب  لـططططططططSUs وSU + SCT وTP  ،سؤاططط  ال داوست(

RI >214 ّين طا ار بط ،)Pro-197-Thr  في(RI >37) توافل ال قططططططتو طاا العطاليطت سن  ، ّ دطاوسطت أمطل 

، حيث كشططططططفت الم وسوسططططططوساا س  حالت  TSRالناج ت ،ن طف اا  ALSال داوست ال تبادلت ل ثبعاا 

، لم  مشططططططف افتباراا  كامت  ناىيت الصططططططبغياا  Sو Rالافتباراا الخلو ت الورا يت أن كل سن سج و،اا 

كامت ط ء  ، poa trivialisالداى ت ،لى الت ثيل الغذاىي في  ALS،ن سداوست  P450سثبعاا القططيتوك وم 

 acetyl-CoA carboxylase pinoxadenالبطططد لطططت، ّ طططا في ذلطططم سثبعطططاا   دغطططالاخ، طططل سبيطططداا 

fenoxaprop, propaquizafop, cycloxydim or clethodim 5 و-enolpyruvylshikimate-3-

phosphate synthase (glyphosate)    ّ فعالت للغا ت ،لى هذه ال ج و،اا ، ال عبدت ّال عدل ال وصططى

، فضططططخ  ،ن الاسططططتخدام الًميم  ال تبديت والع ء الررا،يت  دغالاخ ج  إ،عاو اخولو ت ل بيداا  ، ال داوست

 الامر م لإدارن هذه ال ج و،اا ال داوست  افضططططل، كخياراا  اصططططيلالبد لت في ال ً  دغالاخلخياراا سبيداا 

ALS (Vijayarajan2025، وأف ون).  

 psbAالية مقاومة مبيدات الادغال المثبطة لنزيم 2-6-2- 

الهد   D1النظام الضطططططوىي الثامي  في النبا اا ، ضطططططت للتععيل النا ا ،ن الضطططططوو، حيث  أعد ّ و ين      

ر ّواسطططططعت جين D1ال ىيقطططططي لهذا الضططططط ر، ومتيجت  لذلم،  تًلل ّ و ين  ، و أعاد   كيب  في psbA، ال أ سَّ

ّشططمل رىيقططي  psbA،  ًدث  نظيم التعبي  الجيني لجين PSII، ليت ستعددن الخعواا  أقطط ى دورن إصططخح 

ر ،لى سقططططتو  النقططططخ، ولمن  تم ضططططبط التعبي  ّدمت سن فخل  نظيم اسططططتعال ت الت ج ت، في النبا اا ،  أ سَّ

واحد  د  في جينوم البخسططتيداا الخضطط او،  تم  نظيم التعبي  الجيني لجين  psbAّواسططعت جين  D1ّ و ين 

psbA  ّدون سن فخل سعالجتmRNA وفاصططططت  ،لى سقططططتو  ّدو الت ج ت، في البخسططططتيداا الخضطططط او ،

 psbA،  أشمل سج و،ت مأقخ psbAدن لتنظيم التعبي  الجيني لجين للنبا اا ،  أعد استعالت الت ج ت اتليت القاى

عدداا ّدو الت ج ت في البخسططتيداا الخضطط او النبا يت حتى في الظخم، ّين ا لا  أ من إك ال  قططبد ا سأ ال وجودن سأ

ا سقططا،دن ،دد سن الب و يناا ال قططا،د D1إلا في الضططوو،  تعل  اسططتبدال ّ و ين  D1 خليل  ن، التالف أ ضطط 

والتي  أشططططططف  ّواسططططططعت الجينوم النووي في النبا اا العليا، وس  ذلم، ف ن العد د سن هذه الب و يناا ال  افدت 

سًفوظت ّين ّداىياا النو  وحديدياا النو ، مأوضطططح هنا القططط اا الخاصطططت والافتخفاا اخسطططاسطططيت للتعبي  

فا،ل  psbAالجيني لجين  ب PSII D1و جد د ّ و ين س كر   (.  أعد  2012وأف ون، Muloا اا )في والن
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ًت لت لدغل    Echinochloaسداوست سبيداا الادغال سشططملت ،ال يت  أهدد الررا،ت ، ومد دأرسططت ال داوست ال أ

colona  2013دراسطططططططاا دفيئاا زرا،يت وسختب  ت أأج  ت في سًافظت فوزسططططططتان ّ   ان فخل الفت ن-

، واططط لت الدراسطططت افتباراا الاسطططتجاّت للج ،ت والمشطططف ،ن اخسطططاس الجر ئي لل داوست في اخم اط 2017

قل ) قل قل الً PCRالًيو ت التي أأج  ت في ال ختب  ،ب   فا،ل البولي ي از ال ت قل ض النووي، ( و ًليل  

 glutathione-s-transferaseواط لت يلياا ال وام  غي  ال قطتهدفت اسطتدخس سبيد الادغال ّواسطعت إمر م 

(GST)  وّاستخدام ط ء سختب  ت، أظه ا النتاىا أن ال داوست ال تصالبتmetribuzin  حد ت س   غيي  في

، س  مي تي SC3-25و SC13-30ان ، سن ّين اخم اط الًيو ت ال دروسططت، أظه  الن عpsbA قططلقططل جين 

RF 231.81 166.54و metribuzin  لى التوالي، أ،لى سعدل سداوست مقططبيت للعواسل الًقططاسططت، كشططف، ،

، أظه ا النتاىا Rمد ازداد في ّعض اخم اط الًيو ت  GSTفًص يلياا ال وم  غي  ال قططططتهد  أن مشططططاط 

وست ستصططططا،دن لل وم  ال قططططتهد ، والتي  تًول إلى سداوست الإج اليت أن اخم اط الًيو ت ال داوست  ت ير ّ دا

(. 2019وأف ون،Ahmadpourستعددن س  اخ ض والدفاع ال ضاد للأكقدن ضد سبيداا الادغال ال دروست )

 ametryn ، وهو ال وم  ال قططططططتهد  ل بيداا الادغال )psbA ًليل  قططططططلقططططططل الً ض النووي لجين ان 

 286و 232( في ال وضعين Gإلى  A، أن  غي  ن في النوكليو يداا )سن IPS I( ال ثبعت لـ metribuzin و

في اخم اط الًيو ت وسن  264أد  إلى اسطططططتبدال ح ضطططططين أسينيين سن القطططططي  ن إلى الجخ قطططططين ،ند البدا ا 

بدطططا طططا  ي  ن ،نطططد ال ين إلى القططططططط   Echinochloa colona لطططدغطططل في الن ط الًيوي 282الجخ قططططططط

(Elahifard ، 2013وأف ون). 

 Non-target site resistance (NTSR)مقاومة القائمة على الموقع غير المستهدف 7-2- 

 أهدد  عور سداوست الادغال ل بيداا اخدغال الإمتاج الررا،ي العال ي، ومد أصططططططبًت إدارن الادغال أكث      

( ل بيداا اخدغال في اخدغال،   من أن  نتا يلياا NTSR عديد ا س   عور سداوست ال وام  غي  ال قطططتهدفت )

NTSR  ن أ ض سبيداا الادغال، و غي  أم اط امتدالها، واستصطططططططاصططططططها/افت امها،  تمون أ ض سبيداا،

الادغال سن س حلت  نشيط  ليها س حلت امت ان، س  أم  في ّعض الًالاا لا  مون هناف حاجت ل  حلت  نشيط، 

ل أسطططاسطططي إضطططافت سج و،اا وظيفيت إلى جر ئاا سبيداا الادغال ّاسطططتخدام  تضططط ن س حلت التنشطططيط ّشطططم

، ومد أظه  التعبي  الجيني ،لى سقطططتو  الت امقطططم  بتوم أن الجيناا التي P-450إمر  اا سثل القطططيتوك وم 

عد د سن إمر  اا  يداا الادغال  cytochrome P-450s أشططططططف  ال  رداد  نظي ها في الادغال ال داوست ل ب

. في ال  حلت ال ت افدت، أظه ا العد د سن الدراسطططططططاا أن ALSوسثبعت لإمر م  ACCaseعت لإمر م ال ثب

ا -Sمو،ين سه ين سن الإمر  اا، وه ا الجلو ا يون  ا حاسطط     امقططفي از والجلوكوز لت امقططفي از،  لعبان دور 
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ا ح ا في سنح في سنح سداوست سبيداا الادغال،   من أن  لع  م ط الامتدال ال تغي  دور  ا أ ضطططططط   NTSRاسطططططط  

، فدد  بين أن أم اط الامتدال ال تغي ن   ج  إلى ،رل سبيد الادغال  paraquatو   glyphosateللأدغال، س  

في الفجواا، وس  ذلم،   من لبعض اتلياا اخف   غي  ال ع وفت سثل التفا،خا "اططططططد دن الًقططططططاسططططططيت" 

امتدال سبيداا الادغال دافل الادغال ال داوست، لا  رال  وضطططعف الامتدال ومضطططح الجذور أن  ؤ   ،لى أم اط

في سهده، سطططططتتيح التعوراا الًد ثت في  دنياا سثل  دنياا  قطططططلقطططططل الً ض  NTSRالفهم الجر ئي تلياا 

في الادغال  NTSRالنووي ال  بي/الً ض النووي ال  بي ،الي الإمتاجيت م  ب ا سر د ا سن ال ؤ  حول يلياا 

 و NTSR (Harringtonاا ضططططط ور ت لوضططططط  اسطططططت ا يجياا للتغل  ،لى الادغال ّ لياا ، هذه ال علوس

Ghanizadeh،2017   أعد  .)NTSR  تالي، ف ن باا للإجهاد، وّال ّت الن ا سن اسططططططتجا يت  NTSRجرو  ، ل

د ناسيميت  تعور ّ  ور الومت، و تضطططط ن "ح ان"  تدفل سبااطططط ن  في ، ل سبيداا اخدغال، ّالإضططططافت إلى 

س ت ك يت، ّناو  ،لى ذلم،  أدت ح إج او سن  خث  NTSR اا  تًمم في  عبي  "الًاسيت". وّالتالي،  أعد  سنظ

، NTSRفعواا )،لم الجينوم، و،لم النقططخ، و،لم الب و يناا، و،لم اخ ض(، لمشططف اخسطط  الجينيت لـطططططططط 

اوست سبيداا اخدغال اخ ضططيت، وس  و عديد التًمم الجيني في ال داوست اخ ضططيت، ،واىل أسام التددم في فهم سد

ذلم، ف ن  دنياا التقطططلقطططل الجيني سن الجيل التالي ورسطططم ف اىط التعبي  الجيني ،لى سقطططتو  النقطططخ الجيني 

 Powles مشططططططف اتن ،ن الجينططاا ال قططططططؤولططت ،ن سدططاوسططت سبيططداا اخدغططال اخ ضططططططيططت في النبططا ططاا )

 (.Yu،2014و

 للبلاستيدات الخضراء في استحداث المقاومة في دغل الدهناندور التغاير في جينوم  1-7-2- 

في  ًد د هو ت النبا اا سن فخل جينوم البخستيد الماسل  (NGS) لدد ّ ز  عبيل  دنيت  قلقل الجيل التالي    

ًليل كتددم كبي  في ،لم  صنيف النبا اا و،لم الجينوم. اذ  أ م ن  دنياا  قلقل الجيل التالي سن التقلقل والت

الشاسل لجينوساا البخستيداا، وهو أس  ّالغ اخه يت لفهم ،لم مشوو و صنيف النبا اا و،لم اخحياو التعوري، 

ومد كان لجينوساا البخستيداا، وفاصت  جينوساا البخستيداا الخض او، دور سًوري في  ًد د هو ت 

ا لبنيتها وسًتواها الجيني ال ًفوظ مقبي ا ،ب  ا خمواع ال ختلفت،  ق ح هذا الًفظ ّتعو   واس اا النبا اا مظ  

جر ئيت سو ومت، س ا  أقه ل الت يير ّين اخمواع و يدت الصلت،  أقه ل  قلقل الجيل التالي التقلقل الق    خ،داد 

كبي ن سن جينوساا البخستيداا، س ا  وف    ون سن البياماا الجينيت ال تاحت للدراساا التعور ت والتصنيفيت 

(Straub  ،لى سبيل ال ثال، أصبح سن الشاى  اتن إج او  ًليخا ،لى جينوساا 2012وأف ون، .)

البخستيداا الماسلت، س ا  أ م ن الباحثين سن إج او دراساا جغ افيت مشوىيت أكث  دمت، و ًقين دمت العخماا 

 وف  هذا النها ّياماا  قلقليت مي  ت  .)2013وأف ون، (Gitzendanner التعور ت ّين سختلف أمواع النبا اا
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 أقلط الضوو ،لى  نوع و  او ال جت عاا النبا يت  ًت اخرا، كاافت  ،ن أم اط لم  من ماّلت لخكتشا  ساّد ا 

،خون ،لى ذلم، وس  است  ار  عور  دنياا التقلقل الجيني  (.2011وأف ون،  Hiiesalu ) ّالع ء التدليد ت

 م ن الباحثين سن التداط و ًليل الافتخفاا الجينيت دافل اخمواع وفي ا ّينها ّمفاون، ّ ا في للجيل التالي، ف مها  أ 

   (.2012وأف ون،Zalapa) ،ب  جينوم البخستيداا (SNPs) ذلم  عدد أامال النوكليو يداا ال ف دن

البيئيت للنبا اا في ّيئاا سختلفت  أعد هذه ال علوساا الجينيت ّالغت اخه يت لفهم ، لياا مشوو اخمواع والتميفاا 

ّالإضافت الى  ًد د اسباس سداوست مبا اا اخدغال لتأ ي  ّعض سبيداا اخدغال ،  ؤدي فعاليت التملفت، وماّليت 

التوس  لتدنيت التقلقل الجيني للجيل التالي إلى ا،ت ادها ،لى معاء أوس  في ،لم اخحياو النبا يت، س ا  ق ح 

الجينيت ،ب  ،دد كبي  سن أمواع النبا اا إذ أحد ت  دنيت التقلقل الجيني للجيل التالي  ورن  ّاستمشا  ال وارد

في سجال  ًد د هو ت النبا اا سن فخل التًليل الشاسل لجينوساا البخستيداا، إن  الددرن ،لى  قلقل هذه 

لم البيئت وسدارمت الجينوم الماسل الجينوساا ّمفاون ودمت  فتح يفام ا جد دن للبًث في ،لم  صنيف النبا اا و،

لتًد د العف اا الورا يت التي  و   ّشمل سباا  ،لى الصفاا ال ظه  ت ال ه ت، س ا  أعرز ّشمل كبي  فه نا 

و  Rayللتنوع البيولوجي النبا ي و عوره و ًد د أسباس الافتخ  في التعبي  الجيني والخصاىص ال ظه  ت )

Satya،2014لم،  تيح إسمامياا الإرسال ال تعدد لتدنيت الجيل التالي التقلقل ال تراسن لعيناا (. ّالإضافت إلى ذ

ستعددن، وهو أس  سفيد ّشمل فام ،ند  ًد د أمواع النبا اا سن ،يناا ّيئيت سختلعت، سثل الت ّت أو أوراء 

  عي ال يتا، سثل النبا اا، ومد أصبح  ًليل العد د سن سوام  البخستيداا الخض او سن فخل الت سير الش

 (.2015وأف ون،   Pawluczyk، س ارست  مياسيت، س ا  عرز كفاون  ًد د اخمواع )matKو rbcL جيناا

 ب  ذلم إ،ادن  عيين ستم رن للتوافل،  م فًص  قططلقططخا التوافل النهاىيت  دو  ا، لضطط ان دمت سقططافاا التعيين 

سن ّنم  Echinochloa،ب  التج ي ،  م  نر ل ج ي   قلقخا البخستيداا الخض او الماسلت ال تاحت لجن  

 Multiple Alignment using (MAFFTالجيناا، و  ت سواوستها س  التقططلقططخا الجد دن ّاسططتخدام )

Fast Fourier Transform (Katoh و Standley ،2013.)  

قططببت لل شططاكل في اخراضططي  Echinochloaو ضططم جن   )الفصططيلت النجيليت( العد د سن اخدغال الضططارن ال أ

ا في إمتاجيت ال ًاصططططيل ،ال ي ا، وحتى اتن، لا  رال سعلوساا  قططططلقططططل  الررا،يت ، والتي  أقططططب  امخفاضطططط 

 Echinochloaالً ض النووي لهذا الجن  سًدودن، إن  جينوساا البخستيداا الخض او الماسلت لنو،ين سن 

ستناد ا إلى ّياماا  قلقل ،اليت الإمتاجيت سن أورامه ا الخض او العازجت،  وه ا دغل الدهنان ودغل الدمان وا

زوج ما،دي ،لى  139,800و Echinochloa 139,891 بلغ طول جينوساا البخسطططتيداا الخضططط او لنوع 

ا للب و ين، و 131التوالي، و ًتوي ،لى  ر  ًذو 79جين ا سأ س   ، س ا  أقطططا،د ،لى  466ف ا، وجين ا سأ قطططتبدلا  جين ا سأ
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سليون سططططططنت،  21.6سنذ حوالي  Panicum و Echinochloaالت يير ّين النو،ين، حدث التبا،د ّين جن  

 و Echinochloa crus-galliّين طططا حطططدث التبطططا،طططد ّين جينطططاا البخسططططططتيطططداا الخضطططططط او لمطططل سن 

Echinochloa oryzicola  و قطططهم  قطططلقطططل جينوم البخسطططتيداا الخضططط او سليون سطططنت 3.3سنذ حوالي ،

Echinochloa   علن ،نه ا في فهم أفضطططططل لتنوع هذا الجن  إن   قطططططلقطططططل القطططططخلاا ال ختلفت سن جن ال أ

Echinochloa  ًتل جروا  سن ًّث سقططت   في يلياا ال داوست glyphosate  وإن  جينوساا البخسططتيداا ،

ّالد س سن ّوجاّيخ )ميو سططاوث  2011ت ّذور هذه القططخلت في ،ام الخضطط او الماسلت لهذه القططخلاا، جأ ع

،  م اسططططتخ اج  glyphosateو لر، أسططططت اليا(، أظه ا هذه القططططخلاا سقططططتو اا ستفاو ت سن سداوست  سبيد 

ان دغل الدهنان  ال نتش   (.2014وأف ون، Ye) الً ض النووي سن أوراء مبا ين سررو،ين سن كل سخلت 

غل ا، د ي  غال، ّ ا  ،ال  يداا اخد عد د سن سب ست لل داو مد طور س يد زرا،ي، و لم سب ،  م glyphosateفي ذ

ا ما،د  ا و 139,718المشططف ،ن  قططلقططخا البخسططتيداا الخضطط او الماسلت لن عين ورا يين )  139,719زوج 

قَلَّ  سن ستت سخلاا سن دغل الدهان سن أست اليا ،  شب   قلقل البخست ا ما،د  ا( سأ يداا الخض او في زوج 

ا ما،د  ا =  169-163دغل الدهنان إلى حد كبي   قططلقططل دغل الدمان ) % افتخفاا ،ب  الجينوم(، 0.12زوج 

سًتو  الجيناا، و   يبها، وّنيت التم ار ال دلوس هي مفقططططها ال وجودن في اخمواع اخف   سن دغل الدهنان 

 (.2016وأف ون، Herewardال قلقلت حتى اتن )
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 (. 2022وأخرون، Wu)  Echinochloa: مجموعات الجينومات المرجعية وتطور جنس  5شكل 

 



                                        Literature review       مراجعة المصادر 

27 
 

 -A( مظ ن ،است ،لى سطططي  ، ل ط  دت القطططدالت ّ قطططا،دن  ناىي الصطططبغيااDipHiC في  ج ي  سطططداسطططي )

 High-throughput chromosome conformation( DipHiCالصططططططبغيططاا،  أعب ل وحططد ططان في )

captureير الجينوم الف ،ي وّناو الم وسوسوساا،  أدسا سعلوساا الع ل النا جت ،ن رسم ف  عت) ، ه ا   ي

النا جت ،ن  ج ي   ناىي الصططبغياا س   ج ي  سقططودن سططداسططي الصططبغياا،  mers )Polymers-100الـطططططططط 

جاورن في وحدن   يير الجينوم الف  فا،خا ّين الت اّعاا ال ت جاورن، والت يت الت اّعاا ال ت ،ي،  أًدد وأليل

التفططا،خا الا جططاهيططت ّين الت اّعططاا ال تجططاورن ضطططططط ن التعيين ال قططططططبل لجينوم ف ،ي واحططد وسج و،ططت 

  الم وسوسوساا ّاستخدام  ج ي   ناىي الصبغياا لتثبيت الت اّعاا ال تجاورن وّناو الم وسوسوساا،

 B -  لدهنان ،  ظه  الم وسوسططططططوساا في ال قطططططططار اخول،  أظه فصطططططططاىص الجينوم ال  جعي في دغل ا

ال قطططاراا سن الثامي إلى الخاس  كثافاا ،ناصططط  التم ار ، وكثافت الجيناا،   أظه  ال قطططار القطططادس المتل 

 أظه  ال واّط الررماو ال تراسنت،  أظه  ال واّط ال ساد ت ،خمت   زر ت ّين الجينوساا الف ،يت ال تجامقططططططت، 

-الداكنت والً  او ،خماا   زر ت سقت دن سن حدث  م ار مد م للجينوم الماسل سشت ف ّين الفصيلت النجيليت، 

C  وز   حجم ،اىلت جين NB-ARC  في جينوساا الفصطيلت النجيليت ال ختلفت، امظ  اخسط او الماسلت للأمواع

في الدع  النامص ال تدع ،  Echinochloaوساا الف ،يت )الف ،يت( لـططط في البياماا التم يليت ،  م   يير الجين

سن فخل دسا أاططططططجار الجيناا أحاد ت النقططططططخت ّاسططططططتخدام،   ثل الف وع ال تدععت  Echinochloa عور 

" في العدد الخضطططططط او والً  او رّا،ي الصططططططبغياا H" و "Tالامد اا أو الًالت غي  ال ع وفت،   ثل "

؛ Digitaria exilisفي  Bو A، الجينوساا الف ،يت B-و D- exilis-A،لى التوالي، وسططداسططي الصططبغياا 

Ehap ،Echinochloa haploclada ؛AT وBT الجينوساا الف ،يت ،A وB ،في رّا،ي الصبغياا   

E. oryzicola ؛AH وBH وCH الجينوساا الف ،يت ،A وB وC  ،في دغل الدمان سططططداسططططيت الصططططبغياا

DH وEH وFHوساا الف ،يت ، الجينD وE وF  في دغل الدهنان سداسيت الصبغياا؛aA وaB الجينوساا ،

،    بط الجينوساا الف ،يت سن مف  النوع ّخعوط Bو A ناىيت الصططططططبغياا القططططططلفيت للجينوسين الف ،يين 

رن ّاخلوان  .(5)امل  سأ سَّ

 E -  دد رّا،يت اططج ن الجيناا حول ،ددن التبا،د  a  في اططج ن  عورEchinochloa   ثل اللون اخح   ،

(t1( طوّولوجيا اخمواع النج يت والتقطططلقطططليت،   ثل اخاطططجار الررماو )t2( والخضططط او )t3 طوّولوجياا )

 (. 2022وأف ون، Wuّد لت،  أظه  اخا طت ال لومت في اللوحت الي نى   دداا العوّولوجياا الثخ ت )
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 طرق تشخيص الادغال المقاومة8-2- 

ها   تعل  بت طبيعت ها، وس ام داوست يداا اخدغال، كخعون أولى في إدارن س داوست ل ب  شططططططخيص اخدغال ال 

وامتشططططططارها ووف  ها، إج او افتباراا فًص فع الت وكفؤن، و أعد سن أمدم وأّقططططططط الع ء، حيث  تم زرا،ت 

حظت مقططططبت البداو والن و، ّذور الادغال ال شططططموف في سداوستها،  م سعاسلتها ّت كيراا سختلفت سن ال بيد وسخ

 أعد افتيار ج ،اا   يير ت سناسططططططبت للت يير ّين اخم اط الًيو ت للأدغال ال داوست والداّلت للإصططططططاّت العاسل 

ا طو خ  في الافتبطططاراا الًيو طططت للأدغطططال  اخهم في  ًديل متطططاىا دميدطططت وستقططططططدطططت، لمنهطططا  طططأفطططذ ومتططط 

(Beckie ،ان  صطططا،د حالاا سداو2000وأف ون .)ال ي ا،  ترا د طل  ال رار،ين ،لى  دغالست سبيداا اخ،

افتبار سداوست اخدغال و علم كيفيت إدار ها، ومد طور العل او ّ و وكولاا لافتبار سداوست العد د سن سبيداا 

اخدغال وأموا،ها، و ًتاج ال رار،ون إلى إجاّاا فور ت، و واج  العل او سه ت اططططططامت  ت ثل في افتبار ،دد 

ر، سترا را، ولا  رال  أعَوَّ  ططد سن العينططاا ،ب  سج و،ططت ستنو،ططت سن اخمواع وسبيططداا اخدغططال ، ومططد طأو 

س  عت لتلبيت هذه الًاجت، ،لى ال غم سن أن الافتباراا المخسيميت لا  رال هي الدا،دن، و تض ن  افتباراا 

مخسطططيمي  ختب  ال داوست ّغض النظ  اخسطططالي  اخحدث  دنياا جر ئيت، ففي حين أن افتبار النباا الماسل ال

،ن يليت حدو ها،  قططططططت   سناها افتبار ال داوست في التنو  ، س ا مد   ّم اخمل فب ن، مهد  إلى سقططططططا،دن 

ا سن ال قططوحاا ال يداميت  س ارسططي ،لم اخدغال في حل ال قططاىل ال تعلدت ّافتبار سداوست سبيداا اخدغال، ّدو 

سبيداا اخدغال، و ًليل البياماا، و ددم ل ًاا سوجرن ،ن اخسطططططططاس  وط ء أفذ العيناا، وط ء فًص

البيولوجي والإحصططاىي لتصطط يم و ًليل افتباراا الاسططتجاّت للج ،ت، و نامء إج اواا ّد لت لتأكيد ال داوست 

التي  قتهد  العف اا ال ع وفت  qPCRو دنياا الـططططططط  PCR الق   ، ّ ا في ذلم الافتباراا الجر ئيت سثل

هذه التدنياا س  عت جد ا و  من  ،NGSأو جيناا ال وم  غي  ال قتهد  و دنيت   جيناا سوام  ال قتهد في 

إج اؤها في غضون سا،اا ، ّالإضافت إلى إ جاّياا وسلبياا الافتباراا الق  عت والافتباراا الداى ت ،لى 

ا إدارن ال داوست النا جت ،نها، الً ض النووي،  ج  أن  مون أًّاث افتبار سداوست الادغال، وكذلم م ارا

يت ) ناها ،ل  يت ،لى س يذ، وسبن لت للتنف ماّ يت و جد دن (. 2013وأف ون،Burgos، ل فال سوام  ، ل  إن إد

، وكيفيت اسططتخداسها، لم  أومف  عور اخدغال ال داوست ل بيداا اخدغال ، إن إدفال سًاصططيل دغالل بيداا اخ

 صططل إلى أرّ  سطط اا سداوست، سططيقططا،د في إدارن اخدغال ال داوست ،لى جد دن سداوست ل بيداا الادغال، ّ ا 

ال د  الدصططططططي ، وّدون سقططططططا،دن سن أدواا واسططططططت ا يجياا أف  ،  لوح في اخفل أدواا  م يليت جد دن، 

ل التالي،  عبيداا الاسططططتشططططعار ،ن ّأعد، وال وّو اا، و منولوجيا النامو، و دنياا التقططططلقططططل الجيني سن الجي

تمنوللوسطططا يطططت الًيو طططت، وال ع ل                    لتًديل زرا،طططت سقطططططططتطططداسطططتوجيطططا الًيو طططت في إدارن اخدغطططال ،وا
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(Burgos ،غالب ا سا  أعتب  اخمواع النبا يت الغاز ت أدغال  أقب  فقاى  فادحت في ال ًاصيل، 2018وأف ون.)

 د التأ ي  القططططلبي لهذه اخمواع ،لى التنوع و ؤ   سططططلب ا ،لى البيئت، و أععل ّعض فدساا النظام البيئي، و ترا

البيولوجي، س ا  أقططططب  اضططططع اّ ا في النبا اا ال  غوّت، و  من  دقططططيم إدارن غرواا النبا اا إلى س حلتين 

)مبل الغرو وّعده(، مبل إدفالها، سن الضطططططط وري  عو   ما،دن سع فيت )،لم اخحياو، و،لم البيئت، والتوز  ، 

( حول اخمواع النبا يت الغاز ت، و داّي  الوما ت، و دييم ال خاط ، وّعد إدفالها، إذا فشطططططططل والتأ ي ، والإدارن

الدضططاو ،ليها، ف ن رصططدها وإدار ها ال تماسلت أس ان ضطط ور ان ل ن   جنيقططها وامتشططارها، كدراسططاا حالت 

رن ال تماسلت،  قططططتغل لامت اح إطار ، ل للمشططططف ال بم ، والفًص القطططط    ل داوست سبيداا اخدغال، والإدا

ددَّم أحدث سا  وصططلت إلي  اخًّاث أدواا المشططف الًد ثت، الافتباراا والتًاليل القطط  عت  الإطار الشططاسل ال أ

ل داوست سبيداا اخدغال، و،لم اخحياو والبيئت وس اا التوز   وأدواا الإدارن تفاا اخدغال الغاز ت، ان فهم 

غاز ت، وسعدلاا  ميفها، واسططططططتجاّتها لل عالجاا التدليد ت والًد ثت ل ن  د ناسيمياا م و  يفاا اخ،شطططططططاس ال

الغرواا الجد دن، والدضطططططططاو ،لى النبا اا الادغال، والتخفيف سن  أ ي  أمواع اخدغال الغاز ت ،لى ال د  

  من  فقططططططي  إدارن الادغال ّتعبيل اسططططططت ا يجياا ستعورن، سثل   (.2022وأف ون، Tataridasالعو ل )

سططالي  الذكاو الاصططعنا،ي، ان أسططالي  وأدواا الذكاو الاصططعنا،ي ل مافًت الادغال ال داوست،  توف  ّعض أ

اخدواا والتدنياا التجار ت ال عت دن ،لى الذكاو الاصعنا،ي ل مافًت الادغال، حيث  أقه ل التعلم اتلي ، ليت 

ًليل العيفي، ،لى ال غم سن أن  دنياا التصطططنيف ّشطططمل كبي ، سثل الاسطططتشطططعار ،ن ّأعد، وال وّو اا، والت

دد الًاجت إلى  دل  ًقيناا سلًوظت في سمافًت الادغال ال داوست ل بيداا الادغال ، مأً الذكاو الاصعنا،ي  أً

دارن للإدارن  غال، و دييم س يداا الاد داوست سب ًت س ماف كاو الاصططططططعنا،ي ل  لذ داى ت ،لى ا غال ال إدارن الاد

ت، والتعوراا في الاسططططططتشططططططعار ،ن ّأعد، و منولوجيا الذكاو الاصططططططعنا،ي لتًد د المي ياىيت وغي  المي ياىي

ا  الادغال ورسم ف اىعها وإدار ها، ،  تعل  الار داو ّالررا،ت فخل الد ن الًادي والعش  ن وسا ّعده اّتمار 

اا الذكاو الاصعنا،ي ،ل ي ا غي  سقبوء و عاوم ا ،ال ي ا،  ج   ّين ال ع فت الدد  ت والتدنياا ال تعورن و دني

ا  دفل في التشططططخيص القطططط    سن فخل  ًليل الصططططور الجو ت للنبا اا  والاسططططتشططططعار ،ن ّعد ّدأا سؤف  

 (.2023واف ون، Ghatrehsamaniال صاّت وسدارمت أم اط الن و والتأ ي ، لتدد   احت اليت وجود سداوست )
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 الطفرات الوراثية9- -2

الورا ي في الت كي  الجيني للف د،  ًدث طبيعي ا، و أعد  العاسل اخهم في التعور، إذ العف ن، وهي التغيي       

ف ر العف اا في   أؤدي هططذه التغيي اا التي  نتدططل إلى اخّنططاو إلى ظهور أف اد وأمواع وأجنططاس جططد ططدن ،  أً

 اىيت وكي ياىيت ذاا النبا اا ّتع  ض سثل البذور والخخ ا واخمقطططططجت واخ،ضطططططاو ال  سطططططتي يت ، لعواسل فير

عف   اا الفير اىيت هي في الغال   ا، ال أ ا النبا اا ّأك لها أ ضطططططط  فصططططططاىص سعف ن وفي ّعض الًالاا،  أع  

إاعاع كه وسغناطيقي، سثل أاعت جاسا، واخاعت القينيت، واخاعت فوء البنفقجيت، وإاعاع الجقي اا ، ّ ا 

عف   اا المي ياىيت، فتشطط ل ،واسل سثل في ذلم النيو  وماا القطط  عت والً ار ت، وجقططي  اا ّيتا وألفا، أسا ال أ

(the commonly used ethyl methane sulfonate–EMS الشاىعت الاستخدام، و،واسل التدافل سثل )

(ethidium bromide) (Mba 2010، وأف ون.) العالم لدد صططاغ   Hugo de Vries   سصططعلح العف ن

)مظ  ت العف ن( لوصططططططف افتخفاا الن ط  Die Mutations Theorieن في كتاّ  ال عنو 1903في ،ام 

يت  با  ظاه ي التي لوحظت في اخمواع الن   شططططططي Oenothera lamarckiana (De Vries ،1910 .)ال

 ،ن الذي  ًصل الع ليت و الورا يت ال ادن في  ًصل التي  ال تغا  اا الى (Mutation)  العف ن سصعلح

  قططط ى العف ن متيجت او فقطططيولوجيت سورفولوجيا  غي اا  بدي التي  ،الًي الماىنالتغي اا في  هذا ط  دها

ال ادن  الت كي  في فجاىي سقططت  التي  ًصططل ّشططمل   غيي  هي العف ن إن   يف  وّتعبي  (Mutant) ّالعاف 

أ ناو   ومد  مون هذا التغيي  ماجم ،ن اخفعاو التي  ًدث ،اخجيال  فخل تستوار هي و الًي للماىن الورا ي

 النا جت الجد دن الا ًاداا ال عنى هذا  ش ل ولا استنقاخ مفقها ّ ،ادن، ليت مقخ ال ور اا ،ند ميام الخليت 

ااخحيان  اغل   قب  في،شواىيت ّعدن اامال هذه التغي اا  مون  ن  إ و، العبور ،ن  ، في الماىن الًي  ض ر 

  ؤدي الى التعور وللتنوع الجيني  ت  عد  ال صططططططدر ال ىيقططططططي ، ولذلم سفيدن في ّيئاا سعينت  مون احيام ا سا 

 امتدال في الامتظام ،دم  ؤدي الى مد العف اا سعدل ازد اد ن  إ،  ،ن ط  ل الامتداو العبيعي او ،الجيني 

 ً لها  مد  ؤ   ،لى الماىن الًيس ا ،  للعف اا سقطططتو اا سختلفت ن  إ،  تف  جيل سن ّدمت الورا يت الجيناا

 ،ب  اجيال ستخحدتال توار ت ،  ،لى ج ي  مقططل الماىن الًي  أ ي   ًدث،لى غي ه أو   أ ي  ولا  ًدثوحده 

،  الجيل التالي  ًد د ا لها العخمت في امتاج  هذه العف اا في الخخ ا التي ولًدوث هذا لا ّد سن ان  ًصطططططل، 

 عططد  العف ن أحططد  (.2006، وأف ون (Castella  الًي ال ططادن الورا يططت لهططذا المططاىن لهططا  ططأ ي اا ،لى ن  إو

، و أع    العف ن ّأمها  غيي  سفاجئ في  قططططططلقططططططل الً ض ال ًاصططططططيلال وارد الجينيت التي  أول د التنوع في 

لت كي ، ولا  دتصططط  اخس  ،لى اسطططتبدال النيوكليو يداا، ّل ( لا  نتا ،ن الفصطططل أو إ،ادن اDNAالنووي )

ا أموا، ا سختلفت سن التغيي اا سثل الًذ  والإدراج، والامعماس، والامتدال ) ، وأف ون Lamo شطططططط ل أ ضطططططط 
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العف اا هي أفعاو في مدل ال علوساا الورا يت سن اتّاو إلى اخّناو، وفهم العف اا  أقطططططططا،د في (. 2017

التبا ن الورا ي ّ ا  أقطططهم في الًفاظ ،لى اخمواع ، العف ن هي سصطططدر ج ي  التبا ناا ، و  من   فقطططي  أم اط

ا في  أن  مون سًا دن أو سفيدن أو ضارن ،  تفاوا سعدلاا العف اا ،ب  الجينوم النووي ، و مون أ،لى ، وس 

يداا الخضطططططط او وال يتوكومدر ا جينوساا ال يتوكومدر ا الًيواميت ، ولمنها أمل ّمثي  في جينوساا البخسططططططت

النبا يت ،  أقهم العف اا في التبا ن دافل ال ج و،اا وال جت عاا للماىناا الًيت ، و دقي ها، وسعدل التعافي 

  من اكتشطططططا  العف اا ّاسطططططتخدام التًليل الجينوسي، أو سن فخل  أ ي ا ها ،لى القططططط اا  ، سن الافتناماا

القططططططلوكيت ، سددار التبا ن الورا ي الداىم هو  وازن ّين اكتقططططططاس التبا ن  ال ورفولوجيت أو الفقططططططيولوجيت أو

 .  (Mutation ،2022الورا ي سن العف اا )

 أنواع الطفرات 10 --2

  من أن  ًدث ّشطططططمل  ،في الخليت العف اا الورا يت هي  غي  اا داى ت في  قطططططلقطططططل الً ض النووي        

،شطططططططواىي أ نطططاو امدقطططططططططام الخخ طططا أو متيجطططت  ع ا لعواسطططل فطططارجيطططت سثطططل الإاطططططططعطططاع أو ال واد 

   ندقم العف اا إلى أمواع ستعددن ،(Chavarria،2016)المي ياىيت

حدوث هذه العف اا ّقطططب   بد ل ميوكليو يد سعين سن  ن  إ (:(Substitution mutation العف ن ّالتبد ل -1

 غيي  الًاسض الاسيني مبل ، ليت  خليل الب و ين س ا  ؤدي  س ا  قب  ذلم( DNAا  ط الًاسض النووي )

 هذا الب و ين وهي ،لى مو،ين:  أ ي ذلم ،لى 

A-  اسططتبدال ست ا لTransition) موع ّا  سد ن ّدا،دن اف    مت وجينيتما،دن  العف ن ّاسططتبدال(: و تم هذه

 ّيور ن.  ّأف  سن موع ّا  سد ن وأ ضا استبدال ما،دن سن موع ّيور ن 

B-  ستبدال غـطططططططي  ست ا ل ستبدال ما،د  الورا يت التي  ًدث متيجت: العف اا (Transversion)ا  مت وجيني ا

 .ذلم  سن موع ّا  سد ن او ّالعم  ّدا،د مت وجينيت ّأف  سن موع ّيور ن 

:   من حدوث هذه العف اا وذلم or Insertion mutations)  (Deletionطف اا الًذ  او الاضططافت -2

،ندسا  تم  الًذ  او الاضططافت  ما،دن واحدن او اكث  س ا  قططب  ذلم في  غيي  في  قططلقططل الاح اا الاسينيت 

هذا النوع سن هذه  د  الى  مها ت الشططططط  ط ال نقطططططوخ،  ع ولاّدوا سن النيوكليو يد ال ًذو  او ال ضطططططا  وصططططط

اذ  ق ى  ، قب   غيي ا سقت  ا في اف اا الًاسض النووي خمهاالعف اا هي الاكـططططث  ض را ّين العف اا 

 ،سن  خ ت ميوكليو يداا ،ندسا  تم  اضطططططافت او حذ  واحدن سنها او اكث  هذه الشطططططف ن  ّالمودون الذي   تمون
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يا فت كل ناا سختل ها والتي   ععي ّ و ين او ّ و ي ،  وأف ون  (Abdullah س ا  ؤدي الى الامج ا  ج يع

2021). 

 أسباب حـدوث الطفرات الوراثية 11--2

الى  DNAاو ّقططب   ع ا دفل النوان  DNA ًدث العف ن متيجت أفعاو ا ناو  ضططا،ف ال ادن الورا يت    

،لى أحد    أ ي الاس  لهذا  ن  إ، ،واسل فير اىيت او كي ياىيت  ؤدي الى  غي اا داى ت في  قططلقططل النيمليو يداا

او لا  ؤ   اذ   من  Missense mutationس ا  قطططططب  حدوث طف ن سؤ  ن او سغلعت  ،وظاىف الماىن الًي

  من ان  رداد سعدل العف اا في  ( .Silent mutation Butler)  ،2004ّالعف ن الصطططططططاستت  قطططططط يتها 

، ل أعف اا وغي هططاالعبيعيططت ،ن ط  ل  ع  ض سواد مبططا يططت سختلفططت، سثططل البططذور والعأدططل وحبوس اللدططاح 

 ن في أواىل الد ن العشطططططط  ن ،ندسا وجد ،ل او اخحياو فير اىيت أو كي ياىيت، اكتأشططططططفت هذه الع  دت خول س

النبا يت أن  ع  ض البذور النبا اا ل  كباا كي ياىيت أو أاعت سشعت   من أن  ر د سن سعدل التغي اا الجينيت، 

ملت ال علوساا حول  سن  غم،لى الأد  هذا الاكتشطططا  لاحد ا إلى ظهور   ّيت النبا اا ّاسطططتخدام العف اا، و

وأ ضطططا   من ان  ًدث هذا في سعظم العف اا التي  أعتدَدَ ّأمها  (.Shu ،2009)س الجر ئي أو الجيني اخسطططا

مقططخت سن الً ض النووي  امدقططام سا  ًدث،نداو  صططن  الخليت  ك ا  ًدث ،ندسه ت للتعور ّشططمل طبيعي، 

ا، لمن في ّعض اخحيان  مون النقططططططخت غي  سثاليت (5اططططططمل )ك ا في  الخام ّها ، وّذلم  مون هذا    اس 

التأ ي اا الخارجيت   من أن  خلل  ، الافتخ  الصططغي  ،ن  قططلقططل الـططططططططً ض النووي اخصططلي هو العف ن

ا ل وادٍ كي ياىيتٍ أو إاططططططعا،يتٍ ّ  طف اا هذه  مد  قططططططب ، الورا يت  ًّدوث العف اا ل  الدورقططططططب  التع ا

ر الً ض النووي ، فدد  ًدث  ن أن  ًدث ذلم في  ظ وٍ  غي  طبيعيتٍ ، ولي  ّالضطط ور العواسل إلى  ضطط ا

هذه  ، و،ندسا لا  ًدث  دوم الخليت ّ صططخح الضطط رو، ذاا مداون ،اليت الضطط ر حتى في أكث  البيئاا  ،رلت  

 ٍ ٍ  سططتنتهي الخليت ّالًاسضو ،  الع ليت ّشططملٍ سثالي  سختلفٍ مليخ  ،ن الً ض النووي الذي  مون  DNAمووي 

هي  العف ن الورا يت (.2019)المبيقططططططي، ورا يت في الماىن الًي حدوث طف ن  س ا  ؤدي الى ،  اخصططططططلي

و  من النظ  إلى سعدلاا ، لتما  لر وأ ضطططا ، وهي ال ادن اخسطططاسطططيت للتعو تالورا ي ل ادنل  نوعسصطططدر كل 

تت ا سا  مون  اّ ب  نت ،ب  أمواع  العف ن غال با  ا او ست ب  ، ومد  بين سن سعدلاا العف ن ،لى كل سقططططططتو   د  

ياماا فوء  والظ و  البيئيت ، ، وأ ضطططططططا وظاىف الجيناا ، ان سوام  الجينومالتي  ًدث  العف اا ، القطططططط

يتالجينوسيت ، واخم اط  فت  الجين با ن في سعدلاا العف ن   ًدث  ،ال ختل يت الت أ ضطططططططا سن ال عدلاا  الورا 

التفاضليت  التي  ؤدي لتلف الً ض النووي وإصخح   التي  نشيط العناص  الداّلت للندل وأ ضا إدفالها والتي 

  (.2023، وأف ونQuirozالً ض النووي )التي  ًدث في عف ن ل نتا سع ا وذلم  ؤدي لدياس سعدلاا 
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 .(2019)الكبيسي،  DNAيبن الطفرات الوراثية في  :5 شكل

 دغالالأدور الطفرات الوراثية والتنوع الجيني في نباتات  12- -2

، ومد  عورا سن  في ج ي  أمًاو العالم يمتصطططادالجام  الا ،لى الررا،يت  شطططمل  ملفت كبي ن  دغالاخإن    

لا وو،لى ال غم سن امتشطططططططارها في كل سمان، ،  العاىخا النبا يت ال ختلفتأمواع مبا يت ،د دن في العد د سن 

أمواع الجيناا التي  شطططططمل أسطططططاس  سن أسطططططخفها الب  ت أو دغالاخع   ّعد سد  سطططططهولت أو  م ار  عور  

في الماىن فلل جنقي ول الخصوّت ي دل الورا يت العف اامد  قب  (. Rieseberg ،2008 وKane عورها )

ا ال ظه  ت  شططططططي  اخدلت الًد ثت إلى أن العف اا  ،التما  وحتى فددان الددرن ،لى  الًي   من أن  لع  دور 

ا في التأ ي  ،لى  ا في  فقي  حدوث التنوع الجيني في  طبيعت الن وسه   في النبا اا ال قتنقخت ومد  قا،د أ ض 

من ان  التغي اا الجينيت التي  ًصططططل متيجت للعف اا الورا يت سن ال  ن  ، وإال جت عاا ال قططططتنقططططخت العدي ت

ست  عور سداو إن   (.Barrett ،2015)للماىن الًي  التفا،خا الوظيفيت التنوع في حول  صططططططف رؤ  جد دن

قباء ضد   دغالاخفي سج و،اا   دغالاخسبيداا  الضارن هو سثال ستم ر للغا ت للتميف الذي  تغل  ،لى ال

، ولمن العواسل التي  ًدد سعدل  وطبيعت  لا  رال غي  سفهوست ّشططمل جيد هنا، مقططتمشططف النظ  ت  الامد اا

  دغالاخال جت   سن مبا اا ّ ا في ذلم حجم   ه يت ال عا ي  الورا يت لل جت عاا النبا يت واخدلت التج  بيت خ

  دغالاخ، و دفل الجيناا  في التأ ي  ،لى احت اليت وط  دت  ميف سداوست سبيداا  حجم الهد  العف يوأ ضا 

داوست ،ب  ن  إ ، و نو،ها ،ب  اخمواع ا 79لـطططططططططططط ال جت    ،دد العف اا ال   ، يداا  مو ا ل ب س  داو غالاخس  د

(Kreiner2018، وأف ون.)  ل بيططداا  دغططالاخفي  عور سدططاوسططت  سًوري   دورأ  لهططا العف اا الورا يططتان

في   ؤدي إلى ظهور صططططططفاا جد دنادر ال ىيقططططططيت للتنوع الجيني الذي ّدورن  صططططططال سن  د ع ، خم دغالاخ
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سعدل  س ا  ؤدي الى ز ادن،  عور ال داوست ّعدن ،واسلت  مد ،ال واد المي ياىيت  أ ي  النباا، وسنها سداوست 

سد  سخوست ،  سطططاىدا  أو ستنًيا  مد  مون م ط الورا ت و،  تـطططططططططالت دد اخولي للأليخا ال داوسو عد ،  العف اا

يداا  دغالاخ  دغالاخ عور سداوست  ن  إ،  مظام التراوج ذا ي أو فلعي ان ، دغالاخفي وجود أو غياس سب

، التي  مون في  (NTSR تشاّهت ، وأ ضا سداوست ال وام  غي  ال قتهدفت )الغي  ل تعددن ذاا سوام  الع ل ا

لذلم، ف ن ، ليت التًليخا   كر ،لى جيناا ف د ت ، والتي  ، كثي  سن اخحيان متيجت لتفا،ل جيناا ستعددن

مفي لفهم البنيت الجينيت دفت ، مد لا  عادن سن اجل  دراسطططططططاا سداوست ال وام  ال قططططططتهال تم اسططططططتع الها في 

الجيناا ال قططططؤولت  مد  مون،  ال داوست ال تعددن ال عددن ل داوست ال وام  غي  ال قططططتهدفت وا ضططططاد ناسيمياا ال

، وأف ونLeon) س  البيئططاا الررا،يططت ال تنو،ططت  مون ،ططادن ستعططددن الجينططاا  دغططالللأالتميف  ، ليططت ،ن

b2012) . 

 Next Generation Sequence  (NGS)الجيل التاليتقانـة  13- -2

( سج و،ت س مت سن التدنياا واخسالي  ال قتخدست في التقلقل NGS عد التقلقل الجيني للجيل التالي )     

الجد د للجينوساا حديديت النوان والتي   من سن التًليل ال تعدد ال توازي لتقططططططلقططططططخا الً ض النووي ،لى 

و ولد ك ياا هاىلت سن ّياماا التقططططلقططططل ّتملفت  ،لتقططططلقططططل الجيني للجيل التالي الومت وف  ا،  معاء واسطططط 

 تم اسطتمشطا  التقطلقطل الجيني للجيل التالي ّشطمل سترا د في  عو   النبا اا ال عدلت  سذهل ،سنخفضطت ّشطمل 

ورا ي ا والتي  شطططططط ل العثور ،لى جيناا جد دن وجيناا سداوست للأس اا وفهم أفضطططططططل للتفا،ل ّين النباا 

لتع   ،لى ك ا  قا،د في  قهيل و ق    ا ،وال ضيف ودراست اخ ض و أ ي  الظ و  البيئيت ،لى النبا اا

،   من العل او سن اكتشططا  الت كي   س  ظهور  منولوجيا الجينوساا ، Metagenomeسقططبباا اخس اا و

الجيني ل قبباا اخس اا ، فضخ  ،ن  وفي  أدلت حاس ت ل  امبت  فا،ل النباا س  سقبباا اخس اا لتًقين 

 ض لتًد د العواسل الورا يت ال ضطططيفت التي  م اسطططتخدام التقطططلقطططل الجيني للجيل التالي و،لم اخ ،  ال ًاصطططيل

أ ناو الهجوم أو العدو ، فضططططخ  ،ن الددرن ،لى ال داوست ،ن ط  ل في هندسططططها العاسل ال قططططب  للأس اا 

تالي )(. Yadav ،2023وShuklaإ،ادن ّ سجت الت كي  الجيني ) ( NGS أتيح  دنياا  قططططططلقطططططططل الجيل ال

ّدمت ،اليت سن فخل التن يط الجيني الشططططاسل ّالتقططططلقططططل ،  دغالاخإسمامياا هاىلت لتشططططخيص سداوست سبيداا 

الضطططارن ،  دغالاخفي مو،ين سن  دغالاخ( للبًث ،ن العف اا ال   بعت ّ داوست سبيداا NGSسطططتخدسنا )ا

( ampliconsمبا  ا لمل موع  ،  م  ضخيم  خ ت ) 50سج و،ت  ًتوي ،لى  96استأخلص الً ض النووي سن 

 دغالاخال داوست ل بيداا  ALSكودوم ا سن إمر م  15(  شطط ل DNA , RNAالنووي ال تضططا،ف )الً ض 

قليت ،اليت الجودن سن  20و 18سن كل سقتخلص ح ض مووي ،  م الًصول ،لى أكث  سن  قل سليون م اون  
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 ًد د  ،  م  (Senecio vulgarisودغل ) ، (Ambrosia artemisiifoliaميوكليو يد ا لنباا لدغل ) 250

يداا  داوست ل ب غالاخالعف اا التي  أععي س باا  45في   د ا سن م  ،   (,Ambrosia artemisiifolia) مو

فت و  ددا ها التي  م ( ،  م التًدل سن العف اا ال متشططططططSenecio vulgarisو  امي سج و،اا سن دغل  )

للنبا اا الف د ت ،  م  أكيد متاىا  دنيت ( سن فخل الام اط الجيني NGSطت  دنيت الجيل التالي )اسطططططط ديي ها ّو

  . (2020، وأف ونDélyeالجيل التالي ّالماسل )

اططد دن ال نافقططت  دغالاخوهو سن   دغالاخال داوم ل بيداا  Ambrosia artemisiifolia دغل إن امتشططار  

في إن الًد سن امتشططططارها سن اططططأم  أن  ؤ   ّشططططمل إ جاّي ،لى التنوع البيولوجي لل ًاصططططيل ال  افدت لها ، 

إن اكتشططططططا  التج عاا  ،  الصططططططالًت للررا،ت اخراضططططططي في   دغالاخ سن اجل سمافًت النبا يت  جت عااال

الررا،يت هم في  عو   النظم البيئيت س ا مد  قطططططط  دغالاخسبيداا وست سن اططططططأم  أن  قططططططا،د في  تعور ال دا

الناجم ،ن  Ambrosia artemisiifolia  دغل ( لتشططخيصTSR) سداوست ال وم  ال قططتهد و ، ال قططتداست

للمشف ،ن التغي اا وذلم ( TASال قتهد  )لل وم   NGS قلقل   م استع اللدد   سختلفت دغالاخسبيداا 

 تهدفت لل داوست ، اذ ّين هناف ال قطططط  دغالاخ اا بيدّ النباا الذي  م راطططط  في اخح اا اخسينيت في إمر  اا

 Photosystem II، سثل أدغالطت أرّ  سج و،اا سبيداا اسطططف ن خرّعت إمر  اا سقططتهدفت ّو مدعت 16

(PSII)و ،Acetohydroxyacid synthase (AHAS)5، و-enolpyruvylshikimate -phosphate 

synthase (EPSPS)و ،protoporphyrinogen IX oxidase (PPO)،   و م  ًليل و ًد د ج ي  مداط

إن ط  دت  قلقل  ،  ،  م اكتشا  طف  ين في اخم اط الًيو ت ال داوست وسن ّين هذه النداط ،16 العف ن الـطططططط 

 Ambrosiaوال دططاوسططت لـطططططططططططط  مبططا ططاا( ال عبدططت ،لى NGS-TASالجيططل التططالي ال قططططططتهططدفططت للجينوم )

artemisiifolia   ال وم  ال قتهد    من سن اكتشا TSR  وف  ط  دت  قلقل ، خ،داد كبي ن سن العيناا 

  دغالاخال تعور ال داوست التي  د،م سمافًت   دغالاخالجيل التالي ال قططططططتهدفت للجينوم سعلوساا حول سبيد 

البيئيت س ا مد  ًافظ ،لى الخصاىص البيئيت في النظم  ، دغالاخالضارن ّشمل ستماسل سن فخل  دليل سبيداا 

ست  ار  ًقن  دنياا اخدواا في العلوم التقلقل الجيني ، ف ن  ن  إ.  (2021، وأف ونKutasyالررا،يت ) ا

 (. 2023، وأف ونVaradiال  جح أن  تعور الددرن ،لى التنبؤ ّنتيجت العف ن في ّنيت الب و ين و فا،خ   )

 الصفراءتباين هجن الذرة الصفراء في صفات النمو للذرة 14-2-

  من  نظيم إسماماا إمتاج الذرن الصططططططف او سن فخل  غيي  الت كي  الجيني وإ،ادن ّناو البنيت الورا يت سن   

فخل ّ ماسا الت ّيت، أو ،ن ط  ل  عد ل البيئت سن فخل  ًقططين ال عاسخا الررا،يت، أج  ت دراسططت ،لى 

هذه الهجن و  من  لخيص النتاىا ،لى النًو التالي  قعت هجن سن الذرن الصف او لدراست التًليل الورا ي في 
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لم في ال ًصططططططول  فت، وكذ حل الن و ال ختل عا ي  الن و في س ا ا في س لذرن الصططططططف او سعنو   افتلف هجن ا

جدا  وسموما  ، ك ا افتلف هجن الذرن الصططططططف او التقططططططعت سعنو  ا في  وز   ، ليت البناو الضططططططوىي، حيث وأ

 ّوهيدراا والب و ين و الن و الخضطططططط ي )حاصطططططططل الًبوس والًاصطططططططل افتخفاا سعنو ت في مقططططططط  الم

البا لوجي(، ومقطططبت الر ت في الًبوس في هجن الذرن الصطططف او التقطططعت ميد الدراسطططت، ،خون ،لى ذلم، كامت 

الف وماا الهجينت في طامت ال ًصططول في المتلت الًيو ت فوء اخرا ودليل  الًصططاد، ذاا دلالت إحصططاىيت، 

جد ار باط إ جاّي ذو دلالت إحصاىيت ،اليت ّين سًصول ّين ا كان  الف ء في سعاسل طامت ال ًصول ضئيخ ، وأ

الًبوس/مبطططاا وكطططل سن مع  الع موم، وطول الع موم، و،طططدد الع اميص/مبطططاا، والوزن الجطططا  

للع موم/مباا، و،دد الصطططططفو /الع موم، و،دد الًبوس/الصطططططف، وال قطططططاحت الورميت ، ودليل سقطططططاحت 

يت ، أسا ال قططططاحت الورميت ، والوزن الجا  للع موم،   من أن  أقططططهم في إمتاج هجن الذرن الصططططف او، الورم

%.  أ من ز ادن إمتاج الذرن الصططططف او ال ًصططططودن سن فخل زرا،ت هجينين 99.85حيثأ  أ ثل مقططططبت التبا ن 

 .T.Wالثخ ي  ( والتهجينPioneer 3062، وS.C. 161 ،S.C. 162 ،S.C. 155 ،S.C. 168ف د ين )

، حيثأ   ي را هذه الهجن ّأ،لى مي ت لها سن حيث الن و الخضططططط ي، والغلت وسموما ها، و وز   ، لياا 352

التنوع الجيني والتبا ن والورا ت دافل ال ادن  (.2011وأف ون،Salahالبناو الضطططوىي مًو الغلت الامتصطططاد ت )

أاططار  (.2016وأف ون،Sesay) كفاون ّ ماسا الت ّيتالورا يت الًاليت هي سًاور رىيقططيت  ع ل ،لى  ًقططين 

Ali ( ّعد  نفيذهم  ج ّت حدليت ،لى ،دد سن هجن الذرن الصطططف او  ضططط نت   اميت هجن في 2014ويف ون )

سوس ين زرا،يين ستتاليين،  بين وجود  با ن سعنوي في صفاا الن و الخض ي، في صفت طول النباا  فوء 

-SCسطططم(، ّين ا أ،عى الهجين  213.7) TWC-352سطططم،  لي  الهجين  217.3ّ توسطططط  SC-704الهجين 

أ،لى ستوسططططط  TWC-352سططططم، و،دد اخوراء للنباا الواحد أظه  الهجين  190.8أمل ستوسططططط ّلغ  403

ورمت(،  12.3أمل ،دد ) SC-403، في حين سططططططجل الهجين SC-704ورمت(، ولم  ختلف سعنو ا  ،ن  14.5)

أمل سقاحت ورميت  SC-403، ّين ا سجل الهجين ²سم 823ّ توسط  SC-704ميت  فوء الهجين وسقاحت الور

غم، سدارمت س  الهجين  262.4أ،لى ستوسططططط ّلغ  SC-704و الًاصططططل البا لوجي أظه  الهجين  ²سططططم 698

SC-403  غم . أاططططططار  187.6اذ ا،عىMeena ( في  ج ّت اطططططط لت 2018ويف ون )هجن سن الذرن  10

أج  ت في الهند فخل ال وسم ال ّيعي، ظه   با ن ورا ي ،الي في صفاا الن و الخض  ت، ار فاع الصف او 

 192أمل ار فاع للنباا ّ توسط ّلغ  HM-2سم(، ّين ا أ،عى الهجين  224) HM-8النباا اذ  فوء الهجين 

 270ّ توسططططط  HM-8الًاصططططل البا لوجي اذ  فوء  ،ورمت 14.2إلى  12.4اء   اوح ّين ، و،دد اخورسططططم

( في  ج ّت حدليت 2016ويف ون ) mohamedغم. أاطططططار  189غم، سدارمت س  الهجين اخمل ستوسطططططعا  ّلغ 

، الخضططط يأج  ت في القطططودان ،لى سطططتت هجن سن الذرن الصطططف او، لوحظ  با ن سعنوي في صطططفاا الن و 
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باا  فوء الهجين  فاع الن أذ ا،عى أمل ستوسططططططط  H1سططططططم(، سدارمت س  الهجين  230.1اذ ا،عى ) H5ار 

ّدي ت  H5، ودليل ال قططاحت الورميت  فوء ورمت للنباا 14.1ّلغ أ،لى ستوسططط سططم(، و،دد اخوراء  188.9)

ويف ون  Dagneغم . أاططار  280.4، الًاصططل البا لوجي أ،لى ستوسططط  H1للهجين  2.9، سدارمت ّـططططططط 3.8

، اذ ظه ا النتاىا افتخفاا سعنو ت في ( في دراسططططططت ،لى هجن سًليت وإ يوّيت سن الذرن الصططططططف او2011)

 12،دد اخوراء في النباا اذ  ّين  ،سطططم 183سطططم، وأمل  218ار فاع مباا صطططفاا الن و الخضططط ي، أ،لى 

 غم للنباا . 260و 190ورمت، الًاصل البا لوجي ّين  14.5و

 تباين هجن الذرة الصفراء في صفات الحاصل للذرة الصفراء15-2- 

 11ّعد  نفيذهم  ج ّت حدليت ،لى ،دد سن هجن الذرن الصططططف او  ضطططط نت ( 2020واف ون ) Aliأاططططار     

(، و،دد الع اميص لمل مباا 200.67اظه ا متاىا التج ّت إلى أن أمصطططى كثافت مبا يت ،ند الًصطططاد )هجين 

(، و،دد الًبوس لمل ، موم 20سم(، و،دد الصفو  لمل ، موم ) 20.57(، وطول الع موم )1.30)

غم(، وسًصططططططول  163.23غم(، ووزن الًبوس لمل ، موم ) 263.87حبت ) 1000(، ووزن 611.67)

%(، 36.72كيلو/همتار(، ودليل الًصططططططاد ) 19687كيلو/همتار(، والًاصططططططل البا لوجي ) 6920الًبوس )

و ( ّعد  نفيذه   ج ّ  حدليت ،لى سًصول الذرن الصف ا2023.  أاار ،بد ال ًقن) 5.17ومقبت ل  الًبوس 

، اذ  فوء صطططنف الف اا في ،دد الصطططفو   ZP ضططط نت  ارّعت اصطططنا  هي: الف اا ، دجل  ، كومقططط  و 

صف  17.5ّالع موم و،دد الًبوس ّالصف وحاصل الًبوس الملي وذلم ّ ،عاى  أ،لى ستوسعاا ّلغت 

لغت ّالتتاّ ، أسا الصنف كومق  سجل امل ستوسعاا ّ 1-هـططط/طن  6.18و  1-حبت صف 37.58و  1-، موم

حبت اذ  فوء  500،لى ّالتتاّ ، اسا في وزن  1-هـطط /طن 4.35و  1-حبت صف 28.34و 1-صف ، موم 10.9

غم، أسا  68.28غم سدارمت الصطططنف دجل  اذ سطططجل أمل ستوسطططعا  ّلغ  84.36الصطططنف كومقططط  ّ توسطططط ّلغ 

( ّعد 2014) . أاار الرّيدي ويف ون1-هـططططططط/طن  17.24اذ ا،عى ا،لى حاصل ّا ولوجي ّلغ   ZPالصنف 

اسططتخدست في الدراسططت  نفيذهم  ج ّت حدليت ،لى ،دد سن سططخلاا الذرن الصططف او  ضطط نت  قططعت سططخلاا ، 

  54Gو 105Gو  122K-Allah97Thو 51ZMو 12Inbreedو 17Gالًاليت سطططخلاا الذرن الصطططف او 

وجود و خحظ ،  )يّططاو سؤمثططت) R49ZMو R21CAو R47ZM كطط ّططاو سططذك ن( وهجنططت س  الفواحص)

غم 143.01ّأ،لى حاصططل حبوس ّالنباا ّلغ  R47ZM افتخفاا سعنو ت للصططفاا ج يعها، إذ جاو الفاحص

%،لى التوالي  8.193%و 4.532وّنقطططططبت ز ادن ،نه ا  54Gو 105Gّفارء غي  سعنوي ،ن القطططططخلتين 

اا سعنو ت التي أ،عت امل حاصل حبوس ّالنباا ، و خحظ وجود افتخف 17G% ،ن القخلاا 121.445و

ّين الهجن للصططططفاا ج يعها وّلغت أ،لى ال توسططططعاا لصططططفاا سو،دي الترهي  الذك ي والامثوي وار فاع 
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حبت وحاصطل الًبوس ّالنباا  100النباا وطول الع موم ومع ه و،دد الصطفو  و،دد الًبوس في  ووزن 

صف  18.13سلم و 47.37سم و 20.81سم و 228.56 وم و 55.33 وم و 55.44ومقبتي الر ت والب و ين 

 ( R49ZM x 17G في الهجن 10.128و% 5.139غم و% 195.22غم و 28.50حبطططت و 599.76و

)(G105 x ZM49R) و( G17 x CA21R) وx ZM47R) و (Th97Alla-K122 x ZM49R) و

ZM47Rو (Th97Alla-K122 x ZM47R)و G54 x ZM47Rو (G17 x CA21R)و( G105 x 

Inbreed12) x CA21و Th97Alla-K122 وR49ZM x 54G . أاططار  ،لى التواليSabiel وأف ون

، اسطططططتع ل في هذه الدراسطططططت هجينين سن الذرن 2016و 2015فخل ،اسي ( ّعد  نفيذهم  ج ّت حدليت 2014)

"(BH-661"و "BH-QPY-545( أظه ا النتططاىا ان أ،لى إمتططاج الًططاصطططططططل البططا لوجي ،)"ا  31.36 طنط 

،لى التوالي، أسا أ،لى إمتاج للمتلت  BH-QPY-545و BH-661 %( للصططططنفين47للهمتار( ودليل حصططططاد )

 طن ا للهمتار(. 11.67طن ا للهمتار( وإمتاج حبوس ) 31.29الًيو ت الجافت القعًيت )

  دغاللألهجن الذرة الصفراء القابلية التنافسية ل 16--2

إن إمتاج الذرن الصططططف او و  كير امتشططططار اخدغال له ا  ار خ طو ل سن ال نافقططططت ال تبادلت، حيث  تناف       

سًصول الذرن الصف او وأمواع سن اخدغال سنافقت اد دن ،لى العناص  الغذاىيت وال قاحت والضوو وأ ضا 

، اذ  تقب  ّالخقارن اخدغال، هناف فقاى  كبي ن الناج ت ،ن امتشار ال ًصولال ياه الض ور ت لع لياا م و 

العال يت سن النا ا الاج الي للذرن الصططف او ّقططب  امتشططار اخدغال، وسن ّين ط اىل سمافًت اخدغال ال ختلفت 

 تمون (. Rayamajhi ،2022وSharmaال تاحت، أصطططبًت الع  دت المي ياىيت هي الشطططاىعت في ،الم اليوم )

 ،دغال، والددرن ،لى  ً ل ال ًصططول للأدغالاخسنافقططت الددرن التنافقططيت لل ًصططول سن يليتين، الددرن ،لى 

، أسا الددرن ،لى  ً ل ال ًصططططططول فهي الددرن ال ترا دن أو م وها أو  ما  ها دغالاخالددرن ،لى  ثبيط إمباا 

دأرست ستت هجاىن (. Jordan ،1993س  فعت ) أدغالاصيل سقتد ن في ّيئاا ذاا إجهاد ،لى إمتاج غلت سً

لتًد د الهجاىن وفصططاىص مباا الذرن التي مد  مون مي  ت في  1990و 1989،اسي في ذرن في  جارس حدليت 

 دغالاخ، سث لت أرّ  سعاسخا ل مافًت  دغالاخاخمظ ت التي  قططططططتخدم سقططططططتو اا سنخفضطططططططت سن سمافًت 

( معع ا رىيقططيت، ّين ا سث لت دغالاخّالإضططافت إلى العرء، وسبيد  دغالاخ  غعيت الشطط طيت)ال دغلت، والعرء ، 

ستأخدست هجاىن ستوسعت ال وسم س  افتخفاا في الار فاع، ومون الن و في ّدا ت  هجاىن الذرن معع ا  امو ت ، ا

اخوراء، ال وسططططططم، وكثافت اخوراء، كامت هناف افتخفاا كبي ن ّين الهجاىن في ال قططططططاحت الورميت، و،دد 

وار فاع النباا، ودليل ال قطططططططاحت الورميت ، وال ادن الجافت للنباا ، وغلت الًبوس والًاصطططططططل البا لوجي ، 

، أو  دغالاخّأ،داد  الصطططططف اولم    بط فصطططططاىص الذرن و ٪ ،91٪ و87  اوحت غلت الًبوس للهجاىن ّين 
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في ا  تعلل  دغالاخ،  م سخحظت  فا،ل كبي  ّين الهجن وسمافًت  دغالللأ النقطططططبت ال ئو ت، أو  دغالاخغعاو 

، س ا  شططططي  إلى أن ّعض الهجن أكث  مدرن ،لى ال نافقططططت ،ندسا  مون ضططططغط 1989ّ متاج الًبوس في ،ام 

 تأ   الددرن التنافقيت لل ًصول ّعدد سن العواسل الررا،يت، (. Pleasant  ،1994و  Fordس  فع ا ) دغالاخ

وال ًاصططيل في النظم  دغالاخال نافقططت ّين (. Mohler ،2001ي ذلم كثافت الررا،ت وسو،د الررا،ت )ّ ا ف

البيئيت الررا،يت ،اسل سهم  ؤدي إلى امخفاا غلت ال ًاصيل، وسن هذا ال نظور، ف ن العخماا التنافقيت ّين 

سن العواسل وهي إحد  ال شاكل اخساسيت الشاىعت في العلوم وال  ارست الررا،يت،  دغالاخو الصف او الذرن

وسعدل  ،،  عت د الددرن التنافقططططططيت لنبا اا الذرن ،لى ومت البذردغالاخالتي  ؤ   ،لى ال نافقططططططت ّين الذرن و

 د د الفت ن الً جتومظام ال غذ اا،   من أن  قططا،دما  ً ،وكثافت ال ًصططول ،ال قططافت ّين الخعوط  ،البذور

، مد  ؤ   ،دن ،واسل سثل ال ناخ والن ط الجيني وال  ارسطاا للذرن دغالاخسمافًت في  دليل  دغالاخل نافقطت 

لذرن ال اذ وكثافتها دغالاخالررا،يت ،لى أمواع  والجافت   طبتلها  أ ي  سططططططلبي ،لى   اكم المتلت الًيو ت ل

ووزن الموز وصطططفو  الموز  ع مومومع  ال ع مومول الوار فاع النباا وسقطططاحاا سطططعح اخوراء وط

 دلل سن غلت حبوس الذرن،  ت ت  الن اذج ال  اضططططططيت  ذلم كلحبت،  100د الًبوس في الصططططططف ووزن و،د

 عت د ( .Khristova ،2012 وNakova) دغالاخّ سمامياا جيدن لإ باا وجود ،خماا  نافقططيت ّين الذرن و

الددرن التنافقطيت لل ًصطول ،لى فصطاىص فقطيولوجيت وسورفولوجيت ستنو،ت  أ م ن  سن الاسطتفادن سن الضطوو 

، و  من ل ج و،ت ستنو،ت سن دغالاخوال او وال غذ اا وغي ها سن ال وارد ال ًدودن ّفعاليت في ظل ضططغط 

افقطططططت، وسعدلاا البذر، و، ا ال  ارسطططططاا الررا،يت، سثل سوا،يد زرا،ت ال ًاصطططططيل، واخصطططططنا  ال تن

و أعرز مدر ها  دغالالصفو ، وإدارن ال غذ اا، واست ا يجياا ال ي، أن  أقيع  ،لى سنافقت ال ًاصيل للأ

سن أجل  ًد د سعا ي  م و النباا التي  عرز الددرن التنافقيت و .(2015، وأف ونSwantonالتنافقيت ضدها )

ت سيداميت في سرر،ت البًوث الررا،يت ّجاسعت ال ازي في ، أج  ت دراسطططططط دغالاخللذرن الصططططططف او ضططططططد 

)ّ ا في ذلم سعاسخا  دغالاخعاسليت ،  تمون العواسل سن سعاسخا التج ّت ال  م اسطططتع ال ك سامشطططاه ّ   ان،

و  KSC 302و  KSC 260)ّ ا في ذلم الصططططططف او ( وهجن الذرن دغالاخال دغلت وسعاسخا الخاليت سن 

KSC 500  وKSC 647  وKSC 700  وKSC 704ر فاع (،  تمون سعا ي  م و النباا ميد الدراسططت سن ا

وسعدل الن و النقططبي ، وحاصططل الًبوس ت ي قططاحت الورمال دليلووسقططاحت الورمت  والًاصططل البا لوجيالنباا 

 KSCالهجنين  ن  لد ه ا أ،لى مدرن  نافقطططططيت وإ KSC 704و  KSC 700أاطططططارا النتاىا إلى أن الهجنين 

 KSC 647و KSC 500لد ه ا أدمى مدرن  نافقططططيت، وكامت الددرن التنافقططططيت للهجنين  KSC 260و  302

، إلى ار باط إ جاّي س  الددرن التنافقططيت، وكان سعدل الن و ال دروسططت  الن و صططفاا ج ي   ستوسططعت، أاططارا

قبي هو اخ،لى، وسقاحت الورمت ، سن ّين  قيت لهجن الن وصفاا الن ، كاما أفضل سؤا  ن ،لى الددرن التناف
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ّعض  ،لى( في دراسططططت 2016لدد أاططططار الخر،لي واططططاطي  ) (.Mohammadi ،2007الذرن الصططططف او )

و  الار ل مافًت اخدغال  106وال ها وسططارن وًّوث  5018و  3وّغداد  1اصططنا  سن الذرن الصططف او فج  

فضططخ ،ن سعاسلت الغياس  Proponitو  Guradianو  Crewو  Arrowاسططتخدم سبيداا أدغال حد ثت وهي 

امل ستوسططططططعا  المثافت اخدغال ّلغت  Guradianالتام للأدغال وال عاسلت ال دغلت  ولدد سططططططجلت سعاسلت سبيد 

مباا م  28.81و  20.81وسجلت ال عاسلت ال دغلت أ،لى ستوسعا  لهذه الصفت ّلغت  2مباا م  14.05و  9.19

ّال  2 يد لل وسطططططط ين  بت الا،لى ل مافًت ّلغت   Guradianتاّ  ومد حدل سب % و  50.72و  55.70النقطططططط

أمل ستوسططططططط ّلغ  Guradianلل وسطططططط ين ،لى الت  ي   ، و ّالنقططططططبت للوزن الجا  للأدغال مد حدل سبيد 

سدارمت س  سا أ،عت  ال عاسلت ال دغلت التي سططططططجلت أ،لى ، لل وسطططططط ين ّالتتاّ  و-2م/غم 153.35و  116.37

%   81.34و  70.35اذ  بعت هذه ال عاسلت للوزن الجا  و ّنقبت  2غم م 858.59و  391.56ستوسعا  ّلـططططغ 

في ال وسططم ال ّيعي أمل ستوسططعا  لمثافت  1دد أ،عى الصططنف فج  لل وسطط ـططططططططين سعا وأسا ّالنقططبت للأصططنا  ف

 11.78أ،لى ستوسعا  لصفت الوزن الجـطططططا  ّلغ  3وأ،عى الصنـطططططف ّغداد  -2م/مباا  8.94اخدغال ّلغـطططططت 

أسا  -2م/مباا 13.72أمل ستوسط لهـططذه الصفت  ّلغت  106، في ال وسم الخ  في سجل صنف ًّوث  -2م/مباا

، و فومت سعاسلت التدافل ّين سبيد  -2م/ مباا 16.22عى أ،لى ستوسططعا  لهذه الصططفت ّلغ صططنف سططارن فدد ا،

Guradian  مباا 7.33س  صنف ال ها في ال وسم ال ّيعـططططططي أ،عت أمل ستوسط لمثافت اخدغال ومد  ّلغت/ 

، -2 م/مياا  25.33مد أ،عت أ،لى ستوسططط لهذه الصططفت ومد ّلغ  3ال عاسلت ال دغلت س  الصططنف ّغداد و،  -2م

أ،عت أمل  106س  الصطططططنف ًّوث  Guradianوأسا في ال وسطططططم الخ  في  فومت سعاسلـططططططططططت التدافل سبيد 

د أ،عت أ،لى ستوسعا  أسا ال عاسلت ال دغلت س  الصنف سارن م -2م/مباا 12.00ستوسعا  لمثافت اخدغال ّلغـت 

أن ج ي  ال بيداا التي  م اسططتخدسها في التج ّت مد  النتاىا، ولدد ّينت  -2م/مباا 34.33لهذه الصططفت الذي ّلغ 

ففضططططت مقططططبت أ،داد اخدغال وأ ضططططا  م  ثبيط أوزامها الجافت ّنقطططط  ستفاو ت وذلم حقطططط  طبيعت الت كي  

سا  س  سعاسلت ال دارمت  مد افتلفت الاصنا  في ماّليتها ،لى سنافقت اخدغال وافتلفت ّذلم المي ياىي لل بيد ميا

 . مق  ففض ا،دادها وأ ضا أوزامها الجافت 

 فراء محصول الذرة الصفي صفات النمو الخضرية في  دغالالأ مبيدات تأثير 17--2

دراسطططططت سن اجل سع فت  أ ي  أرّ  سعاسخا ل مافًت  ( في a2016) El-Sobky و El-Naggar لدد ّين    

+ العرء اليدوي س ن واحدن وسبيد اخدغال  Harnessاخدغال  )سدغلت ، العرء اليدوي س  ين، سبيد اخدغال 

Harness مباا/ فدان ،لى الن و والًاصل وسموماا  للذرن الصف او  34000و  24000( وكثافتين للررا،ت

سطططجلت سعاسخا سمافًت اخدغال ستوسطططعاا أ،لى في صطططفاا م و الذرن  ار فاع  أصطططف ( ، اذ 178)صطططنف 
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سم سم(، ،دد اخوراء/ مباا )،دد(، سقاحت اخوراء/ مباا ) (، دليل سقاحت الورمت ، وزن اخوراء 2النباا )

غال ( وسدارمت ّال عاسلت ال دغلت ك ا كان ل عاسخا سمافًت اخدSPADالجافت )غم( وسًتو  الملوروفيل )

 أ ي اا كبي ن ،لى سعظم صططفاا الًاصططل وسموما ها ، لم  من لمثافت الررا،ت  أ ي  كبي  ،لى سعظم صططفاا 

م و الذرن الصططف او ّاسططتثناو ار فاع النباا و،دد اخوراء الخضطط او لمل مباا ودليل ال قططاحت الورميت ّقططب  

 ،مباا / فدان(  34000را،ت المثيفت )مباا / فدان ، كان للر 34000إلى  24000ز ادن كثافت الررا،ت سن 

كان للتدفل ّين العواسل  أ ي اا كبي ن ،لى سعظم صططططططفاا الن و وّعض سموماا الًاصطططططططل، كان  عبيل 

سعاسخا سمافًت اخدغال فعالا  في  ثبيط سنافقطططت اخدغال لنبا اا الذرن وسن  م   ًقطططنت صطططفاا الن و والغلت 

قطططت س من ان  ودي ذلم الى  دليل في صطططفت  ار فاع النباا و  من سدارمت للذرن ، النبا اا التي  تع ا لل ناف

 . هذا  أ ي  ط ء ال مافًت في صفت ار فاع مباا الذرن

ن التدد  اا الدميدت لإج الي ل قطططططططاحت اخوراء سه ت في ، ليت  م و ال ًاصططططططيل ، الان الورمت هي التي إ 

، ليت البناو الضوىي ذلم  ر د ، ليت صن  الغذاو في  عت ا ضوو الش   الذي  عد سن ،ناص  ال ه ت في 

وهطططذا  ططؤدي الططى ز طططادن امططتطططاج الطط ططًصططططططططول سططن الططًططبططوس وأ ضطططططططططا فططي الطط طططادن الططجطططافطططت  ،الططنططبطططاا

(ValentinuzوTollenaar ،2006. )  اخدغال وهي مبا اا التي  ظه  فصطططاىص الن و والصطططفاا التميفيت

سختلفت، إمها  نتا ك ياا ّذور كبي ن، ولد ها سباا ستغي ، و نتش  التي  ق ح لها ّالن و والازدهار في ّيئاا 

ان الذرن الصططف او اططد دن التأ   (. 2020وأف ون،  Batllaمبا ي ا، و  منها سنافقططت ال ًاصططيل الاسططت ا يجيت )

ا ّعد الررا،ت، و تجاوز  40ّقططططب  م وها البعيو في ال  احل اخوليت حتى وصططططولها  ،دغالاخل نافقططططت   وس 

والد دان  ،الخقططططططاى  الناج ت ،ن أي فئت أف   سن الررا،ت سثل الًشطططططط اا  دغالاخالخقططططططاى  الناج ت ،ن 

والدوارا وسا إلى ذلم ، سن إج الي الخقططارن القططنو ت لل نتجاا الررا،يت سن اتفاا ،واخس اا  ،الخيعيت

% ، في الذرن  5% وغي ها  20% واخس اا  30% والًشطططططط اا  45 دغالاخال ختلفت في الهند ، و  ثل 

ا لعدم  وف  الع الت في الومت ال ناسطط   85إلى  18ّين  دغالاخالصططف او،  ت اوح الخقططارن ّقططب   %، ومظ  

 صططبح سشططملت كبي ن في سنافقططت سًصططول الذرن الصططف او ، هناف المثي  سن  دغالاخان وّ عدل امتصططادي، 

 ،وسنها ،  ضطططططت اخوراء دغالاخفدت  ل ًصطططططول الذرن الصطططططف او سن أمواع مبا يت ستعددن سن ال  ا دغالاخ

رفيعت الاوراء و قب  فقاى  كبي ن في امتاج ال ًصول ، سن حيث التملفت الامتصاد ت ، ف ن الع ء  أدغالو

ت ا امل سن ّامي ، ّالإضطططططططافت إلى كومها أمل فعاليت و ملفت و تعدغالاخاليدو ت وال يماميميت ل مافًت  ل  وم

 ،ادن  م ارها ،لى فت اا ستعددن ،  عدالى إوّالإضططططططافت إلى الًاجت  دغالاخال  ارسططططططاا سن اجل سمافًت 

ا لا  تجرأ سن زرا،ت الالمي ياىيت الًل اخفضطططططططل سن  دغالاخسمافًت  ط  دت ع ء التدليد ت و شططططططمل جرو 
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 دغالاختي  ن و س  الذرن الصطططف او اسطططتخدام سبيداا ال دغالاخ سمافًتال ًاصطططيل الًد ثت ، و عد س ارسطططت 

ا ّ زالت  pendimethalinأو  atrazineالامتداىيت مبل ظهورها سثل  سن اجل الدضطططططططاو  دو ا  دغالاخستبو، 

هو أحد الخياراا الافضطططططل لل رار،ين للدضطططططاو ،لى  دغالاخ، ف ن اسطططططتخدام سبيداا ،لى امتشطططططار الادغال 

في الذرن ، وال نافقططططططت ّين  دغالاخفي س حلت م و ال ًصططططططول ال بم ن ، و لعبيعت طيف  دغالاخسنافقططططططت 

ا اطططارألدد  .(Shrinivas ،2016وما   )، و أ ي ها ،لى صطططفاا الن و والًاصطططل وسم دغالاخال ًاصطططيل و

Imoloame و Omolaiye (2017)  لى م و الذرن الصطططططف او  دغالاخ ّدى حول  أ ي  فت اافي دراسطططططت،

 9و 6و 3في البدا ت ل دن  دغالاخ، سعاسلت غياس اسخاسع 10في التج ّت سن  ااسططتخداس اذوامتاج الًاصططل ، 

كامت سعاسلتان لل دارمت، واحدن   كت سدغلت واخف   ، أسبو، ا ّعد البذر  م   كت سدغلت حتى الًصاد  12و

الجافت ، وار فاع مباا الذرن  دغالاخوزن  حتى الًصاد ،ومد حقبت الصفاا التاليت  دغالاخّديت فاليت سن 

في الذرن  دغالاخظه ا النتاىا أن  دفل أ، وسقطططططططاحت الورمت ، و،دد اخوراء/النباا، ووزن الع موم، و

وس ، أسا ال عاسخا التي  ع ضططططت وسا ّعدها أد  إلى امخفاا كبي  في سعا ي  الن و وحاصططططل الًب  6ل دن 

فدد أمتجت سًصولا  أ،لى ّمثي  س ا كان ماّخ  للًد اخمصى ، لذلم،  أفهم سن الدراساا  3ل دن  دغالاخلتدفل 

أسبو،ا ّعد البذار وهي الفت ن الً جت ل مافًت  6و 3ّين  دغالاخحدول الذرن فاليت سن  الًاليت أم   ج  إّداو

سشططططططاكل ،د دن ،لى إمتاج  دغالاخ ف ا .  ذاا امتاج ،الٍ صططططططول ،لى سًصططططططول ، سن أجل الً دغالاخ

سًصول الذرن الصف او ، س ا  ؤدي إلى امخفاا غلت ال ًاصيل وامخفاا اخرّاح لل رار،ين، ومد ،أر ت 

إلى التناف  س  سًصطططططول الذرن ،لى الضطططططوو وال او وال غذ اا، س ا مد  ؤدي إلى  دغالات ار الضطططططارن للأ

سه ت لتدليل التأ ي  القططططططلبي  دغالا م و ال ًصططططططول وغلت ، وفي هذا القططططططياء، ف ن الإدارن الفعالت للأامخفا

الضططططططارن ،لى إمتاج ال ًصططططططول ، و  من  ًديل ذلم سن فخل ،دد ط اىل ل مافًت وسنها الع  دت  دغالللأ

ع ء الفعالت سن السن  د  مبل الإمباا وّعده الررا،ت  ع دغالاخالمي ياىيت، و  من أن  مون اسططططططتخدام سبيداا 

 Dimethenamid + Terbuthylazine ال  افدت لل ًصول ،  م استع ل سبيداا لـططططططط دغالاخدارن إاجل  

سن مططاحيططت ، مبططل الإمبططاا Isoxaflutole +  Thiencarbazone methyl + Cyprosulfamide    و

ستأخدم  ّعد  أدغالك بيداا  Dicamba + Nicosulfuron و   Mesotrione + Nicosulfuronأف  ، ا

يداا  با ن  أ ي  سب تاىا   مد أظه ا الن باا،  يد وموع  دغالاخالإم لت لل ب عا ،  دغالاخّافتخ  ال موماا الف

ل أمل  دغالاخّالإضطططافت إلى ذلم،  با نت فعاليت سبيداا  ج   ّافتخ  أوماا الإضطططافت مبل او ّعدن الررا،ت ، سطططأ

 دغالاخسبيداا    Mesotrione + Nicosulfuronي  ،لى دغل الدمان ، ال عاسخا في أرا سررو،ت  أ 

ل أ،لى100-95فعاليت ،اليت  صطططل الى ) ج   في  ستوسطططعأ %(، ول بيداا ال قطططتخدست مبل وّعدن الررا،ت اذ سطططأ
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مبل وّعد ظهور الذرن  دغالاخو بين النتاىا أن الج   ّين سبيداا ، صطططفت ار فاع للنباا للذرن، ومع  القطططاء 

ا فعالا  ل مافًت   . (2023، وأف ون Alptekinالمي ياىيت ) دغالاخ  من أن  مون فيار 

 للذرة الصفراء  في صفات الحاصل ومكوناته دغالالأ مبيدات تأثير 18--2

ا إلى  دغالاخفعاليت  خ ت أمواع سن سبيداا ل ،ند دراسططططتهمSaleh (2023 )و Ahmedّين       سدفلت سؤف  

التي  ن و س  سًصطططول الذرن الصطططف او و  ضططط نت الدراسطططت  خ ت أمواع سن  دغالاخالع اء سن اجل سمافًت 

 دغالاخ( والعاسل الثامي الذي سثل سعدلاا رش سبيداا Master Powerو Astran و Cornetال بيداا )

ش ال بيد ّ عدل مصف التوصيت ّها ، رش سعاسخا وهي )ّدون سبيد، التعشي  اليدوي، ور 5والتي  ض نت 

ست فصاىص  1.5كاسل التوصيت  ، ورش ال بيد ّ عدل  والتي كامت )كثافت  دغالاخسن  التوصيت(، اذ  م درا

( ، وفي  صططططططفاا سًصططططططول الذرن  وكامت دغالفي ال مافًت ، والوزن الجا  للأ دغالاخ، مقططططططبت  دغالاخ

خ ام حتى الترهي ، ،دد اخ ام حتى النضططا، ،دد صططفو  ّالع موم ، )ار فاع النباا، سقططاحت الورمت، ،دد ا

 حبت ، وحاصططل الًبوس للنباا وحاصططل الًبوس الملي(، و فوء ال بيد 300،دد الًبوس ّالع موم ، وزن 

Astran  بت ال مافًت و دليل الوزن الجا   دغالاخ،لى ّديت ال بيداا اخف   في  دليل كثافت وز ادن مقطططططط

 إمتاجيت الذرن فقططططاى  كبي ن في  دغالاخ قططططببت   د راطططط  ّالم يت ال وصططططي ّها والم يت اخ،لى،ن دغالللأ

  . في ج ي  أمًاو العالم الصف او

اخدغال مبا اا غي  س غوس فيها للن و لذا سن ال توم  أن  تغل  إدارن اخدغال ،لى الخقاى  التي  قببها،   عد

سبيداا اخدغال هي ال واد المي ياىيت ال قططططتخدست في إدارن الادغال  في إحد  ط ء إدارن اخدغال ّاسططططتخدام 

سبيداا وهي التخس  والجهاز ت وإزالت الادغال، أظه ا النتاىا أن إدارن   4النبا اا اسططتخدست هذه الدراسططت 

ّذرن ووزن الع موم لمل مععت أرا ووزن البذور لمل  100سبيداا الادغال أ  ا ّشططمل كبي  ،لى وزن 

مععت أرا، ولمن لم  من لها  أ ي  كبي  ،لى الادغال دون إدارن،  شططططي  ذلم إلى أن سعاسخا إدارن الادغال 

ّاسطططتخدام سبيداا اخدغال  ؤ   ،لى صطططفاا م و ال ًصطططول وسموماا الًاصطططل ا ضطططا ،  عد إدارن الادغال 

و،لى (.Kabeakan،2023لذرن )لل رار،ين سه ت جد ا ل ن  التناف  ،لى العناصطططططط  الغذاىيت ّين الادغال وا

سا   ، إلا أن العاىداا أصططططططنا  الذرن الصططططططف او ذاا الإمتاج العالي  مون س غوّت في الررا،ت ن  سن إ ال غم

المبي  دلل الدر اسصططوهي سن  لل ًاصططيل دغالاخوذلم ّقططب  غرو  ،  يوّياإ دولت سنخفضططت للغا ت في تزال

إلى امخفاا   ؤدي  سبم  ّشمل الصف اوفي حدول الذرن  دغالاخ واجد  ن  إ ، امتاج الغلت لامخفاا  ؤدي خم 

  .(2024، وأف ونNegewo) % 87.5-35  صل ّنقبت و امتاج ال ًصول
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 المواد وطرائق العمل -3

 موقع التجربة وخصائص التربة -3-1

في  الهنديةناحية الخيرات في قضاء  في 2024عام  خلال الموسم الزراعي الخريفيربة الحقلية تجالنفُذت      

لدراسة (، 1) شكل( N"26.6'28°32وخط العرض  E"15.3'13°44خط الطول )محافظة كربلاء المقدسة، 

المرافقة لها لفعل مبيدات  الأدغالودراسة مقاومة بعض  ،الأدغالاستجابة هجن من الذرة الصفراء لمكافحة 

 عينات عشوائية من خلال أخـذ الحقل لتربة والكيميائيـة الفيزيائية بعد ما تم قياس بعض الصفاتوذلك  ،الأدغال

 .(1)جدول  القياسية لطرائقل ا  وفـق سم 30 – 0 ومن العمق

 

 : موقع التجربة حسب خطوط الطول والعرض6 شكل
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 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل : 1 جدولال

 الوحدات القيمة الخاصية

 1 -غم كغم 379 الطين 

 1 -غم كغم 331 الغرين

 1 -غم كغم  290 الرمل 

 -- طينية مزيجة  النسجة

 1 -غم كغم  1.900 العضويةالمادة 

 الايونات الذائبة

4NH 16.9 1-ملغم كغم 

3NO 13.54 1 -ملغم كغم 

 1 -ملغم كغم     13.9 الفسفور الجاهز

 1 -ملغم كغم    120 البوتاسيوم الجاهز

EC 2.21    1-ديسيمنز م 

PH 7.8    --- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مديرية زراعة بابل المختبر المركزي الزراعةوزارة تم اجراء تحليل تربة الحقل في 

  

 والمعاملات التجريبي والتصميم الأرض تحضير -3-2

الوحدات التجريبية ، على وبعدها سويت وقسمت  ،القلاب المطرحي رض التجربة بالمحراثحرثت أ 

مرز واخر كل المسافة بين و م 3وبطول  واشتملت على اربعة مروز، 2م9اذ كانت الوحدة التجريبية بمساحة 

زرعت بذور الذرة الصفراء ، 1-نبات هـ 53333بكثافة نباتية بلغت وسم  25بين نبات واخر  المسافةو سم 75

سماد ب سمد الحقلحسب الحاجة،  جريت عمليات خدمة المحصولأ(. 1990 ،) الساهوكي  2024/8/1في 

وسماد اليوريا ،1--هـ 5O2Pكغم  200( عند تحضير التربة بمعدل 5O2P %45سوبر فوسفات الثلاثي )

(N46% )كغم  320بمعدل وN الأولى عند الزراعة والثانية  بثلاث دفعات اذا تم إضافة التوصية السمادية 1-هـ
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ثلاث  سماد البوتاسي وعلى التم إضافة  ،الثالثة عند بداية تكوين الحريرةوالدفعة من الزراعة  يوما 40بعد 

الثالثة عند والدفعة من الزراعة  يوما 40الأولى عند الزراعة والثانية بعد  1--هـ O2Kكغم  80دفعات بمعدل 

تلقيم القمة  بطريقة تم مكافحة حشرة حفار ساق الذرة  ،(2011بداية تكوين الحريرة )وزارة الزراعة العراقية، 

 30ولى كانت بعد الأ :وعلى دفعتين 1-كغم هـ 5بمعدل المحبب و باستعمال مبيد الديازينونوالنامية للنباتات 

نفذت التجربة ، (1980جراء وقائي )العلي، إجراء المكافحة الأولى كإيوما من  25والثانية بعد ،يوما من البزوغ

ثلاث الألواح الرئيسية على  احتوت بترتيب الألواح المنشقة R.C.B.D تصميم القطاعات الكاملة المعشاة حسب

انوية على الث الألواح اشتملتبينما  ( ،2في جدول ) Tawer ) و Top وTorro  (هجن من الذرة الصفراء 

المدغلة ومعاملة   إضافة الى المعاملة  Propont )وTrinity و  ( Reef Sulfuran  : يةمبيدات كيميائ ثلاثة

 إزالة تمتو  ،(3)جدولفي توصيات الشركة المنتجة ل ا  وفق الأدغال، إذ إستعملت المبيدات  الأدغالوغياب 

وتم الحصاد في  ،طول فترة التجربة  الأدغالالتي تكون خالية من  التجريبية من الوحدات الأدغال

2024/11/15 . 

 هجن الداخلة في الدراسةال :2جدول ال

 النقاوة )%( شدة اللون المنشأ الهجيناسم  ت

1 Torro  100 صفراء داكنة تركي% 

2 Top 100 صفراء داكنة هولندا% 

3 Tawer 100 صفراء داكنة تركي% 
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 : المبيدات المستعملة في الدراسة ومواعيد رشها 3جدولال
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 3-3-   قيد الدراسة الأدغالصفات 

  90و  60 و 30بعد مرور سم 50*50 من مساحة الأدغالعدد  حساب تم :(2-)نبات م الأدغالكثافة 

 يوما  من المكافحة

 من يوما   90و   60 و 30مرور  بعد الأدغال كثافةل أخذت كنسبة مئوية :ية المكافحةالمئو نسبةال 

 :الاتية  المعادلة طةاسبو المكافحة

 𝟏𝟎𝟎 ×
لمكافحةا كثافة الأدغال في معاملة  − مدغلةال كثافة الأدغال في معاملة 

دغلةالم كثافة الأدغال في معاملة 
=  النسبة المئوية للمكافحة %

(Safi ،2016). 

 لكل وحدة تجربة بعد  من مساحة متر مربع الأدغال عينات أخذت :(-1م )غم للأدغال الجاف الوزن

 وزنت. تركت بالهواء وتحت اشعة الشمس حتى ثبات الوزن ثمو الحصاد

 خلال المعادلة التالية: منوتم حسابها  :الادغال لتثبيط المئوية نسبةال 

𝟏𝟎𝟎 ×
الوزن الجاف للادغال  في معاملة المبيد − الوزن الجاف للادغال  في معاملة المدغلة

الوزن الجاف للادغال  في معاملة المدغلة
 النسبة المئوية للتثبيط %

 

 لمحصول الذرة الصفراء  صفات النمو -3-4

 )ل ـاخذت بصوره عشوائية من كقد خمسة نباتات من  حسب متوسط ارتفاع النبات ارتفاع النبات )سم

 .ذكريةـالى العقدة السفلى للنورة القاعدة النبات وحدة تجريبية وتم القياس من 

 لمعادلة التاليةل ا  متوسط خمسة نباتات وفق هابتم حسا( 2المساحة الورقية )سم:  

وبعدها  رقة واحدةلوو 0.75×( = مربع طول الورقة التي تكون تحت العرنوص 2المساحة الورقية )سم

 (.2013وجياد ، ) الساهوكيخذ متوسط خمسة نباتات أ

 الذي يشغلها النبات الواحد  ةعلى المساح ةالورقي ةتحسب من قسمه المساح :دليل المساحة الورقية

(Hunt ،1982). 

  دليل( الكلوروفيلSPAD:)  طة جهاز اسبو قياستمSPAD  خذ الجهاز متوسط خمسة نباتات أحيث

 .عشوائيةوبصورة  تحت العرنوصوكانت الورقة  ،من الذرة الصفراء

  :)شريط القياس وبعدها اخذ متوسط خمسة  اسطةحسب طول العرنوص بوطول العرنوص )سم

 عرانيص .
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  :دة تجريبية وحسبـمن كل وح ةعشوائيوبصورة خمسة نباتات ل حسبالحاصل ومكوناته. 

  بعد ذلك  لخمسة عرانيص المختارة عشوائيا حسب يدويا  (:1-عرنوص.عدد الصفوف )صف

 ي العرنوص .ـالمتوسط لعدد الصفوف فاستخرج 

 لخمسة عرانيص ب عدد الحبوب بالصف يدويا احس لقد تم (:1-عدد الحبوب بالصف )حبة صف

 واستخرج المتوسط له.

  تم تفريط الحبوب من العرانيص الخمسةةةةةةةة المةاخوذة  (:-1. عرنوصحبدة) الحبوب بدالعرنوصعددد

 .معدلالعدد حبوبها واستخرج  حسبو ،عشوائية

  ودة ـخوذة لخمسة نباتات محصأم التي كانت حبة من كل عينة 500تم حساب  :حبة )غم( 500وزن

 .وزنت بميزان حساس قدمن كل وحدة تجريبية و

 ( هكتار/طنحاصل الحبوب الكلي)  من معدل وزن حاصل  وذلك ،ب الحاصل الكلي للحبوباحستم

وحده تجريبية مضروب في الكثافة خوذ كمعدل من خمسة نباتات محصودة من كل أالنبات الواحد الم

 .(1990)الساهوكي ، النباتية

 ( هكتار/طنالحاصل البايلوجي: ) وذلك  ،خلال المعادلة التالية الذي تم من ب الحاصل البايلوجي احس 

 ( .1990بعد تجفيف العينة لحين ثبات الوزن ) الساهوكي ،

 الحاصل البايلوجي = )الوزن الجاف الكـلي للنبات × الكثافـة النباتية هـ-1(.

 الآتية: المعادلة من حسابه تم :(%) الحصاد دليل 

حاصل الحبوب 

الحاصل البايولوجي
= 𝟏𝟎𝟎    دليل الحصاد × (Duan2018، وأخرون) 
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 : تراكيز المبيدات المستعملة في الدراسة4جدول ال

 معدلات المبيدات معاملات المكافحة الرمز

H0 Weedy ------- 

H1 Weed free ------- 

H2 Trinity  0004  / 1-هــ مل 

H3 Proponit 2000  / 1-هــ مل 

H4 Reef Sulfuran 60  1-غم هـ 

 

 

 المستعملة في الدراسة الأدغالللمبيد داخل يبين الجين المستهدف : 5جدول ال

 

  

 

 Next Generation sequencingتقنية الجيل التالي لتحديد التسددددلسددددل التشددددخيص باسددددتعمال  -3-5

(NGS) 

مقاومة لتأثير ظهرت أوالتي  L.   Echinochloa colona دغل الدهانجمعت العديد من العينات الورقية ل

حقل التجربة في المنتشةةةرة في   3) جدول(في  (Reef Sulfuran , Trinity, Propont ) الأدغالمبيدات 

 .  المقدسة كربلاءمحافظة ل قضاء الخيرات التابع

لت       يب مختبرية تحتوي على أثلاثأرسةةةةةة ناب باة أ توراق ن لدغل اعلاه اظهرت مقاومة ل ية ل يدات أت ثير مب

 الى شةةةةةةركةةة(RNA protect Tissue Reagentلحةةاف) ) اوالتي كةةانةةت محفوظةةة في المحلول  الأدغةةال

Macrogen Inc.  ية)سةةةةةة عد )يئول، كوريا الجنوب يد تسةةةةةةلسةةةةةةةل القوا حد يةلغرض ت               (5)ملحق النيتروجين

 الجين الدغل المبيد

Reef Sulfuran دهنان ALS (Acetolactate Synthase) 

Trinity دهنان α-tubulin gene 

Proponit 3 دهنان-Ketoacyl-CoA Synthase (KCS) 
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تسةةةةلسةةةةل تحديد شةةةةملت عملية ( وMetatranscriptomicsبطريقة )  (NGS) باسةةةةتعمال تقنية الجيل التالي

بهذه التقنية وتحليل البيانات التي تم الحصةةةةةةول عليها من الشةةةةةةركة باسةةةةةةتعمال برام   النيتروجينيةالقواعد 

 :الأتيةالخطوات بالمعلوماتية الحيوية 

 التسلسل عالي الإنتاجيةتحديد و ات الجينوميةعداد المكتبأ- 6- 3 

( وتحديد تسةةلسةةل القواعد النايتروجينية لعينات Sequencing librariesلقد تم إعداد مكتبات التسةةلسةةل )    

تم  RNA( الخاص بالحامض النووي الـةةةةةةTranscriptome/ RNA-seq)النسخ باستعمال طريقة  الأدغال

 2000وNextSeq 1000   التي تستعمل جهاز  Illuminaتحديد تسلسل القواعد النايتروجينية على منصة 

نات الحية حيث تنت  قراءات باطوال محددة مقدارها  كائ كامل لل قاعدة  150لمعرفة تسةةةةةةلسةةةةةةةل الجينوم ال

تم  لاحقا  قاعدة نايتروجينية.  100وكذلك تحديد تسلسل التعبير الجيني مع طول قراءات مقدارها  ،نايتروجينية

في موقع أرشةةةةةةيف قراءة  Echinochloa colonaلدغل الدهنان الجينوم الكامل إيداع بيانات التسةةةةةةلسةةةةةةل 

التابع  )https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra Sequence Read Archive (SRA) (التسةةةةةلسةةةةةل 

 ( اذ تم تحديد أرقام خاصة لبيانات مشروع الدراسة هذه.NCBIللمركزالوطني لمعلومات التقانة الحيوية )

 ت القواعد النايتروجينيةتسلسلاقراءات تشذيب 1-6-3- 

( Specific Primersالمتخصةةةصةةةة )، تم إدخال البادئات المكتبات الجينومية تحضةةةيرعمليات أثناء في      

شظايا الحمض النووي ليتم ( Adapters)والمحولات  سلهاتحديد في  سل هذه  ن  ال فإـةةةةةةةوبطبيعة الح ، بنجاح ت

 حيويةـةةةةتحليلات المعلوماتية ال نتائ  فيالسلبي خل ادـةةةةلديها القدرة على الت المضافة التسلسلات الاصطناعية

ذات النوعية المنخفضة  بالإضافة الى إزالة المقروءات  اتـةةةإزالتها من مجموعة البيانذلك يتوجب ـةةةلاللاحقة، 

 2014، ونوأخر Trimmomatic (Bolger( باسةتعمال البرام  المتخصةصةة ومنها برنام  Q30أقل من )

ي نتـةةةةةةائ  تحليلات ـةةةةةةديها القدرة على التداخـةةةةةةل السلبي فـةةةةةةلالتي يكون ضافية لكون هذه التـةةةةةةسلسلات الإو

استعمل وبعد تطبيق عملية التشذيب ذلك و ،تا  لتأكد من دقة المقروءيمكن او ، اللاحقة وماتية الحيـةةةةويةـةةةةالمعل

لغرض ويعطي تقريرا مفصلا عن جـةةودة البيانات  الذي يمكن ان ، FastQC (Andrews،2010 )بـةةرنام  

 . لات النهـائيةـي التحليـتحدد الأفضل  لاستعمالها فلذلك و ،إزالة ذات النـوعية الرديئة

 De novoتجميع قراءات تسلسلات القواعد النايتروجينية بطريقة  2-6-3-

المتجاورات المتداخلة او المقروات ( في تسةةةلسةةةلات Raw readsءات المتسةةةلسةةةلة )وقرمبهدف تجميع ال    

تضةةةةمنت برنام   ولتحقيق الهدف المنشةةةةود وذلك  ،اسةةةةتعملت بـةةةةةةةةةرام  متخصةةةةصةةةةة( Contigs) المتجمعة

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra
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SPAdes (Bankevich 2012،وأخرون)،  المتخصص بالمقروءات من نوع الحامض النووي الـةةةةةةDNA 

من نوع الحةةةامض النووي  ( المتخصةةةةةةص بةةةالمقروءات2011،وأخرون Grabherr) Trinityوبرنةةةام  

تم حف) نتائ  عمل هذين و ،، وقد اسةةةةةتعملت المعايير الافتراضةةةةةية المتفق عليها في هذه البرام RNAالـةةةةةةةةةةة

اسةةةةةتعمالها في  من أجل FASTAالبرنامجين بما يخص المقروءات المتسةةةةةلسةةةةةلة الأطول في ملفات من نوع 

 خطوات التحليل اللاحقة.

( مع Contigsلنايتروجينية المتجمعة او المتجاورات المتداخلة )مقارنة تسددددددلسددددددلات القواعد ا 3-6-3-

 التسلسلات العالمية 

التي النايتروجينية  القواعـةةدوبين تسلسلات البروتينات التي تكون يجاد مناطق التشابـةةه والاختـةةلاف يمكن ا    

، وأخرون Basic Local Alignment Search Tool (BLAST( )Camachoاسةةةةةةتعملةةت برنةةام  

ت لتسةةةةةةلسةةةةةةلاالمحلية مع جميع اأو البروتينات  القواعد النايتروجينية تتسةةةةةةلسةةةةةةلابين يقارن الذي . ( 2009

ولجعل عملية المقارنة اسةةةةةةرع وادق واكثر  ،لها قواعد البيانات وحسةةةةةةاب الدلالة الإحصةةةةةةائيةالمحفوظة في 

تخصةةصةةية اسةةتعمل هذا البرنام  في مقارنة التسةةلسةةلات الأطول التي تم الحصةةول عليها في هذه الدراسةةة مع 

الى ذلك  بالإضةةةةةافة ،NCBI-Genbankتسةةةةةلسةةةةةلات جميع النباتات المعروفة والمحفوظة في  قاعدة بيانات

عادة  التي يعود لها النبات المدروس ( الأدغالالفصةةةةةةيلة النجيلية ) لالأدغافي  الأدغالترتبط مقاومة مبيدات 

ومسارات  (Herbicide target sites) الأدغالبطفرات في جينات محددة مرتبطة بمواقع استهداف مبيدات 

في  الأدغالتشةةةمل الفئات الرئيسةةةية لجينات مقاومة مبيدات  ،(Detoxification pathways) إزالة السةةةموم

( وجينات مقاومة Target-Site Resistanceالفصةةةةةةيلة النجيلية جينات مقاومة المواقع المسةةةةةةتهدفة ) دغالأ

لذلك جمعت جميع التسةةلسةةلات ذات العلاقة بهذه  ،(Non-target site resistanceالمواقع غير المسةةتهدفة )

عملية في ملف اكسةةةةةل حفظت مخرجات هذه ال ،(2021الجينات من البنك الجيني وتم المقارنة معها )سةةةةةلمان،

 وذلك من اجل التخلص من نسب المقروءات ذات نسب التشابه المنخفضة. ،وتمت مراجعتها وتنظيمها يدويا  

 

 Echinochloa colonaلدددغددل مع الجينوم المرجعي لجينوم بلاسددددددتيدددات  محدداةاة المقروءات 4-6-3-

  وللجينات ةات العلاقة

بعد تحديد نوع النبات المدروس تم الحصول على الجينوم المرجعي للبلاستيدات التابع لها من قاعدة بيانات     

مجموعة والتي تحتوي على  RefSeq: NCBI Reference Sequence Databaseمتخصةةةصةةةة تسةةةمى 

ات روتينوب اتجينومد لجميع جي مكررة والمعرُفة بشةةةةكلال غيرمتكاملة والشةةةةاملة والمرجعية ال التسةةةةلسةةةةلات
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فة نام   ،الكةائنةات الحيةة المعرو  جراءفي إ(  Salzberg،2012 و Langmead) Bowtie2اسةةةةةةتعمةل بر

تعيين من اجل ،  الجينومات المرجعيو( Raw readsالمقروءات المتسةةةلسةةةلة )بين  (Alignment) المحاذاة

 Consensusمتفق عليها )وتجميعها بهدف انشةةةةةةاء او توليد أطول تسةةةةةةلسةةةةةةلات المقروءات المتسةةةةةةلسةةةةةةلة 

sequence .مشابه ) 

 

  تحليل النشوء والتطور 5-6-3-

ستعملت مجموعة ال     سلسلات ا سلاال( Consensus sequencesمتفق عليها )الت سل ات الجينوم تمشابه لت

من اجل تحديد   BLASTفي برنام   الأدغالللبلاسةةتيدات والجينات ذات العلاقة بمقاومة المبيدات  المرجعية

تم تنزيل التسةةلسةةلات  ذلتحديد العلاقة الوراثية بينهما إنسةةبة التشةةابه مع التسةةلسةةلات المشةةابهة العالمية وأيضةةا 

الموجود ضةةةةةةمن برام  منصةةةةةةة  ClustalWجريت عملية المقارنة بينهما باسةةةةةةتعمال برنام   المماثلة  وأ

MEGA ( الإصدار)طريقة  اوبناء أشجار النشوء والتطور التي تطبق نه  من اجل تم تشغيلها  حيث العاشر

 (.2016 ،وأخرون  Kumar) (neighbor-joining)الانضمام إلى الجوار

  الأدغالجينات مقاومة تاثير مبيدات  في( SNPدراسة التباين الوراثي لتحديد الطفرات الوراثية ) 6-6-3-

ثي     لورا ين ا تبةةةا ل ثيةةةة ) ،لغرض دراسةةةةةةةةةة مةةةدو ا لورا لطفرات ا  Single Nucleotideوتحةةةديةةةد ا

Polymorphism مقارنة مع الدراسةةةةةةة  قيد الأدغال( بين جينات المقاومة التي تم تحديدها في جينوم نباتات 

 تتسلسلابين  التشابهطة تحليل نسبة اسستعملت طريقة البصمة الوراثية بوا الحساسةللنباتات العالمية  الجينات

لكل جين مشةةةةخص مع تسةةةةلسةةةةل  (Consensus sequences)النايتروجينية للتسةةةةلسةةةةل المتفق عليه القواعد 

نسةةةبة التشةةةابه بين  فحصفي   ClustalXلغرض تحقيق ذلك اسةةةتعمل برنام   ،السةةةلالات العالمية المشةةةابه

  (. 2004،وأخرون Crooks) للسلالات المجمعة تسلسلات القواعد النايتروجينية 

  الإحصائيالتحليل 7-3- 

بترتيب الألواح و R.C.B.D  وِف قَ تصميم القطاعات الكاملة المعشاة اذ تم ذلك تحليل البيانات إحصائيا  

حتمالية اند مستوو ـع L.S.D ا  معنوي ا  ار أقل فرقـختباستعمال اوسطات بـ، ثم قوُِرنتَ المتالمنشقة في التجربة

 .(2019)الاسدي،  (GenStatرنام  التحليل الإحصائي )ـباستعمال ب ،(1990 ،ووهيب)الساهوكي  0.05
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 النتائج والمناقشة -4

العريضة ورفيعة الأوراق الموجودة في حقل التجربة ووجدت مجموعة متنوعة من  الأدغالتم تشخيص    

 (.6)جدول  الأدغال

 جربةالموجودة في حقل الت الأدغالنواع نباتات أ: 6جدول ال

 دورة الحياة الاسم الإنكليزي  الاسم العلمي الاسم العربي 

 حولي Echinochloa colona L. Purple pain-grass الدهنان 1

 حولي Cressa ceretica L. Alkali weed الشويل 2

 معمر Imperata cylindrica L. cogongrass الحلفا 3

 معمر Cyperus rotundus  L. Nutgrass السعد 4

 حولي L. Echinochloa crus-galli Portulaca oleracea  الدنان 5

 معمر L.Cynodon dactylon Bermudagrass   الثيل 6

 معمر L. Alhagi maurorum Prickly alhagi عاقول 7

 معمر L.Phragmites australis Phragmites australis   القصب 8

 حولي Lolium temulentum L. Cleavers الرويطة 9

 حولي  Malva praviflora  L. Dwarf mallow الخباز 10

 حولي L.Chenopodium album White goosefoot   ةيلرغال 11

 حولي Carthamus oxyacanthus L. Wild safflower كسوب 12

 معمر L.Convolvolus arvensis Field bind weed   المديد 13

 حولي  L.Silybum marianum Holy Thistle   الكلغان 14
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 التوصيف الجزيئي لدغل الدهنان -4-1 

اذ تم الحصول على مسودة الجينوم الأولية للبلاستيدات الخضراء وبشكل كامل عن طريق تحليل بيانات      

المشابه لجينوم البلاستيدات بلغ عدد المقروءات  اذ( 7شكل )لعينات الدهنان  Transcriptomeتسلسل النسخ 

% وبنسبة 0.81مقروءة أي بنسبة  32,950,166مقروءة من بين  270,036( NC_032383.1المرجعي )

وقد كانت ، % 96.8بلغت  E. colonaالخضراء للنبات  البلاستيداتتشابه مع الجينوم المرجعة لنفس جينوم 

%، و بلغ طول تسلسل جينوم البلاستيدات الخضراء 53.8هي الأكثر اذ بلغ  G  +Cمجموع نسب القاعدتين 

قاعدة نيتروجينية والخامس على مستوى العالم  141,742ق لهذا النبات المجمع في هذه الدراسة الاول في العرا

 Echinochloa colona isolateوقد تم حفظ الجينوم الكامل للعزلة العراقية في بنك الجينات بالاسم 

Karbala-1 chloroplast, complete genome وقد تم تحديد رقم خاص لها ( 4)ملحقPV365187.1 ،

 . rRNA 8بجانب  tRNA 35جين مختلف و 87علما إنّ جينوم البلاستيدات الخضراء العراقية قد تضمن 

 

المستخدم  Echinochloa colona: تسلسل الجينوم الكامل للبلاستيدات الخضراء لدغل الدهنان 7شكل 

 .في الدراسة 
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اسجججتنادإا إلى التسجججلسجججل الكامل لجينوم البلاسجججتيدات  (Phylogenetic tree) تم بناء شججججرة النشجججوء والت ور

 Echinochloa، بمجا في ذلجك عينجة الجدراسجججججججة Poaceaeلمجموعجة من العينجات النبجاتيجة المنتميجة لعجا لجة 

colona isolate Karbala-1  (  8شكل) 

يل الوراثي أن العزلة  تا ج التحل  تجمعت ضججججججمن نفس الفرع E. colona isolate Karbala-1أظهرت ن

، QBG-102و  QBG41مثل العزلتين   Echinochloa colonaمع عينات أخرى من  (clade) الت وري

ها ها الوراثي الكبير من يدل على قرب ما  هذه المجموعة بوضججججججولأ عن الأنواع ، م ناحية أخرى، تميزت  من 

ية Echinochloa oryzicolaو Echinochloa crus-galli الأخرى مثل  ، مما يبرز الاختلافات الجين

هذه النتا ج تعزز  نّ ، إ .Echinochloaالتي تؤكد صحة التمييز التصنيفي بين الأنواع المختلفة ضمن الجنس 

 E. colona isolateدقة التشخيص الجزيئي للنبات قيد الدراسة، وتؤكد أن تسلسل جينوم البلاستيدات لعزلة 

Karbala-1   موثوقة في دراسجججات التصجججنيف والتنوع الوراثي لأفراد هذا الجنس في  يمكن اسجججتخدامه كةداة

 . المن قة

 

 Echinochloa colona isolateالشجرة الوراثية لعلاقات تسلسل جينوم البلاستيدات لعزلة : 8شكل 

Karbala-1 ونظيراتها 
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لدغل  العالمية والعزلة الحساسةتحليل الاختلافات في التعبير الجيني بين العزلة العراقية المقاومة  -4-2 

   (Echinochloa colona) الدهنان

اختلافات جَوهرية بين  ( 7(الجدول أظهرت نتا ج تحليل التعبير الجيني لجينوم البلاستيدات الخضراء      

، حيث لوحظ تعبيرٌ حصري أو متفاوت  (Control) والعزلة الحساسة (Treatment) العزلة العراقية المقاومة

 (cemA CDS ففي العزلة المقاومة، ارتبط التعبير المرتفع لجينات مثل ، لعدد من الجينات في كل عزلة

بآليات  (rpl20, rps12 ) مثلو ) rbcL CDS  rpl/rpsو psbE/F/J/L و psaI CDS و ndhB CDSو

س تكيفإا جزيئيإا لمواجهة ، مما قد يعك وتجميع الريبوسومات ،وتعزيز البناء الضو ي ،حيوية كـتكوين الثايلاكويد

 psaJ CDSو petL CDSو petG CDS في المقابل انخفض تعبير جينات مثل ، الإجهاد البيئي أو الكيميا ي

العزلة المقاومة، والتي ترتبط عادةإ بـسلسلة نقل الإلكترون وتخليق الكلوروفيل، مما في     ycf68 CDSو

 سارات مقاومة الإجهاد على حساب العمليات الأساسيةيشير إلى إعادة توجيه الموارد الخلوية نحو م

(Zhang2020، واخرون.) 

ا متفاوتإا، مما يفتح بابإا لفرضيات    ycf15CDSو ycf1 CDS من ناحية أخرى، أظهرت جينات مثل تعبيرإ

ت وريإا في هذه الاختلافات تظُهِر تكيفإا  ،عبر تعديل التمثيل الغذا يللشدود حول دورها في تنظيم الاستجابة 

العزلة المقاومة، حيث تعُ َّل بعض المسارات التقليدية لصالح تعزيز آليات الدفاع، وهو نمطٌ يتوافق مع دراسات 

 .(2020، وأخرونKimو 2018، وأخرونLiu) سابقة ناقشت استجابة النباتات للإجهاد

   لهذه النتا ج يمكن أن يعزى إلى:التفسير الوظيفي 

في العزلة المقاومة كآلية لتعويض فقدان  psa و psb الضو ي: يفُسَّر ارتفاع تعبير جينات الـتعزيز البناء  -1

الذي ربط بين زيادة هذه الجينات  (2020) وأخرون Kim الكفاءة الناتج عن الإجهاد، وهو ما يدعمه بحث

   .الأدغالومقاومة مبيدات 

إلى تسريع تخليق البروتينات الدفاعية، وهي آلية rps و rpl تجميع الريبوسومات: يشُير ارتفاع جينات الـ -2

 .  (2018، وأخرونLiu)مماثلة لـ"الاستجابة السريعة" المُوثَّقة 

إلى ( petG و petL) مثل إعادة توجيه المسارات الأيضية: قد يعُزى تثبيط جينات سلسلة نقل الإلكترون -3

ل الخلية لإنتاج مركبات مضادة للأكسدة، كما  ، وأخرون Zhang) وُجِد في نباتات القمح تحت إجهاد الملوحةتحوُّ

 مثل هذه النتا ج تبرز الحاجة إلى مزيد من الدراسات الوظيفية على الجينات ذات التعبير المتباينإنّ  ،(2021



 Results and Discussion                         النتائج والمناقشة                             

58 
 

ycf68م قاعدةإ لاستهداف هذه الجينات في برامج التربية النبا تية ، وفهم دورها في مقاومة الإجهاد، كما تقُدِّ

     .المحاصيل مقاومةلتعزيز 

 Echinochloa colona كشف تحليل التعبير الجيني لجينات مشفرة في جينوم البلاستيدات الخضراء لدغل

 المقارنة والنباتات ) ، المقاومة أو المعرضة للمبيدTreatment) )عن اختلافات جذرية بين النباتات المعاملة

السجججمة الأكثر إثارة للانتباه هي النمط الثنا ي  (7)، الحسجججاسجججة أو غير المعاملة كما هو موضجججح في الجدول )

الذي لوحظ لجميع الجينات التي تم تحليلها. فقد أظهرت مجموعة كبيرة  (on/off) "الصججججارم "تشججججغيل إيقاف

سة بـججججججج،  من الجينات مستويات تعبير عالية جداإ  إ  TPM و RPKM مقا ، Treatment في مجموعةحصريا

وشججملت هذه المجموعة جينات حيوية للوظا ف البلاسججتيدية،  Control بينما كانت قيمتها صججفراإ في مجموعة

  (psaI, psbE, psbF, psbJ, psbL) والثاني بما في ذلك مكونات أسججججاسججججية للنظامين الضججججو يين الأول 

، والعديد  NDH (ndhB) ، ومكونات مركبRuBisCO (rbcL) والوحدة الكبيرة لإنزيم تثبيت الكربون

 ,rpl20, rpl22, rpl23, rps12) من البروتينات الريبوسومية الضرورية لترجمة البروتين داخل البلاستيدة

rps15, rps18, rps7)  بالإضجججججججافة إلى جينات أخرى مثل ،   cemA, ycf1,  و ycf15  ،في المقابل

من النظام  psaJ وجين  b6f (petG, petL) سججيتوكرومأظهرت مجموعة أصججغر، تشججمل مكونات مركب ال

إ: تعبير عالٍ في مجموعةycf68 الضو ي الأول وجين  وصفر في مجموعة Control ، النمط المعاكس تماما

Treatment. 

في سياق فهم آليات المقاومة، يمكن تفسير التعبير المرتفع لمجموعة واسعة من جينات التمثيل الضو ي والآلية 

الحيوية لتصججنيع البروتين )الريبوسججومات( في النباتات المعاملة )المقاومة المعرضججة( بعدة طرق قد تسججهم في 

 :قدرتها على البقاء والنمو في وجود المبيد

 (psa, psb, rbcL) تعزيز القدرة التعويضجججججية والإصجججججلالأ: قد تمثل زيادة نسجججججخ جينات التمثيل الضجججججو ي

اسججتراتيجية لتعويض أي تثبيط جز ي للمسججارات المسججتهدفة بالمبيد أو  (rpl, rps) والبروتينات الريبوسججومية

النبات المقاوم قد يحتاج إلى إنتاج كميات أكبر من  ،لإصججججججلالأ الضججججججرر الخلوي الناتج عن الإجهاد الكيميا ي

             البروتينات المسججججججتهدفة أو المكونات المرتب ة بها للحفاظ على وظيفة المسجججججججار الحيوي رغم وجود المثبط

( Gaines ،2020واخرون.) 

آليات المقاومة مثل تت لب  :(NTSR) تلبية مت لبات ال اقة لآليات المقاومة غير المعتمدة على موقع الهدف

وقوة  (ATP) زيادة التمثيل الغذا ي للمبيد )الأيض( أو تقليل امتصجججججججاصجججججججه ونقله كميات كبيرة من ال اقة

وبالتالي، فإن زيادة التعبير  ،عن طريق التمثيل الضو ي ي، وكلاهما ينتج بشكل أساس(NADPH) الاختزال
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وفير الوقود اللازم لهذه الآليات الدفاعية المكلفة عن جينات التمثيل الضجججو ي الأسجججاسجججية قد تكون ضجججرورية لت

 (.2021واخرون، Sen) لل اقة في النباتات المقاومة

إ  الأدغالإدارة الإجهاد التةكسججججدي: العديد من مبيدات  إ ثانويا  إن التعبير المرتفع لجين ،تسججججبب إجهاداإ تةكسججججديا

ndhBوهو جزء من مركب ، NDH  الدوري وتخفيف الإجهاد، في النباتات المشججججججارد في تدفق الإلكترون

 وPatil)المعاملة قد يشجججير إلى تفعيل آليات حماية ضجججد الأضجججرار التةكسجججدية كجزء من اسجججتراتيجية المقاومة

Kumudini  ،2021) 

زيادة القدرة على تصججججججنيع البروتين: قد تحتاج النباتات المقاومة إلى معدل دوران أعلى للبروتينات لتصججججججنيع 

إ، فإن تصججنيعها يت لب الإنزيمات ا لمسججؤولة عن إزالة سججمية المبيد )حتى لو كانت هذه الإنزيمات مشججفرة نوويا

ريبوسومات ومكونات أخرى(، أو لاستبدال البروتينات التي تتلف بسبب المبيد أو الإجهاد الناتج عنه. التعبير 

 المتزايدة على تصججججججنيع البروتين العالي لجينات البروتينات الريبوسججججججومية البلاسججججججتيدية قد يدعم هذه القدرة

(Délye ،2015واخرون). 
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لنبات البلاستيدات ( لبعض الجينات في جينوم Gene Expression: الاختلاف بالتعبير الجيني )7جدول ال

 .(Control( والنبات الحساس )Treatmentفي النبات المقاوم ) L.  Echinochloa colona الدغل

Name Length 
RPKM-

Treatment 

RPKM-

Control 

TPM-

Treatment 

TPM-

Control 

cemA CDS 693 45093.8 0 19864.68 0 

ndhB CDS 1533 13589.91 0 5986.62 0 

petG CDS 114 0 33227.01 0 15171.18 

petL CDS 96 0 39457.07 0 18015.78 

psaI CDS 111 35191.44 0 15502.51 0 

psaJ CDS 129 0 29363.4 0 13407.09 

psbE CDS 252 15500.99 0 6828.48 0 

psbF CDS 120 32552.08 0 14339.82 0 

psbJ CDS 123 31758.13 0 13990.07 0 

psbL CDS 117 33386.75 0 14707.51 0 

rbcL CDS 1437 5436.67 0 2394.96 0 

rpl20 CDS 360 65104.17 0 28679.64 0 

rpl22 CDS 450 17361.11 0 7647.9 0 

rpl23 CDS 282 27703.9 0 12204.1 0 

rps12 CDS 357 36472.92 0 16067.02 0 

rps15 CDS 237 16482.07 0 7260.67 0 

rps15 CDS 237 21976.09 0 9680.89 0 

rps18 CDS 450 17361.11 0 7647.9 0 

rps7 CDS 471 11058.03 0 4871.28 0 

ycf1 CDS 159 32756.81 0 14430.01 0 

ycf15 CDS 108 36168.98 0 15933.13 0 

ycf68 CDS 405 0 28058.36 0 12811.22 
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 Reef Sulfuranلدغل الدهنان المقاوم لمبيد  ALSحليل التباينات الوراثية في جين ت -3-4

سل من قة الترميز لجين    سل  الأدغالالتي أبدت مقاومة لمبيد  ،في عشيرة دغل الدهنانALS  أظهر تحليل ت

Reef Sulfuranتم الكشف عن تسعة  (9شكل ) ، وجود تنوع وراثي ملحوظ في هذا الجين المستهدف للمبيد

إ مفرداإ  إ نيوكليوتيديا  1موزعة على امتداد المن قة المدروسججة من الجين، بدءاإ من الموقع  (SNPs) عشججر تباينا

سجججججتبدالات لقاعدة اجميع هذه التباينات المكتشجججججفة كانت عبارة عن  ،(9جدول ال) 1244وصجججججولاإ إلى الموقع 

 .نيتروجينية واحدة

رؤية هامة حول تركيب العشجججيرة المقاومة على  (Variant Frequency) تقدم بيانات التردد لهذه المتغيرات

ثبيت الكامل في اللافت للنظر هو وجود أربعة متغيرات بترددات عالية جداإ، تقترب من الت، المسجججججتوى الجيني

)بيريميجججدين إلى  Y->C %، والمتغير95.00بتردد  1في الموقع  T->C التي تم تحليلهجججا: المتغير عزلجججةال

 611)قاعدة قوية إلى جوانين( في الموقع  S->G %، والمتغير98.50بتردد  533سجججججايتوسجججججين( في الموقع 

هذا الانتشججار ،  %100.00بتردد  947الموقع )بيريميدين إلى ثايمين( في  Y->T %، والمتغير96.60بتردد 

الواسجججع لهذه المتغيرات المحددة يشجججير بقوة إلى أنها تخضجججع لضجججغط انتخابي إيجابي قوي ناجم عن التعر  

 للمبيد، مما يجعلها مرشجججحة قوية لتكون المسجججؤولة بشجججكل أسجججاسجججي عن منح صجججفة المقاومة الفعالة ضجججد مبيد

Reef sulfuran   العزلة .في هذه 

بالإضججافة إلى هذه المتغيرات شججبه المثبتة، تم الكشججف عن متغيرات أخرى ذات ترددات متوسجج ة إلى عالية، 

 83في الموقع  C->G يشمل ذلك المتغير ،تشير إلى وجود تنوع إضافي أو أليلات مقاومة أخرى في العشيرة

 1109الججمججوقججع فججي  G->T %(، والججمججتججغججيججر57.60) 830فججي الججمججوقججع  A->T %(، والججمججتججغججيججر68.00)

قل  ،%(55.90) 1124في الموقع  A->G %(، والمتغير52.80) ما لوحظت متغيرات أخرى بترددات أ ك

 .المدروسة Paniceaeضمن العشيرة 

الأثر المباشجججر لهذه التباينات النيوكليوتيدية على الشجججفرة  (Codon Change) وتظُهر بيانات تغيير الكودون

، قد يكون (C->G الناتج عن) 83في الموقع  CCG إلى CCC لتغير منفي بعض الحالات، مثل ا ،الوراثية

إ  في هذه  Proline) حيث أن كلا الكودونين يرمزان لنفس الحمض الأميني (synonymous) التغيير صجججامتا

 ولكن في حالات أخرى، مثل التغير من ،قد لا يكون له تةثير مباشجججر على بنية البروتين الناتج من ثمّ الحالة، و

GAC إلى GGC  الناتج عن 595في الموقع A->G) يؤدي التغير في النيوكليوتيد إلى تغير في الكودون ،

ينتج عنه استبدال حمض أميني بآخر في سلسلة  (non-synonymous) مما يرجح حدوث تغير غير صامت

عالية التردد، هي المسببات الأكثر  SNPs هذه التغيرات غير الصامتة، خاصة تلك المرتب ة بالـجججججج ،البروتين
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بالإنزيم  Reef sulfuran  ، مما يقلل من ألفة ارتباط المبيد أو موقعه النشجججط ALS احتمالاإ لتغيير بنية إنزيم

 .ويؤدي إلى ظهور المقاومة

 

 الدهنان الخاصة بالدغل acetolactate synthase (ALS)عدد الطفرات الوراثية في جين : 9شكل 

Echinochloa colona  20المقاوم قيد الدراسة وجد ( طفرة وراثيةSNP على طول الجين ). 
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بالإضججافة إلى هذه المتغيرات شججبه المثبتة، تم الكشججف عن متغيرات أخرى ذات ترددات متوسجج ة إلى عالية، 

 83في الموقع  C->G يشمل ذلك المتغير ،تشير إلى وجود تنوع إضافي أو أليلات مقاومة أخرى في العشيرة

 1109فججي الججمججوقججع  G->T %(، والججمججتججغججيججر57.60) 830فججي الججمججوقججع  A->T %(، والججمججتججغججيججر68.00)

قل  ،%(55.90) 1124في الموقع  A->G %(، والمتغير52.80) ما لوحظت متغيرات أخرى بترددات أ ك

 .المدروسة Paniceaeضمن العشيرة 

مباشجججر لهذه التباينات النيوكليوتيدية على الشجججفرة الأثر ال (Codon Change) وتظُهر بيانات تغيير الكودون

، قد يكون (C->G الناتج عن) 83في الموقع  CCG إلى CCC في بعض الحالات، مثل التغير من ،الوراثية

إ  في هذه  Proline) حيث أن كلا الكودونين يرمزان لنفس الحمض الأميني (synonymous) التغيير صجججامتا

 ولكن في حالات أخرى، مثل التغير من ،له تةثير مباشجججر على بنية البروتين الناتجقد لا يكون  من ثمّ الحالة، و

GAC إلى GGC  الناتج عن 595في الموقع A->G) يؤدي التغير في النيوكليوتيد إلى تغير في الكودون ،

ينتج عنه استبدال حمض أميني بآخر في سلسلة  (non-synonymous) مما يرجح حدوث تغير غير صامت

عالية التردد، هي المسببات الأكثر  SNPs هذه التغيرات غير الصامتة، خاصة تلك المرتب ة بالـجججججج ،البروتين

بالإنزيم  Reef sulfuran  ، مما يقلل من ألفة ارتباط المبيد أو موقعه النشجججط ALS احتمالاإ لتغيير بنية إنزيم

 .ويؤدي إلى ظهور المقاومة

وجود تعقيد إضجججافي في بعض المواقع، حيث تم رصجججد أكثر من متغير علاوة على ذلك، يكشجججف الجدول عن 

)بتردد  Y->T :، تم اكتشجججاف متغيرين662ففي الموقع  ،واحد في نفس الموقع النيوكليوتيدي ضجججمن العشجججيرة

 R->G ، تم العثور على المتغير1244وبجججالمثجججل، في الموقع  ،%(54.10)بتردد  Y->C %( و44.60

يشججججججير هذا  ،%35.40)بيورين إلى أدينين( بتردد  R->A % والمتغير63.30ردد )بيورين إلى جوانين( بت

 في جين (allelic diversity) التواججد المتزامن لأليلات مختلفججة في نفس الموقع إلى وجود تعججدديجة أليليججة

ALS إ من قد يمثل كل أليل آلية مقاومة مختلفة قليلاإ أو يمنح مسججججججتوى مختلف، داخل هذه العشججججججيرة المقاومة ا

 .المقاومة

                 transitions :من حيجججث طبيعجججة التغيرات النيوكليوتيجججديجججة، لوحظ وجود كلا النوعين من الاسججججججتبجججدالات

المكتشفة،  SNPs ضمن مجموعة الـججججج (A->T أو C->G مثل) transversions و (T->C أو A->G مثل

إ في العمليات ال فرية التي أدت إلى ظهور  .هذه المتغيرات مما يعكس تنوعا

في عشججيرة دغل الدهنان المقاومة صججورة واضججحة لوجود أسججا   ALSفي المجمل، يقدم تحليل تسججلسججل جين 

، وبالأخص تلك التي SNPsإن وجود العديد من الـجج  ،(TSRوراثي للمقاومة يرتكز على تغيير موقع الهدف )
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تظهر بترددات عالية جداإ وتقترب من التثبيت، بالإضججججججافة إلى التغيرات المترتبة عليها في الكودونات والتي 

 ALSيحتمل أن يؤدي الكثير منها إلى تبدلات في الأحما  الأمينية، كلها تدعم بقوة أن ال فرات في جين 

يد  يمثل التنوع  ،ذه العشججججججيرةفي ه Reef Sulfuranهي المحرد الر يسججججججي للمقاومة الملحوظة ضجججججججد مب

المكتشجججف، بما في ذلك تعدد الأليلات في بعض المواقع، اسجججتجابة ت ورية واضجججحة للضجججغط الانتخابي الذي 

 Gen Bank: PV368497.1رقم الوصول  يفرضه استخدام المبيد.

 . Reef Sulfuranلدغل الدهنان المقاوم لمبيد  ALSتحليل التباينات الوراثية في جين : يبين 8الجدول 

No. Location Length Change 
Codon 

Change 

Polymorphism 

Type 

Variant 

Frequency 

1 1 1 T -> C -> SNP (transition) 95.00% 

2 83 1 C -> G CCC -> CCG SNP (transversion) 68.00% 

3 149 1 A -> G GAA -> GAG SNP (transition) 44.40% 

4 305 1 C -> A CCC -> CCA SNP (transversion) 40.00% 

5 533 1 Y -> C GUY -> GUC SNP 98.50% 

6 595 1 A -> G GAC -> GGC SNP (transition) 27.40% 

7 611 1 S -> G CAS -> CAG SNP 96.60% 

8 662 1 Y -> T UUY -> UUT SNP 44.60% 

9 662 1 Y -> C UUY -> UUC SNP 54.10% 

10 668 1 G -> A GAG -> GAA SNP (transition) 44.30% 

11 728 1 C -> A AUC -> AUA SNP (transversion) 36.50% 

12 788 1 A -> G CGA -> CGG SNP (transition) 27.50% 

13 830 1 A -> T GGA -> GGT SNP (transversion) 57.60% 

14 842 1 A -> G CCA -> CCG SNP (transition) 54.40% 

15 947 1 Y -> T AUY -> AUT SNP 100.00% 

16 1109 1 G -> T GGG -> GGT SNP (transversion) 52.80% 

17 1124 1 A -> G GCA -> GCG SNP (transition) 55.90% 

18 1244 1 R -> G CCR -> CCG SNP 63.30% 

19 1244 1 R -> A CCR -> CCA SNP 35.40% 
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  لدغل الدهنان المقاوم psbA تحليل التباينات الوراثية في جين4-4 

 تم توسججججججيع التحليل ليشججججججمل جين ،ضججججججمن إطار البحث عن الآليات الجزيئية للمقاومة في دغل الدهنان     

psbA، يرمّز هججذا الجين لبروتينD1 وهو مكون أسججججججججا  في مركز تفججاعججل النظججام الضججججججو ي الثججاني ، 

(PhotosystemII)  مثل التريازينات واليوريا الأدغالدات من مبي مهمةوالموقع المسججججججتهدف لمجموعات، 

لهذا الجين في العشيرة المقاومة بهدف الكشف عن أي متغيرات قد  (NGS) أجُري تحليل تسلسل الجيل التالي

 .Gen Bank: PV368498.1رقم الوصول ( 10شكل )في  تسهم في المقاومة

 

المقاوم قيد  Echinochloa colonaالخاصة بالدغل  psbAعدد الطفرات الوراثية في جين  :10شكل 

 . ( على طول الجين SNPطفرة وراثية ) 80الدراسة وجد 
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عن وجود مسججججتوى عالٍ من التباين الوراثي ضججججمن العشججججيرة  psbA كشججججف تحليل بيانات التسججججلسججججل لجين

إ موزعة على طول المن قة الجينية التي تم تحليلها 80المدروسجججججججة، حيث تم تحديد ثمانين ) ، ( متغيراإ مختلفا

إ مفرداإ  إ نيوكليوتيديا بشججكل أسججا ، بالإضججافة إلى ثلاث حالات اسججتبدال  (SNPs) شججملت هذه المتغيرات تباينا

ستبدال :(multi-base substitutions) قواعدمتعددة ال ستبدال32-30في الموقع  CGA بـججججججج TAC ا  ، وا

TT بـجج CC  واستبدال520-519في الموقع ، CTT بـجج ACA  تنوعت الـجج11053-105في الموقع . SNPs 

إ في هذه البيانات( و transitions :المكتشججججفة بين النوعين وأظهرت  transversions )وهي الأكثر شججججيوعا

، التي تراوحت بين بضججججججع مئات إلى أكثر من ألف قراءة في معظم المواقع، (Coverage) بيانات التغ ية

 (.9في الجدول ) جودة وموثوقية عالية لبيانات التسلسل المستخدمة في تحديد هذه المتغيرات

ط مميز لكججل من هججذه التبججاينججات الثمججانين، لوحظ نم (Variant Frequency) عنججد فحص تردد المتغيرات

ومختلف بشججججججكل كبير عما قد يتُوقع في حالة وجود آلية مقاومة قوية تعتمد على طفرة واحدة سجججججججا دة. حيث 

إ، يتركز بشججكل أسججا   psbA تراوحت غالبية ترددات المتغيرات المكتشججفة في جين ضججمن ن اق ضججيق نسججبيا

من المتغيرات )مثل  يمكن ملاحظة تجمعات واضججججججحة للترددات، فهناد مجموعة كبيرة ،%50% و30بين 

، 246، 243، 234، 211، 207، 195، 159، 99، 72، 66، 54، 48، 39تلجججك الموجودة في المواقع 

، 465، 429، 399وتوجججد مجموعججة أخرى )مثججل المواقع  ،%50% و45وغيرهججا( تتراولأ تردداتهججا بين 

480 ،483 ،486 ،504 ،519-520 ،528 ،684 ،693 ،705 ،713 ،717 ،726 ،744 ،747 ،756 ،

كما لوحظت متغيرات أخرى بترددات أقل، تصججججججل إلى  ،%43% و39( تقع تردداتها بين 825، 774، 768

 .(975% )في الموقع 25حوالي 

% أو 90يقترب تردده من  psbA لهججذه النتججا ج تكمن في الغيججاب التججام لأي متغير في جينإن الججدلالججة الأهم 

هذا النمط من التوزيع الترددي، الذي يتميز بتجمع المتغيرات  ،% )أي يقترب من التثبيت في العشججججججيرة(100

إ من هذه ال فرات المحددة في50-30حول نسجججبة  ية انتخاب لم تخضجججع لعمل psbA %، يشجججير بقوة إلى أن أيا

مثل هذه الترددات )خاصة تلك القريبة  ،قوية أدت إلى سيادتها شبه الكاملة في العشيرة المقاومة التي تم تحليلها

هو موقع هدف معروف ل فرات المقاومة ضججججججد مبيدات معينة،  psbA على الرغم من أن جين، %( 50من 

المتغيرات المرصجججود يجعل من غير المرجح  وأن التحليل كشجججف عن تنوع وراثي كبير فيه، إلا أن نمط تردد

أن تكون أي من هذه ال فرات الثمانين المدرجة هي السجججججبب الوحيد أو السجججججا د وراء مقاومة واسجججججعة الن اق 

إذا كانت العشججيرة تظُهر مقاومة  ، وشججديدة ضججد مبيد يسججتهدف النظام الضججو ي الثاني في هذه العشججيرة بالذات

تكون آليات أخرى مسججججججؤولة عنها، مثل آليات المقاومة غير المعتمدة على موقع  قوية لمثل هذه المبيدات، فقد
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لم يتم الكشججف  psbA كزيادة التمثيل الغذا ي للمبيد، أو ربما وجود طفرة مقاومة أخرى في (NTSR) الهدف

كما  ،و جيناتعنها في هذا التحليل، أو أن المقاومة في الحقل ناتجة عن تفاعل أكثر تعقيداإ بين عدة متغيرات أ

إ 11053-105، 520-519، 32-30أن الاسججتبدالات متعددة القواعد المكتشججفة )في المواقع  ( تسججتدعي اهتماما

إ لتحديد تةثيرها المحتمل على بنية ووظيفة بروتين   D1 خاصا

إ كبيراإ يتمثل في وجود  psbA خلاصججججة القول، يظُهر جين إ جينيا  80في عشججججيرة دغل الدهنان المقاومة تنوعا

ومع ذلك، فإن توزيع ترددات هذه المتغيرات، التي  ،واسججججتبدالات متعددة القواعد SNPs متغيراإ، بما في ذلك

إ من هذه المتغيرات 50-30تتركز بشجججكل كبير في ن اق  % مع غياب أي متغير شجججبه مثبت، يشجججير إلى أن أيا

عشيرة المدروسة لهذا الجين، مما يفتح الباب المحددة لا يمثل آلية المقاومة السا دة والمنتشرة بشكل كبير في ال

 .أمام احتمالية وجود آليات مقاومة أخرى أو تفاعلات جينية أكثر تعقيداإ 

 . لدغل الدهنان المقاوم psbA تحليل التباينات الوراثية في جين: 9الجدول 

No. Location Length Change Coverage Polymorphism Type 
Variant 

Frequency 

1.  

30 32 3 

TAC -> 

CGA 

908 -> 

914 Substitution 

46.0% -> 

46.1% 

2.  39 39 1 G -> A 954 SNP (transition) 46.60% 

3.  48 48 1 T -> C 1018 SNP (transition) 46.70% 

4.  54 54 1 C -> T 1035 SNP (transition) 47.00% 

5.  66 66 1 T -> C 1103 SNP (transition) 48.10% 

6.  72 72 1 C -> T 1107 SNP (transition) 48.20% 

7.  99 99 1 C -> T 965 SNP (transition) 48.30% 

8.  138 138 1 C -> T 826 SNP (transition) 44.90% 

9.  159 159 1 C -> T 783 SNP (transition) 49.90% 

10.  195 195 1 G -> A 755 SNP (transition) 48.90% 

11.  207 207 1 T -> A 714 SNP (transversion) 48.00% 

12.  211 211 1 T -> C 688 SNP (transition) 46.80% 

13.  219 219 1 T -> C 669 SNP (transition) 45.30% 

14.  234 234 1 C -> T 684 SNP (transition) 46.60% 

15.  243 243 1 T -> C 671 SNP (transition) 47.50% 

16.  246 246 1 C -> T 669 SNP (transition) 47.40% 

17.  261 261 1 G -> A 657 SNP (transition) 45.50% 
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18.  264 264 1 G -> T 667 SNP (transversion) 46.20% 

19.  267 267 1 C -> A 695 SNP (transversion) 45.90% 

20.  270 270 1 A -> G 703 SNP (transition) 45.10% 

21.  276 276 1 T -> C 737 SNP (transition) 44.10% 

22.  288 288 1 T -> C 691 SNP (transition) 44.00% 

23.  297 297 1 T -> G 672 SNP (transversion) 43.60% 

24.  327 327 1 T -> C 664 SNP (transition) 39.20% 

25.  340 340 1 C -> T 618 SNP (transition) 34.30% 

26.  349 349 1 C -> T 611 SNP (transition) 34.40% 

27.  378 378 1 T -> C 673 SNP (transition) 37.30% 

28.  399 399 1 G -> T 715 SNP (transversion) 39.60% 

29.  429 429 1 T -> C 749 SNP (transition) 40.10% 

30.  465 465 1 T -> C 766 SNP (transition) 39.90% 

31.  480 480 1 T -> C 781 SNP (transition) 39.70% 

32.  483 483 1 C -> T 798 SNP (transition) 39.80% 

33.  486 486 1 T -> A 788 SNP (transversion) 39.80% 

34.  504 504 1 C -> T 791 SNP (transition) 41.00% 

35.  

519 520 2 

TT -> 

CC 

767 -> 

785 Substitution 

39.9% -> 

40.0% 

36.  528 528 1 A -> T 738 SNP (transversion) 39.30% 

37.  546 546 1 T -> C 652 SNP (transition) 36.70% 

38.  564 564 1 A -> T 700 SNP (transversion) 34.30% 

39.  567 567 1 G -> A 720 SNP (transition) 34.60% 

40.  585 585 1 T -> C 692 SNP (transition) 38.30% 

41.  603 603 1 T -> C 691 SNP (transition) 37.80% 

42.  624 624 1 T -> C 744 SNP (transition) 38.70% 

43.  684 684 1 T -> A 759 SNP (transversion) 40.60% 

44.  693 693 1 G -> A 786 SNP (transition) 41.50% 

45.  705 705 1 G -> A 806 SNP (transition) 41.10% 

46.  713 713 1 A -> G 796 SNP (transition) 42.70% 

47.  717 717 1 T -> C 762 SNP (transition) 42.40% 

48.  726 726 1 A -> G 739 SNP (transition) 42.40% 

49.  744 744 1 T -> C 772 SNP (transition) 41.70% 
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50.  747 747 1 G -> A 757 SNP (transition) 42.00% 

51.  756 756 1 C -> T 719 SNP (transition) 41.40% 

52.  768 768 1 T -> C 703 SNP (transition) 41.30% 

53.  774 774 1 A -> G 690 SNP (transition) 39.40% 

54.  801 801 1 C -> T 715 SNP (transition) 37.10% 

55.  816 816 1 C -> T 727 SNP (transition) 36.60% 

56.  825 825 1 G -> A 760 SNP (transition) 40.80% 

57.  846 846 1 G -> T 715 SNP (transversion) 36.80% 

58.  858 858 1 T -> C 678 SNP (transition) 36.00% 

59.  864 864 1 A -> G 642 SNP (transition) 35.50% 

60.  873 873 1 T -> C 662 SNP (transition) 31.70% 

61.  882 882 1 A -> T 640 SNP (transversion) 30.00% 

62.  900 900 1 C -> T 621 SNP (transition) 28.80% 

63.  906 906 1 C -> T 629 SNP (transition) 30.00% 

64.  909 909 1 C -> T 611 SNP (transition) 30.10% 

65.  915 915 1 C -> T 631 SNP (transition) 31.50% 

66.  927 927 1 C -> T 631 SNP (transition) 32.80% 

67.  936 936 1 C -> T 645 SNP (transition) 32.40% 

68.  939 939 1 T -> A 623 SNP (transversion) 33.50% 

69.  948 948 1 T -> C 596 SNP (transition) 32.70% 

70.  960 960 1 C -> T 645 SNP (transition) 30.70% 

71.  963 963 1 C -> T 643 SNP (transition) 30.80% 

72.  975 975 1 T -> C 541 SNP (transition) 25.30% 

73.  987 987 1 G -> A 531 SNP (transition) 26.70% 

74.  990 990 1 A -> T 516 SNP (transversion) 27.70% 

75.  996 996 1 C -> T 499 SNP (transition) 28.70% 

76.  1011 1011 1 C -> T 454 SNP (transition) 31.90% 

77.  1036 1036 1 C -> A 354 SNP (transversion) 36.70% 

78.  1043 1043 1 T -> C 343 SNP (transition) 36.70% 

79.  

1051 1053 3 

CTT -> 

ACA 

300 -> 

307 Substitution 

33.6% -> 

34.5% 

80.  1059 1059 1 A -> G 290 SNP (transition) 33.10% 
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 صفات الادغال-  4-5

  (2-نبات م) الرش من ا  يوم 30بعد  الأدغالكثافة  -4-5-1

تا ج    بينما كان هناد فروق معنوية بين معاملات  ،ة بين الهجنمعنوي فروقوجود  عدم 1ملحق  أظهرت ن

 .                                                                 يججججوم مججججن الججججر  30فججججي كججججثججججافججججة الادغججججال بججججعججججد الججججمججججكججججافججججحججججة والججججتججججداخججججل فججججيججججمججججا بججججيججججنججججهججججمججججا 

 يوما من الرش. 30بعد  الأدغالفي صفة كثافة  الهجنعدم وجود فروق معنوية بين  10نتائج الجدول  بينت

معاملة سجججلت  اذ الأدغالمعاملات المبيدات سججببت انخفاضججا معنويا في كثافة  نّ إ الجدول ذاته كما بينت نتائج

إ اقل متوسجج  Reef sulfuranو Proponit وTrinityمبيد  نبات  88.2و 2-نبات م 83.1بلغ  الأدغاللكثافة  ا

ربما يعزى تفوق ،  2-نبات م 114.2مقارنة مع المعاملة المدغلة والتي أعطت بالتتابع  2-نبات م  85.0 2-م

 ،(2016الخزعلي،)على الادغال المرافقة للمحصولومدى تأثيرها المبيدات الكيميائية الى الية عمل المبيدات 

يدوياً  الأدغالإزالة  الأدغالاستتتتتتتخدم مبيدات  ان (2013) وأخرون Parthipanمع ما وجده يجة اتفقت النت

 .التي تنمو مع المحاصيل الزراعة  الأدغالوذلك بتقليل كثافة  الأدغالمن حيث مكافحة  له الأفضليةكانت 

  Torroمع الهجين  Reef sulfuran أعطت معاملة مبيدمكافحة معنويا الهجن ومعاملات الالتداخل بين  أما

إ متوسججججج اقل   117.3بلغت  نفسجججججهمقارنة مع معاملة المدغلة مع الهجين   2-نبات م 70.3بلغ   الأدغاللكثافة  ا

 . 2-نبات م

لثلاثة هجن من  يوما من الرش 30( بعد 2-نبات م) الأدغالعلى كثافة معاملات المكافحة تأثير  :10الجدول 

 .الذرة الصفراء

 معاملات المكافحة الهجن المتوسط

Tawer Top Torro 

 المدغلة 117.3 112.0 113.3 114.2

83.1 93.3 82.7 73.3 Trinity 

88.2 86.0 94.7 84.0 Proponit 

85.0 93.7 91.0 70.3 Reef sulfuran 

 عزق 00.0 00.0 00.0 00.0

 متوسط 69.0 76.1 77.3 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

17.39 7.90 N.S 
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  من الرش )%( يوما 30بعد  الأدغالالنسبة المئوية لمكافحة - 4-5-2

في صججججججفة التداخل فيما بينهما المكافحة وة بين الهجن ومعاملات معنوي فروقوجود  1ملحق أظهرت نتا ج 

بة المئوية لمكافحة  إ من الر  30الادغال بعد النسجججججج وجود فروق معنوية بين  11نتا ج الجدول بينت . يوما

اعلى  Torroيوما من الر  اذ اع ى الهجين  30بعد   الأدغالالهجن في صججججججفة النسججججججبة المئوية لمكافحة 

إ متوسججج  إ اذ اع ى اقل متوسججج  Tawer  و Top مقارنة مع الهجين ، % .40لنسجججبة مكافحة وبلغت  ا لنسجججبة  ا

يعزى هذا التفوق الى وجود جينات في ربما بالتتابع. 31.9 %  % و 32.1 وبلغت الأدغالالمئوية لمكافحة 

مع ما  هذه النتيجة اتفقت(، 2016وأخرون،Zhai) الادغالنباتات القدرة على منافسة  اهجن الذرة الصفراء له

 .المرافقة الأدغالاتجاه  لى وجود اختلاف في قابلية التنافسية لذرة الصفراءإ)2002(وأخروناليه حبيب أشار 

 Reef sulfuranو Proponitو Trinityالكيميججا يججة  معججاملات المبيججدات نّ إ ذاتججهبينججت نتججا ج الجججدول كمججا 

%  22.3و % 26.9 أع ت نسب بلغت  اذ الأدغالفي النسبة المئوية لمكافحة  معنويتفوق  سببت، والعزق 

مبيججدات اليعود تفوق ،  % 0.0مقججارنججة مع المعججاملججة المججدغلججة والتي أع ججت  بججالتتججابع% 100 و25.1 % و

مع ما النتيجة اتفقت ( ، 10يوم من الر  في جدول ) 30في صجججججفة كثافة الادغال بعد  االكيميا ية وذلك لتفوقه

يهأشجججججججار  يدوي و الادغالمبيدات الجمع بين  ان (Kandil ،2013وKordy) ل تحقيق مما أدى الى العزق ال

أع ت معاملة مبيد الهجن ومعاملات المكافحة معنويا التداخل بين  أما.الادغال أفضجججججججل النتا ج في مكافحة 

Reef sulfuran  مع الهجينTorro  إ اعلى متوسجج مقارنة مع معاملة 39.2 % بلغ   الأدغاللنسججبة مكافحة  ا

  .0.0% بلغت نفسهالمدغلة مع الهجين 

 )%( يوما من الرش 30بعد  الأدغالالنسبة المئوية لمكافحة على معاملات المكافحة : تأثير 11الجدول 

 .الذرة الصفراءلثلاثة هجن من 

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 0.0 0.0 0.0 0.0

26.9 17.9 26.2 36.7 Trinity 

22.3 24.1 15.5 27.3 Proponit 

25.1 17.4 18.8 39.2 Reef sulfuran 

 عزق 100 100 100 100

 متوسط 40.6 32.1 31.9 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

16.40 6.67 5.53 
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  (2-نبات م) الرشيوما من   60بعد  الأدغالكثافة  -4-5-3

في كثافة الادغال بينهما  التداخلوة بين الهجن ومعاملات المكافحة معنوي فروقجود  1أظهرت نتا ج ملحق   

بعد  الأدغالوجود فروق معنوية بين الهجن في صججججججفة كثافة  12نتا ج الجدول بينت ، يوما من الر   30بعد 

 الهجنمقارنة مع  2-نبات م 78.7وبلغ  الأدغالكثافة لمتوسط  اقل opTاذ اع ى الهجين  .يوما من الر   60

Tawer  وTorro  إ متوسجججججج  علىأالهجينين  ىاذ اع لربما  ،بالتتابع 2-نبات م 82.7 2-نبات م  86.7وبلغ  ا

نموها اذ له قابلية على منافسججججججة  في ااختلافه او رثيةاالو طبيعتها في الهجن فاختلا الىتعزى هذه النتيجة 

 و Ford وهذه النتيجة اتفقت مع ما اشار اليه، (2016وأخرون،Zhai)الادغال  ونم تثبيط الادغال مما يسبب

Pleasant ( 1994اخرون )التي تنمو معها  للأدغالبعض الهجن أكثر قدرة على المنافسة  نّ إ.  

 Reef sulfuranو Proponitو Trinityالكيميجا يجة   معجاملات المبيجدات نّ إبينجت نتجا ج الججدول ذاتجه كمجا 

إ اقل متوسجج  سجججلت اذ الأدغالانخفاضججا معنويا في كثافة  سججببت مقارنة   2-نبات م 94.1 تبلغ الأدغاللكثافة  ا

تعزى هذه ، بالتتابع و 2-نبات م 99.1 و  2-نبات م 98.3  و 2-نبات م 122.0مع المعاملة المدغلة والتي أع ت 

مع النتيجة اتفقت (، 2024وأخرون،Suman)النتيجة الى فعالية مبيدات الادغال في تةثيرها على نمو الادغال

شار اليه ستعمال مبيدات  نّ إ( 2013) وأخرون Bhurer ما أ إ في تقليلله تةثير والعزق الأدغالا كثافة  اإ معنويا

 Topمع الهجين  Proponitالتداخل بين الهجن ومعاملات المكافحة معنويا أع ت معاملة مبيد  أما،  الأدغال

إ اقل متوسجججججج  أع ت اعلى  Tawer مقارنة مع معاملة المدغلة مع الهجين 2-نبات م 89.3بلغ  الأدغاللكثافة  ا

 .2-نبات م 128.7بلغت كثافة أدغال 

لثلاثة هجن من  يوما من الرش 60( بعد 2-نبات م) الأدغالعلى كثافة معاملات المكافحة : تأثير 12 الجدول

 .الذرة الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 123.3 114.0 128.7 122.0

94.1 90.7 94.3 97.3 Trinity 

98.3 112.0 89.3 93.7 Proponit 

99.1 102.3 96.0 99.0 Reef sulfuran 

 عزق 00.0 00.0 00.0 00.0

 متوسط 82.7 78.7 86.7 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

11.42 6.63 6.94 
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 )%( من الرش يوما   60بعد  الأدغالالنسبة المئوية لمكافحة  -4-5-4

تا ج ملحق      ة بين الهجن، بينما كان هناد فروق معنوية بين معاملات معنوي فروقوجود  عدم1أظهرت ن

إ  60ة لمكافحة الادغال بعد النسبة المئوي صفة في وعدم وجود فروق معنوية في التداخل بينهما، المكافحة يوما

 من الر . 

 60بعد  الأدغالعدم وجود فروق معنوية بين الهجن في صججفة النسججبة المئوية لمكافحة  13نتا ج الجدول  بينت

  .يوما من الر 

ته كما  تا ج الجدول ذا يدات انبينت ن ية  معاملات المب اذ  Reef sulfuranو Proponit وTrinityالكيميا 

إ  سجببت مقارنة  ،بالتتابع و 18.4%و  19.0 %و  % 22.3 تبلغو الأدغالفي النسجبة المئوية لمكافحة  ارتفاعا

 %100كما لوحظ ان أعلى  تفوق في معاملة العزق والذي بلغت  ،%  0.0أع ت مع المعاملة المدغلة والتي 

بة المئوية لمكافحة لزيادة ا تعزى هذه النتيجة الى، في  الأدغالنتيجة لانخفا  في كثافة  الأدغالفي النسجججججج

( و السججججعدون 2001) Akhtarو  Mohammedذ اتفقت هذا النتيجة مع ما اشججججار اليه كل من إ( 12جدول )

 . الأدغاليؤدي الى مكافحة  الأدغال اتاستخدام مبيد نّ إ( 2012)

يد  اما تداخل بين الهجن ومعاملات المكافحة معنويا أع ت معاملة مب اعلى  Tawerمع الهجين  Trinityال

إ متوسججججج   0 .0 الهجين بلغت لجميعمقارنة مع معاملة المدغلة  29.6 %بلغ  الأدغاللنسجججججبة المئوية لمكافحة  ا

%. 

 )%( يوما من الرش 60بعد  الأدغالالنسبة المئوية لمكافحة على معاملات المكافحة : تأثير 13 الجدول

 . لثلاثة هجن من الذرة الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

 Tawer Top Torro 

 المدغلة 0.0 0.0 0.0 0.0

22.3 29.6 16.7 20.8 Trinity 

19.0 12.6 20.8 23.5 Proponit 

18.4 20.3 15.4 19.6 Reef sulfuran 

 عزق 100 100 100 100

 متوسط 32.7 30.6 32.5 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

9.593 5.426 N.S 
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 (2-نبات م) الرشمن  ا  يوم 90بعد  الأدغالكثافة  -4-5-5

ة بين الهجن، بينما كان هناد فروق معنوية بين معاملات معنوي فروقوجود  عدم 1أظهرت نتا ج ملحق     

                                                                 يججججومججججا مججججن الججججر . 90افججججة الادغججججال بججججعججججد فججججي كججججثججججالججججمججججكججججافججججحججججة والججججتججججداخججججل بججججيججججنججججهججججمججججا 

 .يوما من الر  90بعد  الأدغالعدم وجود فروق معنوية بين الهجن في صفة كثافة  14نتا ج الجدول  بينت

 سببت Reef sulfuranو Proponit وTrinityالكيميا ية  معاملات المبيداتان ذاته كما بينت نتا ج الجدول 

إ في تسججججيل اقل متوسججج  Proponitتفوقت معاملة مبيد  اذ الأدغالانخفاضجججا معنويا في كثافة   الأدغاللكثافة  ا

عدم ومما تجدر الإشججارة اليه    2-نبات م 150.0 مقارنة مع المعاملة المدغلة والتي أع ت 2-نبات م 115.1بلغ 

يدات وجود ها  Trinityو Reef sulfuran  فروق معنوية بين المب غت متوسجججججج ات بات م 124.6 اذ بل  2-ن

وتةثيرها على الفعاليات الحيوية  Proponitالنتيجة الى فعالية مبيد  تعزى هذه لربما ،بالتتابع 2-نبات م124.4و

الخزعلي و   النتيجة مع ما أشججججار له اتفقت ،(2016 ،الخزعلي) لنباتات الادغال مما يؤدي الى القضججججاء عليها

يؤدي  و Proponitبفعل مبيد  الأدغالتعمل على تقليل منافسجججة  الأدغالاسجججتخدم مبيدات  نّ إ( 2016شجججاطي )

 ، الأدغالالى خفض كثافة 

ما  خل بين  ا تدا يدال لة مب عام يا أع ت م حة معنو كاف قل  Topمع الهجين  Proponit الهجن ومعاملات الم ا

إ متوسجج  نبات  153.3بلغت  نفسججهمعاملة المدغلة مع الهجين المقارنة مع  2-نبات م 112.0بلغ  الأدغاللكثافة  ا

 . 2-م

لثلاثة هجن من  يوما من الرش  90( بعد 2-نبات م) الأدغالعلى كثافة معاملات المكافحة : تأثير 14الجدول 

 .الذرة الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 148.7 153.3 148.0 150.0

124.4 128.0 125.3 120.0 Trinity 

115.1 118.7 112.0 114.7 Proponit 

124.6 129.0 122.7 122.0 Reef sulfuran 

 عزق 00.0 00.0 00.0 00.0

 متوسط 101.1 102.7 104.7 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

15.18 8.45 N.S 

 



 Results and Discussion                         النتائج والمناقشة                             

75 
 

    (%) من الرش يوما   09 النسبة المئوية لمكافحة الأدغال بعد6-5-4-

تا ج ملحق     كان هناد فروق معنوية بين معاملات معنوي فروقوجود  عدم1أظهرت ن ما  ة بين الهجن، بين

             الججججنسججججججججججبججججة الججججمججججئججججويججججة لججججمججججكججججافججججحججججة الادغججججال.                                                                                               فججججيالججججتججججداخججججل بججججيججججنججججهججججمججججا والججججمججججكججججافججججحججججة 

 بعد الأدغالعدم وجود فروق معنوية بين الهجن في صججججججفة النسججججججبة المئوية لمكافحة  15نتا ج الجدول  بينت

 .يوما من الر 90

 سببت Reef sulfuranو Proponit وTrinityالكيميا ية  معاملات المبيدات انكما بينت نتا ج الجدول ذاته 

إ ارتفاع بة المئوية لمكافحة ا  على أفي تسجججججججيل  Proponitتفوقت معاملة مبيد  اذ الأدغال معنويا في النسجججججج

إ متوسججججج  كما ،  0.0مقارنة مع المعاملة المدغلة والتي أع ت  % 22.9بلغ  الأدغاللنسجججججبة المئوية لمكافحة  ا

فروق معنوية  در الإشجججارة اليه عدم وجودومما تج% ، 100لوحظ ان اعلى تفوق هو معاملة العزق اذ أع ت 

 تعزى  لربما ،بالتتابع% و 16.8 و16.7%  اذ بلغت متوسجج اتها  Trinityو  Reef sulfuran بين المبيدات

في معاملة المبيد  الأدغالخفض كثافة  وتةثيره على نمو الادغال وايضججججججا Proponitالنتيجة الى فعالية مبيد 

ات اسججتخدام المبيد نّ إ( 2008) وأخرون Ahmedوهذه النتيجة اتفقت مع ما أشججار اليه  (14في جدول ) نفسججة

 . الأدغالوالعزق اليدوي له اثر واضح في مكافحة  الأدغال

ما خل بين  أ تدا يا ال حة معنو كاف عاملات الم يدالهجن وم لة مب عام اعلى  Topمع الهجين  Proponitأع ت م

إ متوس   .0.0 % بلغت   نفسهمقارنة مع معاملة المدغلة مع الهجين 26.7 % بلغ  الأدغاللكثافة  ا

 )%( يوما من الرش 90بعد  الأدغالالنسبة المئوية لمكافحة على معاملات المكافحة : تأثير 15 الجدول

 . لثلاثة هجن من الذرة الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 0.0 0.0 0.0 0.0

16.8 13.1 18.1 19.2 Trinity 

22.9 19.6 26.7 22.5 Proponit 

16.7 12.8 19.4 17.8 Reef sulfuran 

 عزق 100 100 100 100

 متوسط 31.94 32.88 29.12 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

10.768 5.392 N.S 
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 (1- .م الوزن الجاف للأدغال )غم -4-5-7

، بينما كان هناد فروق معنوية الذرة الصججججججفراء هجنة بين معنوي فروقوجود  عدم 1أظهرت نتا ج ملحق     

 . الجاف للأدغالفي الوزن بين معاملات المكافحة والتداخل بينهما 

 .لهجن في صفة الوزن الجاف للأدغالعدم وجود فروق معنوية بين ا 16نتا ج الجدول  بينت 

سببت  Reef sulfuranو Proponit وTrinityالكيميا ية  معاملات المبيداتبينت نتا ج الجدول ذاته ان  كما

إ تفوق   1- .م غم 34.7و  1- .م غم 34.3للأدغال بلغ  اع ى وزن جاف بلغ اذفي الوزن الجاف للأدغال  معنويا

يعزى الانخفا  لربما  ، 1- .م غم 48.2مقارنة مع المعاملة المدغلة والتي أع ت  ،بالتتابع 1- . مغم 36.5و

مما يؤثر  الفعاليات الحيوية في الادغالوتةثيرها على مبيدات الادغال فعالية الى  في الوزن الجاف للأدغال

سبة المئوية للأدغال بعد مرور  هاتفوقوأيضا  على نموها و  (14في جدول ) يوما من الر   90في كثافة والن

غال (15جدول ) جاف الاد لك على الوزن ال ما عكس ذ ق ،م جةاتف له مع  ت النتي  وأخرون Pantما أشجججججججار 

يد  نّ إ( 2023) فة  الأدغالاسججججججتخدام مب مقارنةإ  بمعاملة  الأدغالوالعزق أدى إلى انخفا  ملحوظ في كثا

 .ووزنها الجاف الأدغالقبل وبعد الإنبات أكثر فعالية في تقليل كثافة  الأدغال، كان الاستخدام لمبيدات المدغلة

اقل  Tawerمع الهجين  Proponitالتداخل بين الهجن ومعاملات المكافحة معنويا أع ت معاملة مبيد  أما

إ متوسججج   50.00بلغت   نفسجججهمقارنة مع معاملة المدغلة مع الهجين  1-م. غم 30.6للوزن الجاف للأدغال بلغ  ا

 .  1-م.غم 

  .لثلاثة هجن من الذرة الصفراء ( 1-م.  على الوزن الجاف للأدغال )غممعاملات المكافحة : تأثير 16 الجدول

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 48.6 46.0 50.0 48.2

34.3 34.3 33.6 35.0 Trinity 

34.7 30.6 36.6 37.0 Proponit 

36.5 35.3 40.0 34.3 Reef sulfuran 

 عزق 00.0 00.0 00.0 00.0

 متوسط 31.0 31.2 30.0 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

4.305 2.670 N.S 
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 (%) الأدغالالنسبة المئوية لتثبيط 8-5-4- 

تا ج ملحق      ة بين الهجن، بينما كان هناد فروق معنوية بين معاملات معنوي فروقوجود  عدم1أظهرت ن

.                                                                                  فججججي الججججنسجججججججججبججججة الججججمججججئججججويججججة لججججتججججثججججبججججيججججط الادغججججال  الججججمججججكججججافججججحججججة والججججتججججداخججججل فججججيججججمججججا بججججيججججنججججهججججمججججا

 . الأدغالعدم وجود فروق معنوية بين الهجن في النسبة المئوية لتثبيط  17نتا ج الجدول  بينت

سببت  Reef sulfuranو Proponit وTrinityالكيميا ية المبيدات معاملات  نّ إ ذاتهكما بينت نتا ج الجدول 

إ تفوق  سبة تثبيط  معنويا سب  الأدغالفي الن مقارنة  ،بالتتابع 23.5%و %  27.4و  % 28.3 تبلغاذ أع ت ن

، كما لوحظ ان أعلى نسججججججبة تثبيط للأدغال هي معاملة العزق اذ %00.00مع المعاملة المدغلة والتي أع ت 

مبيدات وتةثيرها على الفعاليات الحيوية للأدغال الالنتيجة الى اسججججججتمرار فعالية  تعزى لربما  % ،100اع ت

تفوقها في خفض وأيضا والذي يؤثر على عملية النمو اللاحقة في النباتات مما يؤدي الى القضاء على الادغال 

اتفقت هذا النتيجة  الأدغالمما أدى الى تفوقها بنسججججججبة المئوية لتثبيط  ،(16في جدول ) الوزن الجاف للأدغال

 الأدغالاستعمال المبيدات وإزالة  نّ إ( 2007) وأخرون Chin و ( 2007) وأخرون Mann  اليةمع ما أشار 

وذلك للقضجججججججاء على اعداد كبيرة منها  ،وتثبيط الوزن الجاف للأدغال الأدغاليدويا يؤدي إلى خفض كثافة 

مو  ن يط  ب ث ت لى  فحجججة  الأدغجججالاضجججججججججافجججة ا مكجججا لى زيجججادة نسجججججججبجججة  يؤدي ا ممجججا  قيجججة  ب ت م ل                                                                                 .الأدغجججالا

اعلى  Tawerمع الهجين  Proponitالتداخل بين الهجن ومعاملات المكافحة معنويا أع ت معاملة مبيد  أما

إ متوس   .0.0 %الهجين بلغت  لجميعمقارنة مع معاملة المدغلة  38.4 %بلغ  الأدغالالنسبة المئوية لتثبيط  ا

)%( لثلاثة هجن  دغالللأ الوزن الجاف  تثبيطل المئوية النسبةعلى معاملات المكافحة : تأثير  17الجدول

 .من الذرة الصفراء 

 المتوسط

 

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 0.0 0.0 0.0 0.0

28.3 31.3 26.5 27.0 Trinity 

27.4 38.4 19.9 23.8 Proponit 

23.5 28.8 12.9 28.8 Reef sulfuran 

 عزق 100 100 100 100

 متوسط 35.9 31.8 39.7 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

9.989 5.085 N.S 
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 محصول الذرة الصفراءصفات  4-6

 (ارتفاع النبات )سم 4-6-1

بين الهجن وجود فروق معنوية بين معاملات المكافحة  ةمعنوي فروقجود عدم و (2)ملحق الأظهرت نتا ج     

 .وية في التداخل بينهما في صفة ارتفاع النباتوعدم وجود فروق معن

سم   182.8بلغ  على متوس ا إأفي صفة ارتفاع النبات اذ سجل  Torroتفوق الهجين  21جدول النتا ج بينت  

تعزى النتيجة الى طبيعة التراكيب الوراثية  لربما ،سججججم  174.6اقل  بلغ  متوسجججج ا إ Topبينما اع ى الهجين 

 الزيادة في معدل النمو والذي له اثر إيجابي في زيادة ارتفاعهومدى اسججججتجابته لمت لبات النمو مما عكس ذلك 

( الذي أكد إلى أن 2014) Olakojoو  Ogunniyanمع ما اشجججججججار اليه النتيجة اتفقت ، (2016)الخزعلي،

  .والمظهرية  تتباين في تركيبها الوراثي التراكيب الوراثية 

ته  جدول ذا تا ج ال نت ن ما بي ية ك يا  يدات الكيم عاملات المب  Reef sulfuranو Proponit وTrinityان الم

 مقارنة،سجججم  179.4سجججم و 179.5 و سجججم 179.6ارتفاع النبات الذي بلغ  اتتفوقت في تسججججيل اعلى متوسججج 

إ اقل متوس أع ت اذ المعاملة المدغلة  كما لوحظ ان تفوق معاملة ،سم  167.1لصفة ارتفاع النبات الذي بلغ  ا

إ لصفة ارتفاع النبات وبلغت  الزيادة في ارتفاع النبات تعزى لربما  سم، 194.0العزق اذ أع ت اعلى متوس ا

في معاملات المكافحة والعزق يؤكد تةثير هذه المعاملات في التقليل أو الحد من منافسجججججججة الأدغال ومن ثم 

 نّ إاتفقت هذه النتيجة مع  ، (2017)احمد،التةثير في صججججججفات النمو المختلفة ومنها الزيادة في ارتفاع النبات 

إ على محدودية نباتات المحصول الانخفا  الواضح في صفة ارتفاع النب ات في معاملة المدغلة فقد يكون ناتجا

ضججوء الشججمس والعناصججر الغذا ية فضججلاإ عن اختزال الضججوء و، لرطوبةكا مت لبات النموعلى الحصججول  في

  .(1968،  وأخرون Williams) في الساقمما يؤدي لتثبيط النمو  ،الشمس في أسفل الكساء الخضري

مع معاملة العزق في تسجججججججيل  Torroتفوقت معاملة الهجين  بين الهجن ومعاملات المكافحة اذ اما التداخل

إ على ارتفاعأ إ ة مع المعاملة المدغل Topمعاملة الهجين  تأع سم  بينما  201.2لنبات الذي بلغ ل ا  اقل متوس ا

   .سم 160.7بلغ 
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 .هجن من الذرة الصفراء ثلاثة( لفي صفة ارتفاع النبات )سممعاملات المكافحة : تأثير 18الجدول 

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 166.6 160.7 174.0 167.1

179.6 183.4 176.3 179.2 Trinity 

179.5 182.8 173.6 182.3 Proponit 

179.4 179.5 175.9 183.0 Reef sulfuran 

 عزق 201.2 186.6 194.2 194.0

 متوسط 182.8 174.6 182.4 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

8.749 4.147 7.570 

 

  (1-نبات  2المساحة الورقية )سم -4-6-2

في صججججفة ة بين الهجن ومعاملات المكافحة والتداخل فيما بينهما معنوي فروقوجود   1أظهرت نتا ج ملحق    

  .المسااحة الورقية

نت  تا ج بي ية  Tawerو  Torroن جينيتفوق اله 19جدول الن حة الورق فة المسجججججججا اعلى  اذ اع ى في صجججججج

إ  اذ اع ى   Topالهجين  مقارنة مع بالتتابع 1-نبات  2سججججججم 5282و 1-نبات  2سججججججم 5516 ت بلغ تمتوسجججججج ا

تعزى النتيجة الى اختلاف الهجن في متوسججط المسججاحة الورقية لربما  ، 1-نبات  2سججم 3942متوسجج ا  اقل  بلغ 

وكذلك تباينها في ، (2016الخزعلي،)الهجن في الصجججججفات الوراثية والفسجججججلجية  يعود الى التباين الوراثي بين

 اتفقت ،الى زيادة عدد الأوراق وبالتالي زيادة المسجججاحة الورقية ادى( مما 18صجججفة ارتفاع النبات في جدول )

التراكيب الوراثية تختلف معنوية فيما بينها لصجججججفة المسجججججاحة  نّ إ( 2010) فاضجججججل هيل توصجججججلما  معالنتيجة 

 .الورقية

 Reef sulfuranو Proponitو Trinityت المبيججدات الكيميججا يججة كمججا بينججت نتججا ج الجججدول ذاتجه ان معججاملا 

  1-نبات  2سم 4883 و   1-نبات  2سم 4937معنويا في صفة المساحة الورقية اذ أع ت نسب بلغتتفوقت  سببت

إ بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل متوس  ، 1-نبات  2سم 4784و  نبات  2سم 4154لمساحة الورقية الذي بلغ  ا
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إ على متوسججج أمعاملة العزق في تسججججيل كما لوحظ ان اعلى تفوق هو  ، 1-  5808المسجججاحة الورقية الذي بلغ  ا

مقارنة مع المعاملة  المكافحةتةثير واضح في زيادة المساحة الورقية للنبات في المعاملات اليعد ، 1-نبات  2سم

نخفا  لاان او يؤكد ان الأدغال عامل مؤثر في نمو المحصججول وت وره ومنافسججته لمت لبات النمو اذالمدغلة 

محصجججججول ( وخاصجججججة في المعاملات المكافحة ادى الى زيادة في نمو 14و 12و10جدول ) في كثافة الأدغال

 .( 2012،وال يف  Glatkova ،2009و Pacantoski) أشار اليه مع جيةاذ اتفقت النت ،الذرة الصفراء

على مسججججججاحة ورقية أمع معاملة العزق  Torroالهجين  الهجن ومعاملات المكافحة اذ اع ى بينما التداخل أ

إ  اقلمع المعاملة المدغلة  Topالهجين التداخل بين  ىأع بينما   1-نبات  2سجججججم 6528الذي بلغ    بلغ متوسججججج ا

 . 1-نبات  2سم3475 

 . هجن من الذرة الصفراء لثلاثة( 1-نبات  2في المساحة الورقية )سممعاملات المكافحة : تأثير  19 الجدول

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

 Tawer Top Torro 

 المدغلة 4337 3475 4650 4154

4937 5339 3893 5580 Trinity 

4883 5326 3853 5469 Proponit 

4784 4763 3924 5666 Reef sulfuran 

 عزق 6528 4564 6332 5808

 متوسط 5516 3942 5282 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

487.9 286.8 282.0 

 

 دليل المساحة الورقية  3--4-6

في صججججججفة ة بين الهجن ومعاملات المكافحة والتداخل فيما بينهما معنوي فروقوجود  2ملحق أظهرت نتا ج   

 .دليل المساحة الورقية 

 اعلىاع يا  اذ المسججججججاحة الورقيةفي صججججججفة دليل Tawer و  Torroين ينتفوق الهج 20جدول النتا ج بينت  

إ  إ  اقلاع ى اذ   Topالهجين  مع بالتتابع، مقارنة 2.87و 2.93 تبلغ تمتوسجج ا تفوق  نّ إ،  1.91بلغ  متوسجج ا
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في صجججفة المسجججاحة  ذاتهماين ينتفوق الهجل يعودفي صجججفة دليل المسجججاحة الورقية Tawer و  Torroين ينالهج

 .( 19الورقية في جدول )

سببت Reef sulfuranو Proponitو Trinityكما بينت نتا ج الجدول نفسه ان معاملات المبيدات الكيميا ية 

إ بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل متوسجج  بالتتابع، 2.45و  2.50و 2.53تعوق اذ أع ت متوسجج ات بلغت    ا

معاملة العزق في تسججججيل اعلى هو   تفوق ، كما لوحظ ان اعلى 2.04الذي بلغ  المسجججاحة الورقيةلصجججفة دليل 

إ متوسجججججج   الأدغالمنافسجججججججة تقليل  لربما تعزى هذه النتيجة الى، 3.24  الذي بلغ المسجججججججاحة الورقية دليل ل ا

أدى على المواد الأسججاسججية الرطوبة وضججوء الشججمس والعناصججر الغذا ية مما في معاملات المكافحة  للمحصججول

وع الخضججججري ونقلها الى أجزاء مختلفة في النبات و الزيادة في المجم  يالى الزيادة في عملية التمثيل الضججججو

ن معدل التمثيل الضججو ي له علاقة مباشججرة مع دليل لاَ وذلك  ،شججعة الشججمسأمما  له تةثير إيجابي في اعترا  

  .( (2024 وأخرونZhang أشار الية مع النتيجة اتفقت ،(2022شاهين و العبيدي،) المساحة الورقية

مسججججججاحة لل على دليلاإ أمع معاملة العزق  Torroالهجين اذ اع ى الهجن ومعاملات المكافحة  التداخل بينأما 

إ مع المعاملة المدغلة اقل  Topالهجين بين  بينما أع ت التداخل  3.91الذي بلغ  الورقية  . 1.35بلغ  متوس ا

 . هجن من الذرة الصفراء لثلاثةفي  صفة دليل المساحة الورقية معاملات المكافحة : تأثير 20 الجدول

 

توسطالم  

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 2.31 1.35 2.48 2.04

2.53 2.93 1.98 2.69 Trinity 

2.50 2.96 1.86 2.91 Proponit 

2.45 2.61 1.92 2.82 Reef sulfuran 

 عزق 3.91 2.43 3.37 3.24

 متوسط 2.93 1.91 2.87 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

0.3695 0.2049 0.2564 
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 (SPADدليل الكلوروفيل ) 4--4-6

في صججججججفة  ة بين الهجن ومعاملات المكافحة والتداخل فيما بينهمامعنوي فروقوجود   2ملحق أظهرت نتا ج  

 دليل الكلوروفيل.

إ أفي صججججفة دليل الكلوروفيل اذ سجججججل  Torroتفوق الهجين  21جدول النتا ج بينت     53.3بلغ  على متوسجججج ا

إ  اقلTawer و Top ين ينبينما اع ى الهج ربما يعزى هذا التفوق ، بالتتابع 51.4و  50.6 تبلغ تمتوسجججججج ا

لقدرتها على الاسججججججتجابة الى الظروف البيئية لمت لبات النمو مما أدى الى زيادة عملية   Torroفي الهجين 

الصجججفراء مما أدى الى زيادة صجججفة دليل الكلوروفيل البناء الضجججو ي وأيضجججا تباتين الوراثي بين تراكيب الذرة 

(Josia،2019) ،ما توصل اليه النتيجة مع اتفقت (Franić ،2020واخرون).                                              

 Reef و Proponitو Trinity كمجججا بينجججت نتجججا ج الججججدول ذاتجججه ان معجججاملات المبيجججدات الكيميجججا يجججة  

sulfuran  إ في دليل الكلوروفيل اذ بلغت المتوسججججج ات بالتتابع ،  52.8و  53.3و  51.9سجججججببت تفوق معنويا

إ متوسجج  بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل  ، كما لوحظ ان اعلى تفوق  41.7لصججفة دليل الكلوروفيل الذي بلغ  ا

إ على متوسجججججج أمعاملة العزق في تسجججججججيل هو   فعالية  المبيداتلربما تعزى هذا النتيجة الى  ، 59.1الذي بلغ  ا

دليل على ان الادغال تنافس المحصججججججول على وهذا في عملية المكافحة مقارنة مع معاملة المدغلة  الادغال

اتفقت  (،2024وأخرون،Suman)الضججوء والمت لبات النمو الأخرى مما له تةثير على عملية البناء الضججو ي 

تةثير  لها أو العزق، الأدغالاسججججججتخدام مبيدات  نّ إ( 2014) وأخرون Spasojevićالنتيجة مع ما أشججججججار اليه 

الهجين  أما التداخل بين معاملات المكافحة والهجن اذ تفوقت، الادغال للمحاصججججججيلفي تقليل منافسججججججة إيجابي 

Torro  بينما أع ت معامل التداخل   60.4مع معاملة العزق في تسجججججججيل اعلى دليل الكلوروفيل الذي بلغ

إ مع المعاملة المدغلة اقل  Topو  Tawer الهجين نهمابين  . 41.3بلغ  متوس ا
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  الصفراء من الذرةة هجن ثلاثلSPADالكلوروفيل دليل صفة في معاملات المكافحة : تأثير 21الجدول 

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 42.6 41.3 41.3 41.7

51.9 47.8 52.5 55.5 Trinity 

53.3 55.1 50.2 54.5 Proponit 

52.8 52.5 52.4 53.5 Reef sulfuran 

 عزق 60.4 56.8 60.2 59.1

 متوسط 53.3 50.6 51.4 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

2.742 1.561 1.775 

    

  طول العرنوص )سم( 5--4-6

في صججججججفة طول  التداخل بينهماوة بين الهجن ومعاملات المكافحة معنوي فروقوجود  2ملحق أظهرت نتا ج  

 العرنوص.

إ أفي صفة طول العرنوص اذ سجل  Torroتفوق الهجين  22جدول النتا ج  بينت   سم 24.0بلغ  على متوس ا

إ  اقل  Topبينما اع ى الهجين  الصججفة  هذه في تفوق Torroالهجين  ربما يعزى تفوق ،سججم .520بلغ  متوسجج ا

( والمساحة الورقية جدول 18بسبب التباين الوراثي  للهجن وتفوقه في صفات النمو في ارتفاع النبات جدول )

مع ما أشججججججار اتقفت هذا النتيجة و( مما له اثر في زيادة النمو النبات مما عكس ذلك على طول العرنوص 19)

يه إ لذي ( 2022)وأخرون Vanipraveenaل ية أن  بينا يب الوراث ها الوراثيالتراك باين في تركيب ما  تت في 

 .طول العرنوص صفة ومنها  بينها

ية  يا  يدات الكيم ته ان معاملات المب جدول ذا تا ج ال نت ن  Reef sulfuran و Proponitو Trinity كما بي

إ في طول العرنوص اذ أع ت متوس ات بلغت  تفوقسببت   سم بالتتابع، 23.0سم و 22.2سم و 22.0معنويا

إ بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل متوسجج  ، كما لوحظ اعلى تفوق  سججم 18.4لصججفة طول العرنوص الذي بلغ  ا

 الى لربما تعزى النتيجة ، سجججججم 25.6معاملة العزق في تسججججججيل اعلى متوسجججججط طول العرنوص الذي بلغ هو 
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الزيادة في طول العرنوص في معاملات المكافحة والعزق يؤكد تةثير هذه المعاملات في التقليل أو الحد من 

 نّ إ (2013 ،مع أشجججججار اليه )إبراهيم النتيجة اتفقت، (2018وأخرون،Galon) للمحصجججججول الأدغالمنافسجججججة 

إ على محدودية نباتات  الانخفا  الواضججججججح في صججججججفة طول العرنوص في معاملة المدغلة فقد يكون ناتجا

 .ضوء الشمس والعناصر الغذا ية ومت لبات النمو هي الرطوبة،  على الحصول فيالمحصول 

 على طولاإ أمع معاملة العزق في تسجججججججيل  Torroالهجين  والهجن اذ تفوق المكافحةمعاملة  أما التداخل بين

إ  مع المعاملة المدغلة اقل Topالهجين بينما أع ت معاملة التداخل بين  ،سججم 28.4لعرنوص بلغ ل بلغ  متوسجج ا

 . سم 17.8

 .الصفراء ة هجن من الذرةثلاثل صفة طول العرنوص )سم(في معاملات المكافحة : تأثير 22الجدول 

 معاملات المكافحة الهجن المتوسط

Tawer Top Torro 

 المدغلة 18.6 17.8 18.6 18.4

22.0 22.5 20.1 23.5 Trinity 

22.2 22.6 20.4 23.7 Proponit 

23.0 21.9 21.0 26.1 Reef sulfuran 

 عزق 28.4 23.0 25.5 25.6

 متوسط 24.0 20.5 22.2 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

2.332 1.390 1.263 

 

  (1-العرنوص .عدد الصفوف بالعرنوص )صف -4-6-6

كان هناد فروق  معنوية هجن الذرة الصججججفراء، بيمنا ة بين معنوي فروقوجود عدم  2ملحق أظهرت نتا ج     

 فججي صججججججججفجججة عجججدد الصججججججججفججوف بجججالججعججرنججوص.                                                     مججع الججهجججججن هجججاتجججداخججلججبججيججن مججعجججامججلات الججمججكجججافججحجججة و

 .وف بالعرنوص ففروق معنوية بين الهجن في صفة عدد الص عدم وجود 23جدول النتا ج بينت 

سببت تفوق في صفة عدد  Proponitو Trinityكما بينت نتا ج الجدول ذاته ان معاملات المبيدات الكيميا ية 

،   1-.العرنوص  صججف 15.7و  1-.العرنوص  صججف 15.5 الصججفوف بالعرنوص اذ أع ت متوسجج ات بلغت 
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إ المدغلة اقل متوسججججج بينما أع ت معاملة  تفوق  بالتتابع، كما لوحظ اعلى  1-العرنوص . صجججججف 14.2اذ بلغ   ا

سجيل اعلى متوس  Reef sulfuranومبيد  العزق تينمعامل إ في ت ف بالعرنوص  الذي بلغ فوفي عدد الص تا

ر  المبيدات  نّ إ تعزى هذا النتا ج الىلربما  بالتتابع، 1-.العرنوص  صججف 15.9و 1-.العرنوص  صججف .516 

مع  صججولعزز إنتاجية المحلت وذلك لمحصججول الذرة الصججفراءتقليل منافسججة الأدغال  من اجل والعزق اليدوي

 اتقفت النتيجة مع ما توصججججل اليه (،2017)احمد،للأدغال المنتشججججرة في البيئة الزراعية  تقليل الآثار السججججلبية

Singاليدوي له تةثير إيجابي وذلك من اجل تقيل المنافسجججة ان اسجججتعمال المبيدات والعزق ( 2024، ) وأخرون

 .بين الادغال والمحصول على مت لبات النمو

ما  تداخل بين أ لة العزق في تسجججججججيل  Torroالهجين  معاملات المكافحة والهجن اذ تفوق ال على أمع معام

إ متوسججججج  مع المعاملة  Torroبينما أع ت معاملة التداخل بين  الهجين   1-.العرنوص  صجججججف 17.3الذي بلغ  ا

إ المدغلة اقل   .  1-.العرنوص  صف 13.7بلغ  متوس ا

هجن  ثلاثة( ل1-العرنوص  .صفصفة عدد الصفوف بالعرنوص )في معاملات المكافحة : تأثير 23الجدول 

 .من الذرة الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

 Tawer Top Torro 

 المدغلة 13.7 14.7 14.2 14.2

15.5 15.0 15.9 15.6 Trinity 

15.7 16.2 15.5 15.6 Proponit 

15.9 16.1 15.2 16.4 Reef sulfuran 

 عزق 17.3 15.8 16.4 16.5

 متوسط 15.7 15.4 15.6 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

1.1320 0.6233 N.S 
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 (1-حبة صفعدد الحبوب بالصف ) -4-6-7

في صججججججفة عدد  ة بين الهجن ومعاملات المكافحة التداخل بينهمامعنوي فروقوجود  3ملحق أظهرت نتا ج    

 .الحبوب بالصف

إ  Torroتفوق الهجين  24جدول النتا ج بينت    44.2بلغ  في صفة عدد الحبوب بالصف اذ سجل اعلى متوس ا

إ اقل  Topبينما اع ى الهجين   1-حبة صف في  Torroتفوق الهجين ، يعزى  1-حبة صف 38.8بلغ  متوس ا

مما  (22الجدول )طول العرنوص ( وصججفة 21الجدول ) دليل الكلوروفيلهذه الصججفة نتيجة لتفوقها في صججفة 

يعكس ذلك على زيادة عدد الحبوب بالصججف بسججبب زيادة طول العرنوص وأيضججا كفاءة عملية البناء الضججو ي 

( هناد تباين 2025) وأخرون Humadaاتفقت النتيجة مع أشججججار اليه   والتابين الوراثي الموجود بين الهجن،

 . الذرة الصفراء نوراثي بين هج

يدات   ته ان معاملات المب جدول ذا تا ج ال نت ن يةكما بي يا   Reef sulfuran و Proponitو Trinity الكيم

  1-حبة صف 41.4 و  1-حبة صف 42.6و   1-حبة صف 42.7سببت تفوق معنويا ذا سجلت متوس ات بلغت  

إ بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل متوسججج  بالتتابع، كما   1-حبة صجججف 36.9لعدد الحبوب بالصجججف الذي بلغ  ا

إ معاملة العزق في تسججججججيل اعلى متوسججججج لوحظ ان اعلى تفوق هو  حبة  44.2بلغ و لعدد الحبوب بالصجججججف  ا

لتقليل الزيادة في عدد الحبوب في الصججف يعود السججبب في ذلك  نّ إ، لربما تعزى هذه النتيجة الى   1-صججف

لتوفير اكبر قدر ممكن من مت لبات النمو في معاملة ( 14و12و 10كما في جدول )منافسججججججة الكثافة الادغال 

 وأخرون Radjabov اتفقت النتيجة مع أشججججججار اليه ،  (2022)شججججججاهين و العبيدي، والعزق الأدغالمكافحة 

لتقليل  تحسجججججين صجججججفات النمو المختلفة نتيجةان ر  المبيدات الكيميا ية والعزق له تةثير إيجابي في ( 2025)

 .عكس ذلك على عدد الحبوب في الصف يلتحسين عملية البناء الضو ي الذي مما يؤدي  منافسة الادغال

على عدد أمع معاملة العزق في تسجججججججيل  Torroالهجين  اذ تفوق ةمعاملات المكافحالهجن و التداخل بين أما 

مع المعاملة المدغلة  Topبينما أع ت معاملة التداخل بين الهجين  1-حبة صف 47.5حبوب بالصف الذي بلغ 

إ اقل واع ت   . 1-حبة صف 33.4بلغ  متوس ا
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 .الذرة الصفراء ة هجن منثلاثل( 1-حبة صفعدد الحبوب بالصف )في معاملات المكافحة : تأثير 24الجدول 

 معاملات المكافحة الهجن المتوسط

Tawer Top Torro 

 المدغلة 40.3 33.4 37.0 36.9

42.7 43.7 40.5 43.8 Trinity 

42.6 45.0 39.0 43.9 Proponit 

41.4 39.4 39.4 45.4 Reef sulfuran 

 عزق 47.5 41.7 43.6 44.2

 متوسط 44.2 38.8 41.7 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

2.904 1.846 0.748 

    

 (1-عرنوص .)حبةعدد الحبوب بالعرنوص  -4-6-8

تا ج   ما بينهما معنوي فروقوجود  3ملحق أظهرت ن خل في تدا عدد ة بين الهجن ومعاملات المكافحة وال في 

 الحبوب بالعرنوص.

إ في صجججفة عدد الحبوب بالعرنوص  Torroتفوق الهجين  25جدول النتا ج  بينت  بلغ  اذ سججججل اعلى متوسججج ا

إ اقل  Topبينما اع ى الهجين   1-عرنوص.حبة  699.0 وذلك لتفوق ،  1-عرنوص.حبة  601.0بلغ  متوسجججججج ا

وعدد الحبوب  (22) طول العرنوصصججججججفة ( و 21جدول )الصججججججفة دليل الكلوروفيل  في Torro الهجين 

-Alالنتيجججة مع أشجججججججار اليججه اتفقججت  ،( ممججا أدى الى زيججادة عججدد الحبوب بججالعرنوص24بججالصججججججف جججدول )

Shakarchy ان الزيادة في صججفات النمو أدى الى زيادة  الوراثيةبين التراكيب تباين ( هناد 2023) وأخرون

  .صفة ال هذه تراكم المادة الجافة مما أدى الى زيادة

يدات  عاملات المب ته ان م جدول ذا تا ج ال نت ن ما بي يةك يا   Reef sulfuran و Proponitو Trinity الكيم

 661.1و  1-عرنوص.حبة  674.2 و 1-عرنوص.حبة  663.2 سببت تفوق معنويا ذا سجلت متوس ات بلغت

إ متوسجججججج بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل ، 1-عرنوص.حبة  حبة  523.5بالعرنوص الذي بلغ  عدد الحبوبل ا

إ املة العزق في تسجججيل اعلى متوسجج مع هو تفوق ، كما لوحظ ان اعلى  1-عرنوص. عدد الحبوب بالعرنوص ل ا
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العرنوص الى وجود منافسجججججججة بتةثر عدد الصججججججفوف  الى، تعزى هذه النتيجة  1-عرنوص.حبة  733.5بلغ و

بةن ينمو بدرجة  للمحصججوليتيح الادغال قد ، أن تقليل المنافسججة النمو الر يسججية مت لباتلنباتات الأدغال على 

 (،2017)احمد،أكبر مما يؤدي الى زيادة كفاءة صنع ونقل الغذاء وبالتالي زيادة في عدد الصفوف للعرنوص 

إيجابيا  اإ تةثير اعملية التمثيل الضجججو ي له في العالية الكفاءة نّ إSilva (2009 ) هيلا شجججارامع ما النتيجة  اتفقت

في معاملة العزق مقارنة مع الى زيادة في عدد الحبوب بالعرنوص  يؤديمما  ،تراكم المادة الجافةفي زيادة 

  .الحاصلالمدغلة أدى الى انخفا  في انتاج  المعاملةفي  الأدغال مكافحةان عدم و المعاملة المدغلة

على لعدد أمع معاملة العزق في تسجججججججيل  Torroالهجين  معاملات المكافحة والهجن اذ تفوق التداخل بين أما

مع  Topبينمججا أع ججت معججاملججة التججداخججل بين الهجين   1-عرنوص.حبججة  821.7عرنوص الججذي بلغ .الحبوب 

إ المعاملة المدغلة اقل   . 1-عرنوص.حبة  491.7بلغ  متوس ا

هجن من الذرة  ثلاثةل( 1-عرنوص .)حبةفي عدد الحبوب بالعرنوص معاملات المكافحة : تأثير 25الجدول 

 .الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 553.8 491.7 525.0 523.5

663.2 658.2 646.6 684.9 Trinity 

674.2 728.9 606.9 686.7 Proponit 

661.1 636.8 598.8 747.7 Reef sulfuran 

 عزق 821.7 661.0 717.8 733.5

 متوسط 699.0 601.0 653.3 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

58.06 32.49 39.40 

 

  حبة )غم( 500وزن  9--4-6

 500في وزن التداخل بينهما وة بين الهجن ومعاملات المكافحة معنوي فروقوجود  3ملحق أظهرت نتا ج    

  .حبة
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إ أاع يا حبة اذ  500في صفة وزن Tawer و  Torroين ينتفوق الهج 26جدول النتا ج  بينت   تعلى متوس ا

إ  اقل Topبينما اع ى الهجين  ،بالتتابعغم  155.1و  غم 156.9بلغ  غم ، وذلك لتفوق  126.1بلغ  متوسجججججج ا

 ارتفاع النباتوصفة  (21جدول ) الكلوروفيلودليل  (19في جدول ) ة المساحة الورقيةفي صف هين نفسينالهج

الزيادة في وزن الحبوب لأي نبات هو عبارة  نّ إ (2013عيسجججى )ه يلامع ما اشجججار  النتيجة اتفقت (18جدول )

 . عن دالة لمعدل البناء الضو ي وانتقال نواتجه الى جميع اجراء النبات المختلفة

سببت Reef sulfuran و Proponitو Trinityكما بينت نتا ج الجدول ذاته ان معاملات المبيدات الكيميا ية 

بينما أع ت المعاملة  غم بالتتابع،143.3غم و145.4 غم و145.6تفوق معنويا اذ أع ت متوسجججججج ات بلغت  

إ المدغلة اقل متوسججججج  معاملة العزق في  ،كما لوحظ ان اعلى تفوق هو غم 142.0حبة بلغ  500لصجججججفة وزن  ا

إ على متوسجججج أتسجججججيل  لربما تعزى هذه النتيجة الى فعالية مبيدات الادغال ،  غم 153.9حبة بلغ  500لوزن  ا

العمليات الحيوية للأدغال مما عكس ذلك على نموها وت ورها مما أدى الى تقليل منافسجججججججة وتةثيرها على 

                                     (  2010)  وأخرونالنقيججب  ليججه اتفقججت هججذا النتيجججة مع مججا أشججججججججار إ ،(2017)احمججد،الادغججال للمحصججججججول

طول موسججم الى تنمو معها  الأدغاليتم مكافحة نباتات الذرة الصججفراء التي  نّ إ(  2014 ) وأخرونزع ـججججججججو ف

 . لحبةلالنمو تع ي أعلى وزن 

إ مع معاملة العزق في تسجججججيل اعلى وزن Torroالهجين  معاملات المكافحة والهجن اذ تفوق التداخل بينأما    ا

لذي بلغ  500 خل بين  الهجين   غم 166.1حبة ا تدا لة ال عام ما أع ت م قل  Topبين مدغلة ا لة ال عام مع الم

إ   .غم 123.7بلغ  متوس ا

 .هجن من الذرة الصفراء لثلاثةحبة )غم(  500صفة وزن في معاملات المكافحة : تأثير 26الجدول 

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 151.7 123.7 150.5 142.0

145.6 154.6 127.5 154.6 Trinity 

145.4 155.9 124.2 156.0 Proponit 

143.3 153.1 120.8 156.1 Reef sulfuran 

 عزق 166.1 134.4 161.2 153.9

 متوسط 156.9 126.1 155.1 

المكافحةمعاملات  التداخل  L.S.D 0.05 الهجن 

5.425 2.992 3.812 
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  (1-هـ الحاصل البايلوجي )طن -4-6-10

تا ج    ي فروقوجود  3محلق أظهرت ن حة معنو كاف عاملات الم خلوة بين الهجن وم تدا ما ال فة  بينه في صجججججج

 الحاصل البايلوجي.

إ في صججفة الحاصججل البايلوجي اذ سجججل اعلى  Torroتفوق الهجين  27جدول النتا ج  بينت    28.4بلغ متوسجج ا

إ اقل  Topبينما اع ى الهجين ،  1-هـججججججج طن  صفة في هوذلك لتفوق الهجين نفس ،1-هـججججججج طن 24.7بلغ  متوس ا

 ،(20)الجدول وصججججفة دليل المسججججاحة الورقية  (19جدول )ال المسججججاحة الورقية( و18الجدول )ارتفاع النبات 

مما  (25( و عدد الحبوب بالعرنوص)22وصججججججفة طول العرنوص ) (21جدول )الصججججججفة دليل الكلوروفيل و

 .عكس ذلك على الزيادة في صفة الحاصل البايلوجي 

سببت Reef sulfuran و Proponitو Trinityكما بينت نتا ج الجدول ذاته ان معاملات المبيدات الكيميا ية  

بينما أع ت ،  1-هـججججج طن 25.9و     1-هـججججج طن 25.3و1-هـججججج طن 27.6بلغتتفوق معنويا اذ أع ت متوس ات 

إ المعاملة المدغلة اقل متوس   تفوق، كما لوحظ ان أعلى   1-هـجججججج طن 21.1لصفة الحاصل البايلوجي الذي بلغ  ا

إ اعلى متوس اذ سجلت معاملة العزق  هو لربما تعزى هذا النتيجة ،  1-هـججججج طن 33.6بلغ وللحاصل البايلوجي  ا

ان زيادة الحاصججججججل البايلوجي في معاملات مكافحة الأدغال مقارنة بالمعاملة المدغلة يعود الى ان تقليل الى 

 ، (2020)العبيدي و العبيدي، المنافسة الادغال مما  يتيح للنباتات بالنمو والاستفادة من مت لبات النمو المتاحة

اسججججججتخدام مبيدات واسججججججتعمال العزق اليدوي  نّ إ( 2016) وأخرون Kumarاليه  اراشجججججج النتيجة مع ما اتفقت

له تةثير ايجابي في زياده الحاصجججججل البايلوجي لمحصجججججول الذرة الصجججججفراء بسجججججبب قله تنافس نباتات  الأدغال

مع  Torroالهجين  معاملات المكافحة والهجن اذ تفوق التداخل بين أما، لمحصججججول الذرة الصججججفراء  الأدغال

إ بايلوجي على الحاصججلاإ أمعاملة العزق في تسجججيل  بينما أع ت معاملة التداخل بين   1-هـجججججججج طن 38.2الذي بلغ  ة

إ مع المعاملة المدغلة اقل  Topالهجين   .1-ــه طن 19.7بلغ  متوس ا
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الذرة ة هجن من ثلاث( ل1- ـه صفة الحاصل البايلوجي )طنفي معاملات المكافحة : تأثير 27الجدول 

 .الصفراء

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 21.5 19.7 22.1 21.1

27.6 26.3 28.4 28.0 Trinity 

25.3 25.4 22.7 27.7 Proponit 

25.9 27.2 24.0 26.5 Reef sulfuran 

 عزق 38.2 28.7 33.9 33.6

 متوسط 28.4 24.7 27.0 

المكافحةمعاملات  التداخل  L.S.D 0.05 الهجن 

5.679 3.679 2.426 

   

  (1-هـ حاصل الحبوب الكلي )طن -4-6-11

ومعاملات المكافحة والتداخل فيما  الذرة الصججججججفراء هجنة بين معنوي فروقوجود  3أظهرت نتا ج ملحق   

 في صفة حاصل الحبوب الكلي . بينهما

على أ سجججججلاإ اذ  الكلي في صججججفة حاصججججل الحبوبTawer و  Torroين ينتفوق الهج 28جدول النتا ج  بينت 

إ  إ اقل    Topبينما اع ى الهجين ،بالتتابع  1-ـججججه طن 9.0و 1-ـججججه طن 9.9  بلغ تمتوس ا طن  7.8بلغ  متوس ا

 و، ( 91جدول )المسججاحة الورقية ( وصججفة 18جدول )ارتفاع النبات في وصججفة  ينينوذلك لتفوق الهج 1-ـججججججججه

  .(26حبة ) 500ووزن وصفة  (24وعدد الحبوب بالصف جدول ) ،(21صفة دليل الكلوروفيل جدول )

سججججججببت Reef sulfuran و Proponitو Trinityبينت نتا ج الجدول ذاته ان معاملات المبيدات الكيميا ية 

بينما أع ت ،بالتتابع  1-ـججه طن 8.9و   1-ـججه طن 8.5و  1-ـججه طن 8.8 تفوق معنويا اذ أع ت متوس ات بلغت

معاملة  هو تفوق،كما لوحظ ان اعلى   1-ـجججججججطن ه 6.8المعاملة المدغلة اقل متوسط لحاصل الحبوب الذي بلغ 

إ على متوس أالعزق في تسجيل  دور الى تعزى هذه النتيجة لربما  ، 1-ـجججججه طن 11.6لحاصل الحبوب الذي بلغ  ا

المبيدات في تقليل منافسجججة الأدغال المرافقة للمحصجججول مما يسجججمح للمحصجججول الاسجججتفادة من مت لبات النمو 
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 المتججاحججة بججدون إجهججاد ومن ثم زيججادة نواتج عمليججة التمثيججل الضججججججو ي الججذي يسججججججبججب زيججادة في الحججاصججججججججل

استعمال مبيدات  نّ إAl-Kaisy  (2019 ) و-Rawi  Al ليهأشار إ اتفقت هذه النتا ج مع ذإ (،20217)احمد،

لمحصجججول مما  الأدغالتقليل منافسجججة ل وذلك والعزق اليدوي أدى لزيادة المعنوية في حاصجججل الحبوب الأدغال

اتاحة الفرصة للمحصول  للاستهلاد  الأمثل لمت لبات النمو الأساسية كالضوء والعناصر الغذا ية والرطوبة 

 أما،  اذ انعكس ذلك على تراكم المادة في الحبوب ، ي في المحصولمما أدى لزيادة في معدلات التمثيل الضو

على حاصجججججل أمع معاملة العزق في تسججججججيل  Torroالهجين  معاملات المكافحة والهجن اذ تفوق التداخل بين

اقل مع المعاملة المدغلة  Topالهجين التداخل بين   بينما أع ت معاملة 1-ـججججججججججججطن ه 14.0للحبوب الذي بلغ 

إ   .1-ـه طن 6.1بلغ  متوس ا

 .ة هجن من الذرة الصفراءثلاث( ل1-ـه في حاصل الحبوب الكلي )طنمعاملات المكافحة : تأثير 28الجدول

 معاملات المكافحة الهجن المتوسط

Tawer Top Torro 

 المدغلة 7.3 6.1 7.1 6.8

8.8 8.3 8.3 9.7 Trinity 

8.5 8.9 7.2 9.5 Proponit 

8.9 9.2 8.2 9.1 Reef sulfuran 

 عزق 14.0 9.4 11.5 11.6

 متوسط 9.9 7.8 9.0 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

1.356 0.756 0.930 

 

 ( %) دليل الحصاد 12--4-6

في  بينهمامعاملات المكافحة والتداخل والصججججججفراء هجن ة بين معنوي فروقوجود  3ملحق أظهرت نتا ج     

 . صفة دليل الحصاد

إ  Torroتفوق الهجين  29جدول النتا ج بينت    % 35.1بلغ  في صجججفة دليل الحصجججاد اذ سججججل اعلى متوسججج ا

إ اقل    Topبينما اع ى الهجين  في صجججفة المسجججاحة الورقية   هوذلك لتفوق الهجين نفسججج %  31.8بلغ  متوسججج ا
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مما  ،(28جدول )ال الكلي فيوصججفة حاصججل الحبوب  ،(18جدول )الوصججفة ارتفاع النبات  ،(19جدول )الفي 

.                                                                                                            دلجججججججيجججججججل الجججججججحصجججججججججججججادصجججججججججججججفجججججججة لجججججججه تجججججججةثجججججججيجججججججر إيجججججججججججججججابجججججججيجججججججا فجججججججي زيجججججججادة 

سججججججببت  Reef sulfuran و Proponitو Trinityبينت نتا ج الجدول ذاته ان معاملات المبيدات الكيميا ية 

بينما أع ت المعاملة المدغلة اقل ، % 34.4%و  33.8% و32.0 تفوق معنويا اذ أع ت متوسجججججج ات بلغت

إ متوسجججججج  على أمعاملة العزق في تسجججججججيل هو  تفوق،كما لوحظ ان اعلى  % 31.7لدليل الحصججججججاد الذي بلغ  ا

إ متوسجج  والعزق يؤدي  الادغال ر  المبيداتالى لربما تعزى هذه النتيجة ، % 35.7لحصججاد الذي بلغ ل دليلاإ  ا

-Elمع ما اشار اليه النتيجة اتفقت  ،(2023وأخرون،Sachan)ال للمحصول ـججججـججججة الادغـججججـججججالى تقليل منافس

Sobky  وEl-Naggar (b2016)  من اجججل مكججافحججة  الأدغججالكججان ت بيق العزق اليججدوي ور  مبيججدات

  ء،تم تحسين مكونات النمو والغلة للذرة الصفرا من ثمّ لنباتات الذرة و الأدغالفعالاإ في تثبيط منافسة  الأدغال

مع معاملة العزق في تسجججججججيل اعلى دليل  Torroالهجين  اذ تفوقمعاملات المكافحة و الهجن التداخل بين أما

إ مع المعاملة المدغلة اقل  Topت معاملة التداخل بين  الهجين بينما أع ، % 38.6حصججججاد الذي بلغ   متوسجججج ا

  .%29.6بلغ 

  .ة هجن من الذرة الصفراءثلاثل( %في دليل الحصاد ) معاملات المكافحة: تأثير 29الجدول 

 

 المتوسط

 معاملات المكافحة الهجن

Tawer Top Torro 

 المدغلة 33.3 29.6 32.1 31.7

32.0 31.8 29.7 34.6 Trinity 

33.8 35.1 31.8 34.5 Proponit 

34.4 34.1 34.8 34.4 Reef sulfuran 

 عزق 38.6 33.0 35.5 35.7

 متوسط 35.1 31.8 33.7 

 L.S.D 0.05 الهجن معاملات المكافحة التداخل

5.136 3.178 2.127 
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والمقترحاتستنتاجات الا -5  

الاستنتاجات -5-1  

امتاز بأعلى كفاءة في مقاومة الأدغال، وحقق   Torroأظهرت النتائج الحقلية أن هجين  .1

النبات، المساحة أعلى القيم في معظم الصفات المرتبطة بالنمو الخضري )كارتفاع 

الورقية، دليل المساحة الورقية( والحاصل )عدد الصفوف والحبوب بالعرنوص، وزن 

حبة، الحاصل البيولوجي وحاصل الحبوب(، مما يجعله الهجين الأكثر كفاءة تحت  500

 .ضغط الإصابة بدغل الدهنان ومبيدات الأدغال المختبرة

في العزلة  psbA و ALSفي جيني بينّت التحاليل الجزيئية وجود طفرات واضحة  .2

، مما يشير إلى تطور آليات  Reef Sulfuran العراقية من دغل الدهنان المقاومة لمبيد

ضد هذا المبيد، مع احتمالية  (TSR) المقاومة الجينية المعتمدة على الموقع المستهدف

 .(NTSR) مساهمة آليات مقاومة أخرى غير مرتبطة بالموقع المستهدف

دات الثلاثة قدرة متفاوتة في خفض كثافة الأدغال، مع تفوق مبيد ظهرت المبي .3

Proponit   في تثبيط نمو الدغل وتقليل الوزن الجاف للأدغال وتحقيق أفضل نسبة

 .يوماً بعد الرش( 90، 60، 30مكافحة في جميع فترات التقييم )

كثافة  أعلى كفاءة في خفض Reef Sulfuran ومبيد Torro سجل التداخل بين الهجين .4

الأدغال وزيادة حاصل الحبوب، مما يعكس أهمية التداخل بين العوامل الوراثية 

 .والهندسة الكيميائية في إدارة الأدغال

 تعُد هذه الدراسة أول توثيق جزيئي محلي دقيق لمقاومة دغل الدهنان في العراق لمبيدات .5

ALSدارة المتكاملة للأدغال ، مما يشُكل قاعدة بيانات مهمة للبرامج المستقبلية في الإ

 .المعمرة

فعاليتها في الكشف عن Next Generation Sequencing (NGS)  أثبتت تقنية .6

الطفرات الوراثية الدقيقة وتحديد الجينات المرتبطة بالمقاومة، مما يعزز من استخدامها 

 .كأداة تشخيصية دقيقة في برامج تحسين المكافحة الكيميائية المتكاملة
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 المقترحات -5-2

ً في المناطق التي تعاني من الإصابة الشديدة بدغل  Torro اعتماد الهجين .1 زراعيا

 .الدهنان، نظراً لتفوقه في صفات النمو والحاصل وكفاءته العالية في التنافس مع الأدغال

في ضوء ثبوت وجود طفرات  Reef Sulfuran مثل ALS إعادة تقييم فعالية مبيدات .2

دغل الدهنان، واللجوء إلى مبيدات بديلة ذات آلية عمل مختلفة لتفادي جينية مقاومة في 

 .تفشي المقاومة

كأداة تشخيصية متقدمة للكشف عن الطفرات الجينية المرتبطة  NGS استخدام تقنية .3

بالمقاومة، واعتمادها في مراكز الأبحاث الزراعية لتحديث استراتيجيات مكافحة 

 .الأدغال

من خلال الدمج بين استخدام الهجن  (IWM) متكاملة للأدغالتطبيق مبدأ الإدارة ال .4

المقاومة، وتدوير المبيدات، والممارسات الزراعية السليمة للحد من انتشار الأدغال 

 ً  .والمقاومة معا

دعم برامج التربية الوراثية لاستنباط هجن جديدة من الذرة الصفراء تجمع بين الكفاءة  .5

الأدغال، بما يضمن استدامة الإنتاج في ظل التحديات  الإنتاجية والقدرة على مقاومة

 .البيئية والاقتصادية

 

 

 



  Reference                                                                               المصادر
 

96 
 

 المصادر -6

 العربية المصادر 1-6-

كنية  -لتحنيل التجارب الزراعية  جامعة القاسلللل الاءلللرا   GenStat   2019ماهر حميد سلللنما    الأسددد    

  304الزراعة   دار الوارث لنطباعة والنشر  ع ص 

والتسميد النتروجيني وازالة الورقة  EMIالتاثير الفسيولوجي لنسماد الحيوي  . 2013 .صالح محمد  ، ابراهيم

مجنة  -(  Zea mays L  (تحت العرنوص في صلللفال النمو والحاصلللل وماونال الصرر ال لللفرا  

 . 259 - 279 2 :( ، العدد41زراعة الرافدين   المجند )

يدال الأدغال )تأثير ترا   2017  ، محمد رمءلللللللا أحم  فة من مب ( في Camix( و ) Proponitكيز ماتن

-DKc65(ال نف الأمرياي)  .Zea mays Lماافحة الأدغال المرافقة لمح ول الصرر ال فرا  )

81RIB75-67: (2)17عة تاريت لنعنوم الزراعية  (   مجنة جام  

شاطي  الخزعلي سا  كريل  سل ،ري الجديدر عنى القدرر التنافسية  دغال  تأثير بعض مبيدال الأ2016، عمار جا

سبعة أصناف من الصرر ال فرا  ) ( عنى الحشائش المرافقة  المجنة العراقية لنعنوم .Zea mays Lل

   437-425 :(1) 47الزراعية ، 

تأثير بعض مبيدال الادغال الحديثة في القدرر التنافسلللية ونمو وحاصلللل   2016، عمار جاسلللل غني   الخزعلي

  بغداد جامعة - الزراعة كنية  رسالة ماجستير   .Zea mays L من الصرر ال فرا  سبعة اصناف

  2017خالد محمد داؤد   محمد إبراهيل محمد م للللطفى الع يدي وعبد السللللالل رجل احمد الجميني  الزبي    

باسلللللتادام هجن   .Zea mays L تقدير القدرر عنى الاتحاد والتأثيرال الجينية في الصرر ال لللللفرا 

 .524-513(: 4) 9 -الفاحص تحت ظروف بيئية ماتنفة   مجنة الفرال لنعنوم الزراعية  x السلالة

العنمي   ع    الصرر ال فرا  ، انتاجاها وتحسينها  وزارر التعنيل العالي والبحث1990، مدحت مجيد  الساهوكي

 .368ص ، 

لورقية لنصرر ال للللفرا  باعتماد طول   جداول تقدير المسللللاحة ا2013، مدحت وصللللدام حايل جياد  السدددداهوكي

 .167-164( :2) 44ورقة واحدر  مجنة العنوم الزراعية العراقية  

  تطبيقال في ت للميل وتحنيل التجارب   وزارر التعنيل  1990مدحت مجيد وكريمة محمد وهيل    السدداهوكي 

 ص   488 العالي والبحث العنمي   دار الحامة لنطباعة والنشر   الموصل   العراق  
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  تأثير المبيدال وفترال الري في حاصلللل الصرر ال لللفرا  والادغال المرافقة 2012، سلللامي نوري   السدددع   

 .102 – 93(: 3) 12لها  مجنة جامعة تاريت لنعنوم الزراعية  

  تأثير طرق أضلللللافة بعض المبيدال والموقم في ماافحة ادغال الصرر  2012، محمد رمءلللللا  أحمد    الطيف

 جامعة الموصل -را    أطروحة دكتوراه   كنية الزراعة والغابال ال ف

  دليل ماافحة الآفال الزراعية  الهيئة العامة لوقاية المزروعال  قسللللللل بحوث  الوقاية   1980، عزيز   العلي

 وزارر الزراعة والإصلاح الزراعي   العراق 

 في الزراعة وبعد قبل مبيدال   تأثير2020العبيدي  سلللللنطا  محمد احمدعبدالنطيف    اكرم محمدالعبي    

 لنعنوم كركوك جامعة مجنة   (.Zea mays Lال للفرا ) لصرر لمح للول المرافقة الأدغال ماافحة

  109-94(:1)11الزراعية  

  الوراثة الجزيئية وتطبيقاتها  الف لللللل الاامز   وزارر الزراعة 2019، مجاهد اسلللللماعيل حمدا   الكبيسدددددي

  303 -235البحوث الزراعية     دائرر

  تأثير مبيدا 2010، موفق عبد الرزاق، هادي محمد كريل العبودي و انت لللللللار هادي حميدي الحنفي  النقيب

الادغال الاترازين والبريمارام ومسافال الزراعة في نمو وحاصل الصرر ال فرا  والادغال المرافقة 

  45 - 36( :  3)  8مجنة جامعة كربلا  العنمية   

  اسلللتجابة وتحمل خمسلللة 2002، شلللوكت عبدو، وائل م لللطفى جاسلللل و محمد عني حسلللين الفلاحي   حبيب

أصناف من الصرر ال فرا  والادغال المرافقة لعدد من مبيدال الادغال  مجنة ابا  للأبحاث الزراعية 

 .142 -128: 4عدد  12  مجند 

ثلاثة أصناف من الصرر ال فرا  لإضافة الزنك في محافظة بابل مجنة    إستجابة2013   ، سعيد سنما  عيسى

  61 – 54(  1)3القادسية لنعنوم الزراعية  

  الاشف الجزيئي عن جينال تحمل الإجهاد المائي في اربعة اصناف من 2023، علا  محمد  عب  المحسن

 .عة كربلا الصرر                ال فرا   رسالة ماجستير  كنية الزراعة  جام

  التشايص الجزيئي لفايروسال النبال المنقولة بواسطة بعض الحشرال المنتشرر 2021 .، محمد داودسلما 

عنى عدد من العوائل النباتية في محافظة كربلا  باسللتعمال تقنية الجيل التالي  رسللالة ماجسللتير، كنية 

  .الزراعة ، جامعة كربلا ، العراق
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 (Adengo 465 sc) تقييل فاعنية مبيد  2022    محمد اكرم عبدالنطيف العبيديعبدو محمد سمير شاهين 

وتأثيره في صفال النمو  (.Zea  mays L ) المرافقة لمح ول الصرر ال فرا  الادغالفي ماافحة 

-379(:3) 13والحاصل الموسمين الربيعي والاريفي  مجنة جامعة كركوك لنعنوم الزراعية   

392  

  التغيرال المورفولوجية والانتاجية في بعض التراكيل الوراثية من تحت النوع 2010 .تحسلللللين، فائز فاضددددد 

بوجود الادغال او عدم وجودها المجنة العراقية لدراسللال ال للحرا   L Zea maysلنصرر ال للفرا   

   52 - 48( : 1)2الانبار    /

  نمو  2014لعزيز و حسلللللن عني فيا    ، احمد طلال مجاهد اسلللللماعيل حمدا ، عبد العزيز يونز عبد افزع

وحاصل الصرر ال فرا  بتأثير موعد العزق المياانياي والماافحة الايميائية للأدغال   مجنة الزراعة 

  141 - 131( :  6)  19العراقية  عدد خاص  

  نشللللللرر ارشلللللللادية  الهيئة العامة لنبحوث Maize  دليل زراعة مح للللللول 2011 زارة الزراعة العراقية.

 الزراعية  وزارر الزراعة العراقية 

 المصادر الاجنبية -6-2

Abdullah, A., M. Khan, S. Ali, and H. Rahman. 2021. The impact of insertion and 

deletion mutations on genetic disorders and protein function. Journal of 

Genetic Mutations and Molecular Biology 15(2): 112-125. 

Alptekin, H., A.Ozkan,  R. Gurbuz, and M. Kulak .2023. Management of weeds in 

maize by sequential or individual applications of pre-and post-emergence 

herbicides. Agriculture, 13(2): 421-433. 

 

Ahmadi, A. R., S. Shahbazi, and M. Diyanat. 2017. Analysis of nicosulfuron residues 

in maize field soil by high-performance liquid chromatography. Quality 

Assurance and Safety of Crops and Foods, 9(2): 229-235. DOI: 

10.3920/QAS2015.0741. 



  Reference                                                                               المصادر
 

99 
 

Ahmed, M. R. 2017. Effect of Different Concentrations of Proponit and Camix 

Herbicides in Controlling of Companion Weeds of American Variety (Dkc65-

81RIB) Corn (Zea mays L.). Tikrit Journal of Agricultural Sciences, 17(2): 

67-75. 

Ahmed, T. Y., and S. M. Saleh. 2023. Evaluation of the efficacy of some new 

herbicides in controlling weeds associated with Zea mays L. IOP Conference 

Series: Earth and Environmental Science 1158 (6):1-11. 062008.1-11. 

Ahmed, S. A., H. M. Shams, I. M. El–Metwally, M. N. Shehata, and M. A. El–

Wakeel. 2008. Efficiency of some weed control treatments on growth, yield 

and its attributes of maize (Zea mays L.) plants and associated weeds. Journal 

of Plant Production, 33(7): 4777–4789. 

Ahmadpour, S. R., N. Majid, M. Mesgarbashi, H. Rajabi-Memary, M. Farzane, and 

A. Ebrahimi. 2019. Resistance of Echinochloa colona to some selective 

herbicides in sugarcane fields of Khuzestan. Journal of Sugarcane Research, 

30(1): 1–5. 

Ali, A., M. Adnan, A. Abbas, M. A. Javed, M. E. Safdar, M. Asif, and R. Ahmad. 

2020. Comparative performance of various Zea mays cultivars for yield and 

related attributes under semi-arid environment. Agricultural and Biological 

Research, 36(4): 63–66. 

Ali, Q., M. Saleem, M. Tahir, M. Ali, F. Hussain, and A. Aslam. 2014. Genetic 

analysis of morphological traits in Zea mays. Scientific Research and Essays, 

9(14): 665–672. 

Al-Rawi, A. F. S., and A. L. M. Al-Kaisy .2019. Effect of weed control treatments on 

the growth, yield and quality of three cultivars of maize (Zea mays L.). Plant 

Archives, 19 (:2)  192-202. 



  Reference                                                                               المصادر
 

100 
 

Al-Shakarchy, W. Y. R., M. S. Al-Taweel, S. Y. H. Al-Hamadany, and K. M. D. Al-

Zubaidy. 2023. Genetic variability and estimate some genetic parameters of 

Zea mays L. In 4th International Agricultural Conference, 10(11): 893–905. 

Al-Sayed, W. M., H. H. El-Shazly, A. I. El-Nahas, and A. A. Omran. 2025. 

Cytogenetic impact of gamma radiation and its effects on growth, yield and 

drought tolerance of Zea mays L. BMC Plant Biology, 25(1): 141-157. 

Alwarnaidu Vijayarajan, V. B., C. Morgan, N. Onkokesung, S. K. Cook, T. R. 

Hodkinson, S. Barth .2023. Characterization of mesosulfuron-methyl + 

iodosulfuron-methyl and pyroxsulam-resistant annual bluegrass (Poa annua) 

in an annual cropping system. Weed Science, 71(6): 557–564. 

Alzahawi, S., S. M. A. Safi. and A. A. Taha .2024. Herbicides and Effective Weed 

Control in Maize (Zea mays L.). In IOP Conference Series: Earth and 

Environmental Science , 1371(5):1-9. ( 052060). IOP Publishing. 

Andrews, S. 2010. FastQC: A quality control tool for high throughput sequence data. 

Retrieved from https://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/. 

Ayana, B. 2024. Improving maize production and decreasing weed pressure by 

application of weed control methods. International Journal of Research 

10(1): 10-17. 

Bankevich, A., S. Nurk, D. Antipov, A.A. Gurevich, M. Dvorkin, and A.S Kulikov. 

2012. SPAdes: A New Genome Assembly Algorithm and Its Applications to 

Single-Cell Sequencing. Journal of Computational Biology, 19(5):455-477. 

Batlla, D., C. M. Ghersa, and R. L. Benech‐Arnold. 2020. Dormancy, a critical trait 

for weed success in crop production systems. Pest Management Science, 

76(4): 1189-1194. 



  Reference                                                                               المصادر
 

101 
 

Barba, M., H. Czosnek, and A. Hadidi. 2014. Historical perspective, development 

and applications of next-generation sequencing in plant virology. Viruses, 6, 

106-136. 

Barrett, S. C. 2015. Influences of clonality on plant sexual reproduction. Proceedings 

of the National Academy of Sciences 112(29): 8859-8866. 

 Bankevich, A., S. Nurk, D. Antipov, A.A. Gurevich, M. Dvorkin, and A.S. Kulikov. 

2012. SPAdes: a new genome assembly algorithm and its applications to 

single-cell sequencing. Journal of Computational Biology, 19(5): 455–477.  

Beckie, H. J. 2020. Herbicide resistance in plants. Plants, 9(4): 435-438. 

Beckie, H. J., I. M. Heap, R. J. Smeda, and L. M. Hall. 2000. Screening for herbicide 

resistance in weeds. Weed Technology, 14(2): 428–445. 

Bhowmik, P. C. 2012. Introduction to the symposium: history of sulfonylurea 

herbicide use in turfgrass environments. Weed Technology, 26(3): 575–578. 

Bhurer, K. P., D. N. Yadav, J. K. Ladha, R. B. Thapa, and K. Pandey. 2013. Effect 

of integrated weed management practices on performance of dry direct seeded 

rice (Oryza sativa L.). Agronomy Journal of Nepal, 3(8): 53–63. 

Bohara, B., S. Oli, B. Kafle, K. Thapa, and M. Bohara. 2024. A review on biology, 

status, and medicinal importance of Echinochloa colona L. Matrix Science 

Pharma, 8(1): 10-17. 

Bolger, A. M., M. Lohse, and B. Usadel. 2014. Trimmomatic: A flexible trimmer for 

Illumina sequence data. Bioinformatics, 30(15): 2114-2120. 

Bontenbroich, J. 2012. Trinity®–die innovative Kombination von drei herbiziden 

Wirkstoffen zur Nachauflaufanwendung im Getreide. Julius-Kühn-Archiv, 

434(6): 477-482. 



  Reference                                                                               المصادر
 

102 
 

Bor, N. L. 1961. Grasses of Burma, Ceylon, India and Pakistan. Soil Science, 92(5): 

1-351. 

Brookes, G., and P. Barfoot. 2011. GM crops: global socio-economic and 

environmental impacts. Retrieved July, 20 (2) :1996-2009. PhD thesis. 

Burgos, N. R., I. M. Heap, C. E. Rouse, and A. Lawton-Rauh. 2018. Evolution of 

herbicide-resistant weeds. Weed Science, 66(4): 345–362. 

Burgos, N. R., P. J. Tranel, J. C. Streibig, V. M. Davis, D. Shaner, J. K. Norsworthy, 

and C. Ritz. 2013. Confirmation of resistance to herbicides and evaluation of 

resistance levels. Weed Science, 61(1): 4–20. 

Bunchek, J. M., J. M. Wallace, W. S. Curran, D. A. Mortensen, M. J. VanGessel, and 

B. A. Scott. 2020. Alternative performance targets for integrating cover crops 

as a proactive herbicide-resistance management tool. Weed Science, 68(5): 

534-544. 

Butler, J. M. 2004. Forensic DNA typing by capillary electrophoresis using the ABI 

Prism 310 and 3100 genetic analyzers for STR analysis. Electrophoresis, 

25(10): 1397-1412. 

Camacho, C., G. Coulouris, V. Avagyan, N. Ma, J. Papadopoulos, K. Bealer, and T. 

L. Madden. 2009. BLAST+: Architecture and applications. BMC 

Bioinformatics 10: 421- 435. 

Carranza, N. M., D. Zabala-Pardo, E. Torres-Rojas, and G. Plaza. 2023. 

Characterization of acetolactate synthase gene (ALS) in Echinochloa colona 

L. Link., a hexaploid weed species. Advances in Weed Science 41(1):1-

8.e020220067.  



  Reference                                                                               المصادر
 

103 
 

Castella, V., N. Dimo-Simonin, C. Brandt-Casadevall, and P. Mangin. 2006. Forensic 

evaluation of the QIAshredder/QIAamp DNA extraction procedure. Forensic 

Science International 156(1): 70-73. 

Chandra, S., and R. G. Leon. 2022. Genome-wide evolutionary analysis of putative 

non-specific herbicide resistance genes and compilation of core promoters 

between monocots and dicots. Genes 13(7): 1171-1184. 

Chauhan, B. S. 2020. Grand challenges in weed management. Frontiers in 

Agronomy, 3(2): 1-4. DOI: 10.3389/fagro.2020.00003. 

Chavarria, E. M. J. 2016. The Cell: A Molecular Approach. The Yale Journal of 

Biology and Medicine, 89(3): 424-425. 

Crooks, G.E., G. Hon, J.M. Chandonia, and S.E. Brenner. 2004. WebLogo: a 

sequence logo generator. Genome Research, 14(6): 1188–1190. 

Chin, D. V., T. C. Thien, H. H. Bi, and N. T. Nhiem. 2007. Study on weed and weedy 

rice control by imidazolinone herbicides in Clearfield™ paddy grown by imi-

tolerance indica rice variety. Omon Rice 15(2): 63–67. 

Chipman, D., Z. E. Barak, and J. V. Schloss. 1998. Biosynthesis of 2-aceto-2-

hydroxy acids: acetolactate synthases and acetohydroxyacid synthases. 

Biochimica et Biophysica Acta (BBA)-Protein Structure and Molecular 

Enzymology, 1385(2): 401-419. 

Cordeiro, J. M. B., G. L. D. Leite, L. D. T. Santos, W. de Souza Tavares, Z. V. 

Caldeira, R. S. da Silva, et al. 2025. Toxicity of herbicides on biological 

parameters of Trichogrammatidae. Journal of Plant Diseases and Protection, 

132(1): 1-8. 

Dabkiene, V., T. Balezentis, and D. Streimikiene. 2021. Development of agri-

environmental footprint indicator using the FADN data: Tracking 



  Reference                                                                               المصادر
 

104 
 

development of sustainable agricultural development in Eastern Europe. 

Sustainable Production and Consumption, 27(1): 2121-2133. 

Dagne, W., B. S. Vivek, T. Berhanu, A. Koste, W. Mosisa, and W. Legesse. 2011. 

Genetic variation for grain yield and other agronomic traits in mid-altitude 

maize landraces of Ethiopia. African Crop Science Journal, 19(4): 183–194. 

Damalas, C. A., and S. D. Koutroubas. 2024. Herbicide resistance evolution, fitness 

cost, and the fear of the super weeds. Plant Science ,339(2):1-2. 111934  

de Menezes, C. W., M. A. Soares, A. J. Fonseca, J. B. dos Santos, S. D. S. Camilo, 

and J. C. Zanuncio. 2014. Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) 

as an indicator of toxicity of herbicides registered for corn in Brazil. Chilean 

Journal of Agricultural Research, 74(3): 361-365. 

De Vries, H. 1910. The Mutation Theory: Experiments and Observations on the 

Origin of Species in the Vegetable Kingdom, Vol. 2. Kraus Reprint 

Company.pp.1-683. 

De Wet, J. M. J., K. E. Prasada Rao, M. H. Mengesha, and D. E. Brink. 1983. 

Domestication of mawa millet (Echinochloa colona). Economic Botany, 

37(3): 283–291. 

Délye, C., M. Jasieniuk, and V. Le Corre. 2013. Deciphering the evolution of 

herbicide resistance in weeds. Trends in Genetics, 29(11): 649–658.  

Délye, C., S. Michel, F. Pernin, V. Gautier, M. Gislard, C. Poncet, and V. Le Corre. 

2020. Harnessing the power of next‐generation sequencing technologies to 

the purpose of high‐throughput pesticide resistance diagnosis. Pest 

Management Science, 76(2): 543-552. 

Délye, C., A. Duhoux, F. Pernin, C. W. Riggins, and P. J. Tranel. 2015. Molecular 

mechanisms of herbicide resistance. Weed Science, 63(SP1): 91–115. 



  Reference                                                                               المصادر
 

105 
 

Dhawan, R. S. 2009. Factors affecting germination, emergence, and establishment of 

two Echinochloa species. Annals of Plant Protection Sciences, 17(1): 220-

224. 

Duan, J., Y. Wu, Y. Zhou, X. Ren, Y. Shao, W. Feng, Y. Zhu, L. He. and T. Guo, 

2018. Approach to higher wheat yield in the huang-huai plain: improving 

post-anthesis productivity to increase harvest index. Frontiers in Plant 

Science, 1457 (9): 1-14. 

Duke, S. O. 2012. Why have no new herbicide modes of action appeared in recent 

years? Pest Management Science, 68(4): 505–512. 

El-Sobky, E. E. A., and  N. Z .El-Naggar. 2016a. Effect of weed control treatments 

and planting density in maize (Zea mays L.). Egyptian Journal of Agronomy, 

38(1): 55-77. 

El-Sobky, E. E. A., and  N. Z .El-Naggar. 2016b. Effect of weed control treatments 

and planting density in maize (Zea mays L.). Egyptian Journal of Agronomy, 

38(1): 55-77. 

El-Mastouri, Z., K. Hamouzová, T. Trifan, P. Košnarová, E. Alimi, and J. Soukup. 

2024. Resistance to ACCase and ALS-inhibiting herbicides detected in 

targeted sampling of Lolium rigidum (rigid ryegrass) populations from cereal 

crops in Morocco, Algeria, and Tunisia. Crop Protection 186(2):1-9. 106902  

Elahifard, E., A. Ghanbari, M. H. R. Mohassel, E. Zand, A. M. Kakhki, and A. 

Mohkami. 2013. Characterization of triazine resistant biotypes of 

Echinochloa colona found in Iran. Australian Journal of Crop Science, 7(9): 

1302–1308. 

El-Taif, M.R.A. 2021. Sensitivity of wheat genotypes to newly introduced selective 

herbicides. Arab Journal of Plant Protection, 39(1): 55–60. 



  Reference                                                                               المصادر
 

106 
 

FAO. 2023. Food and Agriculture Organization. Accessed 08.09.2024. 

Ford, G. T., and J. M. Pleasant. 1994. Competitive abilities of six corn (Zea mays L.) 

hybrids with four weed control practices. Weed Technology, 8(1): 124–128. 

Franić, M., A. Jambrović, D. Šimić, and V. Galić. 2020. Photosynthetic properties of 

maize hybrids under different environmental conditions probed by the 

chlorophyll a fluorescence. Maydica, 64(3): 1–9. 

Galinato, M. I. 1999. Upland rice weeds of South and Southeast Asia. International 

Rice Research Institute. Book  156. 

Galon, L., F. A. De David, C. T. Forte, F. W. Júnior, A. L. Radunz, R. Kujawinski, 

and A. J. Mossi. 2018. Chemical management of weeds in corn hybrids. Weed 

Biology and Management, 18(1): 26–40. 

Gaines, T. A., S. O. Duke, S. Morran, C. A. Rigon, P. J. Tranel, A. Küpper, and F. E. 

Dayan. 2020. Mechanisms of evolved herbicide resistance. Journal of 

Biological Chemistry, 295(30): 10307–10330. 

Gibson, K. D., A. J. Fischer, T. C. Foin, and J. E. Hill. 2002. Implications of delayed 

Echinochloa spp. germination and duration of competition for integrated 

weed management in water‐seeded rice. Weed Research, 42(5): 351–358. 

Gitzendanner, M., G. Stull, M. Chester, A. Chanderbali, S. Chamala, I. Jordon‐

Thaden, and W. Barbazuk. 2013. The potential of genomics in plant 

systematics. Taxon 62(5): 886-898. https://doi.org/10.12705/625.13. 

Glowacka, A. 2011. Dominant weeds in maize (Zea mays L.) cultivation and their 

competitiveness under conditions of various methods of weed control. Acta 

Agrobotanica 64(2).119-126. 

Greenwald, M. E. 1956. List of references on control of aquatic plants, including 

algae. Chipman Chemical Company, 1-22. 



  Reference                                                                               المصادر
 

107 
 

Grabherr, M. G., Haas, B. J., Yassour, M., Levin, J. Z., Thompson, D. A., Amit, I., 

and Regev, A. 2011. Full-length transcriptome assembly from RNA-Seq data 

without a reference genome. Nature Biotechnology 29(7): 644-652. 

Ghanizadeh, H., and K. C. Harrington. 2017. Non-target site mechanisms of 

resistance to herbicides. Critical Reviews in Plant Sciences, 36(1): 24–34. 

Ghatrehsamani, S., G. Jha, W. Dutta, F. Molaei, F. Nazrul, M. Fortin, and J. 

Neupane. 2023. Artificial intelligence tools and techniques to combat 

herbicide resistant weeds—a review. Sustainability, 15(3): 1843–1861. 

Haefele, S. M., D. E. Johnson, S. Diallo, M. C. S. Wopereis, and I. Janin. 2000. 

Improved soil fertility and weed management is profitable for irrigated rice 

farmers in Sahelian West Africa. Field Crops Research, 66(2): 101–113. 

Hashim, S., S. Tanaka, T. Nakamura, T. Shimizu, and K. Matsuo. 2012. Novel α-

tubulin mutations conferring resistance to dinitroaniline herbicide in 

Alopecurus aequalis. Pesticide Biochemistry and Physiology 102(3): 248-

254. DOI: 10.1016/j.pestbp.2012.01.004. 

Hassan, G. Z., M. Zia Ul Haq, S. Shafiq, M. Shahid Ibni Zamir, A. Shahbaz, and M. 

Saqib. 2025. Integrated weed management in sunflower using a hybrid 

mixture and reduced herbicide dose. Journal of Crop Health, 77(1): 1–15. 

Heap, N. 2019. The International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Brighton 

crop protection conference: weeds. Proceedings of an International 

Conference, Brighton. CABI Invasive Species Compendium 3: 769-776. 

Heap, I. 2020. The International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Available 

online at: http://www.weedscience.org. Accessed July 7. 

Heap, I. 2021. The International Herbicide-Resistant Weed Database. Available 

online at: www.weedscience.org (accessed March 14, 2021). 

http://www.weedscience.org/


  Reference                                                                               المصادر
 

108 
 

Heap, I. 2022. International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Available at: 

https://www.weedscience.org. Accessed: August 9, 2022. 

Heap, I. 2023. The International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Retrieved 

from http://www.weedscience.org. 

Heap, I. 2024. The International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Available at: 

https://www.weedscience.org. Accessed: January 5, 2024. 

Hereward, J. P., J. A. Werth, D. F. Thornby, M. Keenan, B. S. Chauhan, and G. H. 

Walter. 2016. Complete chloroplast genome sequences of six lines of 

Echinochloa colona. Mitochondrial DNA Part B, 1(1): 945–946. 

Hernandez-Tenorio, F., A. M. Miranda, C. A. Rodríguez, C. Giraldo-Estrada, and 

A. A. Sáez. 2022. Potential strategies in the biopesticide formulations: a 

bibliometric analysis. Agronomy, 12(11): 2665. 

Hiiesalu, I., M. Öpik, M. Metsis, L. Lilje, J. Davison, M. Vasar, and M. Pärtel. 2011. 

Plant species richness belowground: higher richness and new patterns 

revealed by next‐generation sequencing. Molecular Ecology 21(8): 2004-

2016.  

Holm, L. G., D. L. Plucknett, J. V. Pancho, and J. P. Herberger. 1977a. The world's 

worst weeds. University Press of Hawaii, Honolulu, Hawaii, USA:610. 

Holm, L. G., D. L. Plucknett, J. V. Pancho, and J. P. Herberger. 1977b. The world's 

worst weeds. University Press of Hawaii, Honolulu, Hawaii, USA:610. 

Holm, L. G., D. L. Plucknett, J. V. Pancho, and J. P. Herberger. 1977c. The world's 

worst weeds. University Press of Hawaii, Honolulu, Hawaii, USA:610. 

Hunt,R.1982 . Plant Growth curves The functional Approach to plant Growth 

Analysis . London . Edward Arnold : 248. 

https://www.weedscience.org/
http://www.weedscience.org/
https://www.weedscience.org/


  Reference                                                                               المصادر
 

109 
 

Humada, Y. H., R. M. Abdullah, and F. K. Hussein. 2025. Genetic relationship 

analysis to evaluate the performance of several pure strains and their 

individual hybrids between the RAPD-PCR indicators in the yield traits of 

Zea mays L. Jordan Journal of Biological Sciences, 18(1): 1–17. 

Imoloame, E. O., and J. O. Omolaiye. 2017. Weed infestation, growth and yield of 

Zea mays L. as influenced by periods of weed interference. Advances in Crop 

Science and Technology 5(2): 1-7. 

International Rice Research Institute. 1986. Annual report for 1985. Los Baños, 

Laguna, Philippines: International Rice Research Institute, pp.1-555. 

Islam, M. M., and M. Monjardino. 2025. The importance of developing an integrated 

data-driven modelling platform for herbicide resistance research: A review. 

Heliyon, 11(4): 1-16 . 

Jordan, N. 1993. Prospects for weed control through crop interference. Ecological 

Applications 3(1): 84–91. 

Josia, C. C. 2019. Evaluation of maize hybrids for low-nitrogen stress tolerance, yield 

stability and genetic purity. Doctoral dissertation, University of KwaZulu-

Natal, Pietermaritzburg. 

Kane, N. C., and L. H. Rieseberg. 2008. Genetics and evolution of weedy Helianthus 

annuus populations: adaptation of an agricultural weed. Molecular Ecology 

17(1): 384-394. 

Kandil, E. E. E., and A. M. Kordy. 2013. Effect of hand hoeing and herbicides on 

weeds, growth, yield and yield components of Zea mays L. Journal of Applied 

Sciences Research, 9(4): 3075–3082. 

Kathirvelan, P., S. Vaishnavi, V. Manivannan, M. Djanaguiraman, S. 

Thiyageshwari, P. Parasuraman, and M. K. Kalarani. 2025. Response of Zea 



  Reference                                                                               المصادر
 

110 
 

mays L. to foliar-applied nanoparticles of zinc oxide and manganese oxide 

under drought stress. Plants, 14(5):1-16. 732. 

Kabeakan, N. T. M. B. 2023. the effect of weed management using herbicide on corn 

results (zea mays L.) biolink (jurnal biologi lingkungan industri kesehatan), 

9(2): 231-238. 

Katoh, K., and D. M. Standley. 2013. MAFFT multiple sequence alignment software 

version 7: improvements in performance and usability. Molecular Biology 

and Evolution, 30(4): 772–780. 

Kaur, P., S. S. Rana, R. Kumar, N. Guleria, and B. Singh. 2025. Allelopathy: A green 

sustainable weed management approach. In Natural Pesticides and 

Allelochemicals, 1st Edition. pp. 335–351. CRC Press. 

Khan, I. A., G. Hassan, N. Malik, R. Khan, H. Khan, and S. A. Khan. 2016. Effect of 

herbicides on yield and yield components of hybrid maize (Zea mays L.). 

Planta Daninha 34(4): 729-736. 

Kim, M., H. Kim, W. Lee, and Y. Lee. 2020. Functional analysis of ycf1 and its role 

in stress response regulation in plants. Plant Physiology 183(2): 567-578. 

Kim, Y., H. Park, J. Lee, and C. Choi. 2020. Photosynthetic gene expression under 

herbicide stress in resistant Echinochloa species. Plant Physiology Journal 

15(1): 120-135. 

Knezevic, S. Z., S. P. Evans, E. E. Blankenship, R. C. Van Acker, and J. L. Lindquist. 

2002. Critical period for weed control: the concept and data analysis. Weed 

Science, 50(6): 773-786. 

Kreiner, J. M., J. R. Stinchcombe, and S. I. Wright. 2018. Population genomics of 

herbicide resistance: adaptation via evolutionary rescue. Annual Review of 

Plant Biology, 69(1): 611-635. 



  Reference                                                                               المصادر
 

111 
 

Kumar, S., G. Stecher, and K. Tamura. 2016. MEGA7: Molecular Evolutionary 

Genetics Analysis version 7.0 for bigger datasets. Molecular Biology and 

Evolution, 33(7): 1870-1874. DOI: 10.1093/molbev/msw054. 

Kumudini, B. S., and S. V. Patil. 2021. Antioxidant-mediated defense in triggering 

resistance against biotic stress in plants. In Biocontrol Agents and Secondary 

Metabolites, pp. 383–399. Woodhead Publishing. 

Kutasy, B., Z. Farkas, B. Kolics,  K. Decsi, G. Hegedűs, J. Kovács, and E. Virag 

.2021. Detection of target-site herbicide resistance in the common ragweed: 

nucleotide polymorphism genotyping by targeted amplicon sequencing. 

Diversity, 13(3),1-16. 

Lamo, K., D. J. Bhat, K. Kour, and S. P. S. Solanki. 2017. Mutation studies in fruit 

crops: a review. International Journal of Current Microbiology and Applied 

Sciences, 6(12): 3620–3633. 

Landrum, C. A. 2024. Mechanisms of herbicide resistance in polyploid monocot 

weed species, 165(1):1-24 

Langmead, B. and S.L. Salzberg. 2012. Fast gapped-read alignment with Bowtie 2. 

Nat Methods 9(4): 357-359. 

Lazarides, M. 1980. Phanerogamarum monographiae XII: The tropical grasses of 

Southeast Asia. J. Cramer, Vaduz, Liechtenstein.  301 . 

Leah, J. M., J. C. Caseley, C. R. Riches, and B. Valverde. 1994. Association between 

elevated activity of aryl acylamidase and propanil resistance in jungle-rice, 

Echinochloa colona. Pesticide Science, 42(4): 281–289. 

Leon, R. G., J. C. Dunne, and F. Gould. 2021a. The role of population and quantitative 

genetics and modern sequencing technologies to understand evolved 



  Reference                                                                               المصادر
 

112 
 

herbicide resistance and weed fitness. Pest Management Science 77(1): 12-

21. 

Leon, R. G., J. C. Dunne, and F. Gould. 2021b. The role of population and quantitative 

genetics and modern sequencing technologies to understand evolved 

herbicide resistance and weed fitness. Pest Management Science 77(1): 12-

21. 

Li, Y., W. Zhang, Y. Wang, W. Liu, and J. Wang. 2017. Effects of nicosulfuron on 

carbohydrate metabolism and cracking in maize kernels. Journal of 

Agricultural and Food Chemistry, 65(32): 6789-6795. 

Lin RueyJen, L. R., and W. H. J. Kuo. 1996. Seasonal changes in the germinability 

of buried seeds of Echinochloa colonum and Alopecurus aequalis var. 

amurensis. 36(3):232-244. 

Liu, H., X. Zhang, Y. Wu, and L. Chen. 2018. Ribosomal proteins as stress regulators 

in plants. Frontiers in Plant Science: Article, 456 (9):1-19. 

Lu, H., Y. Liu, D. Bu, F. Yang, Z. Zhang, and S. Qiang. 2023. A double mutation in 

the ALS gene confers a high level of resistance to mesosulfuron-methyl in 

shepherd’s-purse. Plants,12 (14).1-14. 

https://doi.org/10.3390/plants12142730 

Mahon, C. R., and D. C. Lehman. 2019. Textbook of diagnostic microbiology. Sixth 

edition. Elsevier Saunders, St. Louis, Missouri, USA. Edition Number 6 

.Dewey Edition .1088. 

Mann, R. A., Sh. Ahmad, G. Hassan, and M. S. Baloch. 2007. Weed management in 

direct seeded rice crop. Pakistan Journal of Weed Science Research 13(3–4): 

219–226. 



  Reference                                                                               المصادر
 

113 
 

Mba, C., R. Afza, S. Bado, and S. M. Jain. 2010. Induced mutagenesis in plants using 

physical and chemical agents. In: Plant Cell Culture: Essential Methods, 7: 

111–130. 

McElroy, J. S., and D. Martins. 2013. Use of herbicides on turfgrass. Planta Daninha, 

31(2): 455-467. 

Menalled, F., and R. Ebel. 2025. Edible weeds as crops. In Agroecology of Edible 

Weeds and Noncrop Plants, pp. 75-102. Academic Press. 

Meena, H. P., B. L. Meena, R. K. Yadav, B. R. Kumar, and J. Kumar. 2018. Genetic 

variability and trait association studies in Zea mays. International Journal of 

Current Microbiology and Applied Sciences, 7(4): 2442–2450. 

Mendes, R. R., H. K. Takano, A. Gonçalves, G. J. Picoli, A. L. Cavenaghi, V. F. 

Silva, et al. 2021. Monitoring glyphosate- and chlorimuron-resistant Conyza 

spp. populations in Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciências, 93(1): 

1-14.e20190425. 

Mulo, P., I. Sakurai, and E. M. Aro. 2012. Strategies for psbA gene expression in 

cyanobacteria, green algae and higher plants: from transcription to PSII 

repair. Biochimica et Biophysica Acta (BBA)-Bioenergetics, 1817(1): 247–

257. 

Mohammadi, G. R. 2007. Growth parameters enhancing the competitive ability of 

Zea mays L. against weeds. Weed Biology and Management 7(4): 232–236. 

Mohamed, A. H., A. M. Ali, A. A. El-Borai, and M. A. El-Shenawy. 2016. Estimates 

of genetic variability and correlation in Zea mays hybrids. Journal of Plant 

Breeding and Crop Science, 8(4): 49–56. 



  Reference                                                                               المصادر
 

114 
 

Mohammad, A., and M. Akhtar. 2001. Efficiency and economics of integrated weed 

management in maize. Online Journal of Biological Sciences 1(4): 222–223. 

Asian Network for Scientific Information. 

Monteiro, A. and S. Santos . 2022. Sustainable approach to weed management: The 

role of precision weed management. Agronomy, 12(1): 118-123. 

Mohler, C.L. 2001. Enhancing the competitive ability of crops. In: Ecological 

Management of Agricultural Weeds. Eds. M. Liebman, C.L. Mohler, C.P. 

Staver. pp. 269–321. 

Murphy, B. P., and P. J. Tranel. 2019. Target-site mutations conferring herbicide 

resistance. Plants, 8(10): 382.1-16. 

Mutation. 2022. Oxford University Press eBooks, 253–268. 

https://doi.org/10.1093/oso/9780198856566.003.0012. 

Nakka, S., C. R. Thompson, D. E. Peterson, and M. Jugulam. 2017. Target site–based 

and non–target site–based resistance to ALS inhibitors in Amaranthus 

palmeri. Weed Science, 65(6): 681-689. 

Nam, K. H., and C. G. Kim. 2015. Effects of water stress on chemical composition of 

rice grains. Korean Journal of Agricultural Science, 42(1): 1-5. 

Nakova, R., and S. Khristova, 2012. contemporary investigations on competitive 

relations between maize Zea mays L. and weeds. 49 (2) :67-72. 

Negewo, T., Dechassa, N., Fufa, A., and Bidira, T. 2024. Weed science research 

achievements on maize in Ethiopia: a review. F1000Research, 12(1):1-17. 

880. 

 

https://doi.org/10.1093/oso/9780198856566.003.0012


  Reference                                                                               المصادر
 

115 
 

Nyporko, A. Y., A. I. Yemets, V. N. Brytsun, M. O. Lozinsky, and Y. B. Blume. 

2009. Structural and biological characterization of the tubulin interaction with 

dinitroanilines. Cytology and Genetics, 43(2): 267–282. 

https://doi.org/10.3103/S0095452709040082. 

Ortiz, A., V. Perez, and M. Pacheo. 2000. Echinochloa colona biotypes potentially 

resistant to propanil in Venezuela. Abstracts, Third International Weed 

Science Congress, Foz du Iguassu, Brazil: 156. 

Ogunniyan, D.J., and S.A. Olakojo. 2014. Genetic variation, heritability, genetic 

advance and agronomic character association of yellow elite inbred lines of 

Zea mays L. Nigerian Journal of Genetics, 28(2): 24–28. 

Pacanoski, Z., and G.Glatkova 2009. The use of herbicides for weed control in direct 

wet-seeded rice (Oryza sativa L.) in rice production regions in the Republic 

of Macedonia  plant protect Sci. 45(3), 113-118 . 

Pant, C., S. Dhakal, S. K. Sah, and S. S. Karkee. 2023. Effect of herbicide application 

on weed density and yield of wet direct seeded spring rice at Sundarpur, 

Nepal. Agronomy Journal of Nepal, 7(1): 94–102. 

Parthipan, T., V. Ravi, and E. Subramanian. 2013. Integrated weed management 

practices on growth and yield of direct-seeded lowland rice. 43(1):7-11. 

Pawluczyk, M., J. Weiß, M. Links, M. Aranguren, M. Wilkinson, and M. Egea‐

Cortines. 2015. Quantitative evaluation of bias in PCR amplification and 

next-generation sequencing derived from metabarcoding samples. Analytical 

and Bioanalytical Chemistry 407(3): 1841-1848. 

https://doi.org/10.1007/s00216-014-8435-y. 

 

https://doi.org/10.1007/s00216-014-8435-y


  Reference                                                                               المصادر
 

116 
 

Pedroso, R. M., and M. L. Moretti. 2025. Weed resistance to herbicides and 

genetically engineered, herbicide-resistant soybeans as a tool for weed 

control: Past, present, and future of adoption. In Soybean Production 

Technology: Crop Pests and Diseases, pp. 327–351. Singapore: Springer 

Nature Singapore. 

Peerzada, A. M., A. A. Bajwa, H. H. Ali, and B. S. Chauhan. 2016. Biology, impact, 

and management of Echinochloa colona. Crop Protection, 83(2): 56–66. 

Powles, S. B., and Q. Yu. 2010. Evolution in action: plants resistant to herbicides. 

Annual Review of Plant Biology, 61(1): 317–347. 

Quiroz, D., M. Lensink, D. J. Kliebenstein, and J. G. Monroe. 2023. Causes of 

mutation rate variability in plant genomes. Annual Review of Plant Biology 

74(1): 751-775. 

Radjabov, J., I. Troyanovskaya, T. Dvoryashina, V. Vanzha, and L. Akhtyamova. 

2025. Impact of weed control methods on corn yield and soil fertility 

conservation. E3S Web of Conferences, 613(2): 1–11. 

Rai, A., D. Mahata, E. Lepcha, K. Nandi, and P. K. Mukherjee. 2018. A review on 

management of weeds in maize (Zea mays L.). International Journal of 

Current Microbiology and Applied Sciences 7(8): 2906-2922. 

Rao, A. N., D. E. Johnson, B. Sivaprasad, J. K. Ladha, and A. M. Mortimer. 2007. 

Weed management in direct‐seeded rice. Advances in Agronomy, 93(1): 153–

255. 

Ray, S. and P. Satya. 2014. Next generation sequencing technologies for next 

generation plant breeding. Frontiers in Plant Science. 5(2):1-4. 



  Reference                                                                               المصادر
 

117 
 

Reuter, T., K. Nahrstedt, L. Wittstruck, T. Jarmer, G. Broll, and D. Trautz. 2025. 

Site-specific mechanical weed management in Zea mays in North-West 

Germany. Crop Protection, 190(2):1-6. 107123 

Rojas-Sandoval, J., and P. Acevedo-Rodríguez .2022. Echinochloa colona 

(junglerice). CABI Compendium, CABI Compendium.  

               https://doi.org/10.1079/cabicompendium.20368  

Ryan, G. F. 1970. Resistance of common groundsel to simazine and atrazine. Weed 

Science, 18(5): 614–616. 

  Safi, S.M.A. 2016. Control of wheat weeds using herbicides and reflection on yield. 

Al Euphrates Journal of Agricultural Sciences, 8(1): 134-141  

Sachan, D. S., N. Khan, R. Sachan, S. Singh, P. Gangwar, B. Singh, and M. Kumar. 

2023. Effect of chemical herbicides on diversified weed flora and weed 

control efficiency in Zea mays L. International Journal of Plant and Soil 

Science, 35(17): 54–61. 

  Sabiel, S. A., A. A. Abdelmula, E. M. Bashir, S. Khan, S. Yingying, Y. Yang, and 

W. Bashir. 2014. Genetic variation of plant height and stem diameter traits in 

Zea mays under drought stress at different growth stages. Journal of Natural 

Sciences Research, 4(23): 116–122. 

Salah, S. A., M. A. Ahmed, M. A. Al-Kordy, and A. F. Magda Shalaby. 2011. Genetic 

analysis of energy production in yellow maize hybrids cultivated in newly 

cultivated sandy land. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 5(5): 

104–114. 

Sesay, S., D. K. Ojo, O. J. Ariyo, and S. Meseka. 2016. Genetic variability, heritability 

and genetic advance studies in top-cross and three-way cross Zea mays 

hybrids. Maydica, 61: 1–7. 

https://doi.org/10.1079/cabicompendium.20368


  Reference                                                                               المصادر
 

118 
 

Sen, M. K., K. Hamouzová, J. Mikulka, R. Bharati, P. Košnarová, P. Hamouz, and J. 

Soukup. 2021. Enhanced metabolism and target gene overexpression confer 

resistance against acetolactate synthase‐inhibiting herbicides in Bromus 

sterilis. Pest Management Science, 77(4): 2122–2128. 

Shaner, D. L. 2017. Physiological effects of the imidazolinone herbicides. In The 

Imidazolinone Herbicides (1991): 129–138. CRC Press. 

Sharma, N., and M. Rayamajhi. 2022. Different aspects of weed management in 

maize (Zea mays L.): A brief review. Advances in Agriculture . 22(1): 2314- 

2322. 7960175. 

Shen, X., Y. Yang, S. Zhang, F. He, and Y. Liu. 2024. Response surface optimisation 

for corona discharge treatment of nicosulfuron in water. Environmental 

Technology, 46(13): 2292-2305. 

Shrinivas, C. S. 2016. A review on weed management on Zea mays L. Advances in 

Life Sciences 5(9): 3448-3455. 

Shaw, S. L., and L. Vineyard .2014. Cortical microtubule array organization and plant 

cell morphogenesis. Plant Cell Wall Patterning and Cell Shape, 97-126. 

Shu, Q. Y.2009. Turning plant mutation breeding into a new era: molecular mutation 

breeding. Induced plant mutations in the genomics era, 425-427. 

Shukla, A., and R. Yadav. 2023. Next-generation sequencing technologies for the 

development of disease-resistant plants. In Integrative Approaches to 

Biotechnology, 1st Edition. pp. 231-245. CRC Press. 

Simić, M., V. Dragičević, A. Tataridas, T. Krachunova, J. Srdić, I. Gazoulis, and M. 

Brankov. 2025. Integrated effects of crop rotation and different herbicide rates 

in Zea mays L. production in central Serbia. Crop Protection, 187(2):1-

9.106913. Crop Protection . 



  Reference                                                                               المصادر
 

119 
 

Singh, A., M. Chand, N. Singh, G. Prasad, S. S. Punia, and S. Weber. 2025. 

Tembotrione for weed management in kharif maize and its residual effect on 

succeeding wheat crop in western Indo-Gangetic plain of India. 

Phytoparasitica, 53(1): 12.45-51. 

Singh, S., K.T. Jadhav, A.R. Araj, P.M. Bahekar, and S.B. Talekar. 2024. Empact or 

effect of weed management with different herbicide and herbicide 

combination on yield and economics of maize. International Journal of 

Advanced Biochemistry Research, 8(12): 216–220.  

              https://doi.org/10.33545/26174693.2024.v8.i12sc.3120  

Silva, P. S. L., A. P. A. B. Damasceno, K. M. B. Silva, O. F. Oliveira, and R. C. F. 

Queiroga. 2009. Growth and yield of corn grain and green ear in competition 

with weeds. Planta Daninha, 27(1): 947–955. 

Shaw, S.L., and L. Vineyard. 2014. Cortical microtubule array organization and plant 

cell morphogenesis. In: Plant Cell Wall Patterning and Cell Shape, pp. 97–

126. 

Spasojević, I., V. D. Dragičević, M. Simić, D. Kovačević, and M. Brankov. 2014. 

Effects of different cropping systems and weed management methods on free 

energy and content of pigments in maize. Pesticidi i Fitomedicina 29(1): 45–

54. 

Soerjani, M., A. J. G. H. Kostermans, and G. Tjitrosoepomo. 1987. Weeds of 

Indonesia. Jakarta, Indonesia: Balai Pustaka. pp 716.ISBN: 9794070628. 

Storrie, A., T. Cook, P. Boutsalis, D. Penberthy, and P. Moylan. 2008. Glyphosate 

resistance in awnless barnyard grass (Echinochloa colona) and its 

implications for Australian farming systems. Sixteenth Australian Weeds 

Conference .74-76. 



  Reference                                                                               المصادر
 

120 
 

Strandberg, M., and J. J. Scott-Fordsmand. 2004. Effects of pendimethalin at lower 

trophic levels—a review. Ecotoxicology and Environmental Safety, 57(2): 

190-201. 

Straub, S., M. Parks, K. Weitemier, M. Fishbein, R. Cronn, and A. Liston. 2012. 

Navigating the tip of the genomic iceberg: next‐generation sequencing for 

plant systematics. American Journal of Botany 99(1): 349-364. 

           https://doi.org/10.3732/ajb.1100335. 

Suman, S., R. G. Upadhyay, A. Guleria, S. Kumar, C. Sahoo, S. Sharma, and A. 

Verma. 2024. Impact of different herbicidal treatments on hybrid maize: a 

review. International Journal of Plant and Soil Science, 36(9): 412–422. 

Swanton, C.J., R. Nkoa, and R.E. Blackshaw. 2015. Integrated weed management: 

knowledge-based weed management systems. Weed Science 63(1): 118–127. 

Tataridas, A., K. Jabran, P. Kanatas, R. S. Oliveira, H. Freitas, and I. Travlos. 2022. 

Early detection, herbicide resistance screening, and integrated management 

of invasive plant species: a review. Pest Management Science, 78(10): 3957–

3972. 

Tranel, P. J., T. R. Wright, and I. M. Heap. 2024. Mutations in herbicide-resistant 

weeds to inhibition of acetolactate synthase. Available at: 

http://www.weedscience.com. Accessed 9 July 2024. 

Üremiș, I., and F. N. Uygur. 1999. Minimum, optimum and maximum germination 

temperatures of some important weed species in the Çukurova Region of 

Turkey. Türkiye Herboloji Dergisi. Journal article. 2(2) .1-12. 

 

 

https://doi.org/10.3732/ajb.1100335


  Reference                                                                               المصادر
 

121 
 

Valverde, B. E. 1996. Management of herbicide resistant weeds in Latin America: 

the case of propanil-resistant Echinochloa colona in rice. Proceedings of the 

Second International Weed Control Congress, Copenhagen, Denmark, 25–28 

June 1996. 1(4): 415–420. 

Valentinuz, O. R., and Tollenaar, M. 2006. Effect of genotype, nitrogen, plant 

density, and row spacing on the area-per-leaf profile in maize. Agronomy 

Journal 98(1): 94-99. 

Vanipraveena, M., S. C. Talekar, and R. M. Kachapur. 2022. Studies on genetic 

variability, heritability and genetic advance in sweet corn for green ear yield 

and yield related traits. International Journal of Agricultural Sciences, 18(2): 

592–594. 

Varadi, M., Bordin, N., Orengo, C., and Velankar, S. 2023. The opportunities and 

challenges posed by the new generation of deep learning-based protein 

structure predictors. Current Opinion in Structural Biology 79(2):1-7. 

102543. 

Vijayarajan, V. B. A., J. Torra, F. Runge, H. de Jong, J. van de Belt, M. Hennessy, 

and P. D. Forristal. 2025. Confirmation and characterisation of ALS inhibitor 

resistant Poa trivialis from Ireland. Pesticide Biochemistry and Physiology. 

198 ( 208(: 8-20. 

Wanda, D., J. Ateka, and R. Mbeche. 2019. Adoption of ‘push-pull’ biological 

control of Striga hermonthica weeds among smallholder maize farmers in 

Homa Bay, Kenya. Journal of Agriculture, Science and Technology 19(1): 1-

12. 

Wang, L., M. Riaz, B. Song, X. Song, W. Huang, X. Bai, and X. Zhao. 2022. Study 

on phytotoxicity evaluation and physiological properties of nicosulfuron on 

sugar beet (Beta vulgaris L.). Frontiers in Plant Science, 13(2):1-13. 998867. 



  Reference                                                                               المصادر
 

122 
 

Werth, J., S. Walker, D. Thornby, and L. Boucher. 2012. Decade of glyphosate-

resistant cotton in Australia: what has changed? Pakistan Journal of Weed 

Science Research, 23rd Asian-Pacific Weed Science Society Conference: 

571–575.  

Williams, W.A., R.S. Loomis, W.G. Duncan, A. Dovrate and F.A. Nunez .1968. 

Canopy architecture at various population densities and the growth and grain 

yield of corn. crop science. 8(3):303-308. 

Wu, D., E. Shen,  B. Jiang, Y. Feng,  W. Tang, S. Lao, and C. Y. Ye   2022. Genomic 

insights into the evolution of Echinochloa species as weed and orphan crop. 

Nature communications, 13(1):1-16. 689. 

Xu, S., S. Wang, S. Xing, D. Yu, B. Rong, H. Gao, et al. 2021. KDM5A suppresses 

PML-RARα target gene expression and APL differentiation through 

repressing H3K4me2. Blood Advances, 5(17): 3241–3253. 

Ye, C. Y., Z. Lin, G. Li, Y. Y. Wang, J. Qiu, F. Fu, et al. 2014. Echinochloa 

chloroplast genomes: insights into the evolution and taxonomic identification 

of two weedy species. PLoS One, 9(11): 1-16. 

Yu, Q., and S. Powles. 2014. Metabolism-based herbicide resistance and cross-

resistance in crop weeds: a threat to herbicide sustainability and global crop 

production. Plant Physiology, 166(3): 1106–1118. 

Zalapa, J., H. Cuevas, H. Zhu, S. Steffan, D. Senalik, E. Zeldin, and P. Simon. 2012. 

Using next‐generation sequencing approaches to isolate simple sequence 

repeat (SSR) loci in the plant sciences. American Journal of Botany, 

99(2):193-208. https://doi.org/10.3732/ajb.1100394. 



  Reference                                                                               المصادر
 

123 
 

Zhang, Q., M. Li, X. Wang, and Y. Zhou. 2021. Metabolic shifts in stress-resistant 

plants: A comparative study. Journal of Experimental Botany. 72(8) 2450-

2465. 

Zhai, L., R. Xie, P. Wang, G. Liu, P. Fan, and S. Li. 2016. Impact of recent breeding 

history on the competitiveness of Chinese maize hybrids. Field Crops 

Research, 191(3): 75–82. 

Zhang, J., J. Zhao, J. Sun, Y. He, Y. Xie, Q. Liang, J. Jing, Y. Tao, P. Yu, C. Jia, and 

E. Zhao. 2024. Herbigation combined with plastic film mulching to control 

weeds in maize (Zea mays L.) fields in the Hexi Corridor region, Northwest 

China. Crop Protection. 176(2):1-12. 106485 

https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106485  

Zhao, N., Y. Yan, L. Du, X. Zhang, W. Liu, and J. Wang .2020. Unravelling the effect 

of two herbicide resistance mutations on acetolactate synthase kinetics and 

growth traits. Journal of Experimental Botany, 71(12): 3535-3542. 

Zhang, Y., A. Zhang, X. Li, and C. Lu. 2020. The role of chloroplast gene expression 

in plant responses to environmental stress. International Journal of Molecular 

Sciences, 21(17): 1-15. 6082. 

Zhukov , A., and V. Popov. 2022. Synthesis of C20–38 fatty acids in plant tissues. 

International Journal of Molecular Sciences, 23(9): 4731-4755.   

https://doi.org/10.3390/ijms23094731. 

https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106485
https://doi.org/10.3390/ijms23094731


 Supplement                                                                                                                                                                         الملاحق  
 

   

124 
 

 الملاحق -7

 للصفات المدروسة في التجربة  (MS: تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات )1ملحق 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

درجات 

الحرية 

DF 

كثافة الادغال 

يوما  30بعد 

 من المكافحة

كثافة الادغال 

يوما  60بعد 

 من المكافحة

كثافة الادغال 

يوما  90بعد 

 من المكافحة

النسبة المئوية 

لمكافحة 

الادغال بعد 

يوما من  30

 الرش )%(

النسبة المئوية 

لمكافحة 

الادغال بعد 

يوما من  60

 الرش )%(

النسبة المئوية 

لمكافحة 

 الادغال بعد 

يوما من 90

 الرش )%(

الوزن الجاف 

 للأدغال )غم (

النسبة المئوية 

لتثبيط الادغال 

) %( 

 98.62 19.089 51.92 187.83 77.02 203.09 74.69 41.16       2 المكررات

هجن الذرة 

    Tالصفراء
2 299.29 

n.s 

 * 240.02   50.69 

n.s 

*  374.27  

 

21.46 

n.s 

57.50 

n.s 

5.956 

n.s 

230.28 

n.s 

 الخطأ التجريبي

A   
4 

234.89 
46.86 

 
106.26 234.57 38.99 75.81 2.922 

 

62.71 

معاملات 

   Hالمكافحة
4 16875.11*

* 

20312.37** 

 

31250.31 

** 

**12990.43 

 

**13707.92 

 

**13926.37 

 

**2955.611 

 

**12781.27  

 105.80 *152.51 8 التداخل

n.s 

* 25.74 

 

*112.66 56.63 

n.s 

 *12.25 

 

*18.344 *81.92 

الخطأ التجريبي  

B 
24 65.98 46.44 75.37 47.07 31.10 

 

30.71 7.533 27.31 
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 للصفات المدروسة في التجربة  (MS: تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ) 2ملحق 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

درجات 

الحرية 

DF 

 المساحة دليل الورقية المساحة

 الورقية

 الكلوروفيل دليل

(SPAD) 

طول العرنوص  ( سم) النبات ارتفاع

 )سم(

 الصفوف عدد

 بالعرنوص

 (صف)

 0.1182 3.203 54.97 0.664 0.16323 34653 2 المكررات

هجن الذرة 

    Tالصفراء

2 ** 10824551 ** 4.91714 

 

 * 28.122   320.95 

n.s 

**48.249  0.3536 

N.s 

 الخطأ التجريبي

 A 

4 77395 0.06397 3.064 55.76 1.552 0.6199 

معاملات المكافحة 

H    

8 ** 3138165 ** 1.66192  ** 358.108  ** 816.12 ** 60.722 ** 6.5270 

 32.22 13.192 ** 0.10817 * 243727 * 4 التداخل

 

*3.398 

 

* 1.0947 

 B 24 86901الخطأ التجريبي  

 

0.04434 2.575 18.17 2.042 0.4104 
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  للصفات المدروسة في التجربة  (MSتحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ) :3ملحق 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

درجات 

الحرية 

DF 

عدد الحبوب 

بالصف ) حبة 

 (1-صف

عدد الحبوب 

بالعرنوص )حبة 

 (-1عرنوص.

حبة  500وزن 

 )غم(

الحاصل البايلوجي 

 (-1هـ )طن

حاصل الحبوب 

 (-1هـ الكلي )طن

  الحصاددليل 

(% ) 

 3.87 1.0365 1.76 5.258 6038 17.814 2 المكررات

هجن الذرة 

 Tالصفراء 

2 **108.545 

 

** 36032 ** 4465.481 * 52.31 ** 16.0318 * 41.93 

 الخطأ التجريبي

 A 

4 0.545 1511 14.142 5.73 0.8412 4.40 

معاملات المكافحة 

H 

8 ** 71.442 ** 53677 ** 193.301 ** 184.85 ** 27.0400 *25.46 

 

 7.43 *  4 التداخل

 

** 4354 *11.498 

 

*12.95 

 

* 1.9526 *5.19 

 

 B 24 3.600 1115 9.455 14.30 0.6034 10.67الخطأ التجريبي  
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 في بنك الجينات  .Echinochloa colona L: التسجيل الخاص بالبلاستيدة الخضراء لدغل  4 ملحق
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 في بنك الجينات  .Echinochloa colona L : التفاصيل الخاصة لعينات دغل الدهنان 5ملحق 
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Abstract 

A field experiment was conducted during the fall season of 2024, with the aim of 

studying the response of three maize hybrids—Torro, Top, and Tawer—to weed 

control treatments and to detect the resistance patterns of weed herbicides. The 

experiment was carried out in Al-Khiraat subdistrict, Al-Hindiya district, in the 

province of Holy Karbala (longitude 44°13'15.3"E and latitude 32°28'26.6"N). A 

randomized complete block design (R.C.B.D) with a split-plot arrangement was 

used.  The main plots, consisted of three maize hybrids (Torro, Top, and Tawer), 

while the sub-plots included the second factor representing weed control treatments 

(three chemical herbicides: Reef Sulfuran, Trinity, and Proponit, in addition to two 

other treatments: the weed-infested treatment—allowing weeds to compete with the 

crop throughout the growing season—and the weed-free treatment—manual 

hoeing). 

The results showed that the resistant Jungle rice (Echinochloa colona) plant is 

characterized by clear genetic variations in the chloroplast genome and the ALS 

enzyme associated with resistance to Reef sulfuran herbicide. A total of 19 SNPs 

were recorded in the ALS enzyme and 80 SNPs in the psbA gene, with key mutations 

identified that were highly frequent and associated with the resistance trait. A 

phylogenetic tree was constructed, confirming the close relationship between the 

Iraqi isolate and its global counterparts, providing the first accurate molecular 

documentation of this local isolate. This study confirms that weed resistance to 

herbicides in Echinochloa colona is due to dual mechanisms involving target-site 

resistance (TSR) through mutations in target genome regions, and non-target-site 

resistance (NTSR) through changes in gene expression related to photosynthesis and 

defense mechanisms. 

 



III 
 

The results showed that the hybrids were similar in their competitive ability against 

the accompanying weeds, except for the Torro hybrid, which achieved the highest 

average weed control percentage 30 days after application, and the Tawer hybrid, 

which excelled in reducing weed density 60 days after application. The Torro hybrid 

outperformed others in most growth and yield traits such as plant height, leaf area 

and index, chlorophyll index, ear length, number of kernels per row and per ear, 500-

kernel weight, grain yield, biological yield, and their respective indices. Weed 

control treatments showed clear and significant differences in their effects on the 

studied traits. The Trinity treatment excelled in plant height, leaf area, number of 

kernels per row, 500-kernel weight, and biological yield. The Proponit herbicide 

outperformed in chlorophyll and leaf area indices and the number of kernels per ear. 

The weed-free treatment (manual hoeing) showed superiority in all remaining traits. 

The interaction between hybrids and weed control treatments was significant. The 

interaction between the Torro hybrid and Reef sulfuran herbicide was superior in ear 

length, number of rows per ear, number of kernels per ear, and 500-kernel weight. 

The same hybrid with Proponit herbicide excelled in leaf area, harvest index, and 

chlorophyll index. 

We conclude from this study that the hybrids behaved similarly in their competitive 

ability with the associated weeds, while they varied in their response to growth and 

yield traits, with the Torro hybrid being superior in most growth and yield 

characteristics. 
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