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                                                                                   Abstractالمستخلص  

كربلاء جامعة  -كلٌة الزراعة  -تجربة فً الظلة التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق النُفذت 

من أجل دراسة تؤثٌر الرش  ٕٕٗٓ-7-ٔولؽاٌة  ٕٕٗٓ-ٕ-ٕ٘من  ،ٕٕٗٓخلال الفصل الربٌعً 

محتوى و بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً النمو الخضري، الجذري، والمحتوى الكٌمٌائً،

م أجُرٌت الدراسة كتجربة عاملٌة وفق تصمٌ. نبات البردقوش الحلوومكونات الزٌوت الطٌارة فً 

 ٗمعاملة عبارة عن  ٙٔتضمنت التجربة  ،بثلاث مكررات (RCBD)القطاعات العشوائٌة الكاملة 

على التتابع  ((Tٖ,Tٕ,Tٔ,Tٓوٌرمز لها  ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔ، 7٘ٓ، ٓٓ٘، ٓتراكٌز من الثٌورٌا 

 .( على التتابعBٖ,Bٕ,Bٔ,Bٓوٌرمزلها ) ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔ، ٓ٘، ٕ٘، ٓتراكٌز من البورون  ٗو

، وقورنت المتوسطات Genestatباستخدام برنامج الاحصائً حللت بٌانات التجربة احصائٌاً 

. وتم الحصول على أهم النتائج وكما ٘ٓ.ٓ احتمال(، عند مستوى LSD) معنوٌاً  اً أقل فرق باستعمال

 مبٌن فً الآتً:

الخضرٌة، والجذرٌة، أثر الرش بالثٌورٌا والبورون بصورة منفردة مًعنوٌاً فً معظم الصفات  -ٔ

 والكٌمٌائٌة، ومحتوى النبات من المركبات الفعالة الموجودة فً الزٌوت الطٌارة.

كان التؤثٌر معنوٌاً للتداخل بٌن عاملً الدراسة إذ سجل اعلى متوسط لصفة ارتفاع النبات   -ٕ

وعدد الأفرع وطول سم( ، أما صفة قطر الساق  ٘ٗ.4ٕبلػ )(TٔBٖ) كان عند المعاملة 

 .ٙ..ٔ)وملم (  ٓ.ٓ.ٕأعطت أعلى متوسط بلػ )و  (TٖBٕ) فكان التفوق للمعاملةجذرال

فقد  وحجم الجذر ، أما صفة مساحة الورقةعلى التوالً سم(  ٖٖٙ.ٙٔ) و (ٔ-فرع نبات

على ( ٖسم7ٙٙ.ٔ) و (ٕسم 7ٖٔ.ٔأعلى متوسط بلػ ) (TٕBٕ) أعطت معاملة التداخل

إذ  (TٖBٖ) ، بٌنما نسبة المادة الجافة للمجموع الخضري كان التفوق لمعاملة التداخل التتابع

أعلى متوسط لصفة النسبة المئوٌة للمادة الجافة  وكذلك %(47.ٕٗأعطت أعلى متوسط بلػ )

المحتوى الكٌمٌائً للنبات كذلك تؤثر  ،عند نفس المعاملة  %(7ٕ.ٙ.للمجموع الجذري بلػ )

( لمحتوى وزن طري ٔ-ؼمٓٓٔملؽم   (7.4ٔ٘ الدراسة، إذ بلػ أعلى متوسط  معنوٌاً بعوامل

 وكذلك أعطت اعلى متوسط للنسبة المئوٌة للفسفور  (TٖBٕ)الكلوروفٌل الكلً عند المعاملة

والبروتٌن والنتروجٌن والبوتاسٌوم والكبرٌت أما محتوى الكربوهٌدرات ،  %(4ٕ٘ٗ.ٓ)

 ملػ ٕٖ..7ٖأعطت أعلى متوسط بلػ )و (TٖBٖ ) التداخلفكان التفوق لمعاملة والبورون 



 III   
 

نتروجٌن %( 47ٙ7.ٕ)بروتٌن و %(ٗٓٙ..ٔ) وزن جاؾ( كاربوهٌدرات ٔ-ؼمٓٓٔ

 ٔ-لتر ملؽم (7..4ٕ ٌت فً النبات الكبرلتركٌز %( بوتاسٌوم، وبلػ أعلى متوسط .ٙ...ٔ)

. اما بالنسبة لمحتوى (ٔ-لتر ملؽم  (7ٓ..ٖبلػفً النبات البورون  لتركٌزوأعلى متوسط  (،

النبات من المركبات الفعالة الموجودة فً الزٌت الطٌار فقد كان تؤثٌر تداخل المعاملات معنوٌاً 

( أعلى متوسط لمحتوى النبات من TٖBٖالمركبات، فؤعطت معاملة ) محتوى على متوسط

 Cis sabinene( ؤ-ملماٌكروؼرام  ٕٗ.4ٙ٘بلػ )و Terpinene ٗ-olمركب 

hydrate (ٔ-ملؼرام ماٌكرو ٗٔ.ٕٗٗ) بلػ( أعطت معاملة ،TٕBٖ أعلى متوسط من )

( أعطت أعلى TٕBٔومعاملة )( ٔ-ملؼرام ماٌكرو ٕٓ.ٕٗٗبلػ ) terpene-αمركب 

( (TٖBٕ، أما معاملة التداخل (  ٔ-ؼرام ملماٌكرو ٖ٘.7ٕٓبلػ ) Thymolمتوسط لمركب 

 7ٖ.ٖٕٓ) بلؽت cymene-β، Carvoneلمركبات ل متوسطاتالأعطت أعلى 

 .( على التتابعٔ-ملؼرام ماٌكرو ٖٓ.ٕٕٓ(، )ٔ-مل ؼرامماٌكرو
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 Introduction                                                   المقدمة:          -7

والتً  ،المزروعةو أك النباتات الموجودة بصورة برٌة النباتات الطبٌة على انها تلؾ عرّ تُ 

لوقاٌة من الأمراض أو تكون لها القدرة على ا ًباٌلوجٌاً، التالفعالة تحتوي على خلٌط من المركبات 

ٌتم تصنٌع هذه و ،جدٌدةتركٌبات دوائٌة  لإكتشاؾأولٌة  تكون بمثابة مواد علاجها، أوأوتخفٌفها 

خلال مسارات كٌمٌائٌة حٌوٌة ٌتقاسمها التمثٌل الؽذائً الأولً والثانوي المركبات فً النباتات من 

لطبٌة بكمٌات كبٌرة لنشاطها الباٌولوجً النباتات لسم المستقلبات الثانوٌة والتً توفرها إوتعرؾ عادة ب

 Origanum)هذه النباتات المهمة هو نبات البردقوش الحلو حد.أ(ٕٕٔٓوآخرون، Ahadالمهم )

majorana L.)  ًالعائلة الشفوٌة إلىالذي ٌنتم Lamiaceae لً مناطق البحر الاص موطنه

هو نبات طبً عطري معمر ونه ٌزرع فً مناطق مختلفة من العالم  إما الان فأالابٌض المتوسط  

وراق تكون بٌضوٌة خضراء داكنة اللون مرتبة لأواسم  ٓٙ-ٖٓكثٌؾ التفرعات ٌصل طوله من 

ٌزرع نبات البردقوش ، عنقودٌةنورات و حمراء اللون توجد فً أزهار بٌضاء الأوبشكل معاكس 

 ةمعمر ةها عشبنّ إالطهً وعلى الرؼم من  لأؼراضساسً لأوراقه العطرٌة الخضراء والجافه أبشكل 

عادة ما ٌتطلب و للبرد ةحساسمن النباتات الالبردقوش  ٌُعد، ةحولٌ إنّها نباتاتها تعامل على نّ إ لّا إ

  قلْ و العُ أ ،والتفرٌد ،عن طرٌق البذور ٌتكاثر،طٌنٌة وجٌدة التصرٌؾ ةترب نباته إالنبات لؽرض 

اربع اشهر وعادة ما ٌتم الحصاد قبل  إلىثلاث  بعد ٌحصدرع فً الربٌع ولؽاٌة فصل الصٌؾ، وٌز

تعود  (.ٕٕٕٓوآخرون،  Kakouriت )من الزٌ عالٌة ةنسب ىوراق علحتواء الألأ ،تكوٌن البذور

هرت ظا إذ ،على العدٌد من مركبات الأٌض الثانوٌة احتوائهُ  إلىنسبة الأهمٌة الطبٌة لهذا النبات 

 الفٌنولات، واؼلبهاعلى نسبة عالٌة من  الأساسٌة، احتوائهالنبات والزٌوت  لأجزاءالتحالٌل الكٌمٌائٌة 

 مركب رئٌسً ٖٓحوالً  اقد حددت تحلٌلات الكرموتوكرافٌ ،عبارة عن احماض فٌنولٌة وتربٌنات

(Bouyahya ،وآخرون ٕٕٓٔ). الطٌارة فً نبات البردقوش نتٌجة ختلفت مركبات الزٌوت أ

هً عبارة عن تربٌنات الطٌارة المركبات  ن  إؼلب الدراسات ألكن اجمعت ، ختلاؾ مناطق الدراسةلأ

الأكثر وفرة  Terpinene-ٗ-olمركب  ٌعدو ،حادٌة المإكسدةوالتربٌنات الأ هٌدروكربونٌةحادٌة أ

 .(ٕٕٗٓ وآخرون، El-sawah، ٕٕٕٓ وآخرون، Kakouri)فً النبات 

ٌعمل  إذلنمو النبات محفز ٌعمل ككما ٌحتوي على النٌتروجٌن والكبرٌت  الثٌورٌا هو سماد

 والاختزال ومضادات والأكسدةالعلاقات المائٌة  مثلو النباتنشطة الأٌضٌة داخل على تحسٌن الأ

ٌكون البدٌل المتوفر للنٌتروجٌن  نّ إوبناء البروتٌن وٌمكن  التمثٌل الضوئً متوسطللؤكسدة و
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 ذا ٕSC(NHٕ)الثٌورٌا عبارة عن مركب كبرٌتً عضوي ٌُعد (. ٕٕ٘ٓ ،Rasheedوالكبرٌت )

على النبات لزٌادة تحمله  هوكذلك ٌستخدم برش ،والامتصاص السرٌع، قابلٌة عالٌة للذوبان فً الماء

وكسجٌن بذرة الكبرٌت استبدال ذرة الأ ستثناءبإمن الناحٌة البنائٌة الٌورٌا  هتركٌب وٌشبه، تللؤجهادا

ل للرش مثمعرفة التركٌز الأ إن   ،(ٖٕٕٓن، وآخرو Malihaالخصائص تختلؾ فٌما بٌنهما ) بٌنما

مثل وتحسٌن جودتها ، محاصٌلزٌادة نمو وانتاج الالورقً للثٌورٌا على النبات ٌلعب دوراً بارزاً فً 

حتوي على نسبة وٌعد نبات البردقوش الحلو من الأعشاب التً توالزٌوت،  الدهنٌة حماضالأ زٌادة

وضحت الدراسات السابقة الدور الذي ٌلعبه هذا المركب الكبرٌتً فً زٌادة هذه أعالٌة من الزٌوت و

و  ٖٕٔٓ ،وآخرون Pandeyو  ٕٕٓٓن، آخروو Khandelwalالزٌوت وتحسٌن جودتها )

Ahmad و ٖٕٕٓ ،وآخرونRasheed وآخرون، ٕٕٓ٘) . 

التسمٌد  إن  ؽرى وم صُ سواء كانت كبرى أ العناصر الضرورٌة لنموها إلىتحتاج النباتات  

مما ٌإثر على على النبات،  عراض النقص او السمٌةظهور أ إلىازن لهذه العناصر ٌإدي ؼٌر المتو

المحاصٌل وسوء نوعٌتها وٌعد عنصر البورون من العناصر الأساسٌة التً ٌحتاجها النبات لما تاج إن

داء إوالؽشاء الخلوي و له من دور فعال فً الفعالٌات الحٌوٌة فهو ٌشارك فً بناء جدار الخلٌة

-Brdar) الأٌضٌةنواتج العملٌات و ٌونات والهرموناتفً نقل الآ ٌشاركفهو  ،وظائفهما

Jokanovićlecular، ٕٕٓٓ.)  

 فًسابقاً ؼٌر مزروع من النباتات ه إن  وبما ولأهمٌة النبات من الناحٌة الطبٌة على ما تقدم بناءً 

 - :ٌلًما  إلىتهدؾ هذه الدراسة  الؽذائٌة،العراق وفً محافظة كربلاء بالتحدٌد ولأهمٌته 

 أو منفرد بشكل والبورون بالثٌورٌا للمعاملة الحلو البردقوش نمو نبات ستجابةإ مدى تحدٌد -ٔ

النبات وتحدٌد أفضل معاملة للنمو  لهذا الخضري النمو بعض صفات قٌاس خلال من متداخل

 الأمثل. 

وعدم  المتطاٌرة العطرٌة الزٌوت من كبٌرة كمٌات على البردقوش الحلو نتٌجة احتواء نبات -ٕ

فؤن هذه الدراسة الؽرض منها معرفة بٌان دور رش الثٌورٌا  زراعة هذا النبات رؼم أهمٌته

 .المركبات الأٌضٌةوالبورون فً انتاج 
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 :                                                  Literature reviewاستعراض المراجع  -0

 الطبٌة:النباتات  0-7

ما وراء الأعلاؾ  إلىفً الزراعة والتجارة الحدٌثة   تم توسٌع قائمة النباتات المهمة اقتصادٌاً 

والأطعمة التقلٌدٌة ومحاصٌل الألٌاؾ لتشمل تدرٌجٌا الأنواع التً تحتوي على مركبات كٌمٌائٌة لها 

على المساهمة فً  اً تمثل النباتات الطبٌة مورداً قٌماً  قادر إذمرؼوبة خصائص عطرٌة أو طبٌة 

تحدٌدها وزراعتها وتطوٌرها واستخدامها بالصورة الصحٌحة  تعزٌز صحة المجتمع عندما ٌتم

أنواع مختلفة من النباتات الطبٌة تُستخدم بطرق  حتوي المملكة النباتٌة علىت أذوبالطرق المناسبة، 

 و  Khateالأمراض الشائعة )لعلاج مختلؾ الأدوٌة والمنتجات العشبٌة  صناعة مفٌدة مثل

Sharma ،ٕٕٕٓ). 

عند تطور السٌاسٌات الزراعٌة وسٌاسٌات الموارد الطبٌة على مستوى العالم شهد القطاع الزراعً 

 (.ٕٕٕٓ ،وآخرون Osingaتطوراً سرٌعاً ) بؤكمله

كتسبت النباتات الطبٌة التً تشتهر بؤنها الموارد الرئٌسٌة لتطوٌر المنتجات ذات القٌمة أ

ً بصورة مستمرة مجموعة متزاٌدة من المزاٌا للبشرٌة الاقتصادٌة والطبٌة اهمٌة كبٌرة كونها تعط

(Chen ،فهً اصبحت لا تعمل كوسٌلة للعلاج الذاتً فقط بل تشكل مصدراً مهماً ٕٙٔٓ وآخرون )

استخدام النباتات الطبٌة بصورة متزاٌدة خاصة اعقاب  أصبح إذ( ٕٕٔٓوآخرون، Smithللدخل )

  .(ٕٕٓٓ ،وآخرون Timoshynaجائحة كورونا )

من قبل  الأخٌرة الآونةومستخلصاتها بشكل متزاٌد فً  العطرٌة الطبٌةتستخدم النباتات 

 إذحدٌثه  قضٌةهً  النباتٌةالمستخلصات  ودراسة الصحة،على  المفٌدة تؤثٌراتهاالمختصٌن بسبب 

 المصنعةعلى تلك  الطبٌعٌة الأكسدةمضادات  الأخٌرةفً السنوات  والؽذائٌة الدوائٌةتفضل الصناعات 

مثل مضادات  البٌولوجٌة الأنشطةمن  ةواسع ةعشاب مجموعوتظهر مستخلصات النباتات والأ

 ،نوآخرو (Tsakniالطفٌلٌات ومضادات المٌكروبات ومضادات السرطان ومضادات  الأكسدة

همٌة للحفاظ على ٌعد ضمان الترابط فً التركٌب الكٌمٌائً للنباتات الطبٌة امراً بالػ الا  .(ٖٕٕٓ

من مواد فعالة مختلفة  تحتوٌهحاجة ملحة لدراسة وتقٌٌم نوعٌة هذه النباتات وما  فهناك فعالٌة الدواء

تقٌٌم جودة النباتات الطبٌة امر معقد كونه ٌتضمن مكونات فعالة متعددة لا  الا انفً اجزائها النباتٌة 

 .(ٖٕٕٓوآخرون، Wangٌمكن وصفها بشكل كامل فً تقنٌة تحلٌلٌة واحدة )
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  Lamiaceae Family                                       العابلة الشفوٌة 0-7-7

الؽنٌة بالمستقلبات الثانوٌة مثل الزٌوت  إحدى العوائل النباتٌة Lamiaceaeعتبر عائلة ت

تحتوي على أهم النباتات الأساسٌة التً تحتوي على مركبات الفلافونٌدات والفٌنولات والتربٌنوٌدات 

النباتات العطرٌة التً تحتوي على نسبة عالٌة من الزٌوت  وتوجد ؼالبٌةلإنتاج الزٌوت الأساسٌة 

اعة مربحة تعزز النمو البٌئً ٌعد استخراج الزٌت صن إذالأساسٌة فً منطقة البحر الأبٌض المتوسط، 

نباتات العطرٌة والعلاجٌة التً هذه ال من بٌن Origanumقتصادي وتعد الأنواع من جنس والإ

ذلك، فإنها تعرض مجموعة من  فضلاً عن ،تُستخدم ؼالبًا كتوابل بسبب وفرة الزٌوت الأساسٌة فٌها

مجموعة  هًو الأنشطة البٌولوجٌة، والتً تم إثبات إمكاناتها من خلال العدٌد من الاختبارات العلمٌة

نوع موزعة فً جمٌع انحاء العالم تقرٌباً  7ٔ7ٖجنس وحوالً  ٖٕٙمن النباتات المزهرة تتكون من 

(Xu و Chang  ،ٕٓٔ7.)   توجد فً الطبٌعة على هٌئة اعشاب ونادراً ما تكون على هٌئة اشجار

او شجٌرات تستخدم كنباتات طبٌة ونباتات زٌنة لها اوراق مرتبة ترتٌب حلقً وبسبب احتوائها على 

 (ÇATAKكتوابل عطرٌة وادوٌة تقلٌدٌة وؼٌرها  ما ٌتم استخدامها اً الزٌوت العطرٌة فؽالب

ترتبط التطبٌقات البٌولوجٌة لنباتات العائلة الشفوٌة بشكل اساسً بزٌوتها      .(ٕٕٕٓ، ATALAYو

الاساسٌة التً لها انشطة مختلفة مثل مضادات الأكسدة ومضادات الالتهابات وكمسكنات للآلام 

(. ٕٕٔٓوآخرون Çelikتقوٌة الجهاز العصبً المركزي وؼٌرها ) فضلاً عنوخافضات للحرارة 

الأخٌرة وخاصة تلك التً  هتمام البحثً فً الآونةت الطبٌة والعطرٌة بالكثٌر من الإحظٌت النباتا

العائلة الشفوٌة وذلك لاحتوائها على نباتات تحتوي على مركبات فعالة نشطة باٌلوجٌاً ٌمكن  إلىتنتمً 

 Ma, Jصناعات الؽذائٌة وفً قطاعً الأدوٌة ومستحضرات التجمٌل )استخدامها فً ال

هم العملٌات الزراعٌة التً تم التركٌز علٌها هو توفٌر التوازن التؽذوي لهذه من أ(. ٕٕٔٓوآخرون

فعالٌة من التسمٌد الأرضً  أكثرالعائلة ومنها استخدام الرش الورقً للمؽذٌات المعدنٌة الذي وجد انه 

ÇATAK) وATALAY،ٕٕٕٓ)(ٔرقم ) الصورةباتات العائلة الشفوٌة كما مبٌن فً ن . بعض . 
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 (ٕٕٓٓ،Karpiński )جودة فً العابلة الشفوٌة وبعض النباتات الربٌسة الم( 7الصورة )

  Origanum جنس الأورٌكانو 0-7-0

تعد    Oreganoوالذي ٌعرؾ بؤسم  Origanum  جنس  Lamiaceae تضم عائلة 

من بٌن النباتات العطرٌة والعلاجٌة التً تُستخدم ؼالبًا  Origanum  جنسهذا المن النباتٌة الأنواع 

من  كبٌرة مجموعةتحتوي على  ذلك، فإنهافضلاً عن و كتوابل بسبب وفرة الزٌوت الأساسٌة فٌها

 Jedidi) العلمٌة الأبحاثمن خلال العدٌد من امكانٌتها الأنشطة البٌولوجٌة، والتً تم إثبات 

آلاؾ السنٌن بسبب استخداماتها الطهوٌة والعلاجٌة  إلىٌعود استخدامها الطبً ،  (ٕٕٗٓ، Sebaiو

الجلد كما استخدمتها الإمبراطورٌتان الٌونانٌة تشوهات العدٌدة استُخدمت الأوراق كمطهر ولعلاج 

 Malikوالربو ) والرومانٌة القدٌمة لعلاج أمراض مختلفة، مثل عسر الهضم والإسهال

 .( ٖٕٕٓوآخرون،

على أحادٌات التربٌن  فً انواع الأورٌجانوم بشكل رئٌس تحتوي الزٌوت العطرٌة الموجودة 

نظراً لكون هذه المركبات تظهر  و thymolو y-terpineneو carvacrol و p-cymeneمثل 

خصائص مضادة للسرطان، فقد اصبحت انواع الأورٌجانوم هً النباتات التً لها الأفضلٌة فً 

 Origanum vulgareو Origanum majoranaمكافحة السرطان ومن اهمها 

التركٌب  إلىمن الأنواع الواعدة لمكافحة السرطان بالنظر  Origanum munzurenseو
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نواع الأ إلىبالأضافىة ،  (ٖٕٕٓن،وآخرو Sanders) وزٌوتهم العطرٌة لمستخلصاتهم الكٌمٌائً

اعضاء النبات  فضلاً عنالنباتٌة المختلفة وبناءً على ظروؾ النمو للنباتات  ومراحل النمو المختلفة 

المختلفة تم التعرؾ على المركبات السائدة الموجودة فً الزٌت العطري لبعض انواع جنس 

Origanum  ًو التً توجد بنسبة كبٌرة فً النباتات التً تنتمً لهذه العائلة وه 

  Carvacrol  _Cis sabinene hydrate  terpineol _ -α_ Terpinene_  

Terpineol  cymene _ linalool -_ β  Thymolterpinene _ -αterpinene _ -γ  

ol_-ٗ-Terpinen الموجودة فً الزٌت العطري للنباتات وؼٌرها من المواد الفعالة المهمة 

(Muqaddas  ،و ٕٙٔٓوآخرونMoradi ،وآخرون ٕٕٓٔ). 

 

   Origanum majorana Lَببث انبردقىش انحهى  2-1-3

  انىصف انعبو نُببث انبردقىش انحهى   1-2-3-1

 إلىوتم التعرؾ  لوالشفوٌة هو نبات البردقوش الح العائلة إلىحد النباتات المهمة التً تنتمً ا 

وتصنٌفه من قبل منظمة   Carl Linnaeusمن قبل العالم  7ٖ٘ٔهذا النوع من النبات ونشرة عام 

المَرْدَقُوشُ أو الن ضَؾُ ( وله مسمٌات عدٌدة حول العالم مثل ٕٕٕٓ، Taşcıoğluالأؼذٌة العالمٌة )

مسُق أو سَعْتر أو زعتر أو صعتر أو المَردكوش أو البَرْدَقوش أو المَرْزَنْجُوش أو رٌحان داوود أ و السُّ

 ٓٙ إلىوؼٌرها تختلؾ المسمٌات من منطقة لأخرى و ٌصل طول  النبات   أو فوُدنج جبلً أو قَرنِبة

سم وٌكون كثٌؾ ٌحتوي على افرع عدٌدة وٌكون عبارة عن عشبة معمرة ٌحتوي على اوراق متقابلة 

هو نبات عطري وطبً منتشر فً ، و بٌضوٌة او شفوٌة الشكل تحتوي على راحة عطرٌة قوٌة 

 من دول البحر الابٌض المتوسط ٌستخدم هذا النوع على نطاق واسع فً الطب التقلٌدي مختلفةاجزاء 

ٔباث اٌبشدلش اٌحٍى وّا ِىظح فً  .(ٕٕٔٓوآخرون ، Bouyahyaلعلاج العدٌد من الامراض )

 .(5و4و3و2اٌصىس )
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                                        )أوساق إٌباث( -3                        )جزوس إٌباث(               -2             

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أصهاس إٌباث(-5                                   اٌخعشي()اٌّجّىع -4        

  انحهى(َببث انبردقىش  5،4،3،2انصىر )                             

 

  2221) وآخروٌ، (Bouyahyaانتصٍُف انُببتً نُببث انبردقىش حسب انعبنى  2-1-3-2

      king gdom: Plant               

            Phylum: Euphyllophytina                                                                                        

                  Subphylum: Spermatophyta                                                                                                                                                                                                               

                          Class: Magnoliophyta    

                               High Order: Lamianae                                                                       

                                    Order: Lamiales                                                                              

                                          Family: Lamiaceae                                                                    

                                                  Genus: Origanum                                                                           

                                                         Species: majorana 



 

 .   
 

 

 الأهمٌة الطبٌة والصناعٌة لنبات البردقوش الحلو  0-7-1-1

كمضاد ٌستخدم ، مختلفة لفعالٌته الحٌوٌةمنذ القدم فً بلدان  تم استخدام نبات البردقوش

ٌستخدم فً اضطرابات الجهاز ، وأٌضاً مضاد للسعال،ووطارد للرٌاح ،ومطهر ،للمٌكروبات 

 ، الاذن ،آلآمضعؾ البصر ،الصرع ،الصداع  ، ذن الوسطىتهاب الأالو ونزلات البردالهضمً 

الظهر  موآلا الؽلٌظةانسداد الامعاء وفً  عدم انتظام ضربات القلبالقلب منها  وأمراضضٌق التنفس 

 والعصبٌة،استخدام نبات البردقوش الحلو كزٌت فً علاج انتفاخ البطن ٌتم  الصداع النصفًوالنمش و

ئه وجع زٌت عطري فً تهدك ونزلات البرد  ضد  النبات أوراق تستخدامإ ، ومسكن ،للبول درروم،

الجهاز الهضمً أمراض لعلاج ، وكذلك تم أستخدامه لام العضلات آالاسنان وتهدئه المفاصل و

 و  Bina) ارتفاع ضؽط الدموفً للربو وعسر الهضم والصداع والروماتٌزم  ووالتهابات 

Rahimi،ٕٓٔ7). 

داخل أذ ٌتم وضعه من الناحٌة الزراعٌة فٌتم استخدام نبات البردقوش كمبٌد حشري  أمّا

أجل ضمان توفر  ن، ومالحاضرفً الوقت (. ٕٕٕٓ، Bhasinو Dhimanالمنازل لطرد الحشرات )

تؤثٌرها السلبً على صحة  لهاالؽذاء تتم معالجة المحاصٌل بالمبٌدات الحشرٌة الاصطناعٌة، والتً 

صطناعٌة المستخدمة البٌولوجٌة للمبٌدات الحشرٌة الإ تكون البدائل ٌمكن أنْ  وبذلكالإنسان والبٌئة 

ا عبارة عن زٌوت أساسٌة ًٌ من الناحٌة الصناعٌة، ٌستخدم و(. ٕٕٓٓوآخرون،  Fierascu) حال

نظرًا لخصائصها المضادة للمٌكروبات ومضادات النبات كمواد حافظة طبٌعٌة لحفظ المواد الؽذائٌة 

منع تلؾ الطعام، تُستخدم لمكافحة الكائنات الحٌة الدقٌقة التً ٌمكن أن  إلى تإدي ومن ثم و الأكسدة

ٌستهلك  أذأهمٌة اقتصادٌة كبٌرة، للبردقوش  (ٕٕٕٓ، Bhasinو Dhiman) الطعامتنتقل عن طرٌق 

 البردقوش علىونظرًا لاحتواء  ،زٌت أو عصٌر أوعادة كتوابل وبكمٌات صؽٌرة على شكل شاي 

زٌوت أساسٌة ذات تؤثٌرات مضادة للمٌكروبات ومضادات الأكسدة قوٌة للؽاٌة، فهو ذو أهمٌة كبٌرة 

الأطعمة والعطور ومستحضرات التجمٌل والأدوٌة والمستحضرات والصابون  إلىكمادة مضافة 

بتخفٌؾ الأمراض الرئوٌة  بالبردقوشوتربط العلاجات التقلٌدٌة حتى ٌومنا هذا  ،ومعاجٌن الأسنان

لعلاج زٌت الأورٌجانوم ستخدم أطباء الأسنان مكونات أفً القرن التاسع عشر المٌلادي،  مثل السعال.

 .(ٖٕٕٓ، Ravindranر )الالتهابات الفموٌة وكمطهالخراجات و
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 مركبات الأٌض الثانوي  0-0

ا  فعالةتحتوي النباتات الطبٌة على مركبات   ًٌ  التركٌبٌةبنٌتها  إلى متنوعة واستناداً بٌولوج

 Chiocchio ثلاث مجموعات رئٌسٌة وهً الفٌنولات والتربٌنات والقلوٌدات إلىوالحٌوٌة تنقسم 

ٌتم إنتاج المستقلبات الثانوٌة النباتٌة والمعروفة اٌضاً بإسم  (.ٔكما فً الشكل ) (ٕٕٔٓوآخرون ،

المواد الكٌمٌائٌة النباتٌة فً النباتات كدفاع طبٌعً ضد المٌكروبات والتحدٌات البٌئٌة وتدخل فً العدٌد 

ومن ناحٌة أخرى  ،(ٖٕٕٓ وآخرون، Kumar) من التطبٌقات الطبٌة كصناعة الأدوٌة والعلاجات

فهً توفر دفاعاً ضد الظروؾ المناخٌة القاسٌة والكائنات الحٌة الدقٌقة المسببة للؤمراض والآفات 

الحشرٌة وؼالباً ما تمتلك خصائص مضادة للجراثٌم ضد مختلؾ الكائنات الحٌة الدقٌقة المنقولة فً 

تُستخدم المستقلبات الثانوٌة فً التفاعلات الكٌمٌائٌة المختلفة ضمن  والسموم المرتبطة فٌها لأؼذٌةا

كما المسارات الأٌضٌة التً ٌتم التحكم فٌها إنزٌمٌاً والتً تعد جزءاً من عملٌة التمثٌل الؽذائً للخلٌة 

 ( ٕٕٕٓ، Hasanو Twaij)(ٔمبٌن فً الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٔٓ   
 

من عملٌة البناء الضوبً  الأٌض الثانويمركبات مخطط عملٌة بناء ( 7الشكل )

(TwaijوHasan،0200) 

 

  0-0-7الزٌوت الأساسٌة )الزٌوت العطرٌة( 

الزٌوت ألأساسٌة عبارة عن مستخلصات عطرٌة سائلة متطاٌرة تُعزى الٌها الرائحة الموجودة 

جزاء النبات المختلفة ٌتم انتاجها كمستقلبات ثانوٌة من داخل الاجهزة الإفرازٌة موجودة فً أفً جمٌع 

الؽدد الزٌتٌة الموجودة فً الزهور والأوراق وبناءاً على تركٌبها ٌتم تصنٌؾ هذه المستقلبات إلى 

وقد أظهرت كلتا المجموعتٌن   phenylpropanoidsو  terpenoidsمجموعتٌن كٌمٌائٌتٌن 

امكانٌات جٌدة فً العدٌد من المجالات بصورة عامة وكذلك امكن استخدامها كمبٌدات حشرٌة 

(Moustafa  ،وكذلك تعرؾ الزٌوت العطرٌة على انها نواتج أٌضٌة ثانوٌة ٌتم ٕٕٕٓوآخرون .)

لرائحة المتمٌزة للنباتات عدٌمة استخلاصها من النباتات العطرٌة، وهً المواد الرئٌسٌة المسإولة عن ا

 Zheng)الطبٌعٌة تحت الظروؾ  اللون فً الأساس، ومحبة للدهون، ومتطاٌرة بطبٌعتها

 .(ٕٕٗٓوآخرون،

العطرٌة التً هً منتجات طبٌعٌة تسمى الزٌوت المتطاٌرة أو الزٌوت  العطرٌة الزٌوت 

ضد مجموعة متنوعة من مسببات  أجزاء مختلفة من النباتات، والتً توفر حماٌة طبٌعٌةتوجد فً 

النباتات الزٌوت العطرٌة لضمان تكٌفها مع  تنتجو الأمراض والكائنات الحٌة الدقٌقة المسببة للتلؾ

وقد أظهرت (. ٕٕٗٓوآخرون ، Assadpour) البٌئة وكذلك لمحاربة هجمات الحٌوانات المفترسة

لهذه المركبات فً مجالات صناعة الأؼذٌة الدراسات التً أجرٌت فً العقد الماضً التطبٌقات الفرٌدة 

 هاتحتوي على خلٌط من المركبات المتطاٌرة والعطرٌة التً استؽلها الإنسان لتطبٌق ، كذاكوالزراعة

منذ حوالً  (.ٕٕٔٓوآخرون،  Alfred)فً الطب التقلٌدي وكمضافات ؼذائٌة ذات أنشطة بٌولوجٌة 

اخُترع العالم   لاستخلاص للنباتات عندما عام مٌلادي حدثت نقطة تحول فً عملٌات ا ٓٓٓٔ

معظم والطبٌب ابن سٌنا طرٌقة التقطٌر بالبخار والتً اصبحت الآن معٌار الصناعة فً استخراج 

 ( ٕٔٔٓ،Schlossersالزٌوت الأساسٌة )

فً السنوات الأخٌرة، اكتسبت الزٌوت العطرٌة شعبٌة كبٌرة فً مختلؾ الصناعات، مثل          

ناتها بالروائح، ونكهات الطعام، والعلاجات الدوائٌة الطبٌعٌة، بسبب استخداماتها العدٌدة ومكوالعلاج 

دراستها فً العدٌد من التطبٌقات العلاجٌة ذات الاستخدام  تمتثم ومن الأساسٌة وخصائصها الخاصة 
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تكون من مزٌج هذه الزٌوت المتطاٌرة، والتً ت إلىالمكثؾ فً المجال الطبً تُنسب الخصائص الطبٌة 

 وآخرون Azizمعقد من المركبات الأٌضٌة والعطرٌة الثانوٌة المنتجة فً أجزاء مختلفة من النبات )

ٕٓٔ.Jaradat;   ،وعلى العكس من الزٌوت الدهنٌة فإن الزٌوت العطرٌة تتبخر ٕٕٓٓوآخرون .)

ونات المختلفة، وتكون بشكل كامل ولا تترك أي أثر خلفها تتكون الزٌوت العطرٌة من العدٌد من المك

انحلالٌة هذه الزٌوت فً الماء ضعٌفة، وتشكل قطٌرات سائلة تطفو على السطح لأنها أقل كثافة من 

الماء وتتمٌز الزٌوت العطرٌة بسهولة فصلها عن الأعضاء النباتٌة الحاملة لها بواسطة طرق التقطٌر 

 (.ٖٕٕٓوآخرون،  Ejaz)والاستخلاص المختلفة 

المتطاٌرة التً ٌتم استخراجها  من النباتات الطبٌة والعطرٌة  العطرٌة   الزٌوتستخدم تُ    

والتً  تتؤلؾ من مجموعة واسعة من الخصائص الطبٌة كونها تمتلك بشكل عام كمواد خام طبٌعٌة 

مثل الفٌنولات والهٌدروكربونات  ٌةمركبات العطرالخلٌط من المركبات، بما فً ذلك التربٌنات و

دات والكحولٌات والمركبات المإكسدة، على وجه الخصوص، مسإولة عن رائحتها ٌاوالألده

المنتجات الطبٌعٌة تحظى بشعبٌة عالمٌة بسبب قٌمتها الؽذائٌة وآثارها الجانبٌة القلٌلة أو وأن   الممٌزة

وهذا هو السبب فً استخدامها فً العلاجات الطبٌعٌة والطب البدٌل والمستحضرات  المعدومة

 (ٕٕٔٓوآخرون، Souza) وحفظ الأؼذٌة ومستحضرات التجمٌل الصٌدلانٌة

تؤثٌرات محتملة كمضادات اكسدة تساعد فً حماٌة  العطرٌة،أظهرت الأبحاث أن للزٌوت   

أن العلاج بالعطور ٌحسن  ووجد كذلك ،الدماغ من بعض الامراض المزمنة مثل مرض الزهاٌمر

، Thomasو Bennyالحالات )الوظٌفة الإدراكٌة لدى المرضى الذٌن ٌعانون من مثل هذه 

لوحظ أن تطبٌقات الزٌوت العطرٌة تمنح تؤثٌرات وقائٌة ومضادة للشٌخوخة، وتخفٌؾ  .(4ٕٔٓ

لاضطرابات النفسٌة احتقان الجهاز التنفسً والألم والأرق والقلق والاكتئاب والإجهاد وؼٌرها من ا

عند استنشاقها، ٌمكن للزٌوت  خصائصها المضادة للؤكسدة إلىوالفسٌولوجٌة وٌرجع ذلك فً الؽالب 

 التنفسً والجهاز الهضمً، وتطلق الزٌوت العطرٌة الإندورفٌن الشم والجهازحاسة تنشٌط العطرٌة 

(Endorphin) مسكن للؤلمك هلبدء الشعور بالرفاهٌة وتؤثٌر (Farrar وFarrar ،ٕٕٓٓ.)  أظهرت

بعض  ضدتم اختبار فعالٌته  إذ الزٌوت العطرٌة لأنواع الأورٌجانو نشاطًا مضادًا للبكتٌرٌا بشكل كبٌر

 إلىمضادة للبكتٌرٌا، وٌرجع ذلك فً المقام الأول  عالٌة النتائج فعالٌةت أظهر ،البكتٌرٌا انواع

ا، بما فً ًٌ p-و carvacrol و Terpinene-γ ذلك   المستوٌات العالٌة من مكوناته النشطة بٌولوج

Cymene وThymol تعود فعالٌة وقد  وهً مركبات زٌوت طٌارة كحولٌة اروماتٌة ؼٌر مشبعة
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قوي خصائصها المضادة للبكتٌرٌا بسبب تركٌبتها الكٌمٌائٌة الممٌزة وتآزرها الب وتمتعها هذه المواد

( المسار الحٌوي لتخلٌق بعض المركبات ٕ(. وٌبٌن الشكل )ٖٕٕٓ وآخرون، Ejaz)عند دمجها 

 .Acetyl CO Aوالتً تكون من الاساس 

 

 (ٕٙٔٓ ،(Mohamedالمسار الحٌوي لتخلٌق بعض المركبات للزٌوت العطرٌة ( 0الشكل )
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 HPLC كروماتوؼرافٌا السابل عالٌة الأداءتقنٌة  0-1
هً تقنٌة تحلٌلٌة كٌمٌائٌة متقدمة تُستخدم  (HPLC) كروماتوؼرافٌا السائل عالٌة الأداء

تعتمد هذه التقنٌة على تمرٌر سائل  .لفصل المركبات وتحدٌدها وتحدٌد كمٌتها فً العٌنات السائلة

 )الطور المتحرك( تحت ضؽط عبر عمود مملوء بمادة صلبة )الطور الثابت(، مما ٌإدي إلى تفاعل

تعد تقنٌة ،  مختلؾ مكونات العٌنة مع الطور الثابت وخروجها فً أوقات مختلفة، وبالتالً فصلها

كروموتوؼرافٌا السائل عالً الأداء من التقنٌات المستخدمة لفصل وتحدٌد المواد المذابة العضوٌة 

جسٌمات الصلبة وؼٌر العضوٌة فً العٌنات مختلفة اذ ٌتم الفصل المركبات على أساس تفاعلاتها مع ال

مفٌدة  HPLC المعبؤة فً العمود بؤحكام والتً تمثل الطور الثابت و مذٌب الطور المتحرك وتعد تقنٌة

 .(ٕٕ٘ٓوآخرون،Zubair و)(7ٕٔٓ، وآخرون (Ingle للمركبات التً لا تتؤثر بالحرارة العالٌة

 :HPLCمزاٌا 
 :الدقة العالٌة والحساسٌة-

  .جدًا فً تحدٌد وقٌاس كمٌات المركباتدقٌقة  HPLC تُعدّ تقنٌة     

 :تعدد الاستخدامات-

  .ٌمكن استخدامها لفصل مجموعة واسعة من المركبات    

 :السرعة-

  .تُعدّ أسرع من بعض تقنٌات الكروماتوؼرافٌا الأخرى   

 :قابلٌة الأتمتة-

  .ٌمكن تشؽٌلها بشكل آلً، مما ٌسهل إجراء تحلٌل كمٌات كبٌرة من العٌنات   
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وفابدتها للنبات:الثٌورٌا  0-2  

 
تهدٌد  المحاصٌل فً ظل لإنتاجمستدامة  تقاناتللبحث عن  باستمرارٌعمل الباحثون  

ومن بٌن هذه الاستراتٌجٌات تم اقتراح تطبٌق التؽذٌة الورقٌة لمختلؾ المواد  الناتجةالضؽوط البٌئٌة 

 النبات، ومنهاللتخفٌؾ من التؤثٌرات السلبٌة الناتجة عن تؽٌٌر المناخ على  والاصطناعٌةالكٌمٌائٌة 

م من قبل 7ٖ.ٔلأول مرة فً عام الرش الورقً لبعض محفزات النمو مثل الثٌورٌا التً صنعت 

ذرة الأوكسجٌن بذرة  بإستبدالنظٌر للٌورٌا  كؤول  Marceli Nenckiالعالم الكٌمائً البولندي 

والتطبٌقٌة  الصرفة وفقا للاتحاد الدولً للكٌمٌاء .(ٕٕٔٓ ،وآخرون ttiRonche) الكبرٌت

(International Union of Pure and Applied Chemistry) IUPAC فان ثٌوكاربامٌد 

(Thiocarbamide) ٌتكون و ٔ-مل ( ؼم ٕٔ.7ٙئً قدره )ٌالاسم البدٌل للثٌورٌا بوزن جز هو

جزيء الثٌورٌا من اربعة عناصر التً تكون نسبتها مختلفة وهً الكربون الذي تكون نسبته 

تم و%( ٔٔ.ٕٗ)  %( والكبرٌتٔ..ٖٙ%( والنٌتروجٌن)ٖٔ.٘%( والهٌدروجٌن ) 77.٘ٔ)

استبدال الاكسجٌن الموجود فً جزيء الٌورٌا بالكبرٌت لتكوٌن جزيء الثٌورٌا هذا الاستبدال ٌجعل 

. ٌتم استخدام الثٌورٌا بشكل متزاٌد (7ٕٔٓوآخرون، Wahid)عن الٌورٌا  مختلفةخصائص الثٌورٌا 

ت ضد الأمراض لتعزٌز نمو النبات وإنتاجٌته فً ظل الظروؾ البٌئٌة العادٌة والصعبة وٌقوي النبا

 Bairwaوالحرارة الشدٌدة والاجهاد التؤكسدي الناتج من الجفاؾ والملوحة والمعادن الثقٌلة )

 الأنزٌمات وكذلك والسكرٌات للذوبان القابلة البروتٌنات لأنها تعمل على تراكم(، ٕٕ٘ٓوآخرون، 

تساهم الثٌورٌا بشكل كبٌر فً تكوٌن بعض  .(ٕٕٗٓوآخرون،  Ahmad)للؤكسدة  المضادة النشطة

وآخرون  Singhالثانوٌة بما فً ذلك الزٌوت الأساسٌة وكذلك الكلوروفٌل والبروتٌن )المستقلبات 

،ٕٓٔ7  .) 

الكبرٌت والنٌتروجٌن  عنصري تعتبر الثٌورٌا من المركبات العضوٌة الكٌمٌائٌة التً تحتوي على

فً  (ٕٕ٘ٓ، وآخرون  R2R1C=S(R Jambi) ، ٕٓٔ4  :Yi)(N)0R7N بالصٌؽة العامة 

الثٌورٌا وهذه العناصر تعتبر من العناصر الكبرى التً تجعل على التوالً     NH0و  SH صورة 

جذور تتحكم فً نمو النبات وان استخدامها بطرقة الرش الورقً تقلل من الضرر التؤكسدي الناتج من 

https://www.google.com/search?sca_esv=7b844f1bc8109de5&sxsrf=ADLYWIJ0b42qhbCWozstq6SOjQVlp2jtRg:1736837905900&q=iupac+inorganic+chemistry+division&si=ACC90ny8E30vD16OoPAAI4cStfcliGy35W8UAhb0TsHNc_ISQXt-h5bHvhXmW7QWDQSCNtiKKxXcKGusIRSv5jO31s5I2lM7F8VtbiVeENCQCmk0qCq4kpYJrmQABkgc7hWurU1rXC1Z726Y9ikZ_ohrDq1ElXQ0qlTQlAx5nV7K_HeEqdNe7tu7dxW6VSLsXniYeG1RFsGT46luBdbNeWJA28apXXAvbSFipb4NvDWS3oKIEkQUKsQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwj2naez0fSKAxU8RvEDHSshGcQQmxMoAHoECCkQAg
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   مضادات الأكسدة مثلكنزٌمات التً تعمل نشاط انظمة الأ تحفٌزعن طرٌق   الاوكسجٌن الحرة

protease و catalase  إلىبالأضافة  ascorbate peroxidase من  ٌحسن ومن ثم و

  .(ٕٕٓٓوآخرون،  Yadav  و ٕٕٔٓوآخرون، Ahmad)استقرار اؼشٌة الخلٌة 

من التمثٌل الضوئً نحو  اللحاءفً تحسٌن عملٌة النقل تعمل الثٌورٌا على  ،فضلاً عن ذلك

التمثٌل الضوئً  صبؽات زٌادةوالحبوب عن طرٌق  البذور الزٌتٌة والبقولمناطق الخزن فً 

 ،وآخرون Ahmadو 4ٕٔٓ وآخرون، Waqasونمو النبات ) كفاءة التمثٌل الضوئً تحسٌنو

 Meena) النبات فً الكاربون تثبٌت عملٌة ٌحفز بالثٌورٌا الورقً الرشوجد ان  (.ٕٕٔٓ

 Buttar و Suryavanshi) الساٌتوكاٌنٌن نشاط الثٌورٌا تظهر وكذلك( 4ٕٔٓ، وآخرون

 الطاقة من المحاصٌل واستفادة الضوئً التمثٌل كفاءة تحسٌن إلى تإدي ومن ثم و ،( .ٕٔٓ،

ان تطبٌق الثٌورٌا  إلىتشٌر الدلائل .الضوئً التمثٌل عملٌة خلال من للنمو الشمس ضوء من الناتجة

( والنظام الضوئً الثانً PSI)وهً النظام الضوئً الأول  الضوئٌة الأنظمةتعزٌز كفاءه  إلىتإدي 

PSII)) الذي ٌمكن ان ٌضر النباتات  التؤكسديمن خلال تقلٌل الاجهاد  النباتٌة الأنسجةنمو  وتعزٌز

المطاؾ  النهاٌةوفً  المعاكسةمع الظروؾ  أفضلفً التعامل بشكل  الثٌورٌاتساهم  الإنتاجٌةوٌقلل 

 . (ٖٕٔٓوآخرون، Pandey : 7ٕٓٓوآخرون،  (Nathawaمحاصٌلالانتاجٌه  زٌادة

فً تنشٌط إنزٌمات مضادات  تساعد أذالعلاج الأكثر فعالٌة  والورقً للثٌورٌا ه الرش إن  

تنظٌم  إلىالأكسدة وتحسٌن البروتٌنات القابلة للذوبان والسكرٌات المختزلة وؼٌر المختزلة مما أدى 

موزي وتحسٌن نمو النبات وإنتاج البذور وتركٌز زٌت البذور تحت ضؽط درجات زالضؽط الا

 .(ٕٕٕٓوآخرون،  Ahmadة )الحرارة العالٌ

لذا ٌتم امتصاصه من على سطح النبات  الماء،الذوبان فً  ةلكون الثٌورٌا عالٌ اً ونظر

فً  هوكذلك دور السائدةاللاحٌائٌة  الإجهاداتضرار ألذا فهو ٌساعد النبات على تخفٌؾ  ة،بسهول

آخرون، و (Ishfaqالأوراق ات التمثٌل الضوئً وتركٌز الكلوروفٌل الكلً والنشؤ فً متوسط ةزٌاد

ٕٕٓٗ). 

 والجذرينمو الخضري ال فًتأثٌر الثٌورٌا  0-2-7

ٌحتوي على النٌتروجٌن والكبرٌت واثبتت الدراسات السابقة دور  هً مركب عضويالثٌورٌا 

أجرٌت دراسة  إذهذا المركب فً تحسٌن وزٌادة نشاط النمو الخضري والجذري لنباتات مختلفة، 
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القرطم على نبات  ٔ-( ملؽم لترٓٓٓٔ ،7٘ٓ، ٓٓ٘، ٕٓ٘لبٌان تؤثٌر الرش بالثٌورٌا بتراكٌز )

Carthamus tinctorius L   تحسن  إلىللثٌورٌا ادى  الرش الورقًان  إلىاشارت النتائج  إذ

 وكان التفوق للتركٌززٌادة ارتفاع النبات وعدد الأفرع ب متمثلاً  نمو المحصول متوسطكبٌر فً 

 (.7ٕٔٓوآخرون، Sherالأكثر فعالٌة فً تحسٌن نمو المحصول )و ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔ

من الثٌورٌا عن  ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔ إستخدام( أن .ٕٔٓ) وآخرون، Premaradhya بٌن 

اظهرت ، (L Lens culinaris.العدس ) من نمو نبات المختلفةطرٌق الرش الورقً فً المراحل 

فً  ةملحوظ ةما قبل الازهار سجل زٌاد ةعند مرحل ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔالثٌورٌا بتركٌز  رشنتائج ان ال

الجافه كان اعلى  المادةسم( وكذلك فً اجمالً  ٔ.ٖٗ) بلػ سجل اعلى متوسط إذارتفاع الساق 

 (.ٔ-ؼرام نبات ٕ٘.4ٔمتوسط )

( وبتركٌز Allium tuberosum(الرش الورقً للثٌورٌا على نبات الثوم المعمر  إن  وجد 

النبات وعدد الأوراق وعدد الأفرع وطول الجذر أذ  أرتفاعكان له تؤثٌر معنوي فً  ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔ

رش الثٌورٌا على نبات الثوم المعمر كان لها القدرة على النمو السرٌع  إن  تبٌن من هذه الدراسة 

(Uddin ، 4ٕٔٓوآخرون). 

 Coriandrum)الكزبرة نبات  على ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔبتركٌز  للثٌورٌا الرش الورقً

sativum L.)    الحصول على تؤثٌرات معنوٌة فً بعض صفات النمو الخضري مثل  إلىادى

ارتفاع النبات وعدد الأفرع والمساحة الورقٌة ومساحة الورقة وتراكم المادة الجافة وزٌادة نمو 

ثم ومن تحفٌز آلٌة تثبٌت الكاربون  إلىفً مركب الثٌورٌا ادت  SHالمحصول بسبب وجود مجموعة 

 (.ٕٕٓٓوآخرون، Raiالرش الورقً للثٌورٌا ٌزٌد من عملٌة التمثٌل الضوئً ) فان

( مع بعض نظمات ٔ-ملؽم لتر ٓٓ٘، ٕٓ٘فً دراسة لمعرفة تؤثٌر رش الثٌورٌا بتراكٌز )

فكان التؤثٌر   LTrachyspermum ammi(  .carawayالنمو الأخرى  على نبات الكروٌه )

إذ أعطى اقصى عدد للؤفرع  ٔ-ملؽم لتر  ٕٓ٘معنوي فً اؼلب الصفات عند رش النبات بتركٌز 

 ٔ-فرع ثانوي نبات ٓٗ.ٖ.وعدد الفروع الثانوٌة  ٔ-فرع اولً نبات ٖٓ.٘ٔالرئٌسٌة للنبات كان  

ؼم 4ٕ.7ٖٙ والوزن الرطب ٕسم 4ٕ.٘ٔومساحة الورقة  ٔ-ورقة نبات  ...4ٕوعدد اوراق النبات 

وهذا انعكس على زٌادة عملٌة  ٔ-ملؽم ؼم ٔٗ.ٗؼم  والكلوروفٌل الكلً ٗ٘.ٖٓٔوالوزن الجاؾ 

البناء الضوئً للؤوراق وزٌادة  تراكم الماد الجافة فً النبات وومن ثم  تزٌد من نسبة المادة الجافة  

(Reddy ،ٕٕٓٓوآخرون.) 
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كان له  ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔالكزبرة وبتركٌز جراء الرش الورقً للثٌورٌا على نبات إعند  وجد

الأفرع وعدد الأوراق والوزن  وعددالنبات ارتفاع تؤثٌر معنوي على بعض الصفات الخضرٌة مثل 

 .(ٕٕٕٓ، Malav) الطري للمجموع الخضري والوزن الجاؾ ومساحة الورقة

 ) L.) junceaBrassicaالخردل تبٌن أن للثٌورٌا تؤثٌر على بعض صفات النمو فً نبات   

الورقة  ومساحةالنبات ارتفاع على تؤثٌر معنوي  لهكان  ٔ-ملؽم لتر ٓٓ٘بتركٌز  وجد ان الرش إذ

 (.ٖٕٕٓ وآخرون، Kamboj)وعدد الافرع وكذلك كمٌة المادة الجافة 

الكامٌلٌنا ( عند تطبٌق الرش الورقً على نبات ٖٕٕٓ وآخرون، Ahmadأوضح )

sativa L. Camelina  حدوث تؽٌرات معنوٌة فً ارتفاع النبات وطول الجذر ونسبة  إلىأدى

 التوالً.% على 7ٔو ٙٔ، 4ٔ بنسبةالمادة الجافة 

على  ٔ-ملؽم لتر ٓٓ٘عند الرش الورقً للثٌورٌا بتركٌز  (ٕٕٗٓوآخرون،  Soniaوجدت )

كان له تؤثٌر معنوي على ارتفاع النبات ومساحة الورقة  Sesamum indicumنبات السمسم 

حدوث فعالٌة كبٌرة فً تحسٌن الصفات  إلىوجد أن الرش الورقً بالثٌورٌا أدى  إذوعدد الأفرع 

 الفسٌولوجٌة للنبات مما انعكس على تحسٌن الصفات المورفولوجٌة.

 

 الزٌوت الطٌارة مكونات المحتوى الكٌمٌابً و فًتاثٌر الثٌورٌا  0-2-0

 التركٌب الكٌمٌائً للثٌورٌا له دور كبٌر وفعال فً احداث تؽٌر ملحوظ فً المحتوى الكٌمٌائً

وجد فً دراسة عند  أذلٌه الدراسات والبحوث التطبٌقٌة السابقة، لمختلؾ النباتات وهذا ما توصلت إ

فً المرحلة الخضرٌة والزهرٌة كان له تؤثٌر  ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔرش نبات الكزبرة بالثٌورٌا وبتركٌز 

 فضلاً عنتركٌز النتروجٌن والبوتاسٌوم  زاد إذالمواد الكٌمٌائٌة الموجودة داخل النبات  فًمعنوي 

 (.ٕٕٔٓ، Keshwaو Balaiالفسفور )

 Camelinaعلى نبات الكامٌلٌنا  (ٖٕٕٓ) وآخرون، dAhmaب ٌنهاتوجد دراسة 

sativa L.  زٌادة معنوٌة فً الكلوروفٌل الكلً بنسبة  إلىأدى الرش الورقً للثٌورٌا  إن  الذي أوضح

وجد ان رش الثٌورٌا ادى إلى ارتفاع نسبة وفً نفس الدراسة  %ٓٔ%    وفً البروتٌن بنسبة .ٙ

 فً واسع نطاق على معروفة كبرٌتٌة كٌمٌائٌة مادة الثٌورٌا ر%. تعتبٖٔنبات بنسبة الالزٌت فً على 

 (ٖٕٕٓ ،Sahu) الزٌتٌة النباتات انتاجٌة زٌادة
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Meena  ،عند رش نبات الخردل وجدوا ( ٕٕٗٓ)وآخرونL. Brassica juncea 

 %4ٔ.7إذ كانت نسبة الزٌادة إلى زٌادة كبٌرة فً محتوى الزٌت  ٔ-ملؽم لتر ٓٓ٘بالثٌورٌا بمتوسط 

كان لهما تؤثٌراً  ٔ-ملؽم لتر 7٘ٓو ٔ-ملؽم لتر ٓٓ٘بتركٌز كذلك بٌن الرش  مقارنة مع معاملة السٌطرة

  فً المركبات الكٌمٌائٌة ومنها عناصر النتروجٌن والفسفور والكبرٌت ومحتوى البروتٌنات. معنوٌاً 

 Linumأوضحت دراسة تؤثٌر الرش الورقً للثٌورٌا على نبات الكتان 

L. usitatissimum ( ملؽم لترٓٓٓٔ، ٓٓ٘، ٓوبتراكٌز )-ٔ  كان له تؤثٌر معنوي على بعض

 Fiaz)الصفات الكٌمٌائٌة مثل الكلوروفٌل والبروتٌنات وبعض العناصر مثل البوتاسٌوم والفسفور 

 (.ٕٕٗٓوآخرون، 

 إلىأدى  ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔأفادت دراسة للرش الورقً للثٌورٌا على نبات الكانولا وبتركٌز 

زٌادة امتصاص المؽذٌات مثل النتروجٌن والفسفور  فضلاً عنزٌادة معنوٌة فً محتوى البروتٌنات 

 (.ٕٕ٘ٓوآخرون،  Rasheedالكبرٌت وزٌادة تركٌز الكلوروفٌل ) فضلاً عنوالبوتاسٌوم 

  

   البورون 0-3

المؽذٌات الصؽرى هً عناصر أساسٌة لجمٌع النباتاات وهاً مطلوباة بكمٌاات أقال بكثٌار مان 

 (Brayekنمااو النبااات وإنتاجٌتااه  فااًالمؽااذٌات الكباارى وأثبتاات تجااارب متعااددة تؤثٌراتهااا المفٌاادة 

(. تظهر النباتات احتٌاجات مختلفة لابعض المؽاذٌات الصاؽرى ولكان توجاد عناصار 4ٕٔٓوآخرون، 

للنباتاات ونقصاه  ؼذائً دقٌق اساسًهو عنصر أساسٌة لجمٌع النباتات العلٌا ومنها عنصر البورون و

و أرون على شكل حامض البورٌك فاً وتمتص النباتات الب والوظٌفةضعؾ النمو  إلىٌإدي  إن  ٌمكن 

 الباورون إلاى متطلباتهاا ناحٌاة مان بٌنهاا فٌما الجٌنٌة الأنماط وكذلك النباتٌة صناؾالأ وتختلؾ بورات

(Jokanović-Brdar، ٕٕٓٓ) .فً عملٌه ة او ؼٌر مباشر ةورون بصوره مباشرٌشارك عنصر الب

بوهٌاادرات الكر إسااتقلابوؼشاااء البلازمااا و الخلٌااةتركٌااب جاادار  فااً ذلااكالتمثٌاال الؽااذائً للنبااات بمااا 

ذلك ٌتفاعل عنصر البورون ماع العناصار فضلاً عن  RNAالنووٌة حماض والبروتٌن وفً تكوٌن الأ

 Vera-Maldonado)والفسااااافور الاخااااارى مثااااال الكالساااااٌوم والزناااااك والنٌتاااااروجٌن  الؽذائٌاااااة

تاام بالفعاال توثٌااق دور البااورون فااً عملٌااة تخلٌااق الأوكسااٌن المسااإول عاان . كااذلك (ٕٕٗٓوآخاارون،

 نقااص ٌااإدي أن ٌمكاان .(.ٕٔٓوآخاارون، Shireenجاادار الخلٌااة والتماااٌز )انقسااام الخلاٌااا وقااوة 

 إلاى ٌاإديثم ومن و النترات ختزالإ وانزٌمات الكلً محتوى النٌتروجٌن تقلٌل إلى سمٌته أو البورون
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 المتااوازن الإمااداد ٌعااد النبااات، فااً الضاارر الحاااق إلااىذلااك  فٌااإدي النبااات انسااجة فااً النتاارات زٌااادة

 .(ٖٕٕٓ ،Pengو Longالنبات ) داخل تتم التً الفسٌولوجٌة للعملٌات ضروري بالبورون

وعلى مستوى العاالم،  ،البورون عنصر ؼذائً أساسً للنباتات وله دور بنٌوي كبٌر فً النمو

تركٌاز  ذاتتوجد مساحات كبٌرة من الأراضً الصالحة للزراعة تعانً من نقاص الباورون، وأخارى 

سااتراتٌجٌات للتعاماال مااع الاانقص وقااد طااورت النباتااات مجموعااة ماان الإ ،عالٌااة وسااامة ماان البااورون

الباورون وٌعاد  ،النطااق ٌارةجٌنٌة فً الاساتجابات لإمادادات الباورون المتؽال هاختلافاتإ نتٌجةوالزٌادة 

متاااح للنباتااات علااى شااكل حمااض البورٌااك، وهااو جاازيء صااؽٌر ذو نفاذٌااة ؼشااائٌة عالٌااة مقارنااة 

متصاصاه وتوزٌعاه فاً إلك، قاد ٌكاون مان الصاعب الاتحكم فاً بالمؽذٌات المعدنٌة الأخرى ونتٌجة لاذ

البورون من العناصر الضارورٌة الصاؽرى التاً تلعاب دور مهام فاً ٌعد  .(ٕٗٔٓ ،Reidالنباتات )

نقساام الخلاٌاا إؼشاٌة وٌوناات عبار الأٌشارك البورون فاً تادفق الآ ،أذالفعالٌات الفسٌولوجٌة للنباتات 

ونقل السكرٌات والبروتٌناات والأنزٌماات والاحمااض  واستطالتها وتمثٌل النٌتروجٌن والكربوهٌدرات

مٌنات وحامض الأسكوربٌك إضاافة إلاى تمثٌال الفٌناولات أندول استٌك  والاولً وحامض الا،النووٌة 

وكذلك ٌعمل باتحاده مع السكرٌات مركب ٌسرع حركة الساكرٌات إلاى المنااطق النشاطة وهاذا ،ونقلها 

Al-وتكااثره )ه ر اؼشٌة الخلاٌا بسهولة اثناء النماو طاوال مراحال نماوبّ البورون عِ  تحرٌكٌعمل على 

Juheishy ،ٕٕٓٓ) .  ٌاااض الثاااانوي ومنهاااا الزٌاااوت الطٌاااارة تتاااؤثر باااالتجهٌز مركباااات الأكماااا إن

ساتخدام تراكٌاز مختلفاة مان الباورون كاان لهاا إ إن  وجد  ، إذالمتوازن للعناصر الؽذائٌة ومنها البورون

فاً  بادوره( والاذي ٕٕٗٓوآخارون،  Karayelساسً ومكوناتاه )تؤثٌر معنوي فً حاصل الزٌت الأ

متصااص العناصار أدور البورون فاً زٌاادة  إلىو ، أتحفٌز الانزٌمات المسإولة عن بناء هذه الزٌوت

 .(ٕٕٗٓ،  وآخرون Maldonado -Veraو ٖٕٕٓوآخرون،  Kohliالؽذائٌة الضرورٌة الكبرى )

 

  النمو الخضري والجذري فًتأثٌر البورون  0-3-7

ور مهام فاً كوناه لاه د والضارورٌة لنماو النبااتالؽذائٌة الصاؽرى  البورون من العناصر ٌُعد

نقساام سااهم فاً زٌاادة إمناطق النمو الفعالاة كالأنساجة المرساتٌمٌة والتاً تُ  إلىنقل المركبات الأٌضٌة 

 الارش ساتخدامإ عناد (Gazania) الكزانٌا نبات على اجرٌت دراسة فًد فقد وج الخلاٌا واستطالتها،

 الصاافات اؼلااب علااى معنااوي تااؤثٌر لااه كااان ٔ-لتاار ملؽاام ( ٓ٘و ٕ٘و ٓ) بتركٌااز للبااورون الااورقً

 عندها سجلت إذ التراكٌز باقً على معنوٌاً  تفوقاً  ٔ-لتر ملؽم ٓ٘ بتركٌز المعاملة اعطت إذ ، المدروسة
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 4ٙ.ٖ للجاذور جااؾ وزن متوساطو اعلاى  ؼم .4.7ٖ الخضري للمجموع طري وزن متوسطاعلى 

 . (ٕٕٓٓ،Khudair و Al-Rubaye)  سم ٔ..ٕ٘  الجذر لطول متوسطواعلى  ؼم

عناد الارش الاورقً للبااورون نّاه إ  .Beta vulgaris L)فاً دراساة علاى نباات الشاوندر )

إرتفاااع النبااات  متوسااطأدى إلااى الحصااول علااى أعلااى  ٔ-( ملؽاام لتاارٕٓٓ، ٓ٘ٔ، ٓٓٔ، ٓبتركٌااز )

ومساحة الورقة والوزن الطري للنبات وطول الجذر ووزن الجذر الطازج عند رش الباورون بتركٌاز 

 Bhatnagarوذلااااك لاااادور البااااورون فااااً زٌااااادة النشاااااط الأٌضااااً للنباتااااات )ٔ-ملؽاااام لتاااار ٕٓٓ

 (.ٕٕٔٓوآخرون،

) Salvia رش نبااااات الشااااٌا ( عناااادٕٕٕٓ) ،وآخاااارون Abd Elhamedضااااح أو

Hispanica)  زٌاادة معنوٌاة فاً صافات  إلاى موسامٌن أدىوعلاى ٔ-لتار ملؽام ٓ٘البورون بتركٌز ب

 ٖٔ.7٘)بنسابة  %( والاوزن الرطابٓ٘.ٕٙو ٔ٘.ٕٙالنمو الخضاري ومنهاا ارتفااع النباات بنسابة )

فضالاً  سامٌن علاى التاوالًمو، ولكالا ال%(ٙٙ.ٖ٘وٖ٘.ٕٙ%( والوزن الجاؾ للنبات ؼام )4ٗ.ٖ٘و

بشاكل منفصال او المؽاذٌات الصاؽرى رش النباتاات ب إن   و ،الافارعالمعنوي فً صفة عدد  هتؤثٌر عن

  النباتات.تؤثٌر معنوي على  إلىمع بقٌة العناصر ادى 

علاى نباات  ٔ-ملؽام لتار ٕٓٓ( عند رش البورون بالتركٌز ٕٕٕٓ، )والجمٌلً اوضح النعٌمً

كان له تؤثٌر معنوي على العدٌد من الصفات الخضرٌة التً كانات قٌاد  Glycine maxفول الصوٌا 

 الدراسة منها ارتفاع النبات وعدد الافرع والمساحة الورقٌة.

، ٓالرش الورقً للباورون علاى نباات السمسام وبتراكٌاز ) إن  ( ٖٕٕٓ) وآخرون، Deyوجد 

تاؤثٌر معناوي علاى بعاض الصافات الخضارٌة  ٔ-ملؽام لتار 7٘كاان لتركٌاز  ٔ-( ملؽم لتر7٘، ٓ٘، ٕ٘

 للؤوراق.الأفرع والوزن الجاؾ للجذور والوزن الجاؾ  وعددالنبات ارتفاع ومنها 

-Trigonella foenum)( فاً دراساتهم علاى نباات الحلباة ٕٕٗٓ) وآخرون Khanوجد 

graecum إلى حدوث زٌادة معنوٌة فً ارتفاع المجموع  ادى % ٕو ٓبالبورون بتركٌز ( ان الرش

% والوزن .ٔ% ووزن المجموع الجذري الرطب بنسبة ٕ% وطول الجذر بنسبة ٙالخضري بنسبة 

 %..الجاؾ بنسبة 

 الزٌوت الطٌارة مكونات المحتوى الكٌمٌابً و فًتأثٌر البورون  0-3-0
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كل كبٌار علاى تركٌاب ووظاائؾ شاساسً لنمو وتطور النباتاات وٌاإثر بالبورون عنصر أ ٌعد

حمااض النووٌاة فاً النباتاات ولاه جازء مان تركٌاب الأ ٌعادأذ العدٌد من المواد الكٌمٌائٌة داخل النباات 

 دور فً تكوٌن البروتٌنات. 

رأس التناٌن نباات % باورون علاى 7ٔحامض البورٌك الذي ٌحتاوي علاى  رشعند وجد انه 

لاى جمٌاع مراحال أربعاة رشاات وع متوساطبو .Dracocephalum moldavica L)المولادافً )

 .(ٕٗٔٓ ، Youssefو Madyزٌادة كبٌرة فً نسبة الزٌت العطري ) إلىالنمو ادى 

الرش الاورقً باالبورون فً دراستهم التً تضمنت ( ٕٙٔٓ)وآخرون  Mohammedوجد 

 الرٌحاانفاً نسابة الزٌات العطاري لنباات معنوٌاة زٌاادة  إلاى ادت( ٔ-لتر ملؽم ٓٓٔ، ٓ٘، ٓ) بتركٌز

وبٌنات هاذه الدراساة أهمٌاة اساتخدام  ٔ-ملؽام لتار ٓٓٔالتركٌاز  إلاىومركباته الأساسٌة وكانات التفاوق 

البااورون بمفاارده أو مااع التولٌفااات الأخاارى علااى النباتااات العطرٌااة لتحسااٌن النمااو وإنتاجٌااة الزٌاات 

 .(L.) Ocimum basilicumوتركٌب الزٌت العطري 

كؽام  ٘.ٔعناد اساتخدام الباورون بمقادار اناه فً دراساتٌن مختلفتاٌن علاى نباات الخاردل وجاد 

% وزٌاادة محتاوى الزٌات بنسابه ٕ٘حدوث زٌادة معنوٌاة فاً انتاجٌاة الزٌات بنسابة  إلىادى  ٔ-هكتار

ٖٙ( %Yadav   ،وآخرون ٕٓٔٙ.) 

، ٗ، ٓ) ٌااتوبكم   .Coriandrum sativum Lالكزبارة  عند أضافة البورون على نباات

وبعااد الحصاااد تاام تحدٌااد محتااوى الزٌاات  ،اصااناؾ ماان الكزباارة علااى اربعااةو ٔ-كؽاام هكتااار (ٕٔ، .

مركاب  ٗٔذلك، تم تحدٌاد  فضلاً عن٪ 4ٖ.ٓو ٖٕ.ٓالعطري أذ تراوح محتوى الزٌت العطري بٌن 

رئٌسٌة وتم الحصول على أعلى  ركباتم  linalool، camphor ،γ-terpinene   كٌمٌائً ومنها

، Günesو Beyzi) ماان البااورون فااً جمٌااع الأصااناؾ الأربعااة ٔ-كؽاام هكتااار .النسااب ماان تطبٌااق 

ٕٓٔ7.) 

باالبورون  Salvia officinalisالمٌرمٌاة تسامٌد نباات ( ان عند a ٕٕٓٓ) Karayelوجد 

نسبة وجودة الزٌت العطري الموجاود فاً النباات  إلىالتؤثٌر المعنوي  إلى ادى ٔ-لتر هكتار . متوسطب

% قبال المعاملاة باالبورون اماا بعاد المعاملاة ٔٔ.ٓكانت النسبة الطبٌعٌة للزٌت العطري ما ٌقاارب  إذ

 % فً نبات المٌرمٌة.ٗٗ.ٓفقد كانت النسبة 



 

 ٕٕ   
 

وبجرعاات  Foeniculum vulgare Millر علاى نباات الشامّ  Karayel (ٕٕٓٓ b) باٌن

 متوسااطن كااان لهااا تااؤثٌر معنااوي علااى واضااافة البااور هتبااٌن أناا ٔ-هكتااار لتاار (. ،./ٔ، ٓمختلفااة )

التااً بلؽاات  ./ٔالشاامر إذ كاناات اقاال نساابة للزٌاات العطااري عنااد  العطااري لنباااتومكونااات الزٌاات 

 %.ٖٗ.ٖبلؽت  .% واعلى نسبة عند ٘٘.ٔ

وبااثلاث    Jamzad  Satureja  khuzistanicaعنااد رش البااورون علااى نبااات 

نسااابة الزٌااات العطاااري ومحتاااوى الفٌناااولً  فاااًكاااان لاااه تاااؤثٌر  ٔ-لتااار ملؽااام( ٘، ٘.ٕ، ٓ) مساااتوٌات

 (.ٕٕٔٓ وآخرون،  Mumivand)(   (carvacrol والكارفاكرول

على  ٔ-لتر ملؽم ٕٓٓعند استخدام البورون بتركٌز  ه( أنٕٕٔٓوآخرون ) Mohammedبٌن       

زٌااادة نساابة الزٌاات العطااري وأن مركبااات  إلااىادى    Trachyspermum ammi نبااات القاارم

 .عند التسمٌد بالبورون معنوٌاً  تالزٌوت العطرٌة تؤثر

الكامٌلٌناااا عناااد رش الباااورون علاااى نباااات اناااه  (ٕٕٔٓوآخااارون، )  Aghdasiوجاااد

L Camelina sativa زٌااادة  فضاالاً عاان% ٗ إلااى %ٕزٌااادة محتااوى الزٌاات بنساابة  إلااى ادى

 ملحوظ.الاحماض الدهنٌة ؼٌر المشبعة بشكل 

 ./ٔ جرعةٕ/ٔ، ٓ) استخدام البورون بنسبة حول ( فً دراسةٕٕٕٓ) ،Karayelبٌن 

من ثم اجراء التحلٌل تم و Mentha spicata Lالنعناع على نبات  (ٔ-لتر دٌكار .جرعة )

% ٕٓ.ٙ٘بنسبة  Carvone الحصول على مركبات الزٌت العطري الؽنٌة بالتربٌن ومنها مركب  

 .وهً نسبة مرتفعة فً النبات

( عند أستخدام البورون و بعض العناصار الؽذائٌاة ٕٕٕٓوآخرون،  Abd Elhamedبٌن )

فاً المنااطق الرملٌاة و كاان تركٌاز الباورون  (.Salvia hispanica L)لتحسٌن أنبات باذور الشاٌا 

ل عام، أظهرت النتائج أن النمو، وإنتاج البذور، بشككان له تؤثٌر معنوي على النبات  ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔ

وإنتاج الزٌت الثابت، والقٌاسات الكٌمٌائٌة لنبات الشٌا، مثل تركٌب الزٌت الثابت )الأحماض الدهنٌة(، 

، والمؽااذٌات الكباارى والصااؽرى، والكربوهٌاادرات الكلٌااة، ومحتااوى البااروتٌن، والفٌنااولات الكلٌااة، 

 الصااؽرىٌاات قااد تحساانت عاان طرٌااق التطبٌااق الااورقً للمؽااذٌات ونشاااط مضااادات الأكساادة فااً الز

 .بمفردها أو مجتمعة 
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ٌلعاب دورًا مهمًاا فاً العملٌاات العناصر الصؽرى الضرورٌة لنمو النبات و  أحدٌعد البورون 

خلال تنظٌم جدار الخلٌاة والؽشااء من نتاجٌتها أات، إذ ٌإثر على نمو المحاصٌل وضٌة داخل النباتٌالأ

البلازمً ونقل الأٌونات وانقسام الخلاٌا وعملٌات النمو والتكاثر وتثبٌت النتروجٌن ومقاومة الأمراض 

 Kohliمان )أن نقص هذا العنصر ٌقلل من إنتاجٌة وجاودة المحاصاٌل فاً العدٌاد مان منااطق العاالم و

 .(ٖٕٕٓوآخرون، 

 وآخرون Fouad) ، بٌن) L  Lavandula   officinalis.(نبات اللافندر دراسة على فً

زٌادة  إلىعلى النبات ادى  ٔ-لتر ملؽم ٘ عند استخدام الرش الورقً للبورون بتركٌزانه  (ٖٕٕٓ)

تركٌز الزٌت وزٌادة النسبة المئوٌة للزٌت وكذلك تم الحصول على اعلى تركٌز من مركب 

Terpineol ٗ-ol ومركب sabinene. 

تبٌن وجود زٌادة معنوٌة فً  L Brassica napusنبات اللفت الزٌتً  دراسة على فً 

عدد البذور الزٌتٌة للنبات وكذلك فً محتوى الزٌت وتحسٌن جودة الزٌت فً الظروؾ المناخٌة شبه 

-% ٖ٘زٌادة محتوى الزٌت بنسبة  إلىادى  إذ   ٔ-كؽم هكتار ٕالقاحلة عند التسمٌد بالبورون بكمٌة 

 (.ٖٕٕٓ وآخرون، Safdar% خلال عامٌن )ٗ٘

 ملؽم ٕو ٓبالبورون وبتركٌز ) (Trigonella foenum graecumتم رش نبات الحلبة )

 زٌاادة بنسابة aتركٌاز الكلوروفٌال ب ةمعنوٌا زٌاادةحصول  إلىاسابٌع أدى  ٖبعمر  نباتات( على ٔ-لتر

 .(ٕٕٗٓوآخرون  Khan( )%ٖ( والبروتٌن )%٘) والبوتاسٌوم%( ٕ٘) b( وكلوروفٌل %ٔ)

 معاملاتفً تؤثٌر   .Achillea millefolium L)قٌصوم ) الفً دراسة اجرٌت على نبات 

كانت  إذومكونات الزٌت العطري للنبات  إنتاجٌةعلى  ٔ-هكتار لتر (ٓ.، ٓٔ، ٓ) البورون المختلفة

% ونسبة الزٌت كانت ٙٙ.ٓ-%4٘.ٓنسبة الزٌت للنباتات بدون أضافة البورون تتراوح بٌن 

% 4ٙ.ٓ-%7ٓ.ٓوكانت نسبة الزٌت  ٔ-هكتار لتر ٓ. ملتها% للنباتات التً تم معإ..ٓ-%ٔ..ٓ

 (ٕٕٗٓ ،Coskun) ٔ-لترهكتار ٓٔللنباتات التً تم اضافة البورون لها بكمٌة 
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Materials and Methods                       -العمل: المواد وطرابق  -1

موقع التجربة وتهٌبة مكان العمل: -1-7  

جامعة كربلاء  -كلٌة الزراعة  -نفذت التجربة فً الظلة التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق          

شمالاً للفترة من بدء موعد زراعة  ٕٖه ٓٗ 4ٕشرقاً ودائرة عرض " ٗٗه ٓٔ ٔٓعند خطوط طول "

. أخذت عٌنات من التربة ٕٕٗٓ/7/ٔحد نهاٌة التجربة  إلىو ٕٕٗٓ/ٕ/ٕ٘الداٌات فً البذور فً 

المستخدمة فً الزراعة ثم مزجت بشكل جٌد لؽرض مجانستها قدر الإمكان، وبعدها تم تجفٌفها 

ة والفٌزٌائٌة لها، كما موضح فً الجدول هوائٌاً، وأخذت منها عٌنة لؽرض إجراء التحالٌل الكٌمٌائٌ

 (. ٔرقم )

 بعض الصفات الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة لتربة التجربة( 7* جدول ) 

 نوع التحلٌل القٌمة  الوحدة

------- ٙ..ٔ (pH) تفاعل التربة 

dsm-ٔ   ٓ.ٗ.   (E.C) الاٌصالٌة الكهربابٌة 

% ٓ.ٖ٘ (O.M) المادة العضوٌة 

من العناصر الؽذابٌةالمحتوى الجاهز   

 النتروجٌن N .ٖٔ.ٓ ٔ-كؽم ؽممل

فسفورال P ٕ٘٘.ٕٔ ٔ-كؽم ؽممل  

البوتاسٌوم  K .7ٓ.ٖٗ  ٔ-كؽم ؽممل  

 التوزٌع الحجمً لمفصولات التربة

    4٘.4%  الرمل 

 ٔ.ٔ٘%  الؽرٌن 
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 ٕ.4٘%  الطٌن 

 نسجة التربة رملٌة

 البتموس 

NPK (ٔ.-ٔٓ-ٕٓ) 

ٔ-ؼم كؽم   
E.C   ٕ٘-٘ٓ ms/m Ph  (٘-7) 

         

 .* حللت التربة فً أحد المختبرات الاهلٌة

 

 -: وعملٌات الخدمة زراعة البذور وتحضٌر الداٌات -1-0

تم الحصول علاى الباذور مان أحاد المكاتاب الاهلٌاة )تجهٌازات اهال البٌات للباذور الناادرة فاً 

فً صوانً خاصة للاداٌات التاً تحتاوي علاى  ٕٕٗٓ-ٕ-ٕ٘كربلاء المقدسة(. زرعت البذور بتارٌخ 

 ٗ-ٖأطباق تحتاوي علاى البٌتماوس والبٌرلاٌات بعاد ظهاور  إلىالبٌتموس فقط ومن ثم فردت النباتات 

 ٘اصاص بلاساتٌكٌة ساعتها  إلىأوراق حقٌقٌة تم نقلها  ٙ-٘حقٌقٌة لكل نبات، وبعد ظهور من  اوراق

بتماوس( وتعقاٌم ٔ :ترباةٔ (بنسابة سمان خلاط الترباة ماع البٌتماوكؽم تربة تحتوي علاى وساط مكاون 

 قبل أسبوعٌن من نقل الشتلات. Beltanol فطري الأصص بمبٌد

 -التجربة: المستخدم وعوامل  التجرٌبً التصمٌم -1-1

بتصمٌم القطاعات  Factorial Experimentتجربة عاملٌة بوصفها  الدراسةنفذت 

بواقع ثلاثة  R.C.B.D Blocks Design Randomized Completeالعشوائٌة الكاملة 

 نباتات فً لكل ٗمعاملة وبواقع  ٌٙٔحتوي كل مكرر على  إذمكررات. وزعت المعاملات عشوائٌاً ب

 4ٕٔمكررات = ٖ×مشاهدات ٗ×معاملة  ٙٔمعاملة، وبذلك ٌكون عدد النباتات الداخلة بالدراسة )

 عاملٌن هما:  (.  شملت التجربةٕ ) جدولال نبات(، وكما موضح فً

 الثٌورٌا : وللعامل الأا

( ملؽااام ٓٓٓٔ، 7٘ٓ، ٓٓ٘، ٓ) وبتركٌااازبطرٌقاااة الااارش الاااورقً  تااام إساااتخدام الثٌاااور 

الااااى  ٕٕٗٓ-ٗ-ٕ٘الباااادأ بعملٌااااة الاااارش بعااااد ماااارور شااااهرٌن ماااان موعااااد الزراعااااة  وتاااام ،ٔ-لتاااار

. ٌوضاااح ملحاااق رقااام ٌاااوم ٗٔوبؤربعاااة رشاااات وباااٌن رشاااة وأخااارى نهاٌاااة التجرباااة  ٕٕ٘ٓ\7\ٔ
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( الثٌورٌاااا التاااً اساااتخدمت فاااً الدراساااة وتااام الحصاااول علٌهاااا مااان مكتاااب زراعاااً مُعتماااد فاااً 4)

 ( على التتابع.Tٓ، Tٔ، Tٕ، Tٖورُمز لها فً التجربة ) بؽداد

 العامل الثانً: البورون 

وتم  ٔ-( ملؽم لترٓ،ٕ٘،ٓ٘،ٓٓٔ)بتركٌز على هٌئة حامض البورٌك  (Bتم رش البورون )

نهاٌة  ٕٕ٘ٓ\7\ٔالى  ٕٕٗٓ-ٗ-.ٕمن البدأ بعملٌة الرش بعد مرور شهرٌن من موعد الزراعة 

البورون بعد رش معاملات الثٌورٌا وتم رش ، ٌوم ٗٔبؤربعة رشات وبٌن رشة وأخرى التجربة و

( حامض البورٌك الذي أستخدم بالدراسة وتم الحصول علٌه من مكتب 4بٌومٌن. ٌوضح ملحق )

 التتابع.( على Bٓ ،Bٔ ،Bٕ ،Bٖورُمز له فً التجربة ) زراعً مُعتمد فً بؽداد

 توزٌع المعاملات حسب التصمٌم التجرٌبً الحقلً للتجربةمخطط ( 0الجدول )

Rٔ Rٕ Rٖ 



 

 ٕ7   
 

 

      - الصفات المدروسة: 1-2

  -الخضرٌة: الصفات  1-2-7

TٕBٕ 

TٖBٕ 

TٓBٔ 

TٔBٔ 

TٓBٕ 

TٕBٖ 

TٖBٔ 

TٔBٓ 

TٖBٖ 

TٔBٖ 

TٓBٓ 

TٕBٓ 

TٖBٖ 
TٔBٖ 

TٓBٓ 
TٕBٓ 

TٕBٕ 

TٖBٕ 

TٕBٔ 

TٔBٔ 

TٖBٓ 

TٓBٖ 

TٕBٔ 

TٔBٕ 

TٖBٓ 
TٓBٖ 
TٕBٔ 
TٔBٕ 

TٖBٖ 

TٔBٖ 

TٓBٓ 

TٕBٓ 

TٓBٕ 

TٕBٖ 

TٖBٔ 

TٔBٓ 

TٓBٕ 

TٕBٖ 

TٖBٔ 

TٔBٓ 

TٖBٓ 

TٓBٖ 

TٕBٔ 

TٔBٕ 

TٕBٕ 

TٖBٕ 

TٓBٔ 

TٔBٔ 
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ٔٓٓ   X 

 -(: النبات )سم أرتفاع 1-2-7-7

عند  ستخدام شرٌط القٌاساقمة الفرع الرئٌس بأعلى  إلى القاعدةالنبات من  أرتفاعتم قٌاس 

 بداٌة مرحلة التزهٌر.

 -(: )ملم الساقر قط 1-2-7-0

بؤخذ قٌاس ( Electronic Digital Caliperالإلكترونٌة )القدمة  بوساطةالقطر  تم قٌاس 

 لها.المتوسط  حسابتجرٌبٌة والحدة الونباتات  ً بالقرب من قاعدة النبات لجمٌعالرئٌس ققطر السا

 -(: 7-فرع فً النبات )فرع نباتعدد الأ 1-2-7-1

تجرٌبٌة ومن ثم تم الحدة الو الناشئة على الساق الرئٌسً لجمٌع نباتات الأفرع جمٌع تم حساب

 .لها المتوسط حساب

 -: (0مساحة الورقة )سم 1-2-7-2

( ٌتم تصوٌر الورقة لكل (Image Jللنبات من خلال برنامج  ٕتم حساب مساحة الورقة سم

نبات ووضع مسطرة أسفل الورقة لمعرفة مقٌاس الرسم ومن ثم وضع الصورة داخل البرنامج وتحدٌد 

ثم استخراج مساحة الورقة لكل نبات ومن ثم حساب المتوسط لها ورقة النبات من خلالها ومن 

(EaslonوBloom ، ٕٓٔٗ .)  

 - :% للمجموع الخضري المادة الجافة نسبة 1-2-7-3

ووضع  وؼسله وتم اخذ وزن الطري،من كل وحده تجرٌبٌة  الجزء الخضري للنباتتم أخذ     

تم وزن لحٌن ثبات الوزن وبعدها فً اكٌاس ورقٌة مثقبة وتركت للتجفٌؾ بتعرضها لأشعة الشمس 

النبات وهو جاؾ ومن ثم تم استخراج النسبة المئوٌة لجمٌع نباتات الوحدات التجرٌبٌة من خلال 

 المعادلة الاتٌة:

           = الجافةالنسبة المئوٌة للمادة      
الوزن الجاؾ           
  

وزن الطريال                                                                            
  

 

 

الجذرٌة:الصفات  1-2-0  

 -(: طول الجذر )سم 1-2-0-7
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ٔٓٓ   X 

 إلىشرٌط القٌاس من قاعدة الجذر باستخدام  معاملةمن كل  لكل النباتاتتم قٌاس طول الجذر 

 .معاملةخذ المتوسط لكل أومن ثم  تهنهاٌ

 -(: 1حجم الجذر )سم 1-2-0-0

مل  ٕ٘دورق حجمً معلوم الحجم  باستخدام معاملةمن كل  لكل النباتاتتم قٌاس حجم الجذر 

 مثل حجم الجذر بالسنتمتر المكعب.الماء ٌ ارتفاععند ملئه بالماء فؤن 

  -نسبة المادة الجافة للمجموع الجذري:  1-2-0-1

، وؼسلت جٌداً معاملةلنباتات من كل اللمجموع الجذري بؤخذ جذور  الطريالوزن  حسابتم 

وجففت من خلال وضعها فً اكٌاس ورقٌة مثقبة ووضعت  التربة ووسط الزراعة،بالماء للتخلص من 

الوزن ومن ثم تم تطبٌق المعادلة أعلاه لكل نبات من نباتات المعاملة حتى ثبات  تحت اشعة الشمس

 م تم حساب المتوسط.ومن ث

           انُسبت انًئىٌت نهًبدة انجبفت = 
           انىزٌ انجبف

 
 

ىزٌ انطريان                                                                             
  

 -الكٌمٌابٌة: تقدٌر بعض الصفات  -1-2-1

الكٌمٌائٌة فً مختبرات قسمً البستنة وهندسة الحدائق والمحاصٌل الحقلٌة تم إجراء اؼلب التحلٌلات 

 فً كلٌة الزراعة / جامعة كربلاء، فً حٌن تم تقدٌر عنصري الكبرٌت والبورون فً جامعة العمٌد الاهلٌة.

 -وتم تقدٌر الصفات التالٌة: 

 -(: ن طريوز 7-ؼم722تقدٌر محتوى الكلوروفٌل الكلً فً الأوراق )ملؽم  1-2-1-7

( بؤخذ مجموعة من 44ٕٔوآخرون ) Chappelleمحتوى الكلوروفٌل وفقا لطرٌقة  تقدٌرتم 

لإزالة الأتربة المقطر ، وؼسلت بالماء رالتزهٌ قبل بداٌةوراق أربعة نباتات لكل وحدة تجرٌبٌة أ

% ٓ.قطع صؽٌرة ونقعت بالأسٌتون  إلىؼم وقطعت بالمقص  ٓ.٘خذ منها أوجففت من ماء الؽسل و

ساعة فً مكان معتم فً درجة حرارة الؽرفة وبعدها تم أخذ المستخلص لؽرض قٌاس الكثافة  ٕٗلمدة 

نانومٌتر و  ٖٙٙو ٘ٗٙعند الطولٌن الموجٌٌن  Spectrophotometerطة جهاز االضوئٌة بوس

 ٔ-ساس ملؽم ؼمأراق النبات محسوبة على وأبالمعادلة أدناه تم تقدٌر الكلوروفٌل الكلً فً  بالاستعانة

 نسٌج نباتً طري.

 *ٓٓٔالكلوروفٌل الكلً=
    ((     )      (    ) }  
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V:  ًمل(.ٓٔللراشح )الحجم النهائ 

D: .قراءة الكثافة الضوئٌة للكلوروفٌل المستخلص 

W: ( ٓالوزن الطري.٘ .)ؼم 

 

 (:7-ؼم وزن جاؾ 722)ملؽم  الذاببة الكلٌة الكربوهٌدراتمن وراق محتوى الأ 1-2-1-0

فً الأنسجة النباتٌة  (47ٔٔوأخرون، Herbert)وفقا للعالم  الكربوهٌدراتتم تقدٌر كمٌة 

 مل ماء مقطر وفصل الراشح بجهاز ٓٔالمجففة والمطحونة مع  العٌنة ( ؼم منٔ.ٓق )وذلك بسح

ل من م ٔ مل من الراشح وأضٌؾ له  ٔ، ثم أخذ  ٔ-دقٌقةدورة. ٓٓ٘ٔالطرد المركزي بسرعة 

 ٕ٘(، ترك المحلول لٌبرد لمده HٕSOٗمل من حامض الكبرٌتٌك المركز) ٘( و٘كاشؾ الفٌنول )%

 UV-Visibleطة جهاز سابو الضوئً الامتصاص، تم القٌاس  بقراءة ةدقٌق

Spectrophotometer  ًإذ   القٌاسً تم تحضٌر عٌنة المحلول نانومٌتر، 4ٓٗعلى طول موج

تحتوي هذه العٌنة على كافة المواد المستخدمة فً التجربة ماعدا العٌنة النباتٌة، أما المنحنً القٌاسً 

مل ماء مقطر، ثم ٓٓٔكلوكوز( وأذٌب كل منها فً  ٔ-ملؽم.ؼم ٓ٘،ٓٓٔ،ٓ٘ٔ،ٕٓٓفقد تم أخذ )

(، ثم HٕSOٗكز )مل من حامض الكبرٌتٌك المر٘%( و٘مل فٌنول بتركٌز )ٔأخذ من كل تركٌز 

نانومٌتر( لكل المحالٌل ، وسجلت  4ٓٗالضوئً على طول موجً ) الامتصاصأخذت قراءات 

 البٌانات لإنشاء المنحنً القٌاسً لسكر الكلوكوز.

(Y= ٔ٘ٗ.ٗ.ٔ X + ٘.ٕ٘.)  

(. ٔ-ؼم وزن جاؾٓٓٔالذائبة الكلٌة )ملؽم  الكربوهٌدراتحتوى الأنسجة النباتٌة من م  : X  

الضوئً.  الامتصاص  : Y 
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 ( المنحنى القٌاسً للكربوهٌدرات1الشكل )

 

 -تقدٌر بعض العناصر الؽذابٌة: 

  -العٌنات: وتحضٌر  هضم 1-2-1-1

تربة، ومن وؼسلت الأوراق بالماء لإزالة الؽبار والأ تجرٌبٌة،وراق النباتات لكل وحدة أذت أخُ 

م ه 7ٓ ة( على درجة حرارOvenالكهربائً )ثم جففت على الهواء فً المختبر، ومن ثم فً الفرن 

ِٓ ( غُ  1.2)حُ اخز  ،حتى ثبات الوزن ومن بعدها طحنت ووضعت بعلب بلاستٌكٌة محكمة الؽلق 

ِٓ ( ًِ  5)ٌها  ظٍفا  (، وِٓ رُ ًِ 111)وظؼج فً دوسق هعُ سؼت واٌّادة اٌجافت اٌّطحىٔت 

ِٓ اٌخٍٍط ( ًِ  (3حُ إظافت ، وِٓ رُ  ساػت(  (24اٌّشوض وحشن ٌّذة   H2SO4 حاض اٌىبشٌخٍه 

 )و  HCLO4ِٓ حاِط اٌبٍشووٍىسٌه اٌّشوض (  % (4اٌحاِعً )خٍٍط اٌهعُ( اٌزي حعش ِٓ 

ظغ ػٍى اٌّصذس اٌحشاسي  حخى اصبح و، و H2SO4ِٓ حاِط اٌىبشٌخٍه اٌّشوض (  % 96

باٌّاء (  ًِ 51)اٌّحٍىي سائك، سفؼج اٌؼٍٕاث ِٓ جهاص اٌهعُ وحشوج ٌخبشد، رُ اوًّ اٌحجُ اٌى 

 Cresserحسب ما جاء بطرٌقة  اسخؼّاٌهااٌّمطش، حفظج إٌّارج بمٕأً صجاجٍت ِؼٍّت ٌحٍٓ 

 الآتٌة: درت العناصر عملٌة الهضم قُ  اكتمالوبعد  Parsons (ٔ474،)و

 

y = 154.481x +5.258 
R² = 0.987 
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 % لنتروجٌن فً الأوراقتقدٌر تركٌز ا 1-2-1-2

وحسب الطرٌقة المذكورة من قبل  Microkjldalجهاز  باستخدامقدُرت نسبة النتروجٌن فً 

مل من  ٓٔمل من العٌنة المهضومة وإضافة  ٓٔعن طرٌق أخذ  (ٖٕٕٓ )الفرطوسً وآخرون،

%، ثم أجرٌت عملٌة التقطٌر ومن ثم جمعت الأمونٌا فً دورق ٓٗهٌدروكسٌد الصودٌوم بتركٌز 

ومن  %( مع صبؽة المثٌل الحمراءٕمل من خلٌط حامض البورٌك بتركٌز ) ٓٔزجاجً ٌحتوي على 

 . HClٌه اٌهٍذسووٍىسثم تم التسحٌح بواسطة حامض 

 ٍّؼادٌت الاحٍت:ٌ ووفما 

111 
حجُ اٌحاِط اٌّسخهٍه   ػٍاسٌت اٌحاِط  14   حجُ اٌخخفٍف 

1111 حجُ اٌؼٍٕت   وصْ  اٌؼٍٕت اٌّهعىِت  
 إٌخشوجٍٓ( ) 

 % لفسفور فً الأوراقتقدٌر تركٌزا 1-2-1-3

بجهاز  (4.4ٔ، الصحاؾ)طرٌقة  النسبة المئوٌة للفسفور فً الأوراق وحسبقدُرت 

Spectrophotometer ًنانومٌتر وذلك باستخدام مولبٌدات الأمونٌوم وتمت  ٕٓٙوبطول موج

مل( بالماء  ٓ٘) إلىمل( من العٌنة المهضومة وضعت فً دورق وأكمل الحجم ٓٔالطرٌقة بؤخذ )

 ٓمل( وٌضاؾ الٌة  ٓٓٔمل( من المحلول ووضعة فً دورق سعة ) ٓٔالمقطر ومن ثم تم أخذ ) 

مل( من مولبٌدات الأمونٌوم ثم تم تسخٌن المحتوٌات على صفٌحة  ٗؼم من حامض الأسكوربٌك و)

ء المقطر مل( بالما ٓٓٔ) إلى( حتى أصبح اللون محلول أزرق ثم أكمل الحجم Hot platساخنة )

 نانومٌتر.  ٕٓٙومن ثم تم القراءة على طول موجً 

 

 

 

 

 

 

 ر( المنحنى القٌاسً للفسفو2الشكل )                             
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 فً الأوراق %لبوتاسٌوم تقدٌر تركٌز ا 1-2-1-4

ذكر فً الفرطوسً . حسب ما Flame photometerجهاز  البوتاسٌوم باستعمالدر قُ 

  (.ٖٕٕٓ) وآخرون،

(7-لتر ملؽم) الكبرٌتتركٌزتقدٌر   1-1-2-1 

( وباستخدام steinbergs،ٔ4٘4 و ( Williams العالم حسب طرٌقة م تقدٌر الكبرٌتت

ؼم من العٌنة  ٔ.ٓعن طرٌق وزن  nm 7ٓٗوعلى طول موجً  spectrophotometerجهاز 

 CaCLٕ.ٕHٕOمل من كلورٌد الكالسٌوم ثنائً الماء  ٕ٘النباتٌة وتوضع فً دورق وٌضاؾ الٌها 

دقٌقة( ومن ثم ٌتم  /دورة  ٓ.ٔدقٌقة على جهاز رج كهربائً ترددي ) ٖٓ% وترج لمدة ٘ٔ.ٓ

مل من  ٓٔومن ثم ٌتم أخذ ترشٌح المعلق بورق الترشٌح وتعطً هذه الطرقة مستخلص عدٌم اللون 

% 7ٓمل من السوربٌتول  ٘ فضلاً عنمل من حمض كلور الماء  ٔالمستخلص وٌضاؾ الٌها 

ثانٌة لإذابة  ٖٓؼم من كلورٌد البارٌوم البلوري ومن ثم ٌرج على جهاز الرج لمدة ٔوأخٌرا ٌضاؾ 

حنى القٌاسً والخط كلورٌد البارٌوم ومن ثم ٌتم قراءة الامتصاص الضوئً للعٌنات تحضٌر المن

 البٌانً للمحالٌل القٌاسٌة ومن ثم قراءة التركٌز من الخط البٌانً . وحسب المعادلة الأتٌة:

 وزن العٌنة )ؼم(  /=الحجم الكلً للمستخلص )مل( ٔ-لتر ملؽم الكبرٌت

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المنحنى القٌاسً للكبرٌت 3الشكل )                                 
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 %نسبة البروتٌن الكلٌة فً الأوراق تقدٌر  1-2-1-8

 طرٌق ( وػA.O.A.C) ،1971ٓعلى أساس الوزن الجاؾ حسب نسبة البروتٌن قدُرت 

    الآتٌة:المعادلة 

  4.03 ×نسبة البروتٌن )%( = نسبة النتروجٌن الكلً    

لتر ملؽم)البورون  تركٌز تقدٌر 1-2-1-9
-7

)
 

تم قٌاس البورون فً النبات حسب طرٌقة حمض كلور الماء المخفؾ أو طرٌقة محلول 

HCL  ( المخفؾ  للعالمPonnamperuma   كون هذه الطرٌقة بسٌطة  ) ٔ.4ٔوآخرون

  HCLؼم من العٌنة النباتٌة وتهضم ب  ٔ.ٓواقتصادٌة واكثر كفاءة وتتم طرٌقة العمل كالاتً تزن 

مل  ٓٔمل من العٌنة وتوضع فً انبوبة سعة  ٔمل من الماء المقطر ومن ثم ٌإخذ  ٓٓٔ إلىوتخفؾ 

ؼم من خلات  ٕٓ٘مل من المحلول المنظم )الذي ٌتم تحضٌره عن طرٌق إذابة  ٕوٌضاؾ الٌها 

ؼم من حامض أثلٌن ثنائً أمٌن رباعً الخلٌك وملح ثنائً الصودٌوم  ٘ٔ( وNHٗOACالأمونٌوم )

 CHٖCOOHمل من حامض الخلٌك الثلجً  ٕ٘ٔماء المقطر ثم ٌضاؾ تدرٌجٌا مل م ال ٓٓٗفً 

ؼم من من  ٘ٗ.ٓالذي ٌتم تحضٌره من إذابة  H-مل من محلول الأٌزومٌثان ٕثم ٌمزج جٌداً( و

  nm ٕٓٗ% ( وٌقاس على طول موجً ٔمل من حامض الاسكوربٌك  ٓٓٔفً  H–الاٌزومٌثان 

القٌاسٌة وذلك برسم خط بٌانً بٌن قراءات الامتصاص الضوئً وٌتم تحضٌر الخط البٌانً للمحالٌل 

 وتراكٌز البورون فً المحالٌل القٌاسٌة على التوالً وٌحسب عن طرٌق المعادلة الآتٌة :

 وزن العٌنة )ؼم( /( =حجم العٌنة )مل( ٔ-لتر ملؽمالبورون )

 

 

 

 

 

 ( المنحنى القٌاسً للبورون 4الشكل )                              
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Seq Subjects 

 

Retention 

time 

minute 

Area 

µ volt 

ٔ Terpinene ٗ-

ol 

ٕ.ٖ٘ ٖٖٕٕٖ٘ 

ٕ Cis sabinene 

hydrate 

ٖ..7 ٖٖٕٗٗ٘ 

ٖ α-terpene ٗ..7 ٖ4ٗٙٗٙ 

ٗ β-cymen ٘.4ٗ7 ٖٖ٘ٓ.. 

٘  Thymol ٙ.ٕٙٗ ٖ٘7٘ٙ٘ 

ٙ Carvone  7.7ٔ7 ٖٕٖٙ٘. 

 

 

 تقدٌر المركبات الفعالة -1-2-2

       تقدٌر محتوى اوراق النبات من الزٌوت الطٌارة: 1-2-2-7

تقانة جهاز كروماتوؼرافٌا  من الزٌوت الطٌارة باستعمال تم تقدٌر محتوى أوراق النبات

( (HPLC (High – Performance Liquid Chromatography)السائل ذي الأداء العالً 

 -الآتٌة: وتحت الظروؾ  ،(ٕٓٔٓوآخرون ) Liangوفق طرٌقة على 

  HPLC.الجهاز  ع: نو 

                                                 Shimadzu ٔٓ AV- LC.والمودٌل ة: الشرك        

HPLC column الفصل  د: عمو Lichrospher CN (ٗ.ٙmm x ٔٓٓmm, ٖµm). 

Mobile phase المتحرك:الطور   ٔ٪ acetic in deionized water:ٓ.ٔ٪ phosphoric 

acid :(..:ٕٔ:ٓ.ٔ,v/v)  

Detection الموجً:الطول   Uv set wavelength was ٕ.ٓ nm. 

Flow rate الجرٌان  ة: سرع ٔ.ٖ ml/min.  

Temperature الحرارة:درجة    ٖٓC.  
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 -(التالٌة: Calculationوتم الحساب وفق المعادلة الحسابٌة )

)تركٍس انًجهىل
-1

ml .µg)  =            تركٌز القٌاس    عدد مرات التخفٌؾ 
مساحة حزمة النموذج

 مساحة حزمة القٌاس 
 

 

 -الإحصابً: التحلٌل  -3

وفق تصمٌم القطاعات العشوائٌة عاملٌة على تجربة بوصفها  اً حصائٌإللت بٌانات التجربة حُ 

ستخدام البرنامج ا( وب(Randomized Complete Block Design RCBDالكاملة 

(، عند مستوى LSD) معنوٌاً  اً أقل فرق باستعمال، وقورنت المتوسطات Genestatحصائً الإ

 (.4ٕٔٓ الأسدي،) ٘ٓ.ٓ احتمال
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 Results and discussion                                 النتابج والمناقشة  -2

      صفات النمو الخضري 2-7

 (سم)النبات ارتفاع  2-7-7

وجود تؤثٌر معنوي للرش  إلى( ٕوجدول تحلٌل التباٌن الملحق ) (ٖ) جدولالالنتائج فً  تبٌن

بٌنت النتائج تفوق معاملة الرش  إذْ البردقوش،  نباتارتفاع بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 

بٌنما اعطى تركٌز  ،سم( ٙ..7ٕاعلى متوسط بلػ ) ت( وسجلٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔبالثٌورٌا بالتركٌز )

ملة تفوق معا إلىوكذلك اشارت نتائج الجدول ذاته  سم(. 7ٕ.ٖٕقل متوسط بلػ )( أ-ملؽم لتر 7٘ٓ)

م(، بٌنما اعطى س ٕٙ..ٕعلى متوسط بلػ )أعطى وأ( ٔ-لؽم لترم ٓٓٔرش عنصر البورون بتركٌز )

م(. اشار التداخل بٌن تراكٌز رش الثٌورٌا والبورون س 77.ٖٕ( اقل متوسط )ٔ-ملؽم لتر ٓتركٌز )

فً حٌن ، سم( ٘ٗ.4ٕتسجٌل اعلى متوسط بلػ )ب TٔBٖل   أذ تفوقت معاملة التداخ معنوٌاً انه كان 

 .سم( .ٖ.ٕٔ) بلؽتإذْ اقل متوسط  TٕBٔاعطت المعاملة 

 نبات البردقوش ارتفاع( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 1)الجدول 
  )سم(

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  تراكٌز البورون 

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

01.11 04.32 07.92 01.08 01.13 2(B2) 

02.12 08.03 07.18 02.12 00.81 03(B7) 

02.41 01.24 02.74 01.81 01.01 32(B0) 

08.04 09.03 01.20 09.23 04.97 722(B1) 

7.309 1.239 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 02.29 03.10 01.10 01.84

7.309 LSD2.23 
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 قطر الساق )ملم( 2-7-0

معنوي للرش  وجود تؤثٌر إلى (ٕ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٗفً جدول )نتائج التوضح 

تفوق  إلىبالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً صفة قطر الساق لنبات البردقوش، إذ تشٌر النتائج 

بٌنما  ملم(، ٙٓ..ٔ( وسجلت اعلى متوسط بلػ )ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔالرش بالثٌورٌا بالتركٌز ) معاملة

 إلىر نتائج الجدول ذاته ملم(. وكذلك تشٌ 4ٙٗ.ٔمتوسط بلػ ) ل( اقٔ-ملؽم لتر ٓ)التركٌز اعطى 

(، ممل (7ٖ7.ٔػ ( والتً اعطت اعلى متوسط بلٔ-ملؽم لترٓٓٔتفوق معاملة رش البورون بتركٌز )

ملم(. كان للتداخل بٌن رش الثٌورٌا  ٘.ٖ.ٔ)ػ اقل متوسط بل (ٔ- رملؽم لت ٓاعطى التركٌز ) بٌنما

لم( م (ٓ.ٓ.ٕبلػ  متوسطً تسجٌل اعلى ف TٖBٕأذ تفوقت معاملة التداخل  معنوٌاً والبورون تؤثٌراً 

 ملم(. ٕٓٗ.ٔبلػ ) متوسطاقل  TٓBٔفً حٌن اعطت المعاملة 

 ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً قطر الساق )ملم( لنبات البردقوش(2الجدول
 الحلو

 متوسط البورون
 تراكٌز البورون (7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر

 (7-)ملؽم لتر
7222 (T1)  132 (T0)  322 (T7)  2 (T2)  

7.183 7.312 7.131 7.011 7.182 2 (B2)  

7.301 7.411 7.381 7.432 7.022 03 (B7)  

7.171 0.282 7.472 7.421 7.342 32 (B0)  

7.111 7.982 7.371 7.131 7.491 722 (B1)  

2.7131 2.0172 LSD2.23 

 
 الثٌورٌا متوسط 7.249 7.310 7.374 7.824

2.7131 LSD2.23 
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 (7-عدد الافرع فً النبات )فرع نبات 2-7-1

 وجود تؤثٌر ىإل (،ٕ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )٘ جدول) التجربة ظهرت نتائجأ

تشٌر  البردقوش اذمعنوي للرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً صفة عدد الأفرع لنبات 

بلػ ( وسجلت اعلى متوسط ٔ-لؽم لترم ٓٓٓٔالرش بالثٌورٌا بالتركٌز ) تفوق معاملة إلىالنتائج 

(. ٔ-فرع نبات.ٖ.ٗٔ( اقل متوسط بلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓاعطى تركٌز ) ا(، بٌنمٔ-نبات عفر (ٗٙ.7ٔ

( ٔ-لترلؽم م ٓٓٔتفوق معاملة رش عنصر البورون بتركٌز ) إلىوكذلك تشٌر نتائج الجدول ذاته 

قل متوسط أ (ٔ-لؽم لترم ٓ) (، بٌنما اعطى تركٌزٔ-رع نباتف ٕٙ.7ٔاعطى اعلى متوسط بلػ ) إذ

تفوقت  إذ معنوٌاً رش الثٌورٌا والبورون كان  بٌن تراكٌز(. اما التداخل ٔ-رع نباتف 4ٖ.ٗٔبلػ )

( فً حٌن اعطت ٔ-فرع نبات .ٙ..ٔبلػ ) متوسطً تسجٌل اعلى ف TٖBٕلتداخل امعاملة 

 (.ٔ-فرع نبات 7٘.ٕٔبلؽت ) إذ متوسطقل أ TٓBٕالمعاملة 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً عدد الافرع لنبات البردقوش3الجدول )
7-فرع نبات الحلو  

متوسط 
 البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

72.19 74.92 72.28 70.42 71.99 2(B2) 

73.22 74.11 73.28 73.01 70.31 03(B7) 

73.19 78.48 74.32 71.22 72.38 32(B0) 

71.04 78.01 78.20 74.22 74.18 722(B1) 

2.917 7.847 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 72.18 72.27 74.20 71.42

2.917 LSD2.23 
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 ( 0مساحة الورقة )سم 2-7-2

وجود تؤثٌر معنوي للرش  إلى( ٕ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٙجدول ) تشٌر نتائج

 إلىتشٌر النتائج  إذْ  البردقوش، الورقة لنباتبالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً صفة مساحة 

 إذ( وسجل اعلى متوسط لمساحة الورقة ٔ-لؽم لترم 7٘ٓبالتركٌز ) الرش بالثٌورٌاتفوق معاملة 

وكذلك  ،(ٕمس ٕٗ..ٓ( اقل متوسط بلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓ( بٌنما اعطى تركٌز )ٕمس .4ٖ.ٓبلػ )

( اعطى ٔ-ملؽم لترٓٓٔتفوق معاملة رش عنصر البورون بتركٌز ) إلىبٌنت نتائج الجدول ذاته 

 77ٗ.ٓ( اقل متوسط )ٔ-لؽم لترم ٓ(، بٌنما اعطى تركٌز )ٕسم 4٘٘.ٓاعلى متوسط بلػ )

تفوقت معاملة التداخل فً  إذْ  معنوٌاً رش الثٌورٌا والبورون انه كان  بٌن تراكٌزبٌن التداخل ،(ٕمس

اقل  TٓBٓحٌن اعطت المعاملة  فً TٕBٕ( عند معاملةٕسم7ٖٔ.ٔبلػ ) متوسطتسجٌل اعلى 

 (.ٕسم .ٗٙ.ٓبلؽت ) إذ متوسط

 والبورون والتداخل بٌنهما فً مساحة الورقة لنبات البردقوش( تأثٌر الرش بالثٌورٌا 4) الجدول 
0سم الحلو  

متوسط 
 البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  تراكٌز البورون 
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

2.112 2.100 7.228 2.171 2.428 2(B2) 

2.830 2.809 2.878 2.893 2.844 03(B7) 

2.914 2.930 7.711 2.839 2.191 32(B0) 

2.933 2.970 2.189 7.712 2.984 722(B1) 

2.7227 2.0287 LSD2.23 

 

 متوسط الثٌورٌا 2.802 2.927 2.918 2.832

2.7227 LSD2.23 

 

 

 

 

 

 



 

 ٗٔ   
 

 نسبة المادة الجافة للمجموع الخضري )%( 2-7-3

وجود تؤثٌر معنوي  إلى( ٕوجدول تحلٌل التباٌن الملحق )( 7فً جدول ) ظهرت النتائجأ

تشٌر النتائج  إذْ البردقوش، للرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً نسبة المادة الجافة لنبات 

اعلى متوسط بلػ  توسجل (ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔبالتركٌز ) الرش بالثٌورٌاتفوق معاملة  إلى

%(. وكذلك اشارت ٓٙ..ٔقل متوسط بلػ )أ( ٔ-ملؽم لتر ٓاعطى تركٌز ) بٌنما %(ٔٗ.ٕٔ)

عطى اعلى أو( ٔ-ملؽم لترٓٓٔتفوق معاملة رش عنصر البورون بتركٌز ) إلىنتائج الجدول ذاته 

ا مّ إ(. 7.4ٕٔ٪) متوسط بلػقل أ( ٔ- ملؽم لترٕ٘)تركٌز عطى أ%(، بٌنما ٔٙ.ٕٔمتوسط بلػ )

أذ تفوقت معاملة التداخل فً تسجٌل اعلى  معنوٌاً كان فرٌا والبورون رش الثٌو بٌن تراكٌزالتداخل 

 إذْ  متوسطاقل  TٓBٓحٌن اعطت المعاملة  فً TٖBٖ %( عند معاملة47.ٕٗبلػ ) متوسط

 (. ٕٓ.7ٔ٪بلؽت )

للمجموع  نسبة المادة الجافةٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً تأثٌر الرش بالثٌور (1الجدول )
%الحلو  لنبات البردقوش الخضري  

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  تراكٌز البورون 

( 7-)ملؽم لتر  7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

78.07 78.41 78.12 78.43 71.02 2(B2) 

71.90 71.48 71.82 78.31 71.48 03(B7) 

07.72 02.11 02.19 78.03 07.71 32(B0) 

07.47 02.91 07.91 07.71 78.11 722(B1) 

7.081 0.343 LSD2.23 

 

 متوسط الثٌورٌا 78.42 79.73 79.10 07.27

7.081 LSD2.23 

 

 

 

 

 

 



 

 ٕٗ   
 

      الجذرٌة: الصفات 2-0

 طول الجذر )سم( 2-0-7

وجود فرق معنوي عند  إلى( ٕوجدول تحلٌل التباٌن الملحق )( .النتائج فً جدول ) تشٌر

رش النبات بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً صفة طول الجذر لنبات البردقوش الحلو اذ 

سم( عندما كان أقل متوسط  ٕٗٓ.٘ٔ( وبلػ )ٔ-لتر ملؽم ٓٓٓٔتفوق متوسط الثٌورٌا عند تركٌز )

(، أما البورون كان تؤثٌره  معنوي وأعطى اعلى متوسط ٔ-ملؽم لتر ٓسم ( عند تركٌز ) .ٕ٘.4)

( ٔ-ملؽم لتر ٓسم( أما أقل متوسط كان عند تركٌز ) ٕٗٗ.ٖٔ( وكان ) ٔ-ملؽم ٓٓٔعند تركٌز )

التداخل بٌن رش الثٌورٌا والبورون أعطى نتائج معنوٌه بمعاملة  فضلاً عنسم( ،  7ٙٔ.ٓٔبلػ )

 TٖBٕسم ( عند معاملة ٖٖٙ.ٙٔ( واعلى متوسط بلػ )سم  ٖٖٖ..المقارنة التً بلػ متوسطها )

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنبات البردقوش طول الجذر( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 8الجدول )
)سم( الحلو  

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  تراكٌز البورون 

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

72.741 70.711 72.422 9.422 8.111 2(B2) 

77.438 72.941 70.322 72.022 8.941 03(B7) 

70.171 74.411 71.111 77.711 9.141 32(B0) 

71.220 74.211 72.411 70.111 72.141 722(B1) 

2.0170 2.3202 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 9.038 72.871 70.841 73.220

2.0170 LSD2.23 



 

 ٖٗ   
 

 النسبة المبوٌة للمادة الجافة للمجموع الجذري %: 2-0-0 

وجود تؤثٌر معنوي للرش  إلى(ٕوجدول تحلٌل التباٌن الملحق ) (4تشٌر نتائج )جدول 

لنبات  النسبة المئوٌة للمادة الجافة للمجموع الجذريوالتداخل بٌنهما فً  بالثٌورٌا والبورون

( ٔ-لؽم لترم ٓٓٓٔبالتركٌز ) الرش بالثٌورٌاتفوق معاملة  إلىشٌر النتائج تُ  إذ ، الحلوالبردقوش 

( بٌنما %7ٖ.ٓ.بلػ ) إذللنسبة المئوٌة للمادة الجافة للمجموع الجذري وسجل اعلى متوسط 

 إلى(. وكذلك بٌنت نتائج الجدول ذاته %ٕٓ.7٘قل متوسط بلػ )أ( ٔ-ملؽم لتر ٓاعطى تركٌز )

على متوسط بلػ أ( اعطى ٔ-ملؽم لترٓٓٔتفوق معاملة رش عنصر البورون بتركٌز )

بٌن (. بٌن التداخل %ٗٙ.ٔٙقل متوسط )أ( ٔ-لؽم لترم ٓ(، بٌنما اعطى تركٌز )%ٕٙ.7ٗ)

 متوسطذ تفوقت معاملة التداخل فً تسجٌل اعلى إ معنوٌاً كان  إنّهرش الثٌورٌا والبورون  تراكٌز

بلؽت  إذ متوسطاقل  TٓBٓحٌن اعطت المعاملة  فً TٖBٖ( عند معاملة %7ٕ.ٙ.بلػ )

(٘ٔ.ٕٖ%.) 

 

 

 

 

 

 

النسبة المبوٌة للمادة الجافة ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 9الجدول )
)%( الحلو نبات البردقوشللجذر فً   

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  

 تراكٌز البورون
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

47.42 49.91 44.71 39.01 37.01 2(B2) 

48.41 87.21 13.91 40.12 32.18 03(B7) 

12.89 83.01 13.21 42.71 38.11 32(B0) 

12.40 84.01 82.71 48.21 42.21 722(B1) 

7.122 1.282 LSD2.23 

 

الثٌورٌامتوسط  31.02 41.22 12.20 82.11   

7.122 LSD2.23 



 

 ٗٗ   
 

 

 

 (1حجم المجموع الجذري )سم 2-0-1

( أن للثٌورٌا والبورون تؤثٌر معنوي ٕ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٓٔبٌن الجدول )

وجد عند رش النبات بالثٌورٌا بتركٌز  إذعلى حجم المجموع الجذري لنبات البردقوش الحلو، 

( كان له تؤثٌر معنوي على حجم الجذر اذ اعطت اعلى متوسط وبلػ ٔ-ملؽم لتر 7٘ٓ)

( ، وكذلك رش ٔ-لتر ملؽم ٓ(عند تركٌز)ٖسم ..٘.ٓوأقل متوسط كان بلػ ) (ٖسم4ٗٔ.ٔ)

( اعطت أعلى متوسط ٔ-لتر لؽممٓ٘البورون كان له تؤثٌر معنوي على حجم الجذر عن استخدام )

( ، اما التداخل بٌن الثٌورٌا ٔ-لتر ملؽم ٓ( عند )ٖسم ٙ٘ٙ.ٓ( وأقل متوسط )ٖسم .ٔٓ.ٔبلػ )

أعلى متوسط بلػ   TٕBٕعلى صفة حجم الجذر أذ أعطت معاملة  معنوٌاً والبورون  كان تؤثٌره 

  (ٖسم 47ٗ.ٓكان )  TٓBٓ( وأقل معاملة عندٖسم 7ٙٙ.ٔعندها )

 

 

 

 

 

حجم المجموع الجذري ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 72الجدول )
(1)سم الحلو لنبات البردقوش  

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  

 تراكٌز البورون
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

2.434 2.141 2.172 2.432 2.291 2(B2) 

2.132 2.831 2.892 2.172 2.341 03(B7) 

7.278 7.221 7.441 2.111 2.401 32(B0) 

7.222 7.012 7.112 2.192 2.441 722(B1) 

2.2892 2.7188 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 2.388 2.117 7.729 2.942

2.2892 LSD2.23 



 

 ٗ٘   
 

 

 

 

لعدد من الصفات الخضرٌة  (ٓٔ-ٖفً الجداول ) شارت نتائج التحلٌل الاحصائًأ

البردقوش الحلو ومعرفة تؤثٌرات عوامل الدراسة المتمثلة بالثٌورٌا والبورون  والجذرٌة لنبات

النبات ارتفاع والتداخل بٌنهما على هذه الصفات قد اعطت نتائج رش بالثٌورٌا زٌادة ملحوظة فً 

إلى بالأضافة ، مساحة الورقة ونسبة المادة الجافة فضلاً عنالافراع  وعددالخضري الساق  وقطر

 من تتكون كونها إلى للثٌورٌا الإٌجابً التؤثٌر وراء السبب ٌعزىصفات الجذرٌة. ال زٌادة

 هرمونات نشاط تحسٌن على النٌتروجٌن ٌعمل إذ والكبرٌت النٌتروجٌن هما اساسٌن عنصرٌن

 البروتٌن تكوٌن فً ٌساعد الكبرٌت اما ونموها الخلاٌا انقسام زٌادة على ذلك ٌنعكس مما النمو

 الاحماض بعض تكوٌن فً الكبرٌت ٌدخل إذ للنبات الحٌوي للهٌكل الرئٌسً المكون ٌعد الذي

 الثٌورٌا رش نتٌجة الجافة المادة نسٌة زٌادة سبب وٌعود .(ٖٕٕٓ، وآخرون Meena) الأمٌنٌة

 تساهم كما ، الضوئً البناء عملٌة الضوء، وزٌادة مستقبلات وزٌادة النمو صفات تحسٌن إلى

 انزٌم نشاط زٌادة على وقدرتها والبروتٌنات للؤنزٌمات المستقرة فً البناء الحٌوي صٌؽة الثٌورٌا

( 4ٕٔٓ، وآخرون Sachin) النبات فً الجافة المادة تراكم زٌادة مما ٌساهم فً النترات اختزال

 الورقة مساحة زٌادة على ٌنعكس مما للخلاٌا الانتفاخً الضؽط ادامة إلى الثٌورٌا رش أدى ، ربما

(Meena وآخرون ،ٕٕٖٓ ) ،  العناصر امتصاص على ٌساعد للثٌورٌا الورقً الرش إن 

 الكلوروفٌل من النباتً الجزء محتوى زٌادة على اٌجابٌاً  تؤثٌرها ٌكون سوؾ التً الؽذائٌة

(Meena وآخرون ٕٕٖٓ) .لنتائج وفقًا مشابهة نتائج وهذا انعكس على زٌادة نسبة المادة الجافة 

 متوسط انخفاض إلى )1-ملؽم لتر 7٘ٓبتركٌز ) بالثٌورٌا البردقوش نباتات رش أدى الدراسة،

 النمو عززت( 1-ملؽم لتر ٓٓٓٔوٓٓ٘)المعاملة  لكن عدم الرش، بمعاملة مقارنةً النبات ارتفاع 

 7٘ٓ ان تركٌز إلىتفسر  ربماالنبات ارتفاع ان العلاقة ؼٌر الخطٌة بٌن الثٌورٌا و .ملحوظ بشكل

النبات والذي  فً الفعالٌات الحٌوٌة لتنشٌط المطلوب الفسٌولوجً الحد من أقل ٌكون قد 1-ملؽم لتر

 ،المقابلتثبٌط النمو نتٌجة اختلال امتصاص العناصر الؽذائٌة، بٌنما فً الجانب  إلىربما أدى 

و مثالٌاً لتنشٌط النشاط الاٌضً النباتً ومنها كان ملائماً أ (1-ملؽم لتر ٓٓٓٔ)ربما التركٌز العالً 

 وهناكالنبات رتفاع إعطاء زٌادة معنوٌة لا فًبناء الهرمونات والتمثٌل الؽذائً وهذا انعكس 

  (.ٕٕٕٓ، Malavالعدٌد من الدراسات تدعم هذا التفسٌر)



 

 ٗٙ   
 

 التراكٌز أعطت إذ للنبات، الخضري المجموع على رشّه عند معنوي   تؤثٌر   للبورون كان

على النبات  للبورونالورقً  الرش (.ٓٔ-ٖ) المدروسة الصفات فً معنوٌةً  زٌادةً  المُستخدمة

 إلى ثم ٌإديومن ٌادة امتصاص الضوء وز تساع الأوراقوإنقسام الخلاٌا إتعزٌز  إلىٌإدي 

ٌُعدّ (ٖٕٕٓوآخرون،  Kohli)تحسٌن النمو الخضري للمحاصٌل  البورون من العناصر  ، 

 ٙٔوٌساعد فً نقل السكرٌات، وٌإثّر فً  الأؼشٌة،الضرورٌة لتكوٌن جدار الخلٌة وسلامة 

انقسام الخلاٌا، وتكوٌن النشاء، وتخلٌق الكربوهٌدرات، وتكوٌن الأحماض  ومنهاوظٌفة على الأقل 

(. ٕٕٓٓ، Juheishy-Al؛ .ٕٔٓوآخرون،  Shireen) النووٌة، وتخلٌق وحركة الهرمونات

 Shakerوهذا ما اظهرته الدراسات السابقة فً دور البورون فً تعزٌز صفات نمو النباتات )

النتائج كذلك أظهرت الدور الذي لعبه  (.ٖٕٕٓ، Massaو Hasan؛ ٖٕٕٓ، Rasoolو

فً تركٌب البكتٌنات فً  هذا العنصر ٌدخلأذ (، ٓٔ-.فً تعزٌز صفات النمو الجذرٌة )البورون 

الجذرٌة، جدران الخلاٌا مما ٌساعد فً مرونتها وصلابتها وهو أمر اساسً فً نمو الانسجة 

فً انقسام  وهذا ٌعكس دوره الحٌويدورة الواضح فً استطالة القمم النامٌة للجذور  وٌظهر

 .(ٕٕ٘ٓوآخرون، (Srivastava وتفرعاتهاالخلاٌا مما ٌحفز نمو الجذور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٗ7   
 

 

 

 

 

 - الكٌمٌابٌة:الصفات  2-1

 وزن طري(  7-ؼم722 لوروفٌل الكلً فً الأوراق )ملؽممحتوى الك 2-1-7

وجود تؤثٌر معنوي  إلى( ٖوجدول تحلٌل التباٌن الملحق )( ٔٔكَشفت نتائج الجدول ) 

بٌنت  البردقوش، اذ الكلوروفٌل لنباتبٌنهما فً صفة محتوى  والبورون والتداخلللرش بالثٌورٌا 

متوسط  علىسجلت أ( ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔعند تركٌز ) الرش بالثٌورٌاتفوق معاملة  إلىهذه النتائج 

متوسط بلػ عند  قلأ (ٔ-ملؽم لتر ٓ)تركٌز اعطى  بٌنما (،وزن طري ٔ-مؼٓٓٔ ملؽم .ٕ.ٗٗ)

تفوق معاملة رش  إلى(. كذلك تشٌر نتائج الجدول ذاته وزن طري ٔ-مؼٓٓٔ ملؽم (ٔ٘.ٕٗ

 ٔ-مؼٓٓٔ ملؽم 7ٕ.ٓٗعلى متوسط بلػ )أعطى أ( ٔ-لؽم لترم ٓٓٔعنصر البورون بتركٌز )

وزن  ٔ-مؼ ٓٓٔملؽم م 4..ٕٕ) متوسط بلػاقل  (ٔ- لؽم لترم ٓ(، بٌنما اعطى تركٌز )وزن طري

أذ تفوقت معاملة التداخل  معنوٌاً تؤثٌراً رش الثٌورٌا والبورون  بٌن تراكٌز(. اعطى التداخل طري

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً محتوى الكلوروفٌل لأوراق 77الجدول )
وزن طري( 7-مؼ 722ملؽم)الحلو نبات البردقوش   

 

 متوسط البورون

( 7-الثٌورٌا )ملؽم لترتراكٌز  تراكٌز  

 البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

00.89 09.81 01.12 78.34 73.29 2(B2) 

12.09 18.49 17.02 12.97 02.11 03(B7) 

13.44 31.97 01.20 17.24 12.02 32(B0) 

22.10 32.12 22.04 13.91 17.98 722(B1) 

1.841 1.104 LSD2.23 

 
22.08 17.33 09.00 02.37 

متوسط 

 الثٌورٌا

1.841 LSD2.23 



 

 ٗ.   
 

TٖBٕ فً حٌن اعطت المعاملة  ،(وزن طري ٔ-مؼٓٓٔ ملؽم 7.4ٔ٘بلػ ) متوسطتسجٌل اعلى ب

TٓBٓ (. وزن طري ٔ-مؼٓٓٔ ملؽم 4ٗ.٘ٔبلػ ) متوسطقل أ 

 

 

 

 وزن جاؾ( 7-ؼم722الذاببة الكلٌة )ملؽم محتوى الاوراق من الكربوهٌدرات  2-1-0

( التؤثٌر المعنوي للرش ٕٔ( وجدول النتائج )ٖتوضح نتائج جدول تحلٌل التباٌن الملحق )

كان تؤثٌر الرش  إذبالثٌورٌا والبورون على محتوى الكربوهٌدرات لنبات البردقوش الحلو 

ملؽم  4ٔٔ.ٖٗ( كونه اعطى أعلى متوسط )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔعند تركٌز ) معنوٌاً بالثٌورٌا 

( عند التركٌز وزن جاؾ ٔ-ؼمٓٓٔملؽم  4ٖ..ٕٔبلػ اقل متوسط )وزن جاؾ(، بٌنما  ٔ-ؼمٓٓٔ

عند ( وزن جاؾ ٔ-ؼمٓٓٔملؽم  ٙٗٔ.7ٕ) (. رش البورون اعطى أعلى متوسطٔ-لتر مملؽ ٓ)

( بلػ عند للتركٌز وزن جاؾ ٔ-ؼم ٓٓٔ ملؽم 7ٓٓ..ٔ( وأقل متوسط )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔ)التركٌز 

(. كذلك تبٌن نتائج التداخل بٌن العاملٌن التؤثٌر المعنوي على محتوى ٔ-ملؽم لتر ٓ)

( عند المعاملة وزن جاؾ ٔ-ؼم ٓٓٔملؽم ٕٖ..7ٖبلػ أعلى متوسط ) إذالكربوهٌدرات، 

(TٖBٖ( وأقل متوسط )ٔٓ.ٕ٘ٙ  ( كان عند المعاملة )وزن جاؾ ٔ-ؼمٓٓٔملؽمTٓBٓ .) 

 

لأوراق ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً محتوى الكربوهٌدرات 70الجدول )
 (جاؾوزن  7-ؼم722ملؽم ) الحلونبات البردقوش 



 

 ٗ4   
 

 

 

 

 %(:) النتروجٌن فً الأوراق تركٌز 2-1-1

( التؤثٌر المعنوي للرش ٖ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٖٔنتائج فً الجدول )التظهر 

أعطت معاملة الثٌورٌا اعلى  إذبالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً النسبة المئوٌة للنتروجٌن 

 ٓمتوسط كان عند التركٌز )(، بٌنما اقل ٔ-لتر ملؽم ٓٓٓٔ%( عند التركٌز )7ٕٙ7.ٕمتوسط )

%(. اما البورون، كذلك كان له تؤثٌر معنوي على نسبة النتروجٌن فً ٓ٘ٔٗ.ٔ( بلػ )ٔ-لتر ملؽم

(، ٔ-لتر ملؽمٓٓٔ%( عند التركٌز )7ٖٖٔ.ٕأعطى أعلى متوسط بلػ ) إذأوراق نبات البردقوش، 

(. تإكد نتائج الجداول ذاتها ان ٔ-لتر ملؽم ٓ%( سجل عند التركٌز )74ٓٓ.ٔاما اقل متوسط بلػ )

حصول على زٌادة معنوٌة فً زٌادة النسبة  إلىرش الثٌورٌا والبورون بصورة متداخلة أدى 

بلػ  ( أعلى متوسطTٖBٖاعطت المعاملة ) إذالمئوٌة للنٌتروجٌن فً أوراق نبات البردقوش، 

 (% 7ٕٙٔ.ٔ( بلػ )TٓBٓاقل متوسط كان عند المعاملة )(، بٌنما % 47ٙ7.ٕ)

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  

 تراكٌز البورون
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

78.221 17.480 78.031 77.349 72.304 2(B2) 

02.983 11.932 01.424 71.910 70.232 03(B7) 

01.893 14.714 08.832 71.282 71.241 32(B0) 

01.724 11.810 11.313 00.120 72.972 722(B1) 

2.3173 7.2412 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 70.819 74.000 04.240 12.977

2.3173 LSD2.23 

النٌتروجٌن  تركٌز( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 71الجدول ) 
)%( الحلو لأوراق نبات البردقوش  



 

 ٘ٓ   
 

 

 

 

 

 )%(: فً الأوراق الفسفور تركٌز 2-1-2

وجود فروق معنوٌة فً  إلى( ٗٔ( وجدول )ٖبٌنت نتائج جدول تحلٌل التباٌن الملحق )

نتٌجة الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل من الفسفور نتائج محتوى أوراق نبات البردقوش الحلو 

%( عند التركٌز ٓ٘ٔٗ.ٓبٌنهما، اعطت المعاملة المنفردة لرش الثٌورٌا اعلى متوسط بلػ )

(. كذلك ٔ-لتر ملؽم ٓ%( كان عند التركٌز )ٖٕٖٓ.ٓ(، بٌنما اقل متوسط بلػ )ٔ-لتر ملؽم ٓٓٓٔ)

كان أقل متوسط  إذفور فً الأوراق، فً نسبة الفس معنوٌاً سبب رش البورون بمفرده تؤثٌراً 

(، بٌنما ازداد النسبة المئوٌة للفسفور مع زٌادة تركٌز ٔ-لتر ملؽم ٓ%( عند تركٌز )ٕٖٙٙ.ٓ)

(. كذلك توضح ٔ-لتر ملؽم ٓٓٔ%( عند التركٌز )4ٖ٘ٓ.ٓرش البورون لٌبلػ اعلى متوسط بلػ )

( التؤثٌر ٖ قالمحلول تحلٌل التباٌن )( وجد4ٔمعاملات التداخل الثنائً بٌن العاملٌن فً الجدول )

%(، بٌنما .7ٕٙ.ٓأقل متوسط بلػ ) (TٓBٓاعطت المعاملة ) إذالمعنوي لهذه المعاملات، 

 متوسط البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

7.1922 0.1911 7.8911 7.4341 7.0741 2(B2) 

7.9081 0.4722 0.2722 7.1711 7.1822 03(B7) 

0.2932 0.9041 0.0322 7.1122 7.2111 32(B0) 

0.7111 0.9141 0.1141 7.1922 7.3922 722(B1) 

2.22782 2.28148 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 7.2732 7.1003 0.7003 0.1041

2.22782 LSD2.23 



 

 ٘ٔ   
 

متوسط اعلى  (TٖBٕ)ازدادت نسبة الفسفور مع زٌادة تراكٌز معاملات التداخل لتعطً المعاملة 

 .%(4ٕ٘ٗ.ٓ) تبلؽ

 

 

 

 )%(:  فً الأوراق تركٌز البوتاسٌوم 2-1-3

وجود تؤثٌرات  إلى( ٘ٔ( وجدول )ٖظهر النتائج فً جدول تحلٌل التباٌن الملحق )تُ 

معنوٌة لرش الثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما على النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً أوراق نبات 

( الأعلى تؤثٌراً وأعطى اعلى ٔ-لتر ملؽم ٓٓٓٔكان رش بالثٌورٌا بتركٌز ) إذالبردقوش الحلو، 

( اقل متوسط ٔ-لتر ملؽم ٓ%(، بٌنما انتجت معاملة عدم رش الثٌورٌا )7ٔ7ٓ٘.ٔبلػ )متوسط 

مع زٌادة تركٌز البورون فً محلول الرش،  للبوتاسٌومالنسبة المئوٌة  ت%(. ازداد.4ٕٙ.ٔبلػ )

(، بٌنما ارتفعت ٔ-لتر ملؽم ٓ%( عند التركٌز )ٕٖٗٔ.ٔكان متوسط النسبة المئوٌة للفسفور ) إذ

(. التداخل ٔ-لتر ملؽم ٓٓٔ%( وسجلت عند اعلى التراكٌز المستخدمة )ٕ.٘ٙ.ٔالنسبة لتصبح )

واضحاً فً زٌادة النسبة المئوٌة  معنوٌاً بٌن الرش بالثٌورٌا والبورون أٌضا كان له تؤثٌراً 

لأوراق الفسفور  تركٌز( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 72الجدول )
)%(الحلو نبات البردقوش   

 متوسط البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

2.1044 2.1430 2.1289 2.1734 2.0148 2(B2) 

2.1111 2.2700 2.1801 2.1111 2.1077 03(B7) 

2.1931 2.2390 2.1902 2.1882 2.1279 32(B0) 

2.1932 2.2011 2.2770 2.1912 2.1302 722(B1) 

2.22118 2.27331 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 2.1012 2.1484 2.1811 2.2732

2.22118 LSD2.23 



 

 ٕ٘   
 

اعطت  %(، بٌنمآٓٓٔ.ٔ( اقل المتوسطات بلػ )TٓBٓاعطت المعاملة ) إذللبوتاسٌوم، 

 (.%.ٙ...ٔ( اعلى متوسط بلػ )TٖBٖالمعاملة ذات التراكٌز العالٌة منهما )

 

 

 

 

 (7-م لترملؽ) تركٌز الكبرٌت فً الأوراق 2-1-4

وجود فروق  إلى( ٖ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٙٔشٌر النتائج المبٌنة فً الجدول )تُ 

معنوٌة بٌنت نتائج محتوى أوراق نبات البردقوش من الكبرٌت نتٌجة رش النبات بالثٌورٌا 

 7ٓ...( اعلى متوسط وكان )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔاعطى رش الثٌورٌا عند التركٌز ) إذوالبورون، 

اما  (.ٔ-لتر لؽمم 4ٔ.ٙٙ( وبلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓ(، بٌنما اقل متوسط كان عند التركٌز )ٔ-لترؽم مل

( وسبب زٌادة فً ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔنتائج رش البورون، فكان التفوق المعنوي للمعاملة بالتركٌز )

 ملؽم ٖٙ.7٘(، بٌنما اقل متوسط بلػ )ٔ-لتر لؽمم 7ٔ.ٓ.محتوى الكبرٌت واعطى أعلى متوسط )

وجود تؤثٌر معنوي عند  إلىبٌنت النتائج  ،ذلك فضلاً عن(. ٔ-ملؽم لتر ٓ( كان عند التركٌز )ٔ-لتر

البوتاسٌوم لأوراق  تركٌز( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 73)الجدول 
 نبات البردقوش الحلو )%(

 متوسط البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

7.1072 7.3421 7.1971 7.0090 7.7222 2(B2) 

7.2389 7.4402 7.2271 7.2411 7.0481 03(B7) 

7.3021 7.1321 7.2921 7.2801 7.1432 32(B0) 

7.4380 7.8848 7.1912 7.2991 7.2322 722(B1) 

2.27148 2.20114 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 7.0948 7.2781 7.3121 7.17123

2.27148 LSD2.23 



 

 ٖ٘   
 

( TٖBٖ( عند معاملة )ٔ-لتر ملؽم 7..4ٕالتداخل بٌن الثٌورٌا والبورون وكان أعلى متوسط )

 .(TٓBٓعند معاملة ) (ٔ-لتر لؽمم ٓ..ٗٙواقل متوسط بلػ )

 

 

 

 

 لبروتٌن الكلً )%(النسبة المبوٌة ل 2-1-1

نبات البردقوش الحلو  البروتٌنات الموجودة فً  رش الثٌورٌا والبورون على تؤثٌركان 

اعطت  إذ(، 7ٔ( و)جدول النتائج ٖكما مبٌن فً جدول تحلٌل التباٌن الملحق ) معنوٌاً  تؤثٌراً 

قل متوسط كان أ ، بٌنما(ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔتركٌز )العند %( ٕٗٓ.7ٔ)بلػ الثٌورٌا اعلى متوسط 

معنوي على  تؤثٌراما رش البورون فكان له  ،)ٗٗ...٪(( والذي كان ٔ-ملؽم لتر ٓتركٌز )العند 

ملؽم ٓٓٔ (تركٌز العطى تركٌز البورون اعلى متوسط بلػ عند أ إذمحتوى بروتٌنات فً النبات 

( والذي كان ٔ-ملؽم لتر ٓ) التركٌز ( واقل متوسط بلػ عند%ٖٔ.ٖ.٘عطى )أ إذ (ٔ-لتر

على محتوى البروتٌنات فً  معنوٌاً والبورون التداخل بٌن الثٌورٌا  كذلك كان تؤثٌر .(%..ٔ.ٔٔ)

 نباتلأوراق الكبرٌت  تركٌز( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 74الجدول )
 (7-لتر ملؽم)البردقوش الحلو 

 متوسط البورون
 ( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر

 تراكٌز البورون
 ( 7-)ملؽم لتر

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

13.14 83.22 19.11 17.92 42.82 2(B2) 

11.21 83.31 82.12 14.02 43.12 03(B7) 

18.31 88.21 80.01 14.12 44.11 32(B0) 

82.17 90.81 82.21 18.11 41.31 722(B1) 

2. 823 7.472 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 44.79 13.19 87.38 88.21

2. 823 LSD2.23 



 

 ٘ٗ   
 

%(، بٌنما أقل متوسط سجل عند ٗٓٙ..ٔ) بلػ اعلى متوسط BٖTٖالمعاملة اعطت  إذالأوراق، 

 .%(ٗٓٙ.7)اعطت  إذ TٓBٓ)) المعاملة

 

 

 

 

 

 (7-م لترملؽ)الاوراق  فًالبورون  تركٌز 2-1-8

( ان ٖ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق ).ٔتبٌن نتائج البٌانات المذكورة فً الجدول )

الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنمهما سبب زٌادة معنوٌة فً محتوى اوراق نبات البردقوش 

أوضحت نتائج الدراسة ان اعلى متوسط للبورون نتٌجة رش الثٌورٌا كان  إذالحلو من البورون، 

(، بٌنما اقل متوسط سجل عند التركٌز ٔ-لتر ملؽم ٕٓ.ٕٗ( بلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔعند التركٌز )

(. اما رش النبات بالبورون، فسجل اعلى متوسط بلػ ٔ-لتر ملؽم 7.7ٕٔ( بلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓ)

( ٔ-لتر ملؽم ٕٓ.ٖٔ(، اما اقل متوسط كان )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔالتركٌز ) ( عندٔ-لتر ملؽم 4ٖ.ٖٔ)

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً نسبة البروتٌن الكلٌة 17الجدول )
 )%( الحلو نبات البردقوشلأوراق 

 متوسط البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

77.788 72.938 77.811 72.132 1.422 2(B2) 

70.230 74.170 70.340 72.128 8.403 03(B7) 

71.292 78.090 72.240 72.870 9.028 32(B0) 

71.381 78.422 72.422 77.788 9.911 722(B1) 

2.0473 2.3012 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 8.822 72.144 71.044 71.220

2.0473 LSD2.23 



 

 ٘٘   
 

(. معاملات التداخل الثنائً بٌن العاملٌن كذلك احدثت تؤثٌر معنوي على ٔ-ملؽم لتر ٓعند التركٌز )

-لتر ملؽم 7ٓ..ٖ( أعلى متوسط بلػ )TٖBٖأعطت المعاملة ) إذمحتوى الأوراق من البورون، 

 (.TٓBٓ( عند المعاملة )ٔ-لتر ملؽم 7ٓ.ٕٔمتوسط )، بٌنما كان أقل (ٔ

 

 

 

 

( ان الصفات الكٌمٌائٌة لأوراق نبات .ٔ_ٔٔبٌنت النتائج الموضحة فً الجداول )

البردقوش الحلو متمثلة بمحتوى الأوراق من الكلوروفٌل الكلً والكربوهٌدرات والبروتٌنات 

 والكبرٌت، البورون يرتركٌز عنص فضلاً عن (،NPK)والنسب المئوٌة للعناصر الكبرى 

وجود  إلىنتٌجة الرش بالثٌورٌا والبورون. ربما ٌعود تؤثٌر الثٌورٌا المعنوي  معنوٌاً  تتؤثر

أرتبط الرش الورقً للثٌورٌا بتحسٌن الجودة الؽذائٌة للنباتات  إذالنتروجٌن والكبرٌت فً تركٌبها 

(Flohr ، 7ٕٔٓوآخرون ،)وجد أن الثٌورٌا ٌنظم عملٌة التمثٌل الؽذائً للنتروجٌن والفسفور  إذ

 زٌادة تركٌزوٌزٌد من عملٌة التمثٌل الضوئً وٌنتج عنه كمٌات أعلى من النشؤ والبروتٌنات و

(. الثٌورٌا تحتوي على عنصري الكبرٌت 4ٕٔٓوآخرون،  Waqas) المعادن فً النبات

نبات لأوراق   البورون تركٌز( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 78الجدول )
 (7-لتر ملؽمالحلو)  البردقوش

 متوسط البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

71.20 71.01 71.21 71.72 70.12 2(B2) 

74.27 71.71 74.31 74.11 73.31 03(B7) 

00.20 04.91 02.91 79.01 78.21 32(B0) 

17.19 18.12 14.21 04.41 02.71 722(B1) 

2. 421 7.024 LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 71.10 78.83 00.42 02.20

2. 421 LSD2.23 
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تحتوي على نتروجٌن بنسبة  إذعمل مركب الثٌورٌا والنتروجٌن فهذا ٌساعد على فهم آلٌة 

%( ولكل عنصر منهما له دور مهم فً التؤثٌر على محتوى ٔٔ.ٕٗ%( وكبرٌت بنسبة )ٔ..ٖٙ)

النتروجٌن اللبنة الاساسٌة لبناء البروتٌنات من خلال الاحماض  ٌعد إذالمواد لكٌمٌائٌة فً النبات 

ض النووٌة فكان لرش الثٌورٌا تؤثٌر معنوي على النسبة الأمٌنٌة التً تعد مكوناً رئٌسٌاً للؤحما

 (.ٕٔٓوآخرون ، (Shuklaزٌادة البروتٌنات فً النباتات  إلى ٌإديثم من المئوٌة للنتروجٌن و

ذلك، الأهمٌة الكبٌرة للكبرٌت كونه ٌدخل فً  فضلاً عن(.  .ٕٔٓ ،Patel و   (Damorو

تركٌب الأحماض الأمٌنٌة السٌستٌن والسستاٌن والمٌثٌونٌن، وهذه الأحماض ضرورٌة لتركٌب 

(. ٌدخل الكبرٌت فً تركٌب الأنزٌمات النباتٌة ٖٕٕٓوآخرون، Narayanالبروتٌنات النباتٌة )

النتروجٌن  إستقلابلأنزٌمات التً تشارك فً والتً تحفز التفاعلات الكٌمٌائٌة الحٌوٌة ومنها ا

تؤثٌر معنوي على  إلىأدى الرش الورقً للثٌورٌا  (.ٕٕٕٓوآخرون ، Shahوتخلٌق البروتٌن )

 معاملتهاتركٌز الكلوروفٌل فً النباتات التً تم  محتوى الكلوروفٌل فً النبات وترجع زٌادة

الصبؽات الكلوروفٌل و بناءن والكبرٌت فً النتروجٌ وفعالٌةكفاءة  إلىللثٌورٌا بالرش الورقً 

(، وان زٌادة الكلوروفٌل ربما كان سبباً فً زٌادة محتوى ٕٕٗٓوآخرون،  Zahid) النباتٌة

 والبروتٌنات. تالأوراق من الكربوهٌدرا

زٌادة تركٌز  إلىوادى  معنوٌاً كذلك أوضحت النتائج ان رش البورون على النبات كان 

تجهٌز الفسفور من التربه متوازن كون البورون داخل النبات وعدم حصول السمٌة وكذلك كان 

ph  أن  إلىشٌر الدراسات ت إذ، (ٔ)جدول التربة متعادلة والفسفور ٌنشط فً التربة المتعادلة

زٌادة امتصاص العناصر الؽذائٌة وتراكمها فً اوراق النبات  تسبب بالبورونالتؽذٌة الكافٌة 

(Day و Aasim، (ٕٕٓٓ  إلىأدى رش البورون  إذ، وهذا ما تم التوصل الٌه فً هذه الدراسة 

زٌادة أمتصاص النبات   إلى( والتً تإدي ٓٔ_.زٌادة معنوٌة فً جمٌع الصفات الجذرٌة )

بتت دراسات سابقة ان رش البورون ٌظهر استجابة للعناصر الؽذائٌة الموجودة فً التربة  اث

 ;4ٕٔٓوآخرون ، Khattabاٌجابٌة على المحاصٌل من خلال زٌادة الفسفور داخل النبات )

Irfan ،ٌُعزى  (ٗٔ(. الزٌادة المعنوٌة فً البروتٌن الكلً لنبات البردقوش )جدول 4ٕٔٓوآخرون

 وهذهنتروجٌن، إضافةً إلى البورون، تؤثٌر رش النباتات بالثٌورٌا، الؽنٌة بالكبرٌت وال

تحقٌق توازن مستمر فً تؽذٌة النبات، بما ٌعزز كفاءته الفسٌولوجٌة وقدرته  تعمل علىالعناصر

إذ تسهم الثٌورٌا بما تحتوٌه من كبرٌت ونتروجٌن فً تكوٌن  ،على إنتاج وتراكم الكربوهٌدرات

الإنزٌمات والبروتٌنات الضرورٌة لعملٌة البناء الضوئً، مما ٌإدي إلى تحسٌن كفاءة إنتاج 

ا فً تكوٌن الكلوروفٌل، بٌنما ٌدخل الكبرٌت فً  ًٌ ٌُعَدّ النتروجٌن عنصرًا أساس الكربوهٌدرات. كما 

. ) ٕٙٔٓوآخرون،  (Thirupathi لأساسٌة اللازمة لتخلٌق البروتٌناتبناء الأحماض الأمٌنٌة ا
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ٌُسهم البورون فً تثبٌت النتروجٌن وتخلٌق الأحماض النووٌة، مما ٌنعكس إٌجابًا  من جهة أخرى، 

وآخرون،  (Martello على زٌادة محتوى البروتٌن فً النبات وتحفٌز تخلٌق الكربوهٌدرات

ٕٕٓ٘ (. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للزٌت العطري: ة ٌمن بعض المركبات الاساس الاوراقمحتوى  2-2  

 :Terpinene 2-olمحتوى الاوراق من  2-2-7

لعوامل  معنوٌاً  ( تؤثٌراً ٗوجدول تحلٌل التباٌن الملحق ) (4ٔ)تظهر البٌانات فً الجدول 

أظهرت النتائج ان معاملة  إذ ، Terpinene ٗ-ol التجربة فً محتوى الأوراق من مركب

اما ( ٔ-ماٌكروؼرام مل .٘..٘٘)متوسط بلػ سجلت اعلى  (ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔ)الثٌورٌا بتركٌز 

. كما أظهرت (ٔ-ماٌكروؼرام مل ٕٓ.4ٙٗ)معاملة عدم رش الثٌورٌا فقد حققت أقل متوسط بلػ 
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أعلى ( ٔ-ملؽم لترٓٓٔ) حقق تركٌز إذنتائج الجدول ذاته تحسناً عند استخدام عنصر البورون، 

-ماٌكروؼرام مل 4ٖ.7ٔٗالنتائج بلؽت )( واقل ٔ-ماٌكروؼرام مل ٖ٘.ٖ٘٘) إلىمتوسط وصل 

سجلت اعلى  إذاً ثٌورٌا والبورون ملحوظالالتداخل بٌن  كان تؤثٌر .(ٔ-لؽم لترم ٓ) التركٌز د( عنٔ

اقل قٌمة كانت  بٌنما، (ٔ-ماٌكروؼرام مل ٕٗ.4ٙ٘اعطت ) إذ TٖBٖ ة التداخلعند معامل ةقٌم

 .(ٔ-ماٌكروؼرام مل ٖ٘.ٗٗٗبلؽت )و TٓBٓالتداخل معاملة عند 

 
 

 

 

 

 

 :Cis sabinene hydrateمحتوى الاوراق من  2-2-0

ٌظهر ( ٗوجدول تحلٌل التباٌن الملحق )( ٕٓالمبٌنة فً الجدول ) النتائجمن خلال    

من  بٌنهما على نتائج التجربة والبورون والتداخلملحوظ لرش الثٌورٌا  معنوي وجود تؤثٌر

 رش الثٌورٌا بتركٌز معاملةأظهرت النتائج تفوق  .Cis sabinene hydrateالمركب 

(، فً حٌن سجلت أقل ٔ-ماٌكروؼرام مل ٖٙ..7ٖ) بلؽت سجلت أعلى قٌمةو (ٔ-ملؽم لترٓٓٓٔ)

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً محتوى الأوراق من المادة 79الجدول )
 (7-ماٌكروؼرام مل ) Terpinene 2-olالفعالة 

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  

البورونتراكٌز   
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

291.17 320.49 322.11 224.83 222.31 2(B2) 

371.24 347.33 331.74 212.91 244.33 03(B7) 

378.92 342.48 339.07 211.99 287.12 32(B0) 

313.31 349.20 334.00 311.00 281.03 722(B1) 

7.421 1.073 LSD2.23 

 

 متوسط الثٌورٌا 249.20 287.04 330.12 338.38

7.421 LSD2.23 
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أظهرت  .(ٔ-ماٌكروؼرام مل 74..ٕٗبلػ عندها ) (ٔ-لؽم لترم ٓ)تركٌز العند استخدام  قٌمة

سجلت أعلى  إذ (ٔ-ملؽم لترٓٓٔ)البٌانات ارتفاع واضح عند استخدام تركٌز مرتفع من البورون 

 متوسطأدنى  (ٔ-ملؽم لترٕ٘) تركٌزال( بٌنما سجل ٔ-ماٌكروؼرام مل .4..ٖ٘) متوسط بلػ

ذلك كانت لعلاقة تداخل تراكٌز رش الثٌورٌا والبورون  فضلاً عن .(ٔ-ماٌكروؼرام مل 4ٓ.7.ٕ)

 ٗٔ.ٕٗٗبلػ متوسطها ) إذBٖTٖمعاملة السجلت أعلى قٌمة متوسطة عند  إذتؤثٌر معنوي 

  .(ٔ-ماٌكروؼرام مل 7ٓ.ٕٕٔ) بلػ إذ BٓTٓمعاملة العند كان ( واقل متوسط ٔ-ماٌكروؼرام مل

 

 

 

 

 :terpene-αمحتوى الاوراق من  2-2-1

 

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً محتوى الاوراق من المادة 02الجدول )
 (ٔ-ماٌكروؼرام مل) Cis sabinene hydrateالفعالة 

 

 متوسط البورون
 تراكٌز البورون ( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر

 ( 7-)ملؽم لتر
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

124.30 124.37 112.28 108.27 007.21 2(B2) 

081.29 101.32 121.30 028.92 048.13 03(B7) 

102.92 279.04 144.32 018.23 013.19 32(B0) 

138.98 202.72 228.21 111.19 049.93 722(B1) 

7.220 0.282 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 028.19 091.12 131.21 118.14

7.220 LSD2.23 

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً محتوى الاوراق من 07الجدول )
 (ٔ-ماٌكروؼرام مل ) terpene-αالمادة الفعالة 

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر متوسط البورون  تراكٌز البورون 
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( وجود تؤثٌر معنوي لرش ٗ( وكذلك جدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٌٕٔتبٌن من الجدول ) 

أظهرت النتائج  إذ terpene-αالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما على محتوى الأوراق من 

ماٌكروؼرام  ٔ٘.ٕٔٔسجلت اعلى متوسط بلػ ) إذ( ٔ-لتر ملؽم 7٘ٓتفوق رش الثٌورٌا بتركٌز )

(. كذلك ٔ-ماٌكروؼرام مل ٗ٘.ٗٗٔ( أقل متوسط بلػ )ٔ-لتر ملؽم ٓ(، بٌنما أعطى تركٌز )ٔ-مل

( اعلى ٔ-لتر ملؽم ٓٓٔاظهرت نتائج الجدول نفسه تسجٌل معاملة الرش بالبورون عند تركٌز )

( وأقل قٌمة كانت ٔ-ماٌكروؼرام مل ٖٙ.ٕٙٓمتوسط من محتوى المادة الفعالة اعلاه بلػ )

تؤثٌر التداخل بٌن الرش  ن(. وكأ-ملؽم لتر ٓ٘)( عند تركٌز ٔ-ؼرام ملماٌكروٕٗ.77ٔ)

اعطت  إذ( TٕBٖسجل أعلى متوسط عند معاملة التداخل ) إذ معنوٌاً بالثٌورٌا والبورون 

 ٖ..4ٕٔ( بلؽت )TٓBٓ) ( وأقل قٌمة كانت عند معاملة التداخلٔ-ماٌكروؼرام مل ٕٓ.ٕٗٗ)

 (.ٔ-ماٌكروؼرام مل

 

 

 

 

 

  cymene-βمحتوى الاوراق من  2-2-2

معنوي  ( التؤثٌرٗوجدول تحلٌل التباٌن الملحق ) (ٕٕتوضح البٌانات الواردة فً الجدول )

أظهرت  إذ، cymene -βلرش الثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما على محتوى الاوراق من

 بلػ متوسط( وسجلت أعلى ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔالنتائج تفوق معاملة رش الثٌورٌا بتركٌز )

 ٖٔ..4.بلػ ) متوسط(، فً حٌن سجلت معاملة السٌطرة اقل ٔ-مٌكروؼرام مل ٕٖٔ.ٓٗ)

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) ( 7-)ملؽم لتر  

792.39 799.27 029.09 019.80 709.81 2(B2) 

782.84 020.14 024.81 740.48 737.30 03(B7) 

711.20 028.18 783.83 717.32 721.97 32(B0) 

024.14 071.87 022.20 072.11 730.89 722(B1) 

7.219 0.219 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 722.32 791.79 077.37 023.99

7.219 LSD2.23 
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على محتوى الأوراق من المادة الفعالة  معنوٌاً تؤثٌراً  كان له (. رش البورونٔ-ماٌكروؼرام مل

cymene-β. ملؽم ٕ٘) ( عند تركٌزٔ-ماٌكرو ؼرام مل  ٕٗ.ٕ.ٔأعطى اعلى متوسط ) حٌث 

كانت لمعاملات  ،(ٔ-لتر ملؽمٓ( عند تركٌز )ٔ-ماٌكرو ؼرام ملٖٖ.74ٔواقل متوسط بلػ )( ٔ-لتر

متوسط بلػ  ى( اعلBٖTٕ) سجلت المعاملة إذالتداخل بٌن رش الثٌورٌا والبورون تؤثٌر معنوي 

 ٕٖٕٔ.7بلػ )( BٓTٓ) (، بٌنما اقل متوسط كان عند المعاملةٔ-ماٌكروؼرام مل 7ٖٖٕٓ.)

 .(ٔ-ماٌكروؼرام مل

 

 

 

 

 

 

 

 Thymolمحتوى الاوراق من المادة الفعالة     3-2-2

كان للمعاملات المنفردة والمتداخلة للرش بالثٌورٌا والبورون تؤثٌر معنوي على محتوى 

 إذ، (ٗ( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٖٕكما مبٌن فً نتائج )جدول  Thymolمن  الاوراق

 ٔٔ.4ٖٔبتسجٌلها اعلى متوسط بلػ )( ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔأظهرت النتائج تفوق الثٌورٌا بتركٌز )

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً  محتوى الاوراق من المادة 00الجدول )
 (7-ماٌكروؼرام مل ) cymene-βالفعالة 

 متوسط البورون
 ( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر

 تراكٌز البورون
 ( 7-)ملؽم لتر

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

719.11 794.32 791.89 793.42 701.01 2(B2) 

780.02 001.17 793.20 740.89 721.12 03(B7) 

787.90 012.11 792.04 742.42 720.21 32(B0) 

787.18 027.39 022.34 784.23 718.32 722(B1) 

0.122 2.427 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 718.89 714.22 794.91 071.22

0.122 LSD2.23 
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(. ٔ-ماٌكروؼرام مل ٔٓ.ٖ٘ٔ(، بٌنما أقل متوسط كان لمعاملة عدم الرش بلػ )ٔ-ماٌكروؼرام مل

ماٌكروؼرام  ٕٙ.74ٔ( اعلى متوسط بلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔسجلت المعاملة بالبورون بتركٌز )

(. بالنسبة ٔ-ماٌكروؼرام مل 4٘.ٙ٘ٔ( أدنى متوسط )ٔ-ملؽم لتر ٓ٘(، بٌنما سجل تركٌز )ٔ-مل

 7ٕٓ.ٖ٘بلػ متوسطها ) إذ( BٕTٔ) كان التفوق المعنوي للمعاملة إذلمعاملات التداخل 

 7ٖ.4٘كان المتوسط ) إذ( BٓTٓ) عند المعاملة كان واقل متوسط ،(ٔ-ماٌكروؼرام مل

 (.ٔ-ماٌكروؼرام مل

 

 

 

 

 

 Carvoneمحتوى الاوراق من المادة الفعالة  2-2-4

فً محتوى  التؤثٌر المعنوي لعوامل الدراسة الثٌورٌا والبورون التداخل بٌنهم كان واضحاً 

تفوق ( ٗوجدول تحلٌل التباٌن الملحق )( ٕٗالجدول )تشٌر نتائج  إذ، Carvoneمن الاوراق 

( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما  محتوى الاوراق من المادة 01الجدول )
 (ٔ-ماٌكروؼرام مل ) Thymolالفعالة 

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  تراكٌز البورون 

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

739.94 020.14 797.82 732.10 93.11 2(B2) 

718.03 792.92 021.13 723.02 743.32 03(B7) 

734.93 793.42 749.71 730.02 772.84 32(B0) 

719.04 719.33 789.11 719.21 748.12 722(B1) 

7.922 1.829 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 713.27 734.19 789.37 791.77

7.922 LSD2.23 
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 4ٕ.4ٕٔ(، بتسجٌلها اعلى متوسط بلػ )ٔ-ملؽم لتر ٓٓٓٔفعالٌة رش الثٌورٌا بتركٌز )

(. ٔ-ماٌكروؼرام مل ٕ٘.ٓٗٔ(، بٌنما سجلت معاملة السٌطرة أقل متوسط بلػ )ٔ-ماٌكروؼرام مل

 77.7ٗٔبؤعلى متوسط بلػ ) معنوٌاً ( تفوقا ٔ-ملؽم لتر ٓٓٔوكذلك كان للبورون بتركٌز )

 4ٙ.ٕٗٔ( مقارنة مع معاملة عدم الرش التً سجلت أدنى متوسط بلػ )ٔ-ماٌكروؼرام مل

لمعاملة كان التفوق المعنوي  (ٔ-ماٌكروؼرام مل ٖٓ.ٕٕٓ. بؤعلى متوسط بلػ )(ٔ-ماٌكروؼرام مل

-ماٌكروؼرام مل ٖٗ.ٙٓٔبلػ ) (BٓTٓ) ، بٌنما اقل متوسط كان عند المعاملة(BٖTٕالتداخل )

ٔ). 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 معامل إنكسار الزٌت   2-4

تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً  محتوى الاوراق من المادة ( 02الجدول )
 (7-ماٌكروؼرام مل) Carvoneالفعالة 

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  

 تراكٌز البورون
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

720.49 784.17 713.49 720.10 724.21 2(B2) 

740.91 791.92 721.71 727.91 742.82 03(B7) 

747.93 020.12 732.81 748.84 707.14 32(B0) 

711.12 780.41 781.27 711.14 741.94 722(B1) 

7.721 0.023 LSD2.23 

 
 متوسط الثٌورٌا 722.03 731.41 733.79 790.09

7.721 LSD2.23 
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 إن  ( ٘( وملحق التباٌن )ٖٔحصائً الموضحة فً الجدول )تبٌن نتائج التحلٌل الإ 

متداخلة لم ٌكن تؤثٌر معنوي على معامل  أومعاملات الرش بالثٌورٌا والبورون بصورة منفردة 

  لص من اوراق نبات البردقوش الحلو والنتائج التالٌة توضح ذلك.انكسار الزٌت الطٌار المستخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم /كثافة الزٌت الطٌار )ؼم  2-1
1
) 

معامل انكسار الزٌت   ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما ف10ًالجدول )   

 متوسط البورون
( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  

 تراكٌز البورون
( 7-)ملؽم لتر  

7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

7.217 7.211 7.211 7.217 7.248 2(B2) 

7.210 7.212 7.212 7.210 7.249 03(B7) 

7.211 7.213 7.213 7.211 7.212 32(B0) 

7.213 7.211 7.214 7.212 7.217 722(B1) 

N.S. N.S. LSD2.23 

 

  متوسط الثٌورٌا 7.212 7.211 7.213 7.213

N.S. LSD2.23 
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كثافة الزٌت  إن  ( ٘( وجدول تحلٌل التباٌن الملحق )ٕٖأظهرت النتائج فً الجدول )

الطٌار فً أوراق نبات البردقوش الحلو لم ٌتؤثر بشكل معنوي بالرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل 

 بٌنهما.    

 كثافة الزٌت الطٌار ( تأثٌر الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما فً 11)الجدول 

 متوسط البورون

( 7-تراكٌز الثٌورٌا )ملؽم لتر  
 تراكٌز البورون

( 7-)ملؽم لتر  
7222(T1) 132(T0) 322(T7) 2(T2) 

2.920 2.972 2.971 2.971 2.812 2(B2) 

2.928 2.973 2.972 2.972 2.892 03(B7) 

2.977 2.974 2.973 2.973 2.922 32(B0) 

2.972 2.971 2.974 2.973 2.972 722(B1) 

N.S. N.S. LSD2.23 

 

الثٌورٌامتوسط  2.890 2.972 2.973 2.974   

N.S. LSD2.23 

 

تلعب المركبات العطرٌة والزٌوت الأساسٌة دورًا مهمًا فً الخصائص الاقتصادٌة والطبٌة  

للنباتات، إذ تتمٌز هذه المركبات بؤهمٌتها الصناعٌة والؽذائٌة والدوائٌة. وتعتبر العوامل الزراعٌة 

والهرمونٌة، من العوامل التً ٌمكن أن تإثر على كمٌة المختلفة، بما فً ذلك المعاملات الكٌمٌائٌة 

هذه الزٌوت وتركٌبها الكٌمٌائً. وفً هذا السٌاق، تشٌر الدراسات إلى أن استخدام بعض 

المركبات مثل الثٌورٌا قد ٌإدي إلى تحفٌز مسارات أٌضٌة محددة داخل النبات، مما ٌنعكس إٌجابًا 

دراسة تؤثٌر الثٌورٌا على هذه المسارات الأٌضٌة وإنتاج على إنتاج الزٌوت العطرٌة. لذلك، فإن 

الزٌوت الأساسٌة له أهمٌة كبٌرة لفهم آلٌات تراكم هذه المركبات وتحسٌن إنتاجٌتها فً النباتات 

 فًٌإثر  لأنه المختلفةمركبات الزٌت واشكالها  ةقد ٌكون رش الثٌورٌا قد زاد من كمٌ .العطرٌة

، (ٖٕٔٓوآخرون، Pandey) مواقع التخزٌن إلىن الزٌوت ونقلها تخلٌق النشا وٌزٌد من تكوٌ

الحصول على  ٌمكنثم ومن الكربوهٌدرات و إستقلاب إلى اتإدي الثٌورٌ قد ذلك فضلاً عن

pyruvate بدوره ٌدخل فً مسارات ومنها مسار  والذيMEP  الذي من خلاله ٌتم تصنٌع

 ٌمكن. (4ٕٔٓوآخرون ، ;Verma ،ٕٓٔ4 Waqas)الزٌوت العطرٌة  زٌادةثم ومن التربٌنات و

من خلال تحفٌز المسارات الأٌضٌة  ٌكون الارتباط الاٌجابً بٌن رش الثٌورٌا وتركٌز الزٌت أنْ 
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المسإولة عن انتاج الزٌوت كون الثٌورٌا تحتوي على عنصري الكبرٌت والنتروجٌن وهما 

ز البناء الحٌوي للمركبات عنصران اساسٌان لبناء الأحماض الأمٌنٌة والأنزٌمات وهذا ٌعز

من  ةعالٌ ةوبما ان الثٌورٌا ٌحتوي على نسب. (ٖٕٔٓوآخرون، Pandey)العطرٌة داخل النبات 

مصادر النٌتروجٌن فً تحسٌن الانتاج كه تاضافودوره  البحثٌةالنٌتروجٌن فقد اثبتت الدراسات 

 .(ٖٕٕٓخرون ،وآ Mahdi)محتوى المركبات الفعالة فً النبات  ةالنوعً والكمً وخاص

 لإن  للنبات  الؽذائٌة الحالةارتبط محتوى مكونات الزٌت العطري بشكل اٌجابً مع 

تعتمد بشكل كبٌر على التوازن الؽذائً للنبات كما ٌتضح من  والثانوٌة الأولٌة الأٌضٌةالمسارات 

( ٕٕٕٓ، Karayel) (Mentha spicata L) النعناعالدراسات التً اجرٌت على نبات 

أدى استخدام الرش  إذ، (ٕٗٔٓ، Fekete) (.Achillea millefolium L)نبات وكذلك على 

زٌادة تكوٌن محتوى الزٌت بسبب وجود الكبرٌت الذي ٌشارك فً تخلٌق  إلىالورقً للثٌورٌا 

 .(ٕٕ٘ٓوآخرون ، Rasheed)محتوٌات الزٌت 

بشكل كبٌر  تؤثرتلنبات البردقوش  المحسوبة الزٌتٌةفان المكونات  الدراسةلنتائج  ووفقاً 

 الكربونٌةعن الهٌاكل  التؤثٌروقد ٌنجم هذا الاختلاؾ فً  ، المختلفةبتطبٌق معاملات البورون 

نبات  والتً ٌمكن أن تكون أحُادٌة الحلقة أو ثنائٌة الحلقة  كما فً  الزٌتٌةللمركبات  المختلفة

اعتمادا على  العطرٌةتختلؾ انواع مركبات الزٌوت  إذ (Salvia officinalis L) ٌةالمٌرم

مركب على محتوى ، أما تؤثٌر البورون  ( ٕٕٕٓ،Karayel المستخدمة ) جرعات البورون

cymene-β  كان ؼٌر معنوي اي لا ٌوجد اختلاؾ كبٌر بٌن المعاملات وهذا ما اتفق مع ما

بعض المركبات تكون ذات  إن   إلىوربما ٌعود ذلك  (ٖٕٕٓوآخرون، MISBAتوصل الٌة  ) 

( أو قد ٌكون نتٌجة ٕٕٔٓوآخرون،(Mumivand تؤثٌر بعنصر البورون أكثر من ؼٌرها 

اعتماد المعاملة بالبورون على العوامل المحٌطة بالنبات والمرحلة الفسٌولوجٌة لنمو النبات ووقت 

تؤثٌر كبٌر على  ( ووفقا للدراسات فؤن موعد رش البورون لهٖٕٕٓوآخرون ،Fouad  الرش )

مشتق من  cymen-βكفاءة الأنزٌمات التً تنتج بعض المستقلبات الثانوٌة ، وٌكون مركب 

مركبات تربٌنٌة ولٌس من تفاعلات تعتمد على تواجد السكرٌات التً ٌنشط فٌها البورون 

(Moukhles  وMansour ،ٕٕٓٓ) 

ٌلعب البورون دور مهم فً تركٌب المركبات  إذفئة المركبات الفٌنولٌة  إلىالثٌمول ٌنتمً 

النبات كون البورون  داخلانتاج الثٌمول  فًتوفره فً النبات ٌإثر بصورة معنوٌة  وإن  الفٌنولٌة 

مهم داخل النبات فهو ٌنظم عملٌة الأٌض وبالتالً تنظٌم عملٌة بناء الفٌنولات بؤعتبار انه المادة 

التخلٌق الحٌوي للمركبات الفٌنولٌة الاساسٌة  فًٌإثر درات الأولٌة لبناإها تنتج من الكاربوهٌ
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ٌإثر كذلك (. ٖٕٕٓوآخرون، MISBA)الثانوي مركبات الأٌض والتً تمثل مجموعة كبٌرة من 

لزٌوت الطٌارة من خلال دوره الأساسً فً دعم عملٌة التمثٌل لالمركبات التربٌنٌة  فًالبورون 

 فًوربما التؤثٌر  النمو النباتٌة، وتنظٌم هرمونات النبات،السكرٌات داخل الضوئً، وضمان نقل 

نشاط الإنزٌمات المشاركة فً مسارات الأٌض الثانوي. توفٌر كمٌات كافٌة من البورون ضمن 

ا لتحقٌق ٌعدبرنامج تسمٌد متوازن  ًٌ زٌادة فً بعض المركبات التربٌنٌة داخل النبات  ضرور

(Mousavi وRaiesi ،ٕٕٕٓ) 

حدوث فروق معنوٌة كون المركبات الزٌتٌة فً  اما بالنسبة لكثافة الزٌت فٌلاحظ عدم 

 Pumaylleالحلو عبارة عن زٌوت طٌارة  كثافتها أقل من كثافة الماء ) نبات البردقوش

( وتختلؾ ٖٕٕٓوآخرون ، de Sousa( تكون ذات أوزان جزٌئٌة منخفضة )ٕٕٔٓ وآخرون،

ن ذات وزن جزٌئً عالً ،لذا فؤن زٌادة المركبات الكٌمٌائٌة ذات عن الزٌوت الدهنٌة التً تكو

ما، وهذا ما  الوزن الجزٌئً المنخفض ٌجعل الكثافة ذات قٌمة ثابتة أو حدوث زٌادة طفٌفة نوعاً 

فً النباتات العطرٌة   ٙ.ٔ-ٗ.ٔنكسار للزٌت الطٌار الذي ٌتراوح عادة بٌن على معامل الأ رٌإث

Ospina) ،ٕٙٔٓوآخرون.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٙ.   
 

      Recommendations  andConclusionsالأستنتاجات والتوصٌات -3

 Conclusions                                                              الاستنتاجات 3-7 

   

  ٌأتً:ما  إلىتشٌر نتابج الدراسة التً تم الحصول علٌها 

تحسٌن الصفات  فًفً ضوء النتائج، ساهمت معاملات الرش بالثٌورٌا والبورون والتداخل بٌنهما  -7

 المستخدمة.وتفاوتت النتائج باختلاؾ التراكٌز  الخضرٌة والجذرٌة لنبات البردقوش الحلو

والتداخل  تحسنت الصفات الكٌمٌائٌة لأوراق نبات البردقوش نتٌجة الرش بالثٌورٌا والبورون -0

 والبورون.للثٌورٌا  للتراكٌز الاعلىوكان التفوق  مابٌنه

 لنبات البردقوشت الكمٌة والنوعٌة للزٌت الطٌار الصفاكان لعوامل الدراسة تؤثٌر معنوي على  -1

 المستخدمة.واختلفت محتوٌات الزٌت باختلاؾ التراكٌز الحلو 

ٌمكن الاستنتاج من نتائج الدراسة أن استخدام الثٌورٌا والبورون بشكل منفرد أو مشترك ٌمكن ان  -2

لفعالة طبٌاً مما من المركبات ا الإنتاجٌة ومحتواه ئتهكفا وتحسٌنالحلو نبات البردقوش ٌعزز نمو 

 الاقتصادٌة والتجارٌة. ٌزٌد من قٌمته
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        Recommendations                                                     التوصٌات  3-0

 ٔ-لتر ملؽم ٓٓٔوالبورون بتركٌز  ٔ-لتر ملؽم ٓٓٓٔالثٌورٌا بتركٌز التوصٌة باستخدام  -7

 الفعالة.زٌادة كفاءة النمو الخضري والمواد ل

نبات جراء دراسات حقلٌة حول زراعة إملائمته للظروؾ الخارجٌة، ٌتطلب لبٌان مدى  -0

 البردقوش الحلو مباشرة بالتربة.

أجراء دراسات على المستوى الجزٌئً للنبات لفهم آلٌة عمل الثٌورٌا والبورون  -1

 والنوعٌة.وتؤثٌرهما على التعبٌر الجٌنً للصفات الكٌمٌائٌة 

لدورها فً تحسٌن  وذلك تشجٌع أدخال هذه المعاملات ضمن أنظمة البرامج السمادٌة -2

 الكٌمٌائٌة.زٌادة الأسمدة  إلىلحاجة صفات النبات دون ا

جراء دراسات أخرى على أصناؾ اخرى للنبات لمعرفة أٌهم أكثر ملائمة لظروؾ إ -3

 العراق.

تحت ظروؾ التجربة، تبٌن أمكانٌة زراعة نبات البردقوش الحلو بوصفة نباتاً طبٌاً تحت  -4

 ظروؾ محافظة كربلاء.
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percentage of dry matter of the vegetative group was superior to the 

interaction treatment (T3B3), as it gave the highest average of (24.97:), as   

well as the highest average for the percentage of dry matter of the root 

group, reaching (86.27:) in the same treatment. The chemical content of 

the plant was also significantly affected by the study factors, as the highest 

average reached (57.91) mg. 111g
-1

 fresh weight) for the total chlorophyll 

content in the treatment (T3B2) and also gave the highest average 

percentage of phosphorus (1.4592:), while the content of carbohydrates, 

protein, nitrogen, potassium, sulfur and boron was superior to the 

interaction treatment (T3B3) and gave the highest average of (37.832 mg 

111g
-1

 dry weight) carbohydrates (18.614:) protein and (2.9767:) nitrogen 

(1.8868:) potassium, and the highest average concentration of sulfur in the 

plant reached (92.87) mg L
-1

), and the highest average concentration of 

boron in the plant reached (38.71) mg L
-1

). As for the plant content of 

active compounds present in the volatile oil, the effect of the interaction of 

treatments on the average content of the compounds was significant. 

Treatment (T3B3) gave the highest average plant content of the compound 

Terpinene 4-ol, which amounted to (569.42 µg ml
-1

) and Cis sabinene 

hydrate, which amounted to (424.14 µg ml
-1

). Treatment (T2B3) gave the 

highest average of the compound Terpene-α, which amounted to (244.12 

µg ml
-1

), and treatment (T2B1) gave the highest average of the compound 

Thymol, which amounted to (217.35 µg ml
-1

). As for the interaction 

treatment (T3B2), it gave the highest averages for the compounds Cymene-

β and Carvone, which amounted to (231.73 µg ml
-1

) and (212.31 µg ml
-1

), 

respectively.



 
 

Abstract                                                                                                          

The experiment was carried out in the shade of the Horticulture and 

Landscape Department - College of Agriculture - University of Kerbala 

during the spring season of 2124, from 25-2-2124 to 1-7-2124, in order to 

study the effect of spraying with thiourea and boron and the interaction 

between them on vegetative and root growth, chemical content, and the 

content and components of volatile oils in the sweet marjoram plant. The 

study was conducted as a factorial experiment according to a randomized 

complete block design (RCBD) with three replicates. The experiment 

included 16 treatments consisting of 4 concentrations of thiourea 1, 511, 

751, 1111 mg L
-1

 (referred to as T3, T2, T1, T1) respectively and 4 

concentrations of boron 1, 25, 51, 111 mg L
-1

 (referred to as B3, B2, B1, 

B1) respectively. The experimental data were statistically analyzed using 

the Genestat statistical program, and the means were compared using the 

least significant difference (LSD) test at a probability level of 1.15. The 

most important results were obtained, as shown below: 

1- The effect of spraying with thiourea and boron individually was 

significant on most of the vegetative, root, and chemical 

characteristics, and the plant content of active compounds found in 

volatile oils. 

2- The effect of interaction between the two study factors was significant, as the 

highest average for the plant height trait was recorded in treatment (T1B3), 

reaching (29.45 cm), while the stem diameter trait, number of branches, and root 

length traits were superior to treatment (T3B2), giving the highest average of 

(2.181 mm), (18.68 branch plant
-1

), and (16.633 cm), respectively. As for the 

leaf area trait and root size trait, the interaction treatment (T2B2) gave the 

highest average of (1.137 cm2) and (1.667 cm3), respectively, while the  
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