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ٰـنِ الرَّحِيمِ   بِسْمِ اللَّـهِ الرَّحْمَ

َٱلْعُيُـونِ مِنَ فِيهَـا وَفَج رْنَا وَأَعْنََّٰبٍ نَّخِيلٍ جَن َّٰتٍ مِّنا ـوَجَعَلْنَا فِيه 

    صدق الله الْعَلِيُُّ الْعَظِيمُ

 (34): الآيـة سورة يس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 إقـرار المشـرف 

شجار النخيل صنف البرحي بعض الصفات النوعية والإنتاجية لاستجابة    ا  ة )ـوسومـداد الرسالة المـد أن إعـأشه

لية ـكنـدسـة الحـدائـق / ـالبستنـة وهقـسم ي في ـرافـرت تحت إشـج (للتسميد بحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية

البستنـة ـ ة ـوم في الزراعـلـع /رالماجستي ادةـشهل ـات نيـن متطلبـزء مـي جـربلاء وهـة كـعـجام / ةـالزراع

  .دائـقـوهنـدسـة الح

 

                                                         

 ع:ـالتوقي 

                                                                يحـارث محمـود عـزيـز التميمد.  العلمي:سـم المشـرف    ا         

 ستـاذ مساعـد   ا   العلميـة:المـرتبـة 

 كليـة الزراعـة ـ جامـعـة كـربلاء العـنـوان:                               

 2025التاريـخ :          /         /                     

 

 العـليا رئـيس لجـنـة الدراساتو قـسـم البستنـة وهـنـدسـة الحـدائـق رئـيسة ـوصيـت           

 أرشـح هـذه الرسالـة للمناقـشـة العـلميـةالمقـدمـة من قـبل الأستـاذ المشـرف  ةـوصيـتال        اء  علىـبن 

 

 

 ع:ـالتوقي                                                        

  حـارث محمـود عـزيـز التميمي د. الاسـم:                                  

 ستـاذ مساعـد   ا   العلميـة:المـرتبـة                      

 كليـة الزراعـة ـ جامـعـة كـربلاء العـنـوان:                                   

 2025/         /           التاريـخ:                        

 



 
 

 إقـرار لجنـة المناقـشة

بعض الصفات النوعية ستجابة    ا  لعنـا على الرسالـة الموسومـة )نشهـد نحـن أعـضاء لجنـة المناقـشة قـد إط

( وناقـشنا الطـالب في شجار النخيل صنف البرحي للتسميد بحامض الهيوميك والأسمدة الحيويةوالإنتاجية لأ

محتوياتها ووجـدنا أنها جديرة بالقبول لنيل شهـادة الماجستير/ عـلـوم في الزراعـة ـ البستنـة وهـندسـة 

 .حـدائـقال

 

         رئـيسا                                                        

 علاء عباس علي أ.د.  الاسـم:                                       

 أستاذ العلميـة:المـرتبـة                                         

 لية الزراعة / جامعة كربلاءك العنـوان:                                        

 2025/         /           التاريـخ:                                             

        عـضوا                                    عـضوا           

 عبد الله كاظم محمدأ.م.د.  الاسم:                                           مصطفى عيادة عداي أ.م.د.  الاسم:

 أستاذ مساعد العلميـة:المـرتبـة                                                مساعدأستـاذ  العلميـة:المـرتبـة 

 كلية الزراعة / جامعة كربلاءالعنـوان :                        كلية علوم الهندسة الزراعية /جامعة بغداد  العنـوان:    

 2025التاريـخ :          /         /                                         2025/         /           التاريـخ:    

 

 

                عـضوا  ومشرفا                                                       

 حـارث محمـود عـزيـز التميميأ.م.د.  الاسم:                                      

 أستـاذ مساعـد العلميـة:المـرتبـة                                       

 كليـة الزراعـة ـ جامـعـة كـربلاء العنـوان:

 2025/         /           التاريـخ:                                      

 

 دقـت الرسالـة في مجـلس كـليـة الزراعـة ـ جامـعـة كـربلاء.    ص  

 

 كريم  علي عبد الحسينأ.د.                                                                          

 العـميـد                                                                                                
 كـلية الزراعـة / جامعـة كـربـلاء                                                                         

 2025/       /      التاريـخ:                                                                        



 
 

 الإهـداء

 ...إلى 

محمد النبي   الله رحمة للعالمين  ةسل ر.. واالأرض بنور وجهه من أشرقتووالمرسلين  الأنبياءخاتم 

 وسلم.لله عليه واله ا صلى

 .   الذي افتخر بحمل اسمه والدي أطال الله في عمره لحياة.. إلىفي اوقدوتي  الأعلىمثلي 

 الله في عمرها. أطالالتي وفقني الله بدعائها والدتي  أقدامها.. من جعل الجنة تحت 

 الغاليـة........... زوجـتي  همي وعنائي ومن تحملرفيقة دربي. 

 ................ أبنائي عند رؤيتهم اشعر بها السعادة التي

 حارث  رسالتي.. الدكتورعلى  بإشرافهمن اعتز 

 في قسم البستنة وهندسة الحدائق  والأخلاق.. أساتذتيرسل العلم 

 

 

 

       سجاد



 
 

 شكر وتقدير  

لى آلائـه وعـظمته والصلاة         ودليلا  ع فـضلـه،                                                  الذي جعـل الحمـد مفتاحا  لذكـره وسببا  للمزيـد من  للهالحمـد    

   المهدييـن.                          الطاهـرين الأئـم ة الهـداة           الطي بيـنوالسلام على خيـر خـلقـه وأفـضل بريتـه محمـد وآله 

الله العزيز القدير قبول هذا العمل المتواضع وارى  اسألالدراسة  هذه لإكمالووفقني                        بعـد أن م ـن اللـه علي   

الشكـر والامتنان لأستاذي الفاضل الدكـتور حـارث محمود عـزيز التميمي لما  أتـقـدم بجـزيل أن من الوفاء

العلميـة فجـزاه اللـه عـني خيـر  وتوجيهاتهلي  ومساندتهومتابعة طيلة فترة البحث من جهـد متواصل بذله 

  الجـزاء.

والأستاذ لي الأستاذ الدكتور علاء عباس عإلى رئيـس وأعـضاء لجنـة المناقـشـة ) والشكر موصول

( لتفضلهـم بقبـول مصطفى عيادة عداي والأستاذ المساعد الدكتوركاظم محمد عبد الله المساعد الدكتور

مناقـشـة رسالتي ووضعـها بالصيغـة النهائـية التي تـزيد من شأنها ورصانتها فـبارك اللـه فـيكـم وأنار 

   وصلاح.دربكـم بكـل خيـر 

أعـضاء الهيئـة التدريسية في قـسـم البستنـة وهنـدسة الحـدائـق و رئاسة ديري إلىوتـق بجزيل شكـريأتقدم كذلك 

لم الذيـن و على مدار مسيرتي العلمية، لما أبدوه لي من النصح والإرشادجامعـة كـربلاء  -في كلية الزراعـة

  الـدراسـة.بالعلـم والمعـرفـة خـلال مـدة       علي  يبخلوا 

وتقديري الى مدير زراعة كربلاء المقدسة الدكتور عيسى عواد حسن والى كادر  قدم شكريإكما لايفوتني ان 

 مشروع تطوير البساتين لما قدموه لي من مساعدة لاتمام دراستي 

 .  دراسةطيلة فترة ال لكل مـن سـاعـدني ومـد يـد العـون ليوتـقديري كما أتقدم بجزيل شكري 

 

 اللـه ولي التـوفـيق ... و

 

    الباحث 
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 :المستخلص

دراسـة فـي        م                                                مديرية زراعة كربلاء المقدسة والواقع في منطقة ا   إلىالتابع البساتيـن  مشروع تطويرأجـريـت الـ

بعض الصفات إستجابة  لمعرفة )2024)محافظة كربلاء المقدسة خلال موسم النمو  –قضاء الحسينية  -غراغر 

 بحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية.البرحي للتسميد شجار النخيل صنف لاالنوعية والإنتاجية 

وبثلاث  (R.C.B.D( وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )4×4الدراسة كتجربة عاملية ) نفذت     

هو  الأولالعامل  تجريبية، وكانوحدة  واحدة لكل( معاملة وبواقع نخلة 16ضم كل مكرر ) إذمكررات 

على أربعة دفعات الأولى قبل و 1-نخلةلتر 20مغ (15و 10و 5و 0) تراكيز بأربعةإضافة حامض الهيوميك 

الثانية في مرحلة الحبابوك والدفعة الثالثة في مرحلة الجمري والدفعة الرابعة                  با سبوع، والدفعةعملية التلقيح 

لحيوية إضافة الأسمدة افتمثل بالعامل الثاني  أما (. 15Aو 10Aو 5Aو0A) ورمز لهافي مرحلة الخلال 

-لترنخلة 20مل 150بتركيز  Azotobacter chroococcum بكترياوإضافة )بدون إضافة  تراكيزبأربعة 

بكتريا اضافة )و 1-لترنخلة 20مل 150بتركيز  Bacillus megatherium إضافة بكترياو 1

chroococcum Azotobacter  إضافة بكتريا  مل + 75بتركيزmegatheriumBacillus  75بتركيز 

 (. 3Bو 2Bو 1Bو 0B)لها ورمز 1-لترنخلة 20 (لم

  يـأتـي:ويمكـن تلخيـص نتائـج هـذه الدراسـة بمـا 

على باقي المعاملات         معنويا          تفوقا  ( A15لحامض الهيوميك ) الأرضية الإضافةمعاملة اظهرت  .1

ن النسبة المئوية لكل موالكلوروفيل الكلي الأوراق من المتوسطات في محتوى  أعلى بإعطاء

 و 1-غرام ملغم 0.970)بلغت  الكربوهيدرات والبروتين والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم

 .بالتتابع ( %1.293 و %0.495و % 2.102 و 13.141% و 12.376%

                                     ( معنويا  على بقية المعاملات بتسجيلها 15Aلحامض الهيوميك ) الأرضية الإضافةتفوقت معاملة  .2

 وزن البذرةووزن الثمرة )الثمار لفيزيائية والكيميائية في ا غلب الصفات                المتوسطات في ا   أعلى

والمواد لمادة الجافة لكل من ا النسبة المئويةوالثمرة وقطر  وطول الثمرة وحجم الثمرة ولحم الثمرة

 غم 0.989و غم 10.885) بلغتلسكريات المختزلة والسكريات الكلية او T.S.Sالكلية  الصلبة

 56.851و %65.006و % 67.697و سم 862.4و سم 3.124و 3سم 10.639و غم 9.895و

على          معنويا   (A15فقد تفوقت المعاملة ) الإنتاجيةبالنسبة للصفات  أما بالتتابع. %( 63.930و %

 ونضج الثمار عقد الثمار النسبة المئوية لكل منأعلى المتوسطات في  هاليسجبتباقي المعاملات 

 117.533و كغم 14.691% و 79.728و%  80.830بلغت )وزن العذق والحاصل الكلي و

  .(% 19.170) بلغت قل نسبة تساقط للثمارأبينما أعطت  بالتتابع،( كغم



II 
 

على باقي المعاملات بإعطائها                  ( تفوقت معنويا  B3إن معاملة الإضافة الأرضية للأسمدة الحيوية ). 3

 لكربوهيدراتالكل من  لمئويةوالنسبة االكلوروفيل الكلي من الأوراق أعلى المتوسطات في محتوى 

 % 12.807و % 12.535و 1-ملغم غرام 0.993والبروتين والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم بلغت )

                                        معنويا  علي جميع المعاملات باعطائها أعلى كما تفوقت  بالتتابع. %( 1.290و % 0.503و % 2.049و

) وزن الثمرة  ووزن البذرة ووزن اللحم في للثمارالمتوسطات في معظم الصفات الفيزيائية والكيميائية 

الثمرة وحجم الثمرة وطول الثمرة وقطر الثمرة وكذلك النسبة المئوية للمادة الجافة بالثمار والنسبة 

بالثمار ونسبة السكريات المختزلة والسكريات الكلية بلغت T.S.S المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية 

 66.365سم  و  2.484سم  و  3.076و  3سم 9.784غم و  9.302غم و  0.910غم  و  10.212)

%  ( بالتتابع، أما في ما يخص الصفات الإنتاجية فقد  65.644% و  57.943%  و 66.446%  و 

)نسبة العقد في الثمار  تفوقت نفس المعاملة على باقي المعاملات بإعطائها أعلى المتوسطات في صفات

 14.781% و  79.506% و  77.772العذق و الحاصل الكلي بلغت ) ونسبة النضج في الثمار ووزن

كغم ( بالتتابع. في حين سجلت نفس المعاملة أقل نسبة تساقط في الثمار بلغت  118.250كغم  و 

(22.230  .)% 

معاملة التداخل تفوقت  إذحققت التداخلات الثنائية بين عاملي الدراسة زيادة معنوية في معظم الصفات .4

الأوراق                                                                    ( معنويا  على بقية معاملات التداخل بإعطائها أعلى المتوسطات في محتوى A15B3ائي )الثن

الكربوهيدرات و البروتين و النتروجين و الفسفور و المئوية لكل من  نسبةالو الكلي الكلوروفيلمن 

و  % 0.566و %  2.233و % 13.956و %  13.411و  1-ملغم غرام 1.108بلغت )  إذالبوتاسيوم 

حجم الثمرة و طول الثمرة  و  لحم الثمرة ووزن البذرة و و وزن الثمرة وكذلك ( بالتتابع ، %  1.426

بالثمار  T.S.Sالمادة الجافة في الثمار و المواد الصلبة الذائبة الكلية  المئوية لكل من نسبةالقطر الثمرة و 

 وزن العذق و الحاصل الكليالثمار ووعقد الثمار و نضج السكريات المختزلة و السكريات الكلية  و

 و  سم 2.619و  سم 3.266 و 3سم 11.506 غم  و 10.159وغم  1.036و غم  11.195بلغت ) 

 16.503 و  % 82.823 و % 82.030 و  % 70.066و  %  63.336 و  %71.184  و% 70.839

 .( بالتتابعكغم 132.024و  كغم 
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 قائمة المحتويات      

 

 

 

 الصفـحـة نالعـنـوا التسلسل

 1 المـقـدمـة 1

 3 مراجـعـة المـصادر 2

 Fertilization 3التسميد  1ـ  2

 Organic fertilizers 4الأسمدة العضوية            1-1ـ  2

 Humic acid 5 حامض الهيوميك   2-1ـ  2

  2ـ  2
تأثير حامض الهيوميك في المحتوى الكيميائي لأوراق 

 أشجار الفاكهة 
7 

  3ـ  2
تأثير حامض الهيوميك في بعض الصفات الفيزيائية 

 والكيميائية في ثمار أشجار الفاكهة
9 

 Fertilizers-Bio  11 الحيويةالأسمدة  4ـ  2

 Bacterial biofertilizers    15  الأسمدة الحيوية البكتيرية  1ـ  4ـ  2

 Azotobacter chroococcum 15بكتريا  1-1-4-2

 Bacillus megatherium 16بكتريا  2-1-4-2

 2ـ  4ـ  2
تأثير الأسمدة الحيوية في المحتوى الكيميائي لأوراق 

 أشجار الفاكهة 
16 

 3ـ  4ـ  2
تأثير الأسمدة الحيوية في بعض الصفات الفيزيائية 

 والكيميائية في ثمار أشجار الفاكهة 
19 
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 الصفـحـة العـنـوان  التسلسل

 22  المواد وطرائق العمل 3

 22 مـوقـع التجـربـة 1ـ  3

 22 تهيئـة البستـان وعـمليـات الخـدمـة الـزراعـيـة 2ـ  3

 23 التجـربـة عوامل 3ـ  3

 23 حامض الهيوميك:  العامل الأول 1ـ  3ـ  3

 23 الأسمدة الحيوية :  العامل الثاني 2ـ  3ـ  3

 24 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي  4ـ  3

 24 المـدروسـة الصفـات 3-5

 24 الصفات الكيميائية في الأوراق 3-5-1

3-5-1-1 
-غـم )ملغـممحتوى الأوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي

1) 
24 

 25 النسبة المئوية للكربوهيدرات الكلية في الاوراق)%( 3-5-1-2

 26 النسبة المئوية للبروتين في الأوراق )%(   3-5-1-3

 26 المعدنية في الأوراق  تركيز العناصر 3-5-1-4

 26 تركيز عناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم )%( 3-5-1-4-1
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 الصفـحـة العـنـوان  التسلسل

 26 الصفات الفيزيائية للثمار  3-5-2

 26 متوسط وزن الثمرة )غم ( 3-5-2-1

 26 متوسط وزن البذرة )غم ( 3-5-2-2

 27 (متوسط وزن لحم الثمرة )غم 3-5-2-3

 27 متوسط طول وقطر الثمرة )سم ( 3-5-2-4

 27 ( 3متوسط حجم الثمرة )سم 3-5-2-5

 27 الصفات الكيميائية للثمار 3-5-3

 27 النسبة المئوية للمحتوى المائي والمادة الجافة للثمار)%( 3-5-3-1

3-5-3-2 
في  T.S.S النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية 
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  Introduction                                                               ـ المــقــدمــــة1

تعـد من التي ، و Arecaceaeإلى العائلة النخيلية  L. Phoenix dactyliferaنخلة الـتمـر  تعود

    ا  مهم    ا  دورولعبت ية النبو والأحاديثذكرت بالقران الكريم  إذ والمباركة مستديمة الخضرةالفاكهة  أشجار

 عاليةأهـمية اقتصاديـة كـبيرة ، فثمارهـا ذات قـيمة غـذائية وطبيـة  كونها ذاتبلاد الرافـديـن  ةفي حضار

تـناول  انالجسم قبل من متصاص لإتكون سهلة الهضم واالتي من المواد السكريـة تميز بمحتواها العالي ت

 تحتوي الثمار وكذلك حراريـة ،  سعره كيلو 353ة التي تـعادل جسم الإنسان بالطاقـ مديغـم من التمر 100

 (.2014،  مإبراهيبروتينات والفيتامينات والعناصر المعـدنية )ال على 

أن  والاعتقاد السائدمن العالـم  الاستوائيةوشبـه  الاستوائيةتـنتشر زراعة النخيل في المناطق 

 650العـراق  حيث يوجد فيجنوب العـراق ولعربي هـو منطقة الخليج ا لزراعتهاالموطـن الأصلي 

يعتبر العراق من أهم الدول المنتجة  (.2021، وآخرون Ibrahim)التمر من أصناف نخيل        صنفـا  

 إنتاج ( نخلـة وبمعـدل11.242.749عـدد أشجار النخيل المثمر في العـراق )للتمور في العالم حيث بلغ 

)الجهـاز                  ملايين طن سنويا   8.5نتاج العالمي الذي يفوق من مجموع الإ         سنـويا  طـن ( 750.225)

 (. 2021 حـصاء،للإالمركـزي 

خلوها من ب هتمتـاز ثمـاراذ حلوة المذاق  العراقيةمن أهــم الأصنـاف  البرحييـعـد صنـف نخيل 

        وتمرا          ورطبا                   تؤكل ثماره خلالا  حيث  الأخرى الأصنافوبذلك يتميز عن بقية  القابضةالمادة 

 (. 2022 وآخــرون،الحمـدانـي )

ستخدام الموارد           هو عدم ا  بالإنتاج العالمي         قياسا  العراق في النخيل  إنتاجيةتدني  أسباب أحد أهم إن 

نخيل والاعتماد على الطرق التقليدية وعدم تطبيق التقانات الحديثة ال يةنتاجلتحسين أالزراعية المتاحة بكفاءة 

في النخيل ومنها عملية التسميد والتي تعتبر من العوامل التي تؤثر  شجارلأوالضعف في عمليات الخدمة 

 (.2012، )التميميالنخيل  أشجار نمو وإنتاج

وكميـة الإنتاج  الثمارنمو الأشجار وتحسيـن جـودة  في تعـزيز    ا  رئيسي      دورا  العضوي والحيوي لتسميد ل إن    

 وآخــرون،وإنتـاجيـة النخلـة )جاسـم نمو ؤثـر على ي بتسميد أشجار النخيل الاهتمامن عـدم    ا  وللشجرة 

سلبية كثيرة  وأضرارمشاكل تستخدم هذه الأسمدة كبدائل ناجحة عن الأسمدة الكيميائية التي تسبب (. 2017

تكون آمنة على الإنسان إذ والجو والأخر متعلق بصحة الإنسان والحيوان  والمياها متعلق بتلوث التربة همن

 (.2019، وآخرون Pylakبيئة )للبب التلوث وكذلك لا تس

له دور كبير في تحسين ان  إذلتحلل المادة العضوية من المكونات الرئيسية حامض الهيوميك يعد  

حامض الهيوميك يؤدي  اكم (.2020، وآخرون Abd EL-Razek)الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة 

 ويزيد منالنشاط الميكروبي بالتربة وتوفير العناصر الغذائية                                          دورا  مهما  في تحسين نمو الجذور ويزيد من
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مقدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وبالتالي يحسن من نمو النبات كما يعمل على زيادة قابلية النبات على 

 (.2019وآخرون ، Mbarekتحمل ظروف الإجهاد المختلفة كالجفاف وارتفاع درجات الحرارة والملوحة )

ة النافعة كالفطريات مجهريالكائنات الحية العلى توي حت ستحضرات بانها مالحيوية   مدةالاس رفتعـ

ها من خلال تحسين خصوبتلاجل زيادة جاهزية العناصر الغذائية للنبات وتضاف الى التربة او البكتريا 

وكسينات والهرمونات النباتية كالاتثبيت النتروجين الجوي واذابة الفسفور وافراز بعض الانزيمات 

 (2020،وآخرون  Reddy)المستدامة وتعتبر احد الركائز في الزراعة وتعزيز نمو النبات والجبرلينات 

تعمل على  التي (Azotobacter chroococcum)الكائنات الحية الدقيقة هي بكتريا  هذهومن ضمن 

من نمو الجذور  قابل للامتصاص من قبل النبات وتعززنتروجين مذاب  إلىتحويل النتروجين الجوي 

 .(2023، وآخرون Al-Baldawy) IAAوالاجزاء الخضرية من خلال انتاج الاوكسينات 

 أثبتتحيث البكتريا التي تضاف كسماد حيوي  أنواع أهم من Bacillus megatherium تعد بكتريا

 إذابةعلى متصاص من قبل جذور النباتات وذلك لمقدرتها لإقدرتها على زيادة جاهزية معادن الفوسفات ل

الاوكسينات  مثل النموهرمونات  إنتاجدورها في  إلى بالإضافةهذه المعادن وجعلها بصورة متيسرة للنبات 

 (.2015الدليمي ،والجبرلينات )

لقلة الدراسات حول إضافة حامض الهيوميك والأسمدة الحيوية في تحسين الصفات النوعية     ا  ونظر

 -يلي:  معرفة ما إلىذا تهدف الدراسة والإنتاجية لنخيل التمر صنف البرحي ل

التمـر صنـف  للثمار نخيالنوعـية والإنتاجيـة  تحسين الصفاتفـي  لحامض الهيوميكتركـيز  معرفة أفضل .1

 .   لبرحيا

بعـض الـصـفـات الفيـزيائـيـة و المحتوى الكيميائي للأوراقتحسيـن فـي  نوع للسماد الحيويتحـديـد أفـضل  .2

  .لثمارلوالكيميـائـيـة 

معرفة تأثير التداخل الثنائي بين تركيز حامض الهيوميك والأسمدة الحيوية في تحسين المحتوى الكيميائي  .3

 .جية لثمار نخيل التمر صنف البرحيللأوراق والصفات النوعية والإنتا
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    ReviewLiteratures                                           مراجعة المصادر -2

 Fertilizationالتسميد  :2-1

وتعويض التربة لتسميد من العمليات المهمة في إمداد النبات بالعناصر الغذائية الموجودة في ا ةتعتبر عملي    

كافية أو التي تكون غير متيسرة وصعبة الامتصاص من قبل الموجودة فيها أو غير الغير  العناصر

 (. 2018،العلافالنبات)

على المجموع  رشها أوللتربة  تهاإضافحيوية يتم  أوعضوية  أومواد معدنية  بأنها الأسمدةتعرف     

الخضري وذلك لتزويد النبات بالعناصر الغذائية التي يحتاجها والتي تعمل بدورها على تحسين خواص 

  (.2020،عبد الحكيموتحسين النمو وبالتالي زيادة الإنتاج )التربة الفيزيائية والكيميائية 

 هذهير الغذاء لسكان العالم المتزايد من خلال دور الزراعي وتوف الإنتاجعلى  للأسمدةهناك دور كبير    

 خصوبة التربةتحسين  إلى بالإضافةلنمو النبات  الضرورية الغذائيةالتي تزود التربة بالعناصر  الأسمدة

ستخدام المفرط لإومع ذلك يحدث العكس في حالة ابالشكل المناسب  الأسمدة هذهستخدام         بشرط ا  والتهوية 

 Sheoranقتصادية )                                            تدهور التربة وتلوث البيئة وبالتالي مشاكل ا   إلىالتي تؤدي  الكيميائية للأسمدة

 (.2021،وآخرون

الري التسميدي  أوومنها طريقة الرسمدة  اتالمختلفة للنبات بأنواعها الأسمدة لإضافةق ائهناك عدة طر    

Fertigation الري  أنظمة إلىللذوبان بالماء القابلة والمواد العضوية  المعدنية الأسمدة إضافة وفيها يتم

 الأسمدة هذهوبالتالي ضمان توزيع  المياهستخدام خزانات            عن طريق ا   إضافتها أوالمختلفة كالتنقيط والرش 

 (.2019،وآخرون  Shareef )حول المجموع الجذري بشكل متساوي 

من عناصر غذائية وبالتالي  هتحتويبما  الأسمدة هذهستعمال                            من الطرق ذات الكفاءة في ا  تعتبر الرسمده     

 بالإضافة الأسمدة إضافةالري وتقليل كلف  مياه لإدارةطريقة مناسبة  وأيضاتحافظ على خصوبة التربة 

النباتات مع نمو  يتلاءمتوفير كل احتياجات النبات من العناصر الغذائية بدقة كونها تضاف بشكل  إلى

(Fomenko 2022،وآخرون.) 

العناصر الصغرى بتراكيز قليلة وخلطها بالمحلول  إضافة إمكانيةالرسمدة هي  من صفات عملية إن    

 أعلىوبالتالي الحصول على  بشكل مباشرللتربة  إضافتهاوذلك لصعوبة للتربة  إضافتهالسمادي المراد 

 إضافتهالسماد المراد  إن أيضاومن صفاتها  (.Ray،2023المستخدمة ) الأسمدةوذلك بتقليل كمية  إنتاج

ستخدام التراكيز                             بالإضافة إلى ذلك يجب تجنب ا  في الماء  ذوبانهوغير مترسب بعد                       للتربة يكون متجانسا  

حدث نتيجة هذه يالعالية من السماد الواجب إضافته للتربة كي لا يتعرض النبات لأي ضرر ممكن إن 

  (. 2021وآخرون، Parraالإضافة )
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 :rsOrganic fertilizeالعضوية  ة: الأسمد2-1-1

النباتية والحيوانية المتراكمة  للأجزاءالكلي  أوالمادة العضوية في التربة هي ناتجة عن التحلل الجزئي      

النباتات المتساقطة وكذلك  وأوراقالمجهرية  الأحياءجزء من دبال التربة ناتج عن تحلل  التربة، إنفي 

 (.2018،الموصليزء الفعال فيها )حيث يبقى في التربة لفترة طويلة ويكون الججذورها الميتة 

المواد الحيوية الموجودة في التربة او جميع  أنهاب Natural Organic Matterتعرف المادة العضوية     

 تحللها تقومعلى سطح التربة سواء كانت من مخلفات نباتية او حيوانية بغض النظر عن مصدرها ودرجة 

الدقيقة الحية الكائنات  تحللها بواسطةلنموه وتطوره بعد  بامداد النبات بالعناصر الغذائية اللازمة

  (. 2018،العلاف)

ق التسميد المهمة لتزويد النباتات بالعناصر الغذائية الضرورية بدون ائيعتبر التسميد العضوي من طر    

 ضافتهاإنمو النباتات وكذلك الحاصل عند للمادة العضوية دور مهم في  البيئة، حيثسلبية على  أثارأي 

في  ردور كبي كما ان له.(2016،وآخرون Nardi)عند رشها على المجموع الخضري للنبات  أوللتربة 

بساتين الفاكهة من خلال تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربتها الثقيلة بسبب تفكيك حبيباتها وتحسين 

حتويه من البكتريا المفيدة التي تعمل على تهويتها وتزيد من النشاط الحيوي في المنطقة الجذرية وذلك لما ت

 (.Adiaha،2017                                                                              زيادة العمليات الحيوية فضلا  عن إمداد التربة وأشجار الفاكهة بالعناصر الغذائية )

ية لنمو النبات رالعناصر الغذائية الكبرى والصغرى الضرو في توفير      أيضا  للمادة العضوية دور  إن    

اصة عنصر الفسفور وكذلك تعمل على تخفيف تثبيت عنصر بصورة ميسره وسهلة الامتصاص وخ

تساهم في زيادة النشاط الحيوي في التربة بسبب احتوائها على مجموعة من  التربة، كماالبوتاسيوم في 

                                                                           كما لها دور أيضا  في تحسين نمو النبات وذلك من خلال توفير هذه العناصر وتحسين  الحية،الكائنات 

ة في النبات وبالتالي زيادة إنتاجية التربة والحصول على غذاء وفير وآمن للإنسان عمليات التمثيل المختلف

( Sharma  وChetani،2017.)  

زيادة من خلال  وذلك العضوية دور مهم في تحسين الصفات الفيزيائية للتربة للأسمدة إن    

لك خفض درجة الحموضة ونية للايونات الموجبة وكذتيتجمعات التربة وزيادة السعة التبادلية الكا

وبالتالي تيسير المغذيات الكبرى والصغرى لعملية الامتصاص من قبل المجموع  Hpللتربة 

 (.Ekin ،2019الجذري للنبات )

على نباتات الفاكهة كونها من الطرق النظيفة  ستخدامها   ا  المادة العضوية السائلة فقد تم  إلىبالنسبة  أما   

من العناصر الغذائية  اباحتياجاتهالنباتات  هذهد يوتزفي هلة الاستخدام والرخيصة الثمن وسوالبديلة 

العضوية كحامض الهيوميك وحامض الفولفيك  الأحماضالضرورية لنموها وذلك لكونها تحتوي على بعض 

 وإنتاجيتهيجابي ينعكس على نمو النبات                                  وغيرها حيث للمادة العضوية دور ا   همينيلأا الأحماض إلى بالإضافة



5 
 

( AlcaAntrara2016، وآخرون.)  وتمتاز الأسمدة العضوية السائلة بسهولة التحضير وخلوها من بذور

                                                                                          الأدغال والمسببات المرضية وأيضا  سهلة الاستخدام سواءا  عن طريق الإضافة الأرضية أو عن طريق ماء 

 ).2023واخرون ، Elsherpinyالري أو رشها على المجموع الخضري للنبات )

 :Humic acidالهيوميك  ضام: ح2-1-2

Schellekens في العالم )المواد العضوية الموجودة بشكل طبيعي  أكثريعتبر حامض الهيوميك من     

البني  لونهيمتاز ب، 2(OH)6(CO)O17N2H12C75(COOH)2 ةالكيميائي صيغته( 2017، آخرونو

 .(2015مسلط ومصلح ،)الحوامض في  هالقواعد وترسب وذوبانه فيغامق ال

عالية حيث يبلغ وزنة الالجزيئية العضوية ذات الاوزان مجموعة من المركبات  بانهالحامض هذا يعرف     

ويتكون من  المخففةويذوب في القواعد  H=3p الأوساط الحامضية ويترسب فيدالتون  1680الجزيئي 

ائية لسلاسل مستقيمة ذات تجاهات متباينة وتكون مرتبطة بتراكيب بن    با   الكربونتراكيب بنائية حلقية من 

وغيرها  )COOH-(والكاربوكسيلية  ،)OH-( والهيدروكسيل الفينولية المجاميعمثل مجاميع فعالة 

                                                                             يعتقد بأن حامض الهيوميك يتكون نتيجة ا تحاد اللكنين بالأحماض الامينية والكوانين  .(2013،الشمري)

  (.2010،خيوالبلوالبعض من نواتج التمثيل الغذائي للنبات )الشاطر 

تركيبة بشكل  ويحتوي في تحلل المادة العضوية التي تنتج منالدبالية المواد من  حامض الهيوميك يعد    

وكسجين والكبريت وتكون بنسب متباينة وبذلك تنتج منها لأعام على كل من الكاربون والهيدروجين وا

 .(2019وآخرون، Liy)الجزيئية  الأوزانمركبات متباينة 

 

 (Stevenson ،1982  (( يبين التركيب البنائي لحامض الهيوميك1) شكل

حتياطي للعناصر الغذائية المهمة للنبات وخاصة عنصر النتروجين وذلك                      حامض الهيومك مصدر ا   تبريع    

كبيرة في تغذية بساتين الفاكهة  أهميةيحتوي على كمية معينة من هذا العنصر والتي تجعل منه ذات  لأنه
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الفاكهة التي تعاني من نقص بهذا العنصر  أشجار إنذلك عن طريق العديد من الدراسات حيث وجد ثبت    ا  وقد 

 (. Leonard، 2008)تكون ضعيفة النمو وحجمها صغير وبالتالي قلة الحاصل 

 نه                                 العالية بالذوبان في الماء كما ا   بقابليتهحيث يتميز  آمنةالتربة  إلىالهيوميك  سماد إضافةعملية تعد     

 مثل تحفيز انتاجبالنبات  يؤدي أدوار مهمةو والإنسان،للنبات     ا  إضرارب يتسببسريعة ولا  فاعليةذويكون 

 والإنزيمات بالإضافةمينية لأا والأحماضالسكريات  وبناءالكربوني وتحسين عملية التمثيل االكلوروفيل 

حتراق الجذور                    ية النبات نتيجة ا  مشاكل الملوحة والتي تؤدي عند زيادتها إلى سمذلك فهو يقلل من  إلى

(Rose ،2014وآخرون.) 

حتفاظ لإدور في تفكيك حبيبات الترب الثقيلة في بساتين الفاكهة ويزيد من قدرتها للحامض الهيوميك  إن    

بجزيئات الطين التي تحمل شحنة سالبة  المرتبطة Mg++و Ca++من خلال مساهمتة في تحرير بالماء 

 aMorتحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية )الكتل الطينية ويزيد المسامية وبالتالي يعزز من تفكك  وبذلك

متصاص المغذيات من قبل النبات بسبب دوره المهم                  يسهل من عملية ا   إلى انه ة(. بالإضاف2012وآخرون،

 (.2017،وآخرون Van Oosten) والأوراقالخلوية للجذور  الأغشية ةوالمباشر في نفاذي

وتزيد من جاهزية  P. K.Nستخدام سماد          تقليل ا   إلىلحامض الهيوميك  الأرضية الإضافةتؤدي  كما    

 Chen)بالغسل  الأسمدة لهذهالفسفور ويصبح بصورة ميسرة للنبات وكذلك تقلل من عملية الفقد التي تحصل 

        وأيضا  والحيوان  للإنسانبالماء ويمتلك فاعلية عالية غير ضاره  نانه سهل الذوبا ا(. كم2017وآخرون،

ويزيد من هذه العناصر  خلبعن طريق يساهم في زيادة امتصاص العناصر المعدنية من قبل جذور النبات 

 .) Duary،2020)قابلية التربة على الاحتفاظ بالماء 

في نمو وبنية وحجم  التأثيرلحامض الهيوميك دور مهم في تحفيز النمو في النباتات وذلك من خلال  إن    

مما يزيد من مساحة الامتصاص للعناصر الغذائية وتكوين نظام جذري ذور وزيادة التفرعات الجذرية الج

الحرارة المرتفعة وقوي بالإضافة الى دوره في تحسين تحمل النبات الى الاجهادات المختلفة كالجفاف 

وتيسير العناصر الغذائية  يحسن من بنية التربة وصفاتها للبيئة، كماوالملوحة والتخفيف من الاثار السلبية 

 Hadethi-Al ،2020 وMarsoumi-Al)انتاجيتها يحسن صحة الأشجار ويزيد وتوافرها مما 

 .)2021واخرون ،Zydlikو

غير  التأثيراتتتمثل  إذغير مباشرة لحامض الهيوميك في التربة ونمو النبات ، أومباشرة  تأثيراتهناك    

ا التهوية وذلك من خلال الخلب والتفاعل مابين مكونات الطين سواء صفات التربة ومنهالمباشرة في تحسين 

العضوية وقابليتها على الاحتفاظ بالماء وزيادة السعة التبادلية للايونات الموجبة وزيادة النفاذية  أوالمعدنية 

اد العضوية وعملية معدنة المو الإنزيماتعلى فعالية  والتأثيرالمجهرية الموجودة بالتربة  للإحياءوالنمو 

المباشرة للهيوميك فانه له دور  التأثيرات إلىبالنسبة  أما، وجاهزية العناصر الكبرى والصغرى وذوبانيتها

من خلال دوره في تنظيم النمو  في تشجيع النمو في النبات كالاوكسينات  يكون مشابها للهرمونات النباتية
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 ،Olivaresو Canellas)ة جذور النبات وزيادة نشاطها                                                 وتحفيز ا نقسام خلايا النبات وله دور أيضا  في زياد

 (.Li  ، 2020و 2014

ويعمل كمحفز حيوي يقوم بتنشيط الفعاليات الهرمونية في النبات حامض الهيوميك يكون يمكن ان كما     

 لفة،مختلبيئات  واستجابتهوكسينات التي لها دور في تنظيم النمو في النبات لأعديدة من ا أنواععلى تحرير 

( E(كسدة وكذلك الجذور الحرة مثل فيتامين لأالكثير من المواد المقاومة ل إنتاجكما له دور في تحفيز 

seuperoxide dismutaS )Olaetxea مثل المضادة للاكسدة ( والبيتا كاروتين والإنزيمات Cوفيتامين )

 .)2018واخرون

 الفاكهة: أشجار لأوراقالمحتوى الكيميائي  فيحامض الهيوميك  ر: تأثي2-2

العضوية التي تعمل على تزويد النباتات بالعناصر الغذائية  الأحماض أهم أحديعتبر حامض الهيوميك       

 .(Duary،2020) خلال دورة حياتهالكبرى والصغرى التي يحتاجها 

بعض  محاليل إضافة إنصنف البرحي النخيل  أشجار في دراسة على (2015)والحميداوي بلاكت  وجد     

معنوي في  تفوقأدت إلى  الأوراقعلى       رشا   أو    ا  أرضي والفولفيك( )الهيوميك العضوية الدبالية الأحماض

بمعاملة المقارنة         قياسا  في الأوراق كلوروفيل الكلي والكربوهيدرات والبروتين الكلي للمحتوى إعطاء اعلى 

( 6حامض الهيوميك بتركيز ) أو 1-لتر مل (15) الهيوميك بتركيزعاملة بحامض موظهر هذا التفوق في ال

 ( مل9بتركيز )  مع حامض الفولفيك  1-لتر ( غم6) الهيوميك بتركيزحامض أو  أرضية، إضافة 1-لتر غم

 على الأوراق.      رشا   1-لتر

 الارضية ضافةلامعاملة إ إنإلى ف الخستاوي نفي دراسته على نخيل التمر ص( 2016الحمداني ) توصل    

قد تفوقت  1-رغم لت4بتركيز هيومات البوتاسيوم الأرضية لضافة لاوا 1-غم لتر 4يك بتركيز حامض الهيومل

النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكربوهيدرات المئوية لكل من  نسبةالفي زيادة اعلى                    معنويا  في إعطائها 

عطت أرنة التي اق                           بالتتابع قياسا  بمعاملة الم %(5.27% و1.99% و0.58% و1.31بلغت )في الأوراق 

 %( بالتتابع.4.5% و1.18% و0.16% و0.82قل متوسط بلغ )أ

النسبة المئوية هنالك زيادة في إن  نخيل التمر صنف البرحيعلى في دراسته  (2017الزيدي ) لاحظ    

عند % وذلك  6.01بمعاملة المقارنة التي بلغت           % قياسا   8.03من الكربوهيدرات بلغت  الأوراقلمحتوى 

مستخلص  % 10و% حامض الفولفيك  14الهيوميك % حامض 59)السماد العضوي المتضمن  ةإضاف

 .تجربةتربة ال إلى بحرية( أعشاب

الدراسة التي أجريت على نخيل التمر صنف برتمودي ان تسميد  في )2018واخرون ) awadMoوجد     

ى الى زيادة معنوية في محتوى مل من حامض الهيوميك أد 60% +40بة سالأشجار بالنتروجين المعدني بن
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بمعاملة إضافة النتروجين على شكل                     ( في الأوراق قياسا  N.P.Kر المغذية )الكلوروفيل ونسبة العناص

 %.100نتروجين غير عضوي بنسبة 

على نخيل التمر صنف مكتوم المعامل بحامض  أجريتفي دراسة  (2019) وآخرونAltememe بين    

                 قد تفوق معنويا   1-لتر مل (18)المعاملة بحامض الهيوميك بتركيز  إن( NPK(الهيوميك والسماد المركب 

 التوالي ( على%.490 % و .320و % .610) بلغت )K.P .N) من العناصر المعدنية الأوراقفي محتوى 

 .بالتتابع( %.350 و % 0.25 و %.130) معاملة المقارنة أعطتبينما 

 الأرضية الإضافة إنالنخيل صنف الخستاوي  أشجاربها على  امقفي دراسة ( 2022العقابي ) أكد     

من النتروجين والفسفور  الأوراقزيادة محتوى  إلى أدت 1-غم شجرة (100)لحامض الهيوميك بتركيز 

ملغم  48.27% و1.44% و0.464% و2.21بلغت )الأوراق من الكلوروفيل الكلي والبوتاسيوم ومحتوى 

 المقارنة.ملة بمعا        قياسا  ( بالتتابع 1-غرام

التمر صنف خستاوي  نخيلإلى  1-مل لتر (30)بتركيز حامض الهيوميك  إضافة إن( 2022)كريدي  بين     

وزن  1-غم100ملغم  (40.40و 35.24حيث بلغت ) من الكلوروفيل الأوراقزيادة في محتوى  إلى أدت

 .9890% ،18.38و %6.521)ومحتواها من الكاربوهيدرات والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم رطب 

بمعاملة المقارنة التي        ياسا  وبالتتابع للموسمين ق %( 1.097و 053.1% ، 0.207و .1350، % 1.253و

  .      أنفا   المذكورةقل متوسط للصفات أ أعطت

الخلاص والصقعي  ( خلال الدراسة التي أجريت على صنفين من نخيل التمر2022توصل البزوني )    

أدت إلى زيادة محتوى كل من الكلوروفيل الكلي في  1-( غم لتر4البوتاسيوم بتركيز ) إن المعاملة بهيومات

بالتتابع، ومحتوى الكربوهيدرات في  1-غم100( ملغم 9.46، 9.11الأوراق لموسمي الدراسة بلغت )

 الاوراق. يف )N.P.K(بالتتابع ومحتوى  1-( ملغم غم 43.84، 43.68الأوراق بلغت )

صنف صوراني    LOlea europaea .( في دراسة أجريت على أشجار الزيتون0232وجد حسين )     

دت إلى زيادة محتوى الكلوروفيل ونسبة أ 1-( لتر شجرة 0.50)إن إضافة حامض الهيوميك بتركيز 

% 0.25% و1.30و CCI 58.96النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكربوهيدرات في الأوراق بلغت )

                                لتتابع قياسا  بمعاملة المقارنة.%( با3.35% و0.71و

دراسة نفذت على أشجار النخيل صنف النابوت سيف  في )Zubaidy-Al )2024وAsadi-Alلاحظ     

ثلاثة باستخدام  2019-2018الناتجة من الزراعة النسيجية في كلية الزراعة جامعة ذي قار للموسم 

سجلت اعلى  1-رمل لت 20ة الإضافة بتركيز ان معامل 1-ر( مل لت20و 10و 0من حامض الهيوميك )تراكيز

 بمعاملة المقارنة.        قياسا   ( ميكروغرام25.26متوسط في الكربوهيدرات الكلية في الأوراق بلغ )
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دراسة اجراها على أشجار النخيل صنف المجهول لمعرفة  في )Dahan-Al (2025و Mansourبين     

عضوي وعملية الخف في بعض الخصائص الكيميائية واضافة السماد ال نينتاثير كل من رش البنزيل اد

غم مستخلص الأعشاب  300كغم حامض الهيوميك + 2بتركيز )ان إضافة الأسمدة العضوية للأوراق 

% 2.348بلغت )في الأوراق الكربوهيدرات  ونسبةN.P.K ققت اعلى زيادة معنوية في نسبة ح البحرية(

 بمعاملة المقارنة.       قياسا   بالتتابع %(13.88% و1.26% و0.193و

Citrus في دراسة أجريت على شتلات البرتقال Tamimi-Al(2025 ) و Kanani-Alوجد       

. L sinensis باستخدام الإضافة  2023صل النارنج للموسم أالمطعمة على صنفي الدموي وأبو سرة

ملة الإضافة الأرضية ان معا 1 -ر( ملغم لت1و 0.5و 0بثلاث تراكيز ) Humznicالأرضية للسماد العضوي 

حققت زيادة معنوية في محتوى الكلوروفيل الكلي ونسبة الكربوهيدرات ونسبة البروتين  1-لتر غم1بتركيز 

 بمعاملة المقارنة.        قياسا  في الأوراق  N.P.Kونسبة العناصر المعدنية 

     grandiscitrus ( في الدراسة التي نفذها على الحمضيات 2025واخرون ) Kalaivananبين      

 osbeckان إضافة  1-( مل لتر5و 4و 3و 2و 1و 0ستة مستويات من حامض الهيوميك وهي ) باستخدام

( N.P.Kنسبة العناصر المعدنية )أعطت اعلى متوسط في  1-مل لتر (3و 2ين )يحامض الهيوميك بالمستو

ارنة التي أعطت اقل متوسط                             بالتتابع قياسا  بمعاملة المق %(3.149% و0.166% و2.669في الأوراق بلغ )

 %(بالتتابع.3.062و 0.163% و2.561بلغ )

 حامض الهيوميك في بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية في ثمار الفاكهة ر: تأثي2-3

الرش المعامل ب صنف الخستاوي( في الدراسة التي أجراها على نخيل التمر2016ستنتج الحمداني )   ا  

الى التربة ورش  منه 1-رغم لت 4إضافة على المجموع الخضري و 1-رتغم ل 2بحامض الهيوميك بتركيز 

ان  منها الى التربة 1-رغم لت 4على المجموع الخضري واضافة  1-لتر غم 2هيومات البوتاسيوم بتركيز 

قد  1-رغم لت 4واضافة هيومات البوتاسيوم يتركيز  1-غم لتر 4معاملة إضافة حامض الهيوميك بتركيز 

ووزن وقطر الثمرة والحاصل الكلي  نسبة السكريات الكليةإعطائها اعلى المتوسطات في في          معنويا   تفوقت

  المقارنة.بمعاملة         قياسا  

( في دراسته على نخيل التمر صنف الساير وجود فروقات معنوية في كل من 2016جميل ) لاحظ

نتاجية )نسبة العقد والنضج والصفات الفسلجية والإ( غم 6.96بلغت )الصفات الفيزيائية )وزن الثمار( 

التوالي وذلك بعد  كغم( على 24.65وكغم  7.16% و28.82و% 78بلغت )ووزن العذق والحاصل الكلي 

 .إضافة بعض الأسمدة الكيميائية وهيومات البوتاسيوم

صنف  L Olea europaea .( إن معاملة أشجار الزيتون 2018أظهرت دراسة التميمي وآخرون )   

مل  8تفوق التركيز 1-مل لتر (8و 4و 0بثلاث تراكيز هي ) للتربة )Humus(فة الهيومس بإضابعشيقة 
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سم  2.213غم و3.252في تسجيلة اعلى متوسط في وزن وطول الثمار ومعدل وزن لحم الثمار بلغ ) 1-لتر

                             غم( قياسا  بمعاملة المقارنة. 2.448و

 Citrus  ئل الى أشجار البرتقال ( ان إضافة الهيوميك السا2019واخرون ) Degnawy-Elلاحظ 

. L sinensis ( مل شجرة150صنف أبو سرة بتركيز )-زيادة معنوية في وزن الثمرة وحجم الثمرة  حقق 1

                                              والحاصل الكلي للشجرة قياسا  بمعاملة المقارنة.

 إنسنوات  8بعمر  صنف برحيالالتمر على نخيل  أجريت( في تجربة 2020) وآخرون Fekryبين      

 50وبالتداخل مع رش السلينيوم والسليكون بتركيز  1-نخلةمل  50حامض الهيوميك للنخيل بتركيز  افةإض

 T.S.Sونسبة زيادة في وزن الثمرة وطول وقطر الثمرة ووزن العذق والحاصل الكلي  إلى أدت 1-ملغم لتر

 الثاني.لصفات للموسم تفوقت هذه الإضافة لنفس ا                                                 ونسبة السكريات المختزلة والسكريات الكلية وأيضا  

( في تجربة نفذها على أشجار نخيل التمر صنف الساير المزروعة في تربة متأثرة 2021لاحظ طعيمة )     

 10الإضافة بتركيز إن معاملة  1-( مل/لتر5،10،15لحامض الهيوميك ) تراكيزبالملوحة استخدم فيها ثلاث 

الثمرة والطبقة اللحمية ونسبة المادة الجافة أعطت أعلى معدل في وزن وحجم وطول وقطر  1-مل/لتر

والزيادة في كل من نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في الثماروانخفاض في وزن البذرة والمحتوى المائي 

T.S.S  والسكريات وأيضا  وزن العذق والحاصل الكلي قياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل معدل                                                                                    

 للصفات المذكورة.

لنخيل التمر  1-غم شجرة100حامض الهيوميك بتركيز ل الأرضية الإضافة ن(. إ2022د العقابي )وج     

ونسبة السكريات %(  88.60في نسبة السكريات الكلية في الثمار بلغت )         معنويا   أثرتصنف الخستاوي 

لصفات الفيزيائية كذلك على ا         معنويا   وأثرتبمعاملة المقارنة            %( قياسا   64.27المختزلة في الثمار بلغت )

 الإنتاجيةالصفات  وأيضا الثمرة(طول وقطر  الثمرة،حجم  اللحم،وزن  البذرة،وزن  الثمرة،وزن )للثمار 

 . للشجرة(والحاصل الكلي  العذق،وزن  )نسبة النضج للثمار،

( في دراسة نفذت على أشجار النخيل صنف الحياني في محافظة جنوب 2022واخرون ) Atayaبين      

 100و 0ناء في مصر لتحسين انتاجيتة باستخدام هيومات البوتاسيوم كاضافة أرضية بأربعة تراكيز )سي

مع الري  1-ة( غم. شجر300مرة واحدة في الشتاء ان معاملة الإضافة بتركيز ) 1-ة( غم. شجر300و 200و

اد الصلبة الذائبة الكلية قد أعطت زيادة معنوية في وزن الثمار وحجم الثمار ومحتوى المو مغنطةبالمياة الم

 بمعاملة المقارنة.                                                                      والسكريات المختزلة والسكريات الكلية ووزن العذق والمحصول الكلي قياسا  

في الدرسة التي أجريت على أشجار النخيل صنف البرحي إن إضافة  )Al Ali) 2023 و Krediوجد      

في وزن الثمرة وطول الثمرة وقطر الثمرة  أدت إلى زيادة معنوية 1-( مل لتر30حامض الهيوميك بتركيز )
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ووزن البذرة في الموسم الثاني فقط كما حقق ذات التركيز زيادة معنوية في نسبة النضج ووزن العذق 

                                       كغم( بالتتابع قياسا  بمعاملة المقارنة. 62.19كغم و 58.14والحاصل الكلي للشجرة الذي بلغ )

صنف فالنسيا  L Citrus  sinensis.على أشجار البرتقال ( في دراسة اجربت 2024)Omran لاحظ       

صل سيتروميلو باستخدام مصادر مختلفة من الأسمدة العضوية وحامض الهيوميك والاسمدة أالمطعم على 

المعدنية والرش الورقي بالعناصر الصغرى ان معاملة هذه الأشجار بخلطة من الأسمدة العضوية الحيوانية 

على متوسط في الإنتاجية للشجرة أاو مع خلطة من الهيومات سجلت  N.P.Kالمعدنية او بخلطة من الأسمدة 

( بالتتابع قياسا  1-كغم شجرة 92.23و  1-كغم شجرة 93.9و  1-شجرة كغم 93.33لغ )بلموسمي النمو 

 (. 1-كغم شجرة 70بمعاملة المقارنة التي سجلت اقل متوسط بلغ )

ديكسي ريد  L  persica sPrunu .الدراقي دراسة أجريت على ( ف2024وجد الرواشدة واخرون )     

خصائص  في 1-ةغم شجر( 20و 10و 5و 0لمعرفة تاثير الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك بالتراكيز )

وزن الثمرة بلغ  متوسط فيقد أعطت اعلى  1-غم شجرة 20الثمار ان المعاملة بحامض الهيوميك بتركيز 

 غم(. 134.4لة المقارنة التي أعطت اقل متوسط بلغ )                غم( قياسا  بمعام 178.5)

 :Fertilizers-Bioالحيوية  ة: الأسمد2-4

من الكائنات  أكثر أوعبارة عن مستحضرات تكون محتوية على نوع واحد  بأنهاالحيوية  الأسمدةتعرف  

بالقرب من المجموع  هاوإضافتالحية المفيدة المعزولة من منطقة الرايزوسفير في التربة والتي يمكن تكثيرها 

الجذري للنبات حيث تعمل على زيادة خصوبة التربة من خلال زيادة جاهزية العناصر الغذائية للنبات نتيجة 

وكذلك إذابة  النباتي مع العائل تكافلية وغير تكافليةال عن طريق معيشتها عملية تثبيت النتروجين الجوي

العديد من المواد المشجعة  إنتاجبصورة متيسرة للنبات أو الفسفور وجعل  مركبات الفوسفات غير الذائبة

ولها دور أيضا في تحليل المادة العضوية وبالتالي زيادة نمو النبات وإنتاجيته ولها دور أيضا  لنمو النبات

 (.Okur،2018في المكافحة الإحيائية ) 

الكيميائية المصنعة  الأسمدةبديل عن الحيوية كنظام  الأسمدةستخدام    ا   إلى الأخيرة الآونةفي  تجاه    الا   أبد

العضوية الذي  أووذلك بالاعتماد على نظام الزراعة النظيفة  والمياهتلوث البيئة والتربة  إلىوالتي تؤدي 

ثمار  تحسين جودة المحصول وانتاجو الإنتاج زيادة إلىيعتمد على المركبات العضوية الطبيعية والتي تؤدي 

ي وكذلك المحافظة على البيئة من التلوث نتيجة الاستخدام المفرط للأسمدة البشر كصحية أمنة للاستهلا

،بالإضافة إلى ذلك وبالتالي تقليل كلف الإنتاج نتيجة تقليل كمية هذه الأسمدة الكيميائية والمبيدات الزراعية 

 (.2020،وآخرون Raimiدورها في التقليل من انبعاث الغازات السامة )

لحيوية كمصدر مهم لإنتاج الهرمونات النباتية كالأوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينات تعتبر الأسمدة ا     

                                                                                                   المهمة لنمو النبات وأيضا  إنتاج بعض الإنزيمات التي لها دور في تفكيك المادة العضوية الموجودة بالتربة 
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حماية النباتات من                                                                           وا متصاص العناصر الغذائية وزيادة جاهزيتها للنبات بالإضافة إلى ذلك دورها في

 (.2020وآخرون، Limaالمسببات المرضية )

طريق  الإنتاج الزراعي والاستدامة البيئية عن                                 بيئيا  وحيويا  مهم جدا  في تحسين        دورا  الحيوية  لأسمدةل ان    

عناصر جاهزة للامتصاص من قبل جذور النبات  إلىالغير جاهزة والغير ميسرة للنبات  تحويل العناصر

ومنظمات النمو المنشطة والمحفزة  وإفراز الهرموناتالفسفور  وإذابةيق تثبيت النتروجين الجوي عن طر

 .(2019وآخرون، Pacificoو2019وآخرون،Giriلنمو النبات )

 يلي: ما إلىحسب نوعية العنصر الذي توفره للنبات والنشاط الحيوي لها الحيوية  الأسمدةتقسم 

بواسطة النبات بالنتروجين من خلال عملية تثبيت النتروجين الجوي  حيوية تعمل على تزويد أسمدة -1

 .AzopirillumوRhizobium و Azotobacterالكائنات الحية الدقيقة مثل 

 .Enterobacterمثل  حيوية تعمل على معدنة الفسفور العضوي أسمدة -2

ذيبة للفوسفات المعدني تعمل حيث تحتوي على أحياء مالمعدني  الفسفور إذابةحيوية تعمل على  أسمدة -3

إلى صورة ميسرة وقابلة  الثلاثية(الكالسيوم  )فوسفات على تحويله من الصورة المعقدة والغير ميسرة للنبات

Bacilius  بكترياومن أشهر هذه الإحياء هي  الأحادية(الكالسيوم  )فوسفاتللامتصاص من قبل النبات 

megatherium. 

  .Thiobacillusمثل  الكبريت المعدني ذابةإتعمل على حيوية  أسمدة -4 

 .TrichodermeوBacillus مثل  بالتربةحيوية تقوم بمعدنة المادة العضوية  أسمدة -5 

  . Bacilius megatherium الصغرىبعض العناصر  لإذابةحيوية تستخدم  أسمدة -6 

 (AMFوفطريات )( SSBليكات )مثل البكتريا التي تذيب الس   السليكون لإذابةحيوية تعمل  أسمدة -7 

 .spp Bacillus و

 .Pseudomonas putidaمثل  التربةحيوية تستخدم للتخلص من بعض الملوثات الموجودة في  أسمدة -8 

 .Pseudomonas مثل  RPPGالبكتريا المعززة للنمو -9 

( BhattacharjeeوDey، 2014 و Bamboriya2018، واخرون) 
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 الحيوية في نمو وتطور النبات   الأسمدةيبين دور  (2)شكل                            

                                          (Nosheen 2021،وآخرون) 

خاصة  بيئةمختلفة في ة مجهري حياءأستخلاص وعزل وتكثير           من خلال ا  الحيوية  الأسمدة إنتاجيتم      

الاختبارات الحيوية لها ومن ثم يتم  إجراءن فعاليتها وم التأكدوتحمل على مواد عضوية مختلفة بعد 

ضاف بشكل مباشر للتربة ت أوالشتلات  أوأو تلقيح الجذور قبل الزراعة النباتات  بذورلتلقيح ستخدامها    ا  

الحيوية  الأسمدة تعتبراذ التربة، ة طبيعية للنباتات ويحسن خصوبة يمما يوفر تغذ من جذور النبات        قريبا  

ستخدامها بشكل واسع                        وهناك حاجة ماسة إلى ا   زراعة مستدامة لتحقيقوضرورية الزراعة يثة في كتقانة حد

(Yadav وSarkar،2019.) 

 ستخدامها                     رخيصة الثمن ويمكن ا          وأيضا  صديقة للبيئة ونظيفة للنبات كحلول الحيوية  الأسمدة     ت عد      

 إذ البعيد الأمد               ا قتصاديا  على            وتعتبر حلا   أفضل لتحقيق نتائجكمكمل لها  المختلفة الأسمدةمع أو  بمفردها

تساهم في تحسين خصوبة التربة بشكل طبيعي بفضل محتواها من الكائنات الحية المفيدة وكذلك تساهم في 

 (.2021وآخرون، Nosheenزيادة إنتاج المحاصيل وتحسين جودتها )

 هذهوتطوره ولكن  هتاجها النبات واللازمة لنموتحتوي التربة على العديد من العناصر الغذائية التي يح     

بكتريا  تعملاذ منها، يستفاد  العناصر تكون غالبا على شكل غير قابل للاستخدام المباشر من قبل النبات ولا

شكل بسيط وميسر يمكن  إلىالعناصر  هذهعلى تحويل  Bacillusو Azotobacterالتربة المفيدة مثل 

ويتم ذلك عن طريق التأثير على إنزيمات معينة لكل عنصر وهذا التحويل  منه والاستفادة امتصاصهللنبات 

 Sahaيزيد من كفاءة امتصاص النبات للعناصر الغذائية مما يؤدي إلى تحسين نموه وإنتاجيته )

 (.2020وآخرون، Raimiو 2019وآخرون،
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تساهم  إذالحيوية  للأسمدةر المصاد أهمتعتبر البكتريا والفطريات والطحالب الخضراء المزرقة من      

التربة بالعناصر الغذائية الضرورية لنمو النباتات حيث تقوم هذه الكائنات الدقيقة  غناء   ا  بشكل كبير في 

والمساعدة  الأمراضقاومة مبما في ذلك توفير العناصر الغذائية و ةبمجموعة متنوعة من الوظائف الحيوي

سية مثل الجفاف والملوحة علاوة على ذلك ترتبط العديد من هذه على تحمل النباتات للظروف البيئية القا

 (.2019،وآخرونBhat )متبادلة الكائنات الدقيقة بالنباتات بعلاقات تكافلية مفيد للطرفين منفعة 

vYada و 2019،وآخرون hatBو 2018،وآخرون Agarwalكل من ) أجراهاالدراسات التي  أكدت    

 أن هناك دور كبير تقوم به المخصبات الحيوية وفوائد ى( علKumar،2019و Kumarو Sarkar،2019و

حتوائها على الكائنات الحية النافعة كالبكتريا                             للنبات والتربة وذلك بسبب ا  كثيرة تحققها عند إضافتها 

 الفوائد: هذهوالفطريات وغيرها ومن 

ة الدقيقة الموجودة بالتربة بتحويل توفير المغذيات اللازمة والضرورية للنبات حيث تقوم الكائنات الحي -1

الفوسفات الثلاثي  بإذابةالكائنات  هذهالشكل الذي يمكن للنباتات امتصاصه كما تقوم  إلىالنتروجين الجوي 

من قبل  متصاصه   ا  وهو الشكل القابل للذوبان في الماء وبالتالي يمكن  الأحاديالفوسفات  إلىوالخماسي 

  .النباتات

الذي يساهم بشكل  الأمروالمبيدات  الأسمدةاد على المواد الكيميائية في الزراعة مثل عتم            الحد من الا   -2

تقليل التكاليف الزراعية ويقلل المخاطر الصحية  إلىيؤدي  الإجراءكبير في حماية البيئة من التلوث وهذا 

 المواد. هذهستخدام       من ا  

ائية والحيوية وذلك بزيادة المادة العضوية بالتربة لها دور كبير في تحسين خواص التربة الفيزيائية الكيمي -3

 بالترب الفقيرة منها.         وخصوصا  

المحافظة على خصوبة التربة وذلك من خلال تعويض التربة بالنتروجين المفقود نتيجة عملية الفقد  -4

 للتربة.والتطاير التي تحصل لبعض المركبات النتروجينية المضافة 

وين الشعيرات الجذرية مما يوسع مساحة سطح الجذور ويزيد من كفاءتها في تساهم في زيادة نمو وتك -5

 والمغذيات.متصاص الماء    ا  

 الثمار.المحاصيل وتحسين نوعية وجودة  إنتاجيةتحفيز النمو الخضري في النبات وتزيد من  -6

 (.GA3ك )( وحامض الجبرليIAAتفرز بعض المواد المهمة في نمو النبات ومنها الهرمونات مثل ) -7

على  بزوغ البادراتالبذور وعملية  إنباتتعمل على تسريع  لأنهاوذلك  بالإمراض الإصابةتقلل من  -8

المضادات الحيوية التي تثبط نمو هذه  إفرازالنباتات من المسببات المرضية نتيجة  التربة، وحمايةسطح 

 المسببات.
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كونها مصادر غذائية الكيميائية والمبيدات  للأسمدة ستخدام المفرط                                  تقليل التلوث البيئي الناتج من الا   -9

 الإنتاج.رخيصة الثمن وبالتالي تقليل كلف         وأيضا  طبيعية ونظيفة 

لها قدرة على إنتاج إنزيمات تستطيع تحليل المواد المعقدة في المادة العضوية وتحويلها إلى الصورة  -10

 التربة.ة من متصاصها بسهول                                     المعدنية البسيطة التي يمكن للنبات ا  

 :Bacterial biofertilizersالأسمدة الحيوية البكتيرية  :2-4-1

البكتريا حول جذور النباتات  هذه تعيشالطبيعية تحتوي على بكتريا مفيدة للنباتات  الأسمدةهي نوع من 

ل بعض هذه البكتريا تعيش داخ أفضلمتصاص الغذاء بشكل        على ا   وتساعدهوتستعمل كلقاح لبيئة النبات 

التي تعمل  )Rhizobium(مثل بكتريا العقد الجذرية الرايزوبيوم  تعايشية تكافليةجذور النبات مكونة علاقة 

يتواجد بصورة حرة حول جذور النبات كبكتريا  الأخرعلى تثبيت النتروجين الجوي والبعض 

Azotobacter و Bacillus و Azopirillum(Nosheen  2021واخرون). 

 :  chroococcum Azotobacter بكتريا  :2-4-1-1

تم يسفير عندما وتستوطن منطقة الريزوفي التربة بصورة حرة تعيش التي  الهوائية البكتريامن تعد  

تثبيت النتروجين الجوي تتميز خلاياها بكبر كملقح للنبات تتميز هذه البكتريا بقدرتها على  أوإضافتها للتربة 

بالنسبة  أمافمنها العصوية والكروية والبيضوية  هاشكالاتعدد و(  mm 2-1( وطولها )mm 10-2)الحجم 

صبغات بعضها ذائبة بالماء  إنتاجوكذلك تمتاز بقدرتها على مايكرون  (2 – 1.5قطرها فيترواح مابين ) إلى

 الأخرسواط محيطية تمكنها من الحركة والبعض أوالبعض الأخر غير ذائبة ،بعض هذه البكتريا تمتلك 

 Kumar)متعادل أو مائل للقاعدية  Hpتحتاج هذه البكتريا إلى حركة تكون غير مت

 B2)الثيامين( و  B1بعض الفيتامينات مثل فيتامين  إنتاجلها القدرة على  وأيضا(.Kumar،2019و

 GA3 (Sharmaو IAAمثل الامينية وبعض منظمات النمو  الأحماضوبعض  فلافين()الرايبو

 .(2019وآخرون،

القدرة على تعزيز نمو النبات فهي  لها  Azotobacter  بكتريا ( ان2019)وآخرون  Kyawبين 

 هذهن أذلك ف إلى بالإضافةللنتروجين للنباتات          أساسيا                                                  تساهم في تثبيت النتروجين الجوي مما يوفر مصدرا  

قدرة على متصاص الجذور وكذلك لها اللإمتاح  هالفسفور غير القابل للذوبان وتجعل إذابةالبكتريا تعمل على 

وبالتالي تحسين نمو النبات وزيادة  وكسينات والجبرلينات والسايتوكايناتلأكا هرمونات النمو إنتاج

 للبيئة وتحقيق الزراعة المستدامة.صديق  ستخدام هذه البكتريا كسماد حيوي يعد خيار     ن ا  أمحصوله ولذلك ف

ت من المسببات المرضية في التربة بقدرتها العالية على حماية النباتا Azotobacterتمتاز بكتريا 

مما يجعل من هذه الجذور في تفرعات الشعيرات الجذرية        أيضا  كذلك تعمل على تحسين نمو الجذور وتزيد 

 (.2020،وآخرون Hindersahمتصاص العناصر الغذائية الموجودة بالتربة )                       ذات فعالية عالية في ا  



16 
 

ن أويعتقد بجذرية مقارنة ببقية المناطق البعيدة عن الجذر كبيرة بالمنطقة ال بإعدادتتواجد هذه البكتريا 

شارها بشكل تن                (.وكذلك يكون ا  2020،وآخرون Patilالسبب يعود إلى الإفرازات الناتجة من هذه الجذور)

ة لتزويد عحد الوسائل الناجأستعمال هذه البكتريا كسماد حيوي يعتبر      ن ا               وبالتالي فا  كبير في التربة والمياه 

متصاص من قبل لإلنموها والتي تكون ميسرة وصالحة ل ةحتياجاتها من العناصر الغذائية المهم       ات با  النبات

 Apriliyaستعمال المبيدات الزراعية وبالتالي التقليل من التلوث البيئي )                                جذور النبات وكذلك للتقليل من ا  

 (.Mulyawan،2022و

 : megatheriumBacillusبكتريا  :2-4-1-2

تستعمل بواغ لأوتتميز بقدرتها على تكوين ابكتريا عصوية الشكل موجبة لصبغة كرام  بأنهاتعرف  

حيث تقوم بتحويل صورة الفسفور للفوسفات والبوتاسيوم  المثبتةالحيوية  الأسمدة إنتاجهذه البكتريا في 

         للا متصاصصورة ذائبة قابلة  إلىمتصاصها                  يستطيع النبات ا   العضوي الغير ذائبة في التربة والتي لا

) Khan2022 واخرون(. 

 20 -10ن نسبة قليلة من الفسفور                       الفوسفاتية للتربة فا   الأسمدة إضافة إن( 2014) وآخرون Guptaوجد    

صورة غير ذائبة بالتربة  إلىيتحول  فأنةالمتبقي  أمامتصاص من قبل النبات                          % تكون متيسرة وقابلة للا  

 Phosphateفي هذه الحالة تقوم البكتريا المذيبة للفوسفات على شكل فوسفات الكالسيوم الثلاثية و

(PSB) solubilizing bacteria  متصاص                           إلى صورة ذائبة وجاهزة للا  غير الذائبة  الصورةبتحويل هذه

الميكروبية  البيئةتحسين ملحوظ في  إلى       أيضا  التربة تؤدي  إلىهذه البكتريا المفيدة  إضافة إنمن قبل النبات .

وتحليل مخلفات المبيدات الضارة والسيطرة على نمو البكتريا  الأمراضنتشار                       حيث تساهم في تقليل ا  للتربة 

                                                       كما تلعب هذه البكتريا دورا  حيويا  في تحسين صحة التربة  ،فيها  مما يخلق بيئة صحية للنباتات  الضارة

في إعادة التوازن البيئي للتربة                                                                      ونمو النباتات حيث تتميز بقدرتها على تحسين خصائص التربة وتساهم أيضا  

وتتحمل الظروف القاسية مثل درجات الحرارة المرتفعة ويكون عملها جيد في هذه الأماكن الحارة بالإضافة 

إلى ذلك تنتج هذه البكتريا إنزيمات تعمل على تحليل المواد العضوية في التربة مما يوفر الغذاء اللازم 

 (.Madani،2016وDjadouni للنباتات )

 الفاكهة. أشجار لأوراقالحيوية في المحتوى الكيميائي  الأسمدة ر: تأثي2-4-2

 Bacillusو Azotobacter chroococcumإن إضافة بكتريا  (2015وآخرون ) Hassanبين      

megatherium لأشجار الزيتون. L Olea europaea   صنفManzanillo  أدى إلى زيادة محتوى

 بمعاملة عدم الإضافة.                        وللمواسم الثلاثة قياسا  في الأوراق روجين والبوتاسيوم النت ونسبةالكلوروفيل 
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  LOlea europaea.في دراسة أجريت على أشجار الزيتون  Shazly-El (2016)و Fawyلاحظ    

 العناصرلتر ماء أدى إلى زيادة في تركيز  60لكل  Azotobacterالحيوي لترمن السماد  2إضافة  نإ

(N.P.K) لأوراقا في. 

فذت على أشجار البرتقال صنف             في دراسة ن   (Massoud) 2017و Mohamedأوضح      

Washington Navel  إن إضافة بكترياAzotobacter  لوحدها  ءسوا بهذه الأشجارإلى التربة المزروعة

لة عدم بمعام        قياسا   (N.P.K)في محتوى الأوراق من               أثرت معنويا   العضوية قدمتداخلة مع الأسمدة  أو

  الإضافة.

التي كانت   L-49( على أشجار الجوافة صنف 2017وآخرون ) Dasدراسة أجريت من قبل  أظهرت       

  Bacillusو Azotobacter chroococcumسنوات لتقييم تأثير التلقيح الحيوي ببكتريا   6بعمر

megatherium  وAzospirillum brasilemse   وفطرGlomus mosseae  أو بالتداخل فيما بمفردها

قد  Bacillus megatheriumبينها مقارنة بالسماد الكيميائي ومع معاملة عدم الإضافة إن إضافة بكتريا 

                                                                   في الأوراق قياسا  بمعاملة السماد الكيميائي ومعاملة عدم الإضافة بينما   Pو Nأعطت زيادة في محتوى 

  عدم الإضافة .                           في الأوراق قياسا  مع معاملة  Kأعطت زيادة في محتوى 

 Mangifera indicaإن معاملة أشجار المانجو  Shazly-El(2019) و Hamid-Abd Elستنتج    ا       

. L صنف السكري بإضافة بكترياAzotobacter chroococcum  وتداخلها مع إضافة مخلفات الدواجن

 بمعاملة عدم الإضافة.        قياسا   )K.P.N)  أدت إلى زيادة في محتوى الأوراق من

 Bacillusبكتريا  إضافة إنعلى شتلات الزعرور  أجراها( في دراسة 2019) Hadethi-Alوجد       

megatherium وAzopirillum brasilense  أدت بشكل متداخل فيما بينها  أوبشكل منفصل لكل منهما

 بمعاملة المقارنة.                                                  إلى زيادة في محتوى الكربوهيدرات في الأوراق قياسا  

 Olea( على شتلات الزيتون 2019)Ghieth و Shazly-Elالدراسة التي أجراها          ا تضح من      

.L europaea فصن Picual  وهي بدون إضافة أحياء  معاملات بيولوجيهالتي تمت معاملتها بأربعة

 Glomus macrocarbiumوإضافة فطر  Azotobacter chroococcumوإضافة كل من بكتريا 

إن إضافة بكتريا  chroococcumAzotobacter  +macrocarbium  Glomusوإضافة بكتريا 

Azotobacter chroococcum ( قد أدت إلى زيادة محتوىN.P.K)  في الأوراق قياسا  بمعاملة عدم                             

 الإضافة.

L Citrus lemon .( قي دراسة أجريت على أشجار الليمون 2021) Al Shaheenو Shukr أكد     

  Bacillus يحتوي على بكتريا  Bio health)الحيوي سماد للأرضية لصنف المحلي باستخدام الإضافة ا

اعطى اعلى 1-رغم. لت( 6التركيز ) ان 1-ر( غم. لت6و 4و 2و 0) بأربعة تراكيز( Trichodermaفطرو
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                                      قياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل  (SPAD 47586متوسط في محتوى الكلوروفيل في الأوراق بلغ )

 (.SPAD 84053متوسط بلغ )

قيسي  فالصن L Olea europaea.( في تجربة نفذها على شتلات الزيتون 2021حمزة ) لاحظ     

 (02و 10و 0بثلاث تراكيز ) Azotobacter chroococcumنوعين من البكتريا هما  إضافة تأثيرلمعرفة 

 نمو هذهعلى  1-نبات مل (02و 01و 0بثلاث تراكيز )  Bacillus megatheriumوبكتريا 1-نبات مل

ومعاملة  1-نبات مل (20)بتركيز  mAzotobacter chroococcuمعاملة إضافة بكتريا  إنالشتلات 

الكلوروفيل زيادة محتوى  إلىقد أدى 1-مل نبات (20بتركيز )  Bacillus megatherium إضافة بكتريا

( %4.62و%4.54و  1-ملغم غم 75.05و 1-ملغم غم 75.43بلغ ) في الأوراقربوهيدرات الكومحتوى 

 .المقارنةبمعاملة         قياسا  بالتتابع 

على أشجار نخيل التمر صنفي الزهدي والأشرسي إن إضافة  أجراها( في دراسة 2021توصل حومد )     

  Azospirillum brasilemseو Azotobacter chroococcumالسماد الحيوي المتكون من بكتريا 

المخصب  وإضافة  Trichoderma sppر الترايكو ديرما وفط Glomus mosseae وفطر المايكورايزا

بمعاملة عدم                                                 محتوى الكلوروفيل للصنفين الزهدي والاشرسي قياسا   في ةزيادة معنوي أحدثتالعضوي قد 

بينما سجلت  نسيج طري للصنفين على التوالي 1-غمملغم  (4.580،4.765القيم ) أعلىسجلت  إذ الإضافة

وكذلك أدت إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية  نسيج طري 1-ملغم غم (2561.، 1.236معاملة المقارنة )

 13.798للكربوهيدرات لصنف الزهدي ولموسمي الدراسة مقارنة بعدم الإضافة حيث أعطت أعلى القيم )

 .بالتتابع %( 10.476 %، 9.998%(على الترتيب بينما أعطت معاملة المقارنة ) 14.141، %

في الدراسة التي اجراها على أشجار النخيل صنف البرحي  )Khodair) 2022و   Mohamedلاحظ     

% سماد حيوي نتروبين 10% سماد عضوي نباتي و10% سماد معدني و70ان التسميد الثلاثي المتضمن)

أدى الى زيادة معنوية في محتوى الكلوروفيل في ( Azotobacter chroococcumيحتوي على بكتريا 

% سماد عضوي نباتي 40% سماد معدني و40النمو بينما أدى التسميد الثلاثي المتضمن ) الأوراق لموسمي

الى زيادة معنوية في )Azotobacter chroococcum % سماد حيوي نتروبين يحتوي على بكتريا 20و

                                                في الأوراق لموسمي النمو قياسا  بمعاملة المقارنة. )N.P.K (نسبة العناصر الغذائية 

 فصن L Olea europaea.على أشجار الزيتون  دراسته( في 2023واخرون )aieshAlowبين      

 سنة(كغم /شجرة / 16.8استخدام روث الماعز بمقدار ) الخصوبة، انكالاماتا المزروعة في تربة ضعيفة 

 150) بمقدارAzospirillumو Azotobacter chroococcum  الممزوج بالبكتريا المثبتة للنتروجين 

 فيN.P.K أدت الى تسجيل اعلى متوسط في نسبة  متبوعة بمزيج من الاحماض الامينية (شجرةم / غ

        قياسا   للموسمين التتابعب( %8.99و %13.23% و6.74% و9.64% و16.77% 29.79الأوراق بلغ )

 بمعاملة المقارنة.
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ان استخدام التي أجريت على نخيل التمر صنف البرحي  الدراسة( في 2024) واخرونElnagar  لاحظ    

او نيتروبين  EM% حيوي )25% عضوي و 25% نتروجين معدني و50التسميد الثلاثي الذي يتضمن )

 في الأوراق بلغت ) N.P.Kإعطاء اعلى متوسط في محتوى الكلوروفيل الكلي ونسبة أدى  خميرة(او 

72.16 SPAD  ين المعدني بالنتروجبمعاملة التسميد                     %( بالتتابع قياسا  1.06% و0.203% و1.36و

 %( بالتتابع.0.91% و 0.139% و1.20و SPAD 64.48% التي سجلت اقل متوسط بلغ )100

( في دراسة أجريت على نخيل التمر صنف البرحي ان إضافة ثلاثة من 2024) وآخرون Qaoud وجد     

rAzotobacte والتي تحتوي على  والمثبتة للنتروجين )PGPR (النبات البكتريا المعززه لنمو 

 chroococcum50-25بمعدل  سماد نباتي ((والاسمدة العضوية  1-همل شجر 50الى  25 بمعدل   %

في  )NPK(  محتوى الكلوروفيل ونسبة% قد أدت الى زيادة معنوية في 75-50ونترات الامونيوم بمعدل 

 .همقارنة بإضافة النتروجين الكيميائي وحدالأوراق 

 

 .بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار الفاكهة الأسمدة الحيوية في ر: تأثي2-4-3

مستويات مختلفة من التسميد  تأثيرفي دراسة لمعرفة  (2015)وآخرون Abd-Alhamid أوضح      

هذه معاملة  إن يللواصنف مانز الحيوية عل حاصل وجودة ثمار الزيتون والأسمدةبالنتروجين المعدني 

الذي يحتوي  (% B + MNF75) يالتسميد الحيو%+75عدني بنسبة بالتسميد بالنتروجين الم الأشجار

  Bacillusوبكتريا Bacillus megatherium وبكتريا Azotobacter chroococcum على بكتريا

cirulaus  خلال المواسم  %( 31.94و 29.48و 23.88بلغت )زيادة معنوية في عقد الثمار  إلى أدىقد

+B  يالتسميد الحيو + % 25بالتسميد بالنتروجين المعدني بنسبة لمعاملة الثلاث على التوالي بينما سجلت ا

MNF 25 % ) أعطىوكذلك %( للمواسم الثلاثة وعلى التوالي  23.54 و 20.26و 14.03قل عقد بلغ )أ 

 زيادة معنوية في كمية الحاصل وجودة الثمار ووزن وحجم الثمار وطول وقطر الثمرة .

 تأثيرعلى نخيل التمر صنف السيوي لمعرفة  أجريتفي دراسة  Diab (2015)و Mostafa بين      

لثلاث مواسم  الإثمارالحيوي على  وستخدام التسميد العضوي     با                                             ستبدال التسميد بالنتروجين المعدني جزيئيا     ا  

 عضوي % 33(+N%33)نترات الامونيوم معدني % 33 الأسمدةمن  أنواعتسميد النخيل بثلاثة معاملة  إن

أعطت زيادة  حيوي )النتروبين يحتوي على بكتريا مثبتة للنتروجين ( %  33+(N% 85 اد المزرعة )سم

كغم للمواسم الثلاثة  )13.42و 13.18و 13.37و 12.98معنوية في متوسط وزن العذق في النخلة بلغ )

قل وزن للعذق أفقط  ()نترات الامونيوم التسميد بالنتروجين المعدني معاملة المقارنة  أعطتالمدروسة بينما 

إلى زيادة معنوية في وزن الثمار ونسبة المواد الصلبة الذائبة والسكريات  تأدوكذلك  ، ( كغم11.12بلغ )

 الكلية مقارنة بالمعاملات الأخرى .
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 Mangifera indica المانكو أشجارعلى  أجراها( في دراسة تم 2019بين عبد الحميد والشاذلي )     

L.  ستخدام التسميد العضوي    ا   إنلمزروعة في تربة رملية وتسقى بنظام الري بالتنقيط صنف سكري وا

( قد  Bacillusوبكتريا  Azotobacterوبكتريا  Mycorrhizaeالحيوية من مصادر مختلفة ) والأسمدة

ي المعاملة بسماد الدواجن مع السماد الحيوي الفطري والبكتير أدتسن من الإنتاج ونوعية الثمار حيث    ح  

المعاملة بسماد الدواجن مع بكتريا  أعطتزيادة وزن الثمرة وعدد الثمار والحاصل الكلي في حين  إلى

Azotobacter  نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة السكريات الكلية .زيادة في 

ي في دراسة نفذت على أشجار النخيل صنف الساكوتي المزروع ف (2021واخرون )Badawy شارأ     

سوان بمصر لمعرفة تاثير السماد العضوي والحيوي على ثماره وانتاجيته الى أمحطة البحوث الزراعية ب

(  N%21.5% نتروجين معدني)كبريتات الامونيوم 30 -25ان استخدام الشكل الثلاثي بالتسميد المتضمن

على  يحيوينتروبين  (% حيوي -3550و ( N% 0.42% نتروجين عضوي )روث المزارع 2535-و

وزن الثمار ووزن على القيم في الصفات المدروسة أعطى أقد  (Azotobacter chroococcumبكتريا 

قياسا بمعاملة التسميد بالنتروجين لحم الثمار والمواد الصلبة الذائبة والسكريات الكلية والحاصل الكلي 

 .المعدني فقط 

نخيل التمر صنفي الزهدي والأشرسي إن ( على أشجار 2021أوضحت الدراسة التي قام بها حومد )    

  Azospirillumو Azotobacter chroococcumإضافة السماد الحيوي المتكون من بكتريا 

brasilemse وفطر المايكورايزاGlomus mosseae   وفطر الترايكو ديرماTrichoderma spp 

(غم لموسمي الدراسة 0.886،0.905أحدثت زيادة معنوية في كل من وزن البذرة لصنف الزهدي بلغت )

(غم على التتابع ولموسمي الدراسة ،كما حققت  0.886 ، 0.853أما بالنسبة لصنف الاشرسي فقد أعطت ) 

( كغم ولكلا الموسمين بينما بلغ وزن 12.749 ،10.917 أعلى متوسط لوزن العذق للصنف زهدي بلغ )

 ، 65.00ن،وحققت أعلى حاصل بلغ )( كغم ولكلا الموسمي3.999، 3.402العذق في صنف الاشرسي )

                                                                  للصنف زهدي وللموسمين قياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل معدل . 1-كغم نخلة  ( 76.500

على أشجار النخيل صنف البرحي أجريت في الدراسة التي Khodair (2022 )و Mohamed وجد     

% سماد حيوي نتروبين 10وي نباتي و% سماد عض10% سماد معدني و70)المتضمن ان التسميد الثلاثي 

وزن العذق والحاصل الكلي في  اعلى متوسط حقق  Azotobacter chroococcum)يحتوي على بكتريا 

 ولموسمي النمو. كغم( بالتتابع 198.5كغم و 182.2كغم و 19.85كغم و18.22بلغ )

 Olea europaea في دراسة أجراها على أشجار الزيتون )Al-Hamdani (2022و   Ameenبين    

L.  صنف صوراني لمعرفة تأثير إضافة السماد الحيويCorbac G  الذي يتكون من بكتريا

(chroococcum Azotobacter وBacillus megatherium  وPseudomonas putida  )

( 40لمرة واحدة لأشجار الزيتون أن إضافة السماد الحيوي بمستوى ) 1-(غم لتر 40و 20و 0بالمستوى )
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( على التوالي أدت إلى تفوق معنوي في الصفات الزهرية  2022و 2021خلال موسمي النمو ) 1-لتر غم 

%( للموسم الثاني بالتتابع   3.56% و 3.75و) الأول%( للموسم  3.79% و 4.12بلغت ) إذ)نسبة العقد ( 

واد الصلبة في الثمرة والصفات الثمرية )وزن الثمرة و حجم الثمرة وطول الثمرة وقطر الثمرة و نسبة الم

 و الحاصل الكلي للشجرة الواحدة (.

على نخيل التمر صنف البرحي ان إضافة ثلاثة  التي اجراهادراسة ال( في 2024) واخرون Qaoud أكد    

  Azotobacterوالمثبتة للنتروجين والتي تحتوي على  (  (PGPRالنبات من البكتريا المعززه لنمو 

chroococcum   مل% 75-25بمعدل  (سماد نباتي(والاسمدة العضوية  1-نخلة مل 75الى  25بمعدل   

ونسبة  الثماروطول وقطر وزن% قد أدت الى زيادة معنوية في 75-25ونترات الامونيوم بمعدل  1-نخلة

 .همقارنة بإضافة النتروجين الكيميائي وحد  المواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات المختزلة والكلية 

( في دراسة أجريت على نخيل التمر صنف ساكوتي المزروع في 2024واخرون ) Ahmedوجد      

 بكتريا+ EDTA)سماد عضوي +  المتضمنة T7المعاملة  ان 2022/2023محافظة اسوان خلال الموسم 

Thiobacillus بكتريا+Bacillus megatherium + قد  دبالية(كبريت +فوسفات الصخور +مواد

كغم  14.8ونسبة السكريات الكلية والحاصل الكلي للشجرة بلغت ) عنوية في وزن العذقأعطت زبادة م

التي ( (NPKالموصى بها من  الجرعة T1بالتتابع قياسا بمعاملة المقارنة  شجرة(/ كغم 116.7و %73.8و

 كغم( بالتتابع. 43.65و %61.4و كغم 11.6سجلت اقل متوسط بلغ )

( من دراسه تم اجراها على النخيل صنف البرحي المزروع في 2024واخرون ) Elnagarاستنتج      

محطة البحوث الزراعية في محافظة الأقصر في مصر لمعرفة تاثير اضافة الأسمدة العضوية او الممزوجة 

% 50مع الأسمدة الحيوية في المحصول وجودة الثمار لنخيل البرحي ان معاملة التسميد الثلاثي المتضمن 

حيوي % 25و (1-نخيل كغم 10سماد نباتي )%20و (1-نخيل غم نترات الامونيوم 1500) معدنينتروجين 

بمعاملة                                         الى تحسين الإنتاجية وجودة الثمار قياسا   اوخميرة( أدىنتروبين  1-نخيل غم 250او EM مل 200)

 التسميد بالنتروجين المعدني فقط.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 
 

 Materials and Methods                               العمل: طرائق والمواد -3

 موقع التجربة. 1-3:

م                                               مديرية زراعة كربلاء المقدسة الواقع في منطقة ا  التابع لنفذت الدراسة في مشروع تطوير البساتين  

 1/11/2024لغاية  1/3/2024الفترة منغراغر التابعة إلى قضاء الحسينية /محافظة كربلاء المقدسة خلال 

النخيل صنف البرحي للتسميد بحامض الهيوميك  رلأشجابعض الصفات النوعية والإنتاجية لمعرفة استجابة 

  .والأسمدة الحيوية

  الزراعية.البستان وعمليات الخدمة  ة: تهيئ3-2

في النمو الخضري  سنة( متجانسة 16)بعمر صنف البرحي  النخيل أشجار( نخلة من 48) نتخاب      تم ا  

وبخطوط  مزيجيةفي تربة  مزروعة والمرضيةالحشرية  وخالية من الإصاباتوالشكل  ومتماثلة بالحجم

وبعمق حول جذع النخلة  م (1حيث تم عمل حوض دائري بنصف قطر ) الأحواضبطريقة  ىم، تسق (8×8)

أخذ عينات عشوائية عن طريق تحليل تربة البستان  والتسميد. تموذلك لتسهيل إجراء عمليتي السقي  ( سم20)

وبعدها  م( مل2طحنها ونخلها بمنخل ذو فتحات )م تالعينات وجففت و م( س60-30( سم و)30-0بعمق )

 (. 1بعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية جدول ) قدرت

 الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة البستان ض( بع1جدول )

 

 كلية الزراعة / جامعة كربلاء اتفي مختبرتم تحليل التربة 

وتوحيد عدد صفوف  الأشواك زالةوإالزراعية من تكريب وتنظيف  الخدمة كافة عمليات إجراءتم 

ستمرت     وا    24/3/2024من     ا  ءبتد   ا   للأشجارعملية التلقيح اليدوي  أجريتالمنتخبة ،كما  للأشجارالسعف 

 5تم وضع  إذ الأحمرستخدام حبوب اللقاح صنف الغنامي     با  وذلك بشكل كامل  لاغاريضحتى نهاية تفتح ا

 القيمة وحدة القياس الصفة                 

 E.C  1-ds m 4.27 الايصالية الكهربائية 

 PH  ............. 7.9تفاعل التربة 

 CEC  meq/100gSoil 33.12السعة التبادلية الكاتيونية 

 M  % 2.267.0المادة العضوية 

 3.91 %  الكاربون العضوي الكلي

 mgkg 12.20-1  الفسفور الجاهز

 mgkg 124.10-1  البوتاسيوم الجاهز

 

 النتروجين الجاهز

NH4 1-mgkg 15.92 

NO3 1-mgkg 14.17 

 mgkg 0.33-1  جاهززنك 

 mgkg 0.46-1  الحديد الجاهز

 رملية  مزيجية  Sand Loamy  نسجة التربة

 

 مفصولات التربة

 9.5 % الطين

 69 % الرمل

 21.5 % الغرين
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عذوق للنخلة الواحدة تم  8عملية الخف للعذوق وذلك بترك  ءإجراكما تم لكل طلعة أنثوية شماريخ ذكرية 

للعذوق كما تم  والتدليه ركيسعمليات الت أجريتذلك  إلى بالإضافةتوزيعها بصورة متساوية على النخلة ،

  SCORTUS مبيد )ستخدام          وذلك با   أيارلعنكبوت الغبار خلال شهر  الكيميائيةعملية المكافحة  إجراء

 (.5%بتركيز 

 التجربة. ل: عوام3-3

 20 م( غ15و 10و 5و 0) تراكيز بأربعةتم اضافته  -: (حامض الهيوميك) الأول ل: العام3-3-1

والدفعة  مرحلة الحبابوكوالدفعة الثانية في سبوع                       قبل عملية التلقيح با  الأولى على أربعة دفعات و 1-نخلةلتر

 .( 15Aو 10Aو 5Aو0Aوقد رمز لها )لال مرحلة الخوالدفعة الرابعة في  مرحلة الجمريالثالثة في 

 ( تركيب حامض الهيوميك2)جدول 

GUARANTEED RICHNESS 

%85.0  Humic extract (TOTAL) 

%68.0  Humic Acids 

%17.0  Fulvic Acids 

%12.0    Potassium(k2O) 

 

 

- :)الأسمدة الحيوية( الثانيالعامل   :2-3-3 

 : تيكالأالحيوية  الأسمدة تم إضافة 

 إضافة.بدون -1

 .1-لترنخلة 20 مل 150بتركيز  Azotobacter chroococcumبكتريا  إضافة-2

 .1-لترنخلة 20 مل 150بتركيز  Bacillus megatheriumبكتريا  إضافة-3

 Bacillusبكتريا  إضافة + 1-لترنخلة 20مل75بتركيز  Azotobacter chroococcumبكتريا  إضافة-4

megatherium ورمز لها .1-نخلة لتر 20مل. 57بتركيز (0B1وB 2وB 3وB .) 

 العضوية، وكانتهذه الأسمدة من وزارة الزراعة /دائرة وقاية المزروعات /قسم الزراعة  الحصول علىتم 

مع مياه الري كدفعة واحدة  إضافة البكتريا وتم، 1-وحدة تكوين مستعمرة مل810البكتريا بكثافة لقاحية 

 .1/3/2024به من قبل الدائرة أعلاه بتاريخ وحسب التركيز الموصى 
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 .الإحصائيالتجربة والتحليل  م: تصمي3-4

( R.C.B.D( بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )4×4) عامليهستعمال تجربة             الدراسة با   فذت   ن  

لك وبواقع نخلة واحدة لكل وحدة تجريبية وبذ ة( معامل16وبثلاث مكررات بحيث يضم المكرر الواحد )

لل( 48يكون العدد ) وفق  (Anova Tableستخدام جدول تحليل التباين )    با            إحصائيا  نتائج الدراسة  ت          نخلة. ح 

( L.S.Dقل فرق معنوي )أختبار                         وقورنت المتوسطات حسب ا   Genstat (2007) الإحصائيالبرنامج 

 (.2012،المحمدي)المحمدي و 0.05حتمال               وعلى مستوى ا  

 -المدروسة:  ت: الصفا3-5

 :الأوراقالكيميائية في  ت: الصفا3-5-1

 (.وزن طري 1-)ملغم غم الكلي من الكلوروفيل الأوراق الطرية ى: محتو3-5-1-1

الطريقة الموصوفة من قبل  بحسبوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي محتوى الأ تقديرتم 

Mahadevan  وSridhar (1986) ،من منتصف الخوص(الطرية )الوريقات غم من  0.2خذ وزن    ا   إذ 

قطع صغيرة بواسطة مقص ومن ثم وضعت في هاون  إلىالوريقات قطعت ومن الصف الرابع،  السعف

من                            لون الراسب المتكون خاليا   أصبح% حتى 80بتركيز  الأسيتونمل من  20 إضافةمع خزفي وسحقت 

 (Centrifuge)الصبغة الخضراء وبعد ذلك فصل الراشح عن الراسب بواسطة جهاز الطرد المركزي 

ختبار مغطاة بورق معتم وذلك    ا   أنابيبمع المستخلص في    ج  دقائق  10دورة بالدقيقة ولمدة  3000بسرعة 

 الأسيتون بإضافةالحجم  كمل   ا  ومن ثم                الصبغة ضوئيا   لأكسدة       منعا   الكلوروفيللحجب الضوء عن صبغة 

 Spcctrophotometerالطيف الضوئي ستخدام جهاز            للراشح با   Absorbanceوتم قياس الكثافة الضوئية 

من الكلوروفيل  الأوراقوتم تقدير محتوى  نانومتر )663و 645) على الطوليين الموجيين.UV-1700نوع 

 : الآتيةالكلي بتطبيق المعادلة 

 

Total chlorophyll = [ 20.2 (D 645) + 8.02 (D 663)] ×  

 إن: حيث

V: المركـزي. الطـرد جهاز بوساطة الفصل يةعمل إتمام بعـد شحاللر النهائي الحجم 

D: المستخلص. للكلوروفيل الضوئية الكثافـة قـراءة                 

 W: (.غـم) الطـري الوزن    

 

 

    

    V          

1000 × W  
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 )%(. الكلية في الأوراق لكربوهيدرات ل ةالنسبة المئوي: 3-5-1-2

غم من العينة المجففة  0.2خذ    ا   إذ )Joslyn(1970طريقة  بإتباعم تقدير الكربوهيدرات الكلية ت

( من حامض N1) إليها وأضيفاختبار  أنبوبةرست وتم وضعها في                                  والمطحونة لكل وحدة تجريبية ثم ه  

مرات وفي  (3)دقيقة وتم تكرار العملية  )60ولمدة )0 م)60ركلوريك وتم وضع العينة في حمام مائي )يالب

وبعد ،1-دورة.دقيقة )3000دقيقة وعلى سرعة ) )51كل مرة تم وضعها في جهاز الطرد المركزي لمدة )

خذ مقدار                     الماء المقطر ،تم ا   بإضافةمل وذلك  )100) إلىكمل                                         ذلك تم استخلاص وجمع المحلول الرائق ثم ا  

ظهر  أنلى إمل من حامض الكبريتيك  )5  (% مع5ملم فينول  (1) إلية وأضيفملم من هذا المحلول (1)

وعلى الطول ( Spcctrophotometerستعمال جهاز المطياف الضوئي )         قياس با  اللون البني بعد ذلك تم ال

  .كوزوبالاعتماد على المنحنى القياسي للكلو نانومتر )490)الموجي 

 القراءة لتركيزا

0 0 

0.5 0.33 

1 0.56 

1.5 0.9 

2 1.36 

2.5 1.68 

3 2.19 

                                  

         

       
 

 

 

 glucose( المنحنى القياسي لسكر 3الشكل )                      
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

00.511.522.533.5

ى 
عل
ة 
صي
صا
مت
لا
ا

n
 m

 4
9

0

mg L-1تركيز سكر الكلوكوز



26 
 

 )%(. الأوراقالمئوية للبروتين في  ة: النسب3-5-1-3

       وفقا   الأوراقفي تقدير النسبة المئوية للبروتين في  A.O.A.C (1980)عتماد الطريقة المذكورة في      تم ا  

 الآتية:للمعادلة 

 6.25×النسبة المئوية للبروتين في الأوراق = النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق 

 الأوراق.العناصر المعدنية في  ز: تركي3-5-1-4

 النتروجين والفسفور والبوتاسيوم )%(. ز: تركي3-5-1-4-1

حنت العينات                  ن ثبات الوزن وط  ولحي °م70ي فرن كهربائي على درجة حرارة فففت العينات الورقية    ج  

( في هضم العينات المطحونة حيث 1979)Parsonsو  Cresserتبعت طريقة         ،وقد ا          ناعما                الجافة طحنا  

%( 96ضمت في خليط مكون من حامض الكبريتيك المركز )    وه  العينات لكل معاملة  هذهمن غم  0.2خذ    ا  

كمل       ثم ا                                       لية التسخين حتى أصبح المحلول رائقا  (مع إجراء عم1:1%( وبنسبة )4والبيروكلوريك بتركيز )

وبذلك أصبح جاهز لتقدير العناصر المعدنية فيه ،تم تقدير  (مل بإضافة الماء المقطر50الحجم إلى )

على طريقة          عتمادا     ا   )كلدال(النتروجين الكلي في العينات النباتية وذلك بواسطة جهاز التقطير البخاري 

Page( في حين1982)وآخرون ( إن الفسفور تم تقديره بجهاز الطيف الضوئيSpcctrophotometer) 

مونيوم وحامض لأستخدام مولبيدات ا                                        نانومتر بعد تعديل حموضة الخليط وذلك با   400على الطول الموجي 

ستخدام جهاز        در با                                 (أما بالنسبة للبوتاسيوم فقد ق  1962)Rileyو Murphyعلى طريقة          عتمادا            سكوربك ا  لإا

 Parsons(1979.)و  Cresserلطريقة        وفقا   Flame photometerاللهب  نبعاث   ا  

 

 الفيزيائية للثمار. ت: الصفا3-5-2

 )غم(:وزن الثمرة  ط: متوس3-5-2-1

ثمرة بصورة عشوائية من كل وحدة تجريبية  20ختيار                           في مرحلة الخلال وذلك بعد ا  سب وزن الثمرة    ح  

خرج معدل وزن الثمرة لكل     ست                              ل ميزان كهربائي حساس حيث ا  ستعما                                   ومن كل مكرر ثم وزنت هذه الثمار با  

 :الأتي                                                    خرج معدل وزن الثمرة لكل معاملة اعتمادا  على القانون     ست                 بية بعد ذلك ا  يوحدة تجر

معدل وزن الثمرة الواحدة )غم(=
  وزن 𝟐𝟎 ثمرة

عدد الثمار 
 

 وزن البذرة)غم(: ط: متوس3-5-2-2

ستخدامها في حساب وزن الثمرة وتم وزن هذه البذور                 ثمرة التي تم ا  ( 20من ) ستخراج البذور      تم ا  

متوسط خرج     ست                                                 خرج متوسط وزن البذرة لكل وحدة تجريبية بعدها ا      ست                                ستخدام ميزان كهربائي حساس وا      با  

                             عتمادا  على القانون التالي:                         وزن البذرة لكل معاملة ا  

معدل وزن البذرة الواحدة )غم(=
  وزن𝟐𝟎 بذرة

عدد البذور 
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 وزن لحم الثمرة )غم(: ط: متوس3-5-2-3

تخدمت لقياس وزن الثمرة والبذرة من حاصل    س               ثمرة التي ا   20متوسط وزن لحم الثمرة من  سب   ح  

 الثمرة. من وزنطرح وزن البذرة 

 :سم(طول وقطر الثمرة ) ط: متوس3-5-2-4

 منها ستخراج البذور             وزنها قبل ا   خذ               ( ثمرة التي ا  20تم قياس متوسط طول وقطر الثمرة على نفس )

ستخراج طول وقطر الثمرة الواحدة بعملية قسمة    ا   ، وتمVernier caliperالألكترونية  وذلك بواسطة القدمة

 المجموع على عدد الثمار.

 (:3لثمرة)سماحجم  ط: متوس3-5-2-5

طولها وقطرها ووزنها خذ    ا  ثمرة التي  20طريقة الماء المزاح لقياس حجم الثمرة على نفس  إتباعتم 

مدرجة حيث يمثل الماء  ة       ا سطوانفي  هذه الثمار عملية وضعوذلك بحساب كمية الماء المزاح الناتج من 

ستخرج                                                           ستخراج متوسط حجم الثمرة الواحدة لكل وحدة تجريبية بعدها ا                                  المزاح حجم الثمار بعد ذلك تم ا  

 المعادلة التالية: على         عتمادا                                         متوسط حجم الثمرة الواحدة لكل معاملة ا  

 (=3متوسط حجم الثمرة )سم
 حجم الماءالمزاح الناتج  من غطس  𝟐𝟎 ثمرة  بالماء   

عدد الثمار 
 

 الكيميائية للثمار  ت: الصفا3-5-3

 المائي ونسبة المادة الجافة في الثمار )%( ى: المحتو3-5-3-1

ثمرة  20خذ        حيث ا   رطبللثمار في مرحلة الالنسبة المئوية للمحتوى المائي والمادة الجافة تم تقدير 

 Ovenففت في فرن كهربائي                                                                   بطريقة عشوائية من كل وحدة تجريبية وتم قياس وزنها الطري بعد ذلك ج  

تم حساب المحتوى المائي والمادة الجافة للثمار لكل  بعدهالحين ثبات الوزن  °م 70وعلى درجة حرارة 

 الآتية:لة ولكل معاملة حسب المعادوحدة تجريبية 

المحتوى المائي )%(=
  وزن  العينة الطري   − وزن  العينة الجاف

وزن العينة الطري    
×100 

المادة الجافة )%(=
 وزن ا العينة لجاف

وزن العينة الطري    
×100 

 

 )%(T.S.Sالمواد الصلبة الذائبة الكلية  ة: نسب3-5-3-2

       وأ ضيف  غم من لحم الثمار (10)خذ أبية في مرحلة الرطب تم تقدير نسبة المواد الصلبة الذائبة الكل

شح العصير بواسطة       ثم ر   ( دقائق5)مل ماء مقطر وبعد ذلك تم هرسها في خلاط كهربائي لمدة  (30) إليها

سطح الموشور لجهاز المكسار اليدوي قطرة من الراشح ووضعت على  2-1خذ أقطعة من الشاش وتم 
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(Hand Refroctometerحي )م قياس نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ثم ع دلت القراءة على درجة ت ث                                                                   

 (.A.O.A.C،1980بالإعتماد على ما ذكره ) °م20حرارة 

 لسكريات المختزلة والسكروز والسكريات الكلية في الثمار )%(المئوية ل ةنسبال: 3-5-3-3

مرحلة الرطب وذلك  يم الثمار فتم تقدير السكريات المختزلة والسكروز والسكريات الكلية في لح

 0.5الوزن الجاف ،عن طريق اخذ  أساس( على 1975) Howrtizمن قبل  المذكورةستخدام الطريقة     با  

ماء مل  (50لها )       وأض يف لكل معاملة ومن كل مكرر° م70من لحم الثمار المجفف على درجة حرارة غم 

 45لمدة  °م70الخليط على درجة حرارة  دقائق ومن ثم سخن 5مقطر وهرست في خلاط كهربائي لمدة 

حمام مائي لغرض استخلاص السكريات من الثمار بعد ذلك رشح باستخدام ورق           با ستخدامدقيقة وذلك 

من خلات مل 3 بإضافةعملية الترويق على الراشح وذلك  إجراءترشيح للتخلص من الراسب بعدها تم 

(مل 3) إليها      أض يفز الطرد المركزي بعدها وتم التخلص من الراسب بواسطة جها،%( 45الرصاص )

 إلىالحجم       أك مل كمن الراسب بالطريقة نفسها بعد ذل أيضاوتم التخلص  %(22وكزالات البوتاسيوم )أمن 

وذلك بطريقة التسحيح وتم حساب السكريات المختزلة في المحلول الراشح  الماء المقطر بإضافةمل  (100)

 المعادلة التالية : (وفقA+Bمع مزيج محلول فهلنك )

السكريات المختزلة )%(=
 ملغم من السكر(  من الجدول مايعادل  قراءة السحاحة   )  

وزن العينة    
×100 

 السكريات الكلية )%(= النسبة المئوية للسكريات المختزلة +النسبة المئوية للسكروز

 0.95×ة للسكريات المختزلة النسبة المئوي –السكروز )%(= النسبة المئوية للسكريات الكلية 

 

 الإنتاجية لنخلة التمرالصفات : 3-5-4

 %()الثمار المئوية لعقد  ة: النسب3-5-4-1

خذت بصورة           شماريخ ا   5وذلك بانتخاب تم حساب النسبة المئوية للثمار العاقدة في مرحلة الحبابوك 

 Furrو Reamقبل كرت من عشوائية من كل عذق لكل وحدة تجريبية ولكل مكرر وفق الطريقة التي ذ

 الآتية:وذلك عن طريق تطبيق المعادلة  (1970)

 = )%(ثمارـال عقدل المئويـة نسبةال    
 عدد  الثمارالعاقدة    

 عددالثمارالعاقدة  +عدد الندب الفارغة 
×100 

 %()الثمار في النضج  ة: نسب3-5-4-2

بصورة عشوائية من كل عذق وتم اريخ شم 5نتخاب                                          تم حسابها في مرحلة الرطب وذلك عن طريق ا  

 التالية:ستخراج النسبة المئوية لكل نخلة والمعدل لكل معاملة وفق المعادلة    ا  

 )%(=ثمارـضج الـنل المئويـة نسبةال
 عدد  الثمارالناضجة    

الكليالثمار  عدد 
×100 
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 )%(المئوية لتساقط الثمار  ة: النسب3-5-4-3

من كل في مرحلة الخلال شماريخ بصورة عشوائية  5 بأخذوذلك  قط الثمارسبت النسبة المئوية لتسا   ح  

 Furr (1970)و Reamلقب كرت من                    على الطريقة التي ذ   بالاعتمادعذق ولكل وحدة تجريبية ولكل مكرر 

 التالية:وفق المعادلة 

النسبة المئوية لتساقط الثمار =
 عدد الندب الفارغة     

عدد الندب الفارغة +  عدد الثمارالموجودة 
×100 

 

 وزن العذق الواحد )كغم( ط: متوس3-5-4-4

ستخدام ميزان حقلي وقسمة                     عذوق من كل نخلة با   8تم حساب وزن العذق الواحد عن طريق وزن 

 (.2016عذوق )الحمداني ، 8الحاصل الكلي لكل معاملة على عدد عذوقها والبالغة 

 (الكلي للنخلة الواحدة )كغم ل: الحاص3-5-4-5

دل وزن بعد إكمال عملية جني الحاصل لكل نخلة تم وزنة بواسطة ميزان حقلي بعدها استخرج مع

    الحاصل الكلي لكل معاملة.
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 Results and Discussion                                      النتائج والمناقشة -4

 لأوراق لالصفات الكيميائية -4-1

 (1-يل الكلي في الأوراق )ملغم غراممحتوى الكلوروف-4-1-1

في محتوى الكلوروفيل             ثر معنويا  أحامض الهيوميك  إن( 3)جدول الالنتائج المعروضة في  تظهر  

                                                 معنويا  على بقية المعاملات في إعطاء أعلى محتوى من  (A15تفوقت المعاملة ) إذ الأوراقالكلي في 

قل محتوى من أبينما سجلت معاملة المقارنة  1-غرام ( ملغم700.9الكلوروفيل الكلي في الأوراق بلغ )

 .1-ملغم غرام  (0.766الكلوروفيل حيث بلغ )

الحيوية في محتوى الكلوروفيل الكلي  للأسمدةمعنوي  تأثيركما يتضح من نتائج نفس الجدول وجود 

في الأوراق  في محتوى الكلوروفيل الكلي متوسطفي إعطاء أعلى  (B3معاملة )ال تتفوق إذ الأوراقفي 

( 0.765)في حين أعطت معاملة المقارنة اقل محتوى للكلوروفيل الكلي بلغ  1-غرام  ملغم )0.993بلغ )

 .1-ملغم غرام 

 الأوراقالكلوروفيل الكلي في معنوي في محتوى  تأثيرالنتائج وجود  أظهرتفقد فيما يخص التداخل  أما

متوسط في محتوى الكلوروفيل  أعلى )A15B3(ملة بسبب التداخل بين عاملي الدراسة حيث سجلت المعا

قل محتوى للكلوروفيل الكلي بلغ أمعاملة المقارنة  أعطتبينما  1-ملغم غرام  (1.108)بلغ  الأوراقفي 

 .1-ملغم غرام ( 50.73)

( تأثير الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما في محتوى 3جدول )ال

 ( 1-)ملغم غرام في الأوراق فيل الكلي الكلورو

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

   حامض  متوسط  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 0.735 0.739 0.741 0.849 0.766 

5A 0.738 0.749 0.751 0.974 0.803 

10A 0.747 0.838 0.841 1.041 0.867 

15A 0.842 0.963 0.964 1.108 0.970 

  0.993 0.824 0.822 0.765 الأسمدةمتوسط 

L S D   0.05  التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

0.002 0.002 0.005 
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 )%( الأوراقلكربوهيدرات في المئوية لنسبة ال 4-1-2

المئوية للكربوهيدرات وجود تأثير معنوي لحامض الهيوميك في زيادة النسبة  (4نتائج الجدول ) تشير

بإعطائها أعلى متوسط لنسبة الكربوهيدرات  )A15(في أوراق النخيل صنف البرحي إذ تفوقت المعاملة 

 %(.10.494قل نسبة بلغت )أمعاملة المقارنة  أعطت%( في حين 12.376في الأوراق بلغت )

نتيجة  الأوراقفي رات هناك فرق معنوي في نسبة الكربوهيد نأكما بينت النتائج في نفس الجدول 

%( بينما سجلت معاملة 12.535زيادة بلغت ) ى( أعل3Bالحيوية حيث سجلت المعاملة ) الأسمدةاستخدام 

 .%( 10.565قل متوسط في نسبة الكربوهيدرات في الأوراق بلغت )أ( B0المقارنة )

نتيجة التداخلات  قالأورامعنوي في نسبة الكربوهيدرات في  تأثيرنتائج نفس الجدول وجود  وأوضحت

متوسط في نسبة الكربوهيدرات  أعلى إعطاءفي ( A15B3تفوق التداخل ) الدراسة، إذالثنائية بين عاملي 

قل نسبة في الكربوهيدرات أالتي سجلت  (A0B0%( مقارنة بمعاملة التداخل )113.41بلغ ) الأوراقفي 

 %(.99.87بلغت ) الأوراقفي 

النسبة  فيضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما الإضافة الأر ر( تأثي4)جدول ال

  .(%)المئوية للكربوهيدرات في الأوراق 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 99.87 210.20 510.20 11.691 10.494 

5A 10.198 10.801   10.803 12.007 310.95 

10A 10.704 11.552 11.554 13.031 111.71   

15A 11.479 12.307   12.309 113.41 12.376 

  12.535 811.21   611.21 10.565 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

0.011 0.011 30.02 
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 )%( الأوراقة المئوية للبروتين في النسب  -4-1-3     

زيادة معنوية في تركيز  إلى أدىحامض الهيوميك  إن إلى( 5تشير النتائج المعروضة في الجدول )

 الأوراقمتوسط في نسبة تركيز البروتين في  أعلىبتسجيلها  (A15تفوقت المعاملة ) إذ الأوراقالبروتين في 

قل متوسط في نسبة البروتين في الأوراق بلغ أ( A0ارنة )بينما سجلت معاملة المق (% 13.141بلغ )

(11.133 %).  

 الأسمدة تأثيرنتيجة  الأوراقنتائج نفس الجدول وجود فروق معنوية في نسبة البروتين في  أظهرتكما 

        قياسا   (% 12.807بلغ ) الأوراقمتوسط في نسبة البروتين في  أعلى (B3المعاملة ) أعطت إذالحيوية 

 (.% 11.384بلغ ) الأوراققل متوسط في نسبة البروتين في أ أعطت( التي B0المقارنة )بمعاملة 

في نسبة البروتين في معنوي  تأثير لهالتداخل الثنائي بين عاملي الدراسة  إن ذاتهكما لوحظ في الجدول 

 البروتيننسبة في  متوسط أعلى بإعطائهابقية التداخلات  ى( علA15B3تفوقت معاملة التداخل ) إذ الأوراق

في نسبة البروتين  متوسطقل أسجلت  ي( الت0A0Bبمعاملة المقارنة )          ( قياسا  % 13.956بلغ ) الأوراقفي 

 (.% 10.439بلغ ) الأوراقفي 

النسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي5)جدول ال

 .)% (في الأوراق بروتينالمئوية لل

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 43910. 11.152 11.156 11.783 11.133 

5A 11.137 511.72 11.725 12.300 111.72 

10A 11.704 12.288 512.29   13.187 12.369 

15A 12.256 13.171    13.181    .95613 13.141 

  12.807 12.090    12.085 11.384 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

50.01 50.01 90.02 
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  )%( الأوراقتركيز النتروجين في  -4-1-4

 الأوراقجين في النتروالمئوية نسبة الهناك زيادة معنوية في  إن (6بينت النتائج الواردة في جدول )

متوسط في تركيز النتروجين في  أعلى( بتسجيلها A15تفوقت المعاملة ) إذحامض الهيوميك  إضافةعند 

قل متوسط في نسبة النتروجين في الأوراق أ (A0بينما سجلت معاملة المقارنة ) (% 2.102بلغ ) الأوراق

 (.% 1.781بلغ )

عنوية في تركيز النتروجين في الأوراق عند إضافة وجود فروق م إلىكما أشارت نتائج الجدول ذاته 

 2.049 (متوسط في تركيز النتروجين في الأوراق بلغ  أعلى (B3الأسمدة الحيوية إذ أعطت المعاملة )

 (.% 1.821قل متوسط بلغ )أ( B0 (في حين أعطت معاملة المقارنة (%

لنتروجين في الأوراق نتيجة التداخل إن هناك فروق معنوية في تركيز ا نفسهنتائج الجدول  أوضحتكما 

( بإعطائها أعلى تركيز للنتروجين في الأوراق A15B3(تفوقت معاملة التداخل  إذالثنائي لعاملي الدراسة 

 (.% 1.670قل تركيز بلغ )أ )A0B0(بينما أعطت معاملة المقارنة  (% 2.233بلغ )

 

تركيز  فيسمدة الحيوية والتداخل بينهما الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأ ر( تأثي6)جدول ال

 .)% (في الأوراق النتروجين

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 الهيوميك

 

0B B1 B2 B3 

0A 1.670 1.784 1.785 1.885 1.781 

5A 1.782 1.876 1.876 1.968 1.875 

10A 1.872 1.966 1.967 2.110 1.979 

15A 1.961 2.107 2.109 2.233 22.10 

  2.049 1.934 31.93 1.821 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

20.00 20.00 0.004 
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 )%( الأوراقتركيز الفسفور في -4-1-5

لفسفور المئوية لنسبة الحامض الهيوميك في  فةإضا( وجود فروقات معنوية عند 7تشير نتائج جدول )

بينما  )% 0.495بلغ ) الأوراقمتوسط في تركيز الفسفور في  أعلى (A15سجلت المعاملة ) إذ الأوراقفي 

 .(% 0.387الفسفور في الأوراق بلغ )في نسبة  متوسطقل أ (A0سجلت معاملة المقارنة )

تركيز الفسفور  الحيوية في الأسمدة لإضافةوق معنوي الذكر وجود تف الأنفنتائج الجدول  أظهرتكما 

( % 0.503بلغ ) الأوراقمتوسط لتركيز الفسفور في  أعلى( بتسجيلها B3تفوقت المعاملة ) إذ الأوراقفي 

 (.% 0.400بلغ ) الأوراققل متوسط في تركيز الفسفور في أ (B0في حين سجلت معاملة المقارنة )

فأشارت نتائج الجدول نفسه إلى وجود فروق معنوية في بين عاملي الدراسة  بالنسبة للتداخل الثنائي أما

أعلى متوسط في تركيز الفسفور في  )A15B3(تركيز الفسفور في الأوراق إذ أعطت معاملة التداخل 

التي أعطت اقل متوسط في تركيز  (A0B0متفوقة بذلك على معاملة المقارنة ) %( 0.566بلغ ) الأوراق

 (.% 0.359الأوراق بلغ )الفسفور في 

تركيز  فيتأثير الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  (7)جدول ال

  .%في الأوراق  الفسفور

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

   متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 0.359 0.381 40.38 0.422 70.38 

5A 0.377 0.415 0.417 0.481 30.42 

10A 0.412 0.457 0.462 0.542 0.468 

15A 0.451 800.4 0.483 0.566 50.49 

  30.50 70.43 0.433 .4000 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.002 0.002 0.005 
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 )%( الأوراقاسيوم في تركيز البوت-4-1-6

فروقات معنوية في تركيز البوتاسيوم في وجود  إلى (8في جدول ) الإحصائيبيانات التحليل  أشارت

متوسط في تركيز  أعلىبتسجيلها          معنويا   (A15المعاملة ) أثرت إذحامض الهيوميك  إضافةنتيجة  الأوراق

قل تركيز بلغ أالتي سجلت  (A0املة المقارنة )متفوقة بذلك على مع (%1.293البوتاسيوم في الأوراق بلغ )

(1.016%.) 

 الأسمدة إضافةنتيجة  الأوراقمعنوي في تركيز البوتاسيوم في  تأثيروجود  ذاتهكما لوحظ في الجدول 

 (%1.290بلغت ) الأوراقزيادة في تركيز البوتاسيوم في  أعلى بإعطائها (B3تفوقت المعاملة ) إذالحيوية 

 (.%1.055قل تركيز بلغ )أ أعطتالتي  (B0المقارنة )بمعاملة         قياسا  

أعطى  الحيوية قدحامض الهيوميك والأسمدة للتداخل الثنائي بين  إنكما بينت نتائج الجدول نفسه 

أعلى  (A15B3في الأوراق حيث أعطت معاملة التداخل )زيادة تركيز البوتاسيوم  معنوية فيفروقات 

بلغ  تركيزقل ( أA0B0في حين أعطت معاملة التداخل ) (%1.426في تركيز البوتاسيوم بلغ ) متوسط

(0.946%.) 

تركيز  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي8)جدول ال

 .%الأوراق  فيالبوتاسيوم 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 لهيوميكا

 

B3 

0A 0.946 70.97 0.983 1.156 61.01 

5A 40.97 1.113 11.12 1.268 91.11 

10A 1.113 1.187 1.193 1.309 11.20 

15A 1.186 81.27 41.28 1.426 1.293 

  1.290 1.145 1.139 1.055 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.002 0.002 0.004 

 

        

النخيل صنف  لأشجارحامض الهيوميك  إضافة إن( 8-3النتائج الواردة في الجداول من ) أظهرت     

والكربوهيدرات  الكلي الكلوروفيل)في المحتوى الكيميائي للأوراق  زيادة معنويةالبرحي قد حققت 

دور حامض الهيوميك  إلىالزيادة  هذهد السبب في يعو (، قدوالبروتين والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم

 إلىمما يؤدي  للمجموع الجذري الخلوية للأغشيةادة النفاذية ي( وزHpلتربة )اخفض درجة حموضة في 

من  يحتوية السماد ما الى ربما يعود السبب أو (.2015، مصلحالنبات )مسلط و إلىتسهيل انتقال المغذيات 
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 Kandil)بناء الكلوروفيل في  المهمةporphyin مجاميع  تكوينتسهم ب (2جدول )مركبات نتروجينية 

 أما .(3على زيادة محتوى الكلوروفيل الكلي في الأوراق جدول )               نعكس ايجابيا  إ والذي( 2010، وآخرون

 الهيوميك فيحامض يعزى السبب لدور  قد( 4في نسبة الكربوهيدرات جدول )زيادة الحاصلة بالنسبة لل

زيادة كفاءة عملية التمثيل الكاربوني في  إلى( مما يؤدي 3جدول ) الأوراقى الكلوروفيل في زيادة محتو

ربما يعود السبب أو . )2021،وآخرونKumar ) الأوراقفي  الكربوهيدرات تراكمزيادة وبالتالي  الأوراق

إذ يشارك  الايضيةفي زيادة نشاط العمليات  سماد حامض الهيوميك الذي يحتويهعنصر البوتاسيوم دور  إلى

وانتقال المواد المصنعة ز العمليات الحيوية والتمثيل الكاربوني يإنزيم مهم في تحف 65في تنشيط أكثر من 

 (.2018وآخرون، Taee–Al ) في الأوراقوبالتالي زيادة الكربوهيدرات في النبات 

دور  إلى( فقد يعزى السبب 5ل )جدو الأوراقالزيادة الحاصلة في تركيز البروتين في  إلىبالنسبة  أما    

في زيادة تمثيل النتروجين  اذ يساهم( 6جدول ) الأوراقزيادة عنصر النتروجين في  حامض الهيوميك في

التي بدورها  الإنزيميةبروتين وذلك عبر سلسلة من التفاعلات  إلىبعض من نواتج عملية البناء الضوئي 

( إلى أحماض Ketoglutaric acid-aو aloacetis acidOxالكيتونية )تحويل الحوامض العضوية تقوم ب

. ) Aczel،2019)أمينيه والتي بدورها ترتبط مع بعضها بروابط ببتيدية مما ينتج عنها تكوين البروتين 

( في دراساتهم على أشجار 2022)كريدي و( 2022) ( والعقابي2018الزبيدي )وجده تتفق النتائج مع ما 

( في 2022توصل إلية الحمداني ومريف ) وما والخضراوي( بالتتابعتاوي الخس)التمر النخيل أصناف 

دراستهم حول دور التسميد العضوي في تحسين المحتوى الغذائي والكيميائي. لشتلات الكريب فروت 

 .الشادوكو

 7و 6الأوراق جدول )في  والفسفور والبوتاسيوم(الزيادة لزيادة تركيز العناصر المعدنية )النتروجين  أما   

 إذدور الحامض الذي يعد مخزن للعناصر المعدنية المغذية  إلىيعزى السبب في ذلك  بالتتابع، فقد (8و

                             من عملية ا متصاص المغذيات من ونية ويزيد من جاهزية العناصر المعدنية مما يسهل تييحسن التبادلية الكا

للجذور والأوراق وبالتالي زيادة كمية  قبل النبات بسبب دوره المهم والمباشر في نفاذية الأغشية الخلوية

وفرة عنصر  إلىربما يعود السبب  أو (.2017وآخرون، Van Oostenالعناصر داخل النبات ) هذه

 أكبروبالتالي زيادة قدرة النبات على امتصاص ( 1جدول )النتروجين الجاهز للامتصاص في محلول التربة 

 كما (.Hakeem،2022و Aftabو Jones،2012) 6 لجدو الأوراقفي  هكميه منه وبذلك يزداد تركيز

زيادة  فيدور حامض الهيوميك  إلى( قد تعود 7إن الزيادة الحاصلة في تركيز الفسفور في الأوراق جدول )

التربة وبالتالي زيادة  pHوذلك من خلال خفض  بصورة ميسرة في محلول التربة جاهزية عنصر الفسفور

بالنسبة للزيادة الحاصلة  أما .(2015،وآخرون Taiz)تركيزه في الأوراق وزيادة امتصاصه من قبل النبات 

كون البوتاسيوم جزء من  إلى( فقد يعزى السبب في ذلك 8جدول ) الأوراقفي محتوى البوتاسيوم في 

كونه ناقل مكونات سماد حامض الهيوميك وله دور مهم في رفع كفاءة عملية التمثيل الكاربوني 

 التربةامتصاصه بكميات كبيره من محلول  إلىمما يؤدي  الإنزيماتمنشط للكثير من     ا  وأيضللكربوهيدرات 
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 ي( والبزون2022)كريدي تتفق هذه النتائج مع  (.2012،وآخرون حسين)العنصر لسد حاجة النبات من 

  .والصقعي( بالتتابع)خستاوي والخلاص التمر صنف  أشجار النخيل( في دراستهما على 2022)

)محتوى الكلوروفيل الكلي ونسبة الكربوهيدرات  الأوراقدة الحاصلة في المحتوى الكيميائي في الزيا ان

البكتريا دور  إلى تعود الحيوية، فقد الأسمدة إضافةنتيجة ( N.P.Kونسبة البروتين وتركيز العناصر الغذائية 

زيادة محتوى  في  Bacilius megatherium و Azotobacter chroococcumالمضافة الى التربة 

عن طريق زيادة جاهزية العناصر الضرورية والمهمة للنمو في النبات  (3جدول ) الأوراقالكلوروفيل في 

 وآخرون Raimi)وزيادة نفاذيتها التربة  pHتهما في خفض ءكفا إلى بالإضافةمثل النتروجين والفسفور 

 (8و 7و 6و 4) جدول الأوراق في NPK عناصر المعدنيةوالالكربوهيدرات  تركيز زيادة أنكما  .(2020،

المعدنية  وجاهزية العناصرزيادة تركيز  إلى أدىللتربة  الأحياء هذه إضافة إنالسبب ربما يعزى ، بالتتابع

N.P.K  متصاصها من قبل المجموع الجذري وزيادة          زيادة ا   في         إيجابا  والذي انعكس في محلول التربة

ؤدي يزيادة التركيز للعناصر في التربة  إنعدد من الباحثين  هكدأذا ما وه .الأوراق إلىصر اانتقال هذه العن

 يجابي           الدور الا   إلىيعود السبب قد  أو .) 2018،واخرون Mosa)متصاصها من قبل النبات          زيادة ا   إلى

لبعض الهرمونات  وإفرازهافي عملية تثبيت النتروجين الجوي  Azotobacter chroococcumبكتريا ل

المختلفة من النبات  الأجزاءوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينات التي تحفز وتنظم النمو في لأمثل االنباتية 

جذور طويلة  إنتاج إلىانقسام الخلايا واستطالتها مما يؤدي في وكسين دور مهم لأيلعب ا إذومنها الجذور ،

في عملية الامتصاص للعناصر  ية التي تساهمبالجذور الجان زيادةوزيادة في عدد الشعيرات الجذرية و

إضافة إلى ذلك قيامها بتصنيع وإفراز المواد النشطة  ،(Grossmann،2010و Bahadur،2016الغذائية )

والبيوتين والجبرلين ( والتي تعمل على تعزيز النمو في جذور  B                                    بيولوجيا  بكميات كبيرة مثل )فيتامين 

محتوى الأوراق من صبغة الكلوروفيل زيادة  إلىدي وهذا بدوره يؤ ،( 2020وآخرون ، Rehmanالنبات )

 6جدول ) بة مما يسهل على النبات امتصاصهافي التر NPKجاهزية العناصر المعدنية عن طريق رفع 

ذلك قابلية بكتريا  إلى بالإضافة ،                                                      ( والذي ينعكس ايجابا  على محتوى الأوراق من الكربوهيدرات 8و 7و

Azotobacter chroococcum  وبكترياBacilius megatherium  الفسفور العضوي وغير  إذابةعلى

من لجذور مما ينعكس على زيادة امتصاص العناصر المغذية لالذي يزيد من عملية الامتصاص  العضوي 

 إلىمما يؤدي   ATP synthaseاو يدخل الفسفور في بناء انزيمات التمثيل الضوئي مثلمحلول التربة 

وبزيادة النمو الخضري والجذري تزداد الحاجة الكلوروفيل تصنيع الغذائي وزيادة نسبة زيادة في عملية ال

 Nosrati) ةمينيأ وأحماضعلى شكل بروتينات  همتصاص النتروجين من قبل النبات فيزداد تراكملا

في  (2021حومد ) إليهتتفق هذه النتائج مع ما توصل  (. 2016،وآخرون  Hafez و 2014،وآخرون

 ، وحمزة)Al-Hamdani (2022و Ameenومع  ،والاشرسيعلى أشجار النخيل صنفي الزهدي دراسته 

 بالتتابع. وقيسي( صوراني)صنف على أشجار الزيتون  مفي دراسته( 2021)
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 الصفات الفيزيائية للثمار-4-2

 غم(وزن الثمرة )-4-2-1

حامض  إضافةلثمرة نتيجة هناك فروق معنوية في زيادة وزن ا إن (9من النتائج في الجدول ) يتضح

على بقية المعاملات بإعطائها أعلى  (15Aتفوقت المعاملة ) إذصنف البرحي النخيل  أشجار إلىالهيوميك 

 (.غم 8.120قل متوسط بلغ )أ                                  قياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت  (غم10.885متوسط في وزن الثمرة بلغ )

         معنويا   أثرتالنخيل صنف البرحي قد  أشجار إلىيوية الح الأسمدة إضافة إن نفسهوتبين نتائج الجدول 

( غم10.212متوسط في وزن الثمرة بلغ ) أعلىبتسجيلها  (B3تفوقت المعاملة ) إذفي زيادة وزن الثمرة 

 (.غم8.822قل متوسط لوزن الثمرة بلغ )أ (B0في حين سجلت معاملة المقارنة )

والأسمدة العضوية في نفس الجدول تفوق معاملة  وتوضح نتائج التداخل الثنائي بين حامض الهيوميك

بينما أعطت معاملة  (غم11.195بإعطائها أعلى متوسط في وزن الثمرة بلغ )         معنويا  ) A15B3(التداخل 

 (.غم7.538قل متوسط بلغ )أ (A0B0) المقارنة

 وزن الثمرة في الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما ر( تأثي9)جدول ال

 .غم()

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 7.538 8.233 78.23 8.472 8.120 

5A 8.113 89.40 109.4 10.234 9.291 

10A 9.265 10.665 10.669 10.946 710.38 

15A 10.371 510.98 10.987 11.195 510.88 

  10.212 69.82 39.82 28.82 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.045 50.04 0.089 
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  غم(وزن البذرة )-4-2-2

 أشجار إلىحامض الهيوميك  لإضافةمعنوي  تأثيربوجود  (10النتائج المعروضة في جدول ) تشير

                                          تفوقا  معنويا  على بقية المعاملات بإعطائها  (A15إذ حققت المعاملة )ف البرحي على وزن البذرة النخيل صن

في وزن  توسطقل مأ (A0( في حين أعطت معاملة المقارنة )غم 0.989في وزن البذرة بلغ ) متوسطأعلى 

 (. غم 0.729رة بلغ )بذال

 لأشجارالحيوية  الأسمدة إضافةلبذرة نتيجة وجود فروق معنوية في وزن ا ذاتهكما توضح نتائج الجدول 

في وزن البذرة بلغ  متوسط أعلىبتسجيلها  (B3هناك تفوق معنوي للمعاملة ) إذف البرحي نالنخيل ص

 (.غم 0.771في وزن البذرة بلغ ) متوسطقل أالتي أعطت  (B0                         قياسا  بمعاملة المقارنة ) (غم 0.910)

 إذالذكر بوجود فروقات معنوية  الأنفنتائج الجدول  فأشارتة بالنسبة للتداخل بين عاملي الدراس أما

 1.036في وزن البذرة بلغ ) متوسط أعلى بإعطائهاجميع التداخلات  ى( علA15B3اخل )دتفوقت معاملة الت

    (.غم 0.636في وزن البذرة بلغ ) متوسطقل أ ( (A0B0نما حققت معاملة المقارنةيب (غم

 وزن البذرة فيالأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  تأثير الإضافة (10)جدول ال

 .غم()

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الأسمدة الحيوية

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 0.636 0.746 0.747 0.788 0.729 

5A 0.737 60.81 60.81 0.833 0.800 

10A 0.780 3.970 0.974 0.984 80.92 

15A 0.930 60.99 0.996 1.036 0.989 

  0.910 0.883 30.88 0.771 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.010 100.0 0.019 
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 غم() الثمرة وزن لحم-4-2-3

 تأثيرحامض الهيوميك لها  بإضافةالنخيل صنف البرحي  رأشجامعاملة  إن( 11نتائج الجدول ) تبين

متوسط في لحم الثمرة بلغ  أعلى أعطت ((A15المعاملة  إنلوحظ  إذمعنوي على معدل وزن لحم الثمرة 

 (.غم 7.391قل متوسط في لحم الثمرة بلغ )أ A0)معاملة المقارنة ) أعطتبينما  (غم 9.895)

الحيوية  الأسمدة إضافةجدول نفسه وجود فروق معنوية نتيجة النتائج المعروضة في ال أوضحتكما 

في وزن لحم الثمرة  متوسط أعلى ((B3حققت المعاملة  إذبين المعاملات النخيل صنف البرحي  لأشجار

 (.غم 8.051بلغ ) متوسطقل أالتي سجلت  (B0وبالتتالي تفوقت على معاملة المقارنة ) (غم 9.302بلغ )

تفوقت  إذاخلات الثنائية لعاملي الدراسة دول ذاته وجود فروقات معنوية بين التنتائج الجد تشيركما 

في وزن لحم الثمرة  متوسط أعلى بإعطائهابقية معاملات التداخل وذلك  ى( علA15B3معاملة التداخل )

 6.902في وزن لحم الثمرة بلغ ) متوسطقل أ (A0B0معاملة المقارنة ) أعطتفي حين  (غم 10.159بلغ )

 .(مغ

 وزن لحمالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي11)جدول ال

 .غم() الثمرة

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 6.902 7.487 7.489 7.684 17.39 

5A 7.376 8.592 8.594 9.401 8.491 

10A 8.485 39.69 9.695 9.963 9.459 

15A 9.442 9.989 9.991 10.159 9.895 

  9.302 8.943 8.940 8.051 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.047 0.047 0.094 
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 (3حجم الثمرة )سم -4-2-4

إن هناك فروق معنوية في زيادة حجم الثمرة نتيجة لإضافة  (12في جدول ) ةالمبينيتضح من النتائج 

بقية المعاملات بتسجيلها أعلى  ى( عل15Aحامض الهيوميك لأشجار نخيل البرحي إذ لوحظ تفوق المعاملة )

قل متوسط بلغ أ (A0في حين أعطت معاملة المقارنة ) (3سم10.639متوسط في زيادة حجم الثمرة بلغ )

 (.3سم 97.42)

فقد أوضحت نتائج الجدول النخيل صنف البرحي  الحيوية لأشجار الأسمدة إضافة لتأثيربالنسبة  أما

بمعاملة         قياسا   (3سم 9.784بإعطائها أعلى متوسط لحجم الثمرة بلغ )           ( معنويا  3Bنفسه تفوق المعاملة )

 (.3سم8.008الثمرة بلغ ) مقل متوسط في حجأالتي أعطت  (B0المقارنة )

حصول زيادة معنوية في حجم الثمرة نتيجة التداخل بين عاملي  إلىنتائج الجدول ذاته  تشيروكذلك 

بينما سجلت  (3سم 11.506متوسط في حجم الثمرة بلغ ) أعلى (3A15Bسجلت معاملة التداخل ) إذالدراسة 

 (.3سم 7.217أدنى متوسط بلغ ) (A0B0) المقارنةمعاملة 

حجم الثمرة  فية الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما الإضاف ر( تأثي12)جدول ال

 .(3سم)

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 7.217 7.371 7.372 7.755 7.429 

5A 7.366 8.024 8.360 9.462 8.303 

10A 8.349 9.107 9.110 10.413 9.245 

15A 9.101 10.973 10.975 11.506 10.639 

  9.784 8.954 8.869 8.008 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.121             0.121 0.243 
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 طول الثمرة )سم(-4-2-5

حامض الهيوميك  إضافةمعنوي في زيادة طول الثمرة بسبب  تأثيروجود  إلى (13نتائج الجدول )تشير 

على بقية المعاملات وأعطت أعلى متوسط في            ( معنويا  A15لأشجار نخيل البرحي إذ تفوقت المعاملة )

 (.سم 2.761قل متوسط بلغ )أ (A0بينما سجلت معاملة المقارنة ) (سم 3.124طول الثمرة بلغ )

في          معنويا   أثرتالنخيل البرحي قد  أشجار إلىالحيوية  الأسمدة إضافة إنالجدول ذاته كما بينت نتائج 

متوسط في طول  أعلى بإعطائهاالمعاملات  جميع ى( علB3) الإضافةفقد تفوقت معاملة زيادة طول الثمرة 

ثمرة بلغ قل متوسط في طول الأ أعطتالتي  (B0) الإضافةبمعاملة عدم         قياسا   (سم 3.076الثمرة بلغ )

 (.سم 2.805)

نتائج الجدول انف الذكر بوجود فروق  أوضحتللتداخل الثنائي بين عاملي الدراسة فقد  بالنسبة أما

متوسط في  أعلىبتسجيلها  (A15B3معنوية في زيادة طول الثمرة حيث تفوقت معاملة التداخل الثنائي )

 قل متوسط في طول الثمرة بلغأ (A0B0)( في حين سجلت معاملة المقارنة سم 3.266)طول الثمرة بلغ 

  (.سم 2.695)

طول الثمرة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي13)جدول ال

 .(سم)

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 2.695 2.724 2.734 2.892 2.761 

5A 2.746 62.80 2.815 2.938 2.826 

10A 2.803 62.99 2.996 3.209 13.00 

15A 2.975 63.12 3.128 3.266 3.124 

  3.076 2.919 2.913 2.805 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.007           0.007 0.013 
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 قطر الثمرة )سم(-4-2-6

وجود زيادة معنوية في طول قطر الثمرة نتيجة  (14في الجدول ) الإحصائينتائج التحليل  أظهرت

معاملات ال ى( علA15نخيل البرحي حيث تفوقت المعاملة ) لأشجارلحامض الهيوميك  الأرضية الإضافة

قل أ (A0بينما سجلت معاملة المقارنة ) (سم 2.468بلغ ) في قطرة الثمرة متوسطالأخرى إذ أعطت أعلى 

 (.سم 2.030لقطر الثمرة بلغ ) متوسط

 الأسمدةنتيجة معنوي في زيادة قطر الثمرة  تأثير                                            كما لوحظ أيضا  في نتائج نفس الجدول بان هناك 

لثمرة بلغ متوسط في قطر ا أعلى (B3) الإضافةسجلت معاملة  إذالنخيل  أشجار إلىالحيوية المضافة 

 (.سم 2.025قل متوسط في طول الثمرة بلغ )أ( B0في حين سجلت معاملة المقارنة ) (سم 2.484)

ذاته وجود فروق معنوية بين التداخلات الثنائية لعاملي الدراسة حيث لوحظ نتائج الجدول  أظهرتكما 

وسط ففي قطر الثمرة بلغ بقية المعاملات إذ سجلت أعلى مت ىعل (A15B3تفوق معاملة التداخل الثنائي )

 1.841) قل معدل في متوسط قطر الثمرة بلغأ (A0B0في حين أعطت معاملة المقارنة ) (سم 2.619)

 (سم

قطر الثمرة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي14)جدول ال

 .(سم)

         

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الحيوية لأسمدةا

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 1.841 1.966 1.963 2.351 2.030 

5A 1.875 2.128 2.131 2.446 2.145 

10A 2.090 2.327 2.328 2.518 2.315 

15A 2.295 2.476 2.481 2.619 2.468 

  2.484 2.226 2.223 2.025 متوسط الأسمدة

 5L S D   0.0 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.002 20.00 0.004 
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بين المعاملات نتيجة إضافة بوجود فروق معنوية  (14-9)من  النتائج الواردة في جدول أوضحت 

حامض الهيوميك في الصفات الفيزيائية لثمار أشجار النخيل صنف البرحي )وزن الثمرة ، وزن البذرة ، 

دور حامض إلى الثمرة ،حجم الثمرة ،طول الثمرة ، قطر الثمرة ( فقد يعزى السبب في ذلك وزن لحم 

الهيوميك في تجهيز العناصر الغذائية للنبات بصورة مستمرة ومتوازنة ودوره في تحسين الخواص الفيزيائية 

تراكم  ي انعكس علىزيادة في النمو الخضري والجذري وبالتال إلى أدىوالكيميائية والخصوبية للتربة مما 

ووزن الطبقة اللحمية للثمرة زيادة المواد المصنعة في الأوراق وانتقالها الى مراكز الخزن مما أدى الى 

 Khattab) 9جدول والذي انعكس بدورة على زيادة وزن الثمرة  (10و 11البذرة جدول )

( في 2امض الهيوميك جدول )لذي يحتويه حربما يعود السبب الى دور البوتاسيوم ا أو ،(2014وآخرون،

 مخزونة الى الثمرة إضافة الى دورتحفيز وانتقال للمواد المصنعة من عملية التمثيل الضوئي والمواد ال

K+   في تحفيز بناء الهرمونات النباتية كالأوكسيناتIAA)  ) والتي بدورها تعمل على زيادة استطالة

تراكم المواد الغذائية في الخلايا المتسعة وبالتالي زيادة وزن الخلايا والذي انعكس إيجابا في انتقال الماء و

ربما  أو(. Muner and Hopkins  ،2008) 14و 13و12و 9الثمار جدول وقطر وطول الثمرة وحجم 

الأحياء المجهرية  دور الأحماض الدبالية في زيادة قوة المجموع الجذري وتنشيط إلى الزيادة الحاصلةتعزى 

دورها في زيادة الأوكسينات التي تعمل على زيادة نشاط الأنزيمات التي بدورها فة إلى بالإضا بالتربة،

زيادة وانقسام واستطالة الخلايا النباتية وبالتالي حصول زيادة في حجم وطول وقطر الثمرة  إلىتؤدي 

  .(2012علوان والحمداني ،)

على  مهتادراسفي  (2021وطعيمة ) (2022) البزوني( و2020) وآخرون Fekryوهذه النتائج تتفق مع 

 .عوالساير( بالتتاب الخلاص والصقعيالبرحي و) أصنافالنخيل  أشجار

التي ظهرت في الجداول أعلاه وجود زيادة معنوية الحيوية فبينت النتائج  الأسمدة لإضافةبالنسبة  أما

لثمرة ووزن البذرة ووزن اللحم فقد يعود السبب في الزيادة الحاصلة في وزن افي الصفات الفيزيائية للثمار 

تحسين صفات التربة  البكتيرية في الحيوية الأسمدةدور  إلى( 12و 11و 10و 9جدول ) ثمرةوحجم ال

ي زيادة توفير العناصر المعدنية المغذية لحبيبات التربة وزيادة تهويتها وبالتا الفيزيائية من خلال تفكيك

لبكتريا  . كما)2020، وآخرون Sumbulو 2020، خرونوآ Raimiوتسهيل امتصاصها من قبل النبات )

Azotobacter chroococcum  و Bacilius megatherium   دور مهم في تحويل هذه العناصر

للامتصاص  الصورة الميسرة لتكون جاهزة  إلىالمغذية ومنها الفسفور والنتروجين من الصورة المعقدة 

العمليات الفسلجية النباتية  وتحفيز  الأنسجةالعناصر في  هكم هذيعني زيادة ترا امن قبل النبات بسهولة وهذ

لحم الثمرة ووزن و ينعكس بدوره  على زيادة وزن الثمرةبالأشجار وانقسام الخلايا وزيادة حجمها مما 

تنشيط عملية  إلى تؤدي زيادة العناصر الغذائية  .كما(2019، وآخرونSaha )10و11و 9جدول  البذرة

وانتقالها من ( 5و4) جدول مصنعة الكربوهيدرات والبروتيناتي وزيادة المواد الغذائية الالتمثيل الضوئ

حدوث زيادة في  إلىمما يؤدي ، ( 2019،وآخرون Wang)مواقع بنائها إلى المصب النهائي وهي الثمرة 
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ة في حجم الزياد إلىبالنسبة  أما (،14و 13و 9كل من )وزن الثمرة وطول الثمرة وقطر الثمرة ( جدول )

الحيوية في زيادة تراكيز بعض العناصر  الأسمدةدور  إلى( فقد يعزى السبب في ذلك 12الثمار جدول )

  Azotobacter chroococcum تقوم بكتريا إذ، الوريقاتفي والبوتاسيوم المعدنية المغذية كالنتروجين 

ر في زيادة صيساهم هذا العن إذلنبات ،الذي له دور كبير في العمليات الحيوية في داخل اثبيت النتروجين تب

مما يودي  الكربونيمثيل تعملية ال لإجراء الأوراقيزداد نشاط  إذ( 3جدول ) الأوراقفيل في وتركيز الكلور

وبالتالي يزداد حجم  بالنمو بالماء والمواد الغذائية المصنعة بالأوراق ةتجهيز الثمار العاقدة والمتطور إلى

دور كبير ( كان له 8في الأوراق جدول )لبوتاسيوم زيادة تركيز ا أنكما (.2017، حماد والشامي)الثمرة 

نموها وتطورها وكذلك يشجع على انقسام الخلايا المرستيمية  إلىالمواد إلى الثمرة مما يؤدي  هذهفي نقل 

( 2021النتائج تتماشى مع ما وجده  حومد ) هذه(.2001،وآخرون Patrickوبالتالي زيادة حجم الثمرة )

 )Al-Hamdani (2022و   Ameen ومع ،الزهدي والأشرسي النخيل صنف  أشجارعلى  دراستهفي 

على  ه( في دراست2016)El-Shazlyو Fawyوفي دراسته على أشجار الزيتون صنف )صوراني ( 

 الجوز والزيتون.أشجار 
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 الصفات الكيميائية للثمار-4-3

 %()الثمار لمئوية للمحتوى المائي في النسبة ا-4-3-1

 أثرتالنخيل صنف البرحي قد  أشجار إلىحامض الهيوميك  إضافة إن (15بينت النتائج في الجدول )

 (%32.303بلغ )متوسط قل أ (A15سجلت المعاملة ) إذفي النسبة المئوية للمحتوى المائي للثمار          معنويا  

 (.%42.279متوسط للمحتوى المائي للثمار بلغ ) أعلى أعطت( التي A0                         قياسا  بمعاملة المقارنة )

النخيل  لأشجارالحيوية  الأسمدة إضافةوجود فروق معنوية نتيجة  أعلاهنتائج الجدول في  أكدتكما 

قل محتوى مائي في أ( B3المعاملة )أعطت  إذصنف البرحي في النسبة المئوية للمحتوى المائي للثمار 

 (.%40.643أعطت معاملة المقارنة أعلى محتوى مائي للثمرة بلغ ) بينما (%33.635الثمرة بلغ )

معنوي في النسبة المئوية للمحتوى المائي في الثمار  تأثيروجود  إلى نفسهفي حين تشير نتائج الجدول 

قل متوسط في أ( A15B3معاملة التداخل الثنائي ) اعطت إذنتيجة التداخل الثنائي بين عاملي الدراسة 

أعلى متوسط  (A0B0سجلت معاملة المقارنة )بينما  (%29.161مائي للثمرة حيث بلغ )المحتوى ال

 (.%46.342للمحتوى المائي للثمرة بلغ )

النسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي15)جدول ال

 .%()لثمار لالمئوية للمحتوى المائي 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20 غم

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 46.342 42.320 942.31 38.133 42.279 

5A 42.310 38.642 538.63 34.825 38.603 

10A 38.636 235.29 35.280 32.422 35.407 

15A 35.282 32.394 32.373 29.161 32.303 

  33.635 37.152 37.162 40.643 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.034 0.034 0.067 
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 %( )الثمار النسبة المئوية للمادة الجافة في -4-3-2

وجود فروقات معنوية في نسبة المادة الجافة لثمار النخيل  (16النتائج التي ظهرت في الجدول ) أكدت

متوسط في النسبة المئوية للمادة  أعلى (A15المعاملة ) أعطت إذحامض الهيوميك  إضافةحي بعد البر

 (. %257.72 أقل متوسط بلغ ) (A0في حين أعطت معاملة المقارنة ) (% 67.697الجافة في الثمار بلغ )

جدول نفسه نتائج ال أشارتالنخيل صنف البرحي فقد  لأشجارالحيوية  الأسمدة إضافةفيما يخص  أما

في  متوسطعلى أالبقية بتسجيلها  ى( علB3تفوقت المعاملة ) إذوجود فروق معنوية بين المعاملات  إلى

التي سجلت و (B0بمعاملة المقارنة )        قياسا   (% 66.365النسبة المئوية للمادة الجافة لثمار البرحي بلغ )

 (.% 59.357قل نسبة بلغت )أ

د تأثير معنوي في النسبة المئوية للمادة الجافة لثمار البرحي نتيجة كما أشارت نتائج الجدول ذاته وجو

بقية التداخلات  ى( علA15B3التداخل الثنائي بين عاملي الدراسة إذ تفوق التداخل الثنائي للمعاملة )

قل أ (A0B0فيما أعطت معاملة المقارنة ) (% 70.839بإعطائه أعلى نسبة للمادة الجافة في الثمار بلغت )

 (.% 53.658بة بلغت )نس

النسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي16)جدول ال

         )%(.لثمار لالمئوية للمادة الجافة 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 53.658 8057.6 57.681 61.867 57.722 

5A 57.690 61.358 61.365 65.175 61.397 

10A 61.364 64.708 64.720 67.578 364.59 

15A 64.718 67.606 67.627 70.839 67.697 

  66.365 62.848 62.838 59.357 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.035 50.03 0.070 
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 ة الكلية في الثمار )%(بالصلبة الذائواد النسبة المئوية للم-4-3-3

 أشجار إلىلحامض الهيوميك  الأرضية الإضافة إن (17النتائج التي ظهرت في الجدول ) أوضحت

ة الكلية لثمار البرحي حيث ثر معنوي في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبأالنخيل صنف البرحي كان له 

 متوسط للنسبة المئوية بلغ أعلى بإعطائهاعلى بقية المعاملات          معنويا          تفوقا   (A15المعاملة ) أظهرت

 (.% 58.193قل متوسط بلغ )أ (A0المعاملة ) أعطتي حين ف (% 65.006)

الصلبة الذائبة الكلية  كما أشارت نتائج الجدول نفسه إلى وجود فروق معنوية في النسبة المئوية للمواد

باقي المعاملات  ى( عل3Bلثمار البرحي نتيجة إضافة الأسمدة الحيوية لأشجار النخيل إذ تفوقت المعاملة )

التي سجلت أقل متوسط بلغ  (B0                         قياسا  بمعاملة المقارنة ) (% 66.446بتسجيلها أعلى متوسط بلغ )

(58.073 %.) 

النخيل صنف  لأشجار ةالحيوي الأسمدة وإضافةحامض الهيوميك  ةإضافبالنسبة للتداخل الثنائي بين  أما

تأثير معنوي بين المعاملات على النسبة المئوية للمواد الذائبة الكلية في الثمار إذ  وجود أكدتالبرحي فقد 

معاملات التداخل الأخرى بإعطائها أعلى متوسط في النسبة  ى( عل3A15Bتفوقت معاملة التداخل الثنائي )

قل أ (A0B0( بينما أعطت معاملة المقارنة )%71.184وية للمواد الصلبة الذائبة الكلية للثمار بلغ )المئ

 (.% 55.046متوسط بلغ )

النسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي17) الجدول

         )%(.لثمار ل للمواد الصلبة الذائبة الكليةالمئوية 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 55.046 56.961 57.477 63.290 58.193 

5A 57.499 61.229 62.109 64.685 61.381 

10A 59.086 62.191 63.038 66.626 62.735 

15A 60.959 64.062 64.121 71.184 65.006 

  66.446 61.686 61.111 58.073 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.453 0.453 0.907 
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 %()الثمار النسبة المئوية للسكريات المختزلة في -4-3-4

 أثرتلبرحي قد االنخيل  لأشجارلحامض الهيوميك  الأرضية الإضافة إن (18نتائج الجدول ) أظهرت

متوسط بلغ  أعلى (A15المعاملة ) أعطت إذفي النسبة المئوية للسكريات المختزلة في الثمار          معنويا  

 (.% 47.099قل متوسط بلغ )أ( A0معاملة المقارنة ) أعطتفي حين  (% 56.851)

ة للسكريات كما أوضحت نتائج التحليل الإحصائي للجدول ذاته وجود فروقات معنوية في النسبة المئوي

باقي  ى( عل3Bالنخيل إذ تفوقت المعاملة ) الهيوميك لأشجارالمختزلة لثمار البرحي بسبب إضافة حامض 

بلغ  متوسطقل أ( B0( بينما سجلت معاملة المقارنة )% 57.943بلغ ) متوسطالمعاملات بتسجيلها أعلى 

(47.553 %.) 

جدول ذاته دلت على وجود فروق معنوية في النسبة في الالتداخلات الثنائية بين عاملي الدراسة  أنكما 

باقي التداخلات  ى( عل3A15Bالمئوية للسكريات المختزلة في الثمار إذ تفوقت معاملة التداخل الثنائي )

قل متوسط بلغ أ (A0B0في حين أعطت معاملة المقارنة ) (% 63.336بإعطائها أعلى متوسط بلغ )

(42.938 %.) 

النسبة  فيضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما الإ ر( تأثي18)جدول ال

         .)%(لثمار لالمئوية للسكريات المختزلة 

 الهيوميك حامض

 

 1-لترنخلة 20غم 

متوسط حامض   1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 42.938 45.587 45.611 54.261 47.099 

5A 44.652 51.461 51.470 55.776 50.840 

10A 50.461 53.956 53.961 58.398 54.194 

15A 52.162 55.946 55.958 63.336 56.851 

  57.943 51.750 51.738 47.553 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.415 0.415 0.831 
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 النسبة المئوية للسكروز في الثمار )%(-4-3-5  

وجود فروق معنوية في النسبة المئوية للسكروز في ثمار نخيل  (19تشير النتائج المدرجة في الجدول )

متوسط  قلأ (A15البرحي نتيجة إضافة حامض الهيوميك لأشجار النخيل حيث سجلت معاملة الإضافة )

متوسط بلغ  علىأ (A0بينما سجلت معاملة المقارنة ) (% 7.079للنسبة المئوية للسكروز بالثمار بلغ )

(10.253 %.) 

البرحي ناتج عن معنوي في النسبة المئوية للسكروز في ثمار  تأثيرنتائج ذات الجدول  أشارتكما 

 (% 7.701) تبلغ نسبة للسكروز قل( أB3إضافة الأسمدة الحيوية لأشجار النخيل حيث أعطت المعاملة )

 (.% 9.233) تبلغ نسبة على( التي أعطت أB0عاملة المقارنة )         قياسا  بم

نتيجة تداخل عاملي     ا  معنوي قد تأثرتالنسبة المئوية للسكروز في الثمار في الجدول ذاته  إنكما لوحظ 

( % 6.729بلغت ) نسبة للسكروز في الثمار قلأ( A15B3حققت معاملة التداخل الثنائي ) إذالدراسة 

 (.% 11.404نسبة للسكروز بلغت ) على( التي حققت أA0B0معاملة المقارنة )ق معنوي عن اروبف

النسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي19)جدول ال

         .)%(ثمار لاالمئوية للسكروز في 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لةلترنخ 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 الهيوميك

 

B3 

0A 11.404 10.468 10.468 8.671 10.253 

5A 9.657 9.233 9.234 8.216 9.085 

10A 8.437 7.730 7.731 7.186 7.771 

15A 7.433 7.076 7.077 6.729 7.079 

  7.701 8.628 8.626 9.233 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل سمدة الحيويةالأ حامض الهيوميك 

0.113 0.113 0.226 
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 %()الثمار النسبة المئوية للسكريات الكلية في -4-3-6

وجود فروق معنوية بين المعاملات في النسبة المئوية  (02بينت النتائج التي ظهرت في الجدول )

يك لتربة أشجار النخيل إذ تفوقت للسكريات الكلية في ثمار البرحي نتيجة الإضافة الأرضية لحامض الهيوم

 63.930                                                                      معنويا  على باقي المعاملات بتسجيلها أعلى نسبة للسكريات في الثمار بلغت ) (A15المعاملة )

 (.% 57.352الأقل نسبة بين المعاملات إذ بلغت ) (A0( في حين كانت معاملة المقارنة )%

دة الحيوية لأشجار النخيل صنف البرحي أظهرت نتائج نفس الجدول في أعلاه إن إضافة الأسمكذلك 

( أعلى نسبة للسكريات B3في النسبة المئوية للسكريات الكلية في الثمار إذ أعطت المعاملة )                 قد أثرت معنويا  

قل نسبة للسكريات الكلية بلغت أ( B0( في حين أعطت معاملة المقارنة )% 65.644في الثمار بلغت )

(56.786 %.) 

وجود فروق معنوية بين خلات الثنائية بين عاملي الدراسة فبينت نتائج الجدول ذاته فيما يخص التدا أما

( على A15B3المعاملات في النسبة المئوية للسكريات الكلية في الثمار إذ تفوقت معاملة التداخل الثنائي )

أعطت معاملة ( فيما % 70.066بقية المعاملات بإعطائها أعلى نسبة للسكريات الكلية في الثمار بلغت )

 (.% 54.342قل نسبة بلغت )أالمقارنة 

النسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي20) الجدول   

                 ثمار )%(.لاالمئوية للسكريات الكلية في 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 54.342 56.054 56.080 62.932 57.352 

5A 54.310 60.694 60.704 63.992 59.925 

10A 58.898 61.686 61.692 65.584 61.965 

15A 59.595 63.022 63.035 70.066 63.930 

  65.644 60.378 60.364 56.786 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الأسمدة الحيوية حامض الهيوميك 

0.434 0.434 0.869 
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في نسبة بين المعاملات  معنوية  فروقات( وجود 16و 15بينت النتائج المعروضة في الجداول )     

 ثمارالهناك زيادة في نسبة المادة الجافة في  إذ،بالتتابع مار ثونسبة المادة الجافة في ال المائيالمحتوى 

أشجار النخيل صنف البرحي نتيجة إضافة حامض الهيوميك  في المحتوى المائي في ثمارملحوظ نخفاض وا

 الأوراقدور الحامض في زيادة محتوى النتروجين والبوتاسيوم في  إلىالسبب  ربما يعزىالتربة ،  إلى

في تكوين البروتينات  ةالمهممينية لأا الأحماض                                      يلعب النتروجين دورا  رئيسيا  في تكوين  إذ ،(8و 6جدول )

المحتوى المائي فيها بسبب وجود علاقة عكسية نخفاض                                      زيادة المادة الجافة في الثمار مع ا   إلىمما يؤدي 

بالنسبة للزيادة الحاصلة في  أما(.Michale ،2009و Francescoو 2008واخرون  Khalilبينهما )

 إذدور سماد الهيوميك  إلىفقد تعزى  (17دول )ج T.S.Sمحتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية 

بصورة ميسرة ( والبوتاسيومالعناصر المعدنية الكبرى مثل ) النتروجين و الفسفور  توافر يساهم في تحسين

وزيادة محتوى الكلوروفيل في  الأوراقرئيسي في عملية التمثيل الكاربوني في  والتي لها دورفي التربة 

 (5و 4جدول ) الكربوهيدرات والبروتينات تصنيع المواد الغذائية زيادة  إلىؤدي مما ي (3جدول ) الأوراق

على زيادة          يجابيا                 والذي ينعكس ا  الثمار وبالتالي زيادة المادة الجافة  إلى الأوراقوالتي بدورها تنتقل من 

Abdel-وHarhashو 2010)صقر،الثمار  في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية

Nasser،2010،)ذلك فان نسبة المكونات العضوية في الثمرة تزداد مع تقدم الثمرة بالنضج  إلى بالإضافة

(.تتفق هذه النتائج مع ما Lopez-Carrillo ،2018 و Yahiaمع انخفاض المحتوى المائي في الثمرة )

الخلاص ( في دراستيهما على أشجار النخيل أصناف )2022( والعقابي )2022البزوني )كل من  إليةتوصل 

 والصقعي والخضراوي (بالتتابع .

ملات في نسبة السكريات المختزلة والسكريات تائج وجود زيادة معنوية بين المعانلا  أوضحتكما  

ثمار النخيل ( بالتتابع في 19و 20و 18جدول ) في مرحلة الرطب الكلية وانخفاض في نسبة السكروز

دور حامض  إلىوميك .فقد يعود السبب في ذلك لحامض الهي الأرضيةصنف البرحي نتيجة الإضافة 

 (3الكلوروفيل جدول )تنشيط تكوين ( و6جدول ) الأوراقتوى عنصر النتروجين في سالهيوميك في زيادة م

زيادة السكريات الكلية في الثمار  إلىثيل الكربوني مما يؤدي على القيام بعملية التم الأوراقوبالتالي تشجيع 

(Saeed  2009واخرون).الهيوميك مكونات سماد ضمن دور البوتاسيوم الموجود  إلىربما يعزى السبب  أو

الزيادة التي حصلت في نسبة  إلىيعود السبب  أو(.2017الثمرة )البرعي ، إلىفي حركة السكريات وانتقالها 

على          إيجابا  ثر أا ممبالتتابع ( 17و 16للثمار جدول ) T.S.S المادة الجافة ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 

ذلك  إلى إضافة(،15نخفاض في المحتوى المائي في الثمار جدول )              المرحلة مع ا   هذهتراكم السكريات في 

ثلين لأا إنتاجمع  الأنزيميوالنشاط فان تقدم الثمار في النضج يصاحبه عدة تغيرات كزيادة في سرعة التنفس 

(noaB تتفق هذه النتائج مع ما وجده2022،وآخرون.) ( و 2016كل من الحمداني )Fekry  وآخرون

) الساير و  ( في دراساتهم على أشجار النخيل  أصناف2022( والعقابي )2022( ، و البزوني )2020)

 بالتتابع . والخلاص والصقعي و الخضراوي ( البرحي
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الحيوية  دةالأسم إضافةلثمار بشكل عام نتيجة لسبة للزيادة الحاصلة في الصفات الكيميائية نبال أما

،ربما يرجع السبب في Bacilius megatherium و  Azotobacter chroococcum  للتربة البكتيرية 

زيادة تركيزها وتراكمها في النبات وبالتالي  إلىفي عملية تجهيز العناصر المعدنية المغذية  هادور إلىذلك 

زيادة تصنيع  إلىريقات والتي تؤدي الوريقات مما ينعكس على زيادة كفاءة التمثيل الكاربوني في الو

يسبب وفرة هذه العناصر بعدها  الأمرثم زيادة في النمو الخضري وهذا  نالكربوهيدرات والبروتينات وم

وبذلك يزداد تركيزها في الثمار والذي ينعكس  (الثمار)المصب  إلىالوريقات   الإنتاجيتم نقلها من مصدر 

وان التراكم السريع للسكريات مع انخفاض في ( 16الثمار جدول )بدوره على زيادة المادة الجافة في 

 (17في الثمار جدول ) T.S.Sالمادة الصلبة الذائبة الكلية المحتوى المائي في الثمار يسبب زيادة في نسبة 

( Yu ، 2000و أبو زيد، 2014وآخرون) 

وانخفاض نسبة السكروز نتيجة  الزيادة الحاصلة في السكريات المختزلة والسكريات الكلية أنكما      

في جاهزية  الأسمدة هذهدور  إلىيعزى السبب في ذلك  (، فقد19و 20و 18الحيوية جدول ) الأسمدة إضافة

داخل  واستقلاب السكريات المسؤولة عن النضج الإنزيماتنشاط زيادة  إلىالعناصر المغذية والتي تؤدي 

تحويل السكريات غير المختزلة )السكروز( الى سكريات  تعمل علىنفرتيز( التي لأ)ا إنزيمالثمرة مثل 

تتفق هذه النتائج  .(2005)المريقي،مختزلة وبالتالي تزداد كل من السكريات المختزلة والسكريات الكلية 

حومد ( في دراسة حول أشجار النخيل صنف السيوي و2015) DiabوMastafa مع ما توصل إليه 

 Al-Hamdaniو Ameenخيل صنف الزهدي والأشرسي، ومع ( في دراسته على أشجار الن2021)

 في دراسته على أشجار الزيتون صنف )صوراني(.)2022)
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 المدلولات الإنتاجية للنخلة-4-4

 في الثمار )%( نسبة العقد-4-4-1

ة ( وجود فروق معنوية بين المعاملات في زيادة نسب12في الجدول ) الإحصائينتائج التحليل  توضح

( أعلى نسبة A15إذ سجلت معاملة الإضافة )النخيل  لأشجارحامض الهيوميك  إضافةالعقد في الثمار نتيجة 

 571.28)قل نسبة عقد للثمار بلغت أ( A0( بينما سجلت معاملة المقارنة )% 080.83عقد للثمار بلغت )

%.)   

بإضافة الأسمدة الحيوية قد زادت كما بينت نتائج الجدول نفسه إن معاملة أشجار النخيل صنف البرحي 

نسبة عقد في الثمار  أعلىبقية المعاملات بإعطائها  ى( عل3Bتفوقت المعاملة ) إذمن نسبة العقد في الثمار 

 (.% 374.67قل نسبة عقد بلغت )أ( التي أعطت B0                           ( قياسا  بمعاملة المقارنة )% 277.77بلغت )

روق معنوية في نسبة العقد في الثمار ناتجة عن التداخل في نتائج نفس الجدول وجود ف                كما لوحظ أيضا  

 082.03( أعلى نسبة عقد في الثمار بلغت )A15B3إذ أعطت معاملة التداخل )الثنائي بين عاملي الدراسة 

 (.% 069.86قل نسبة عقد في الثمار بلغت )أ( A0B0( بينما أعطت معاملة المقارنة )%

نسبة العقد  فيلحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  تأثير الإضافة الأرضية (21)جدول ال

                ثمار )%(. الفي 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 6069.8 070.77 071.54 72.970 571.28 

5A 72.680 073.77 074.00 0876.1 6074.1 

10A 76.400 377.40 478.96 579.90 6878.1 

15A 079.75 .50080 081.05 82.030 80.830 

  277.77 8976.3 175.61 74.673 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

       1.113        1.113 2.226 
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 %( )لثمار انسبة التساقط في  -4-4-2

إضافة حامض الهيوميك لأشجار النخيل صنف البرحي  إن إلى( 22النتائج الواردة في الجدول ) أشارت

قل نسبة تساقط أ( A15كان لها دور واضح في تقليل نسبة التساقط في الثمار إذ سجلت معاملة الإضافة )

نسبة تساقط في الثمار بلغت  ( أعلىA0( في حين سجلت معاملة المقارنة )% 7019.1في الثمار بلغت )

(1528.7 )%. 

الحيوية                                                         إن نسبة التساقط في الثمار قد ا نخفضت نتيجة إضافة الأسمدة معطيات الجدول ذاته  أظهرتكما 

( % 3022.2قل نسبة للتساقط في الثمار بلغت )أ( B3المعاملة ) اعطتالنخيل صنف البرحي إذ  لأشجار

 (.% 2825.3سجلت أعلى نسبة تساقط للثمار بلغت ) ( التيB0                         قياسا  بمعاملة المقارنة )

وجود النتائج الموجودة في ذات الجدول  أشارتبالنسبة للتداخل الثنائي بين عاملي الدراسة فقد  أما

( اقل نسبة A15B3معاملة التداخل الثنائي ) سجلتانخفاض في نسبة التساقط للثمار نتيجة هذا التداخل إذ 

نسبة تساقط للثمار بلغت  أعلى( A0B0معاملة المقارنة ) سجلت( بينما % .29717تساقط للثمار بلغت )

(030.14 %.) 

نسبة  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي22)جدول ال

                 ثمار )%(. الفي التساقط 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل ةالحيوي الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 30.140 029.23 028.46 27.030 1528.7 

5A 27.320 3026.2 026.00 023.82 225.84 

10A 23.600 59722. 036.12 20.095 3221.8 

15A 20.252 419.50 018.95 17.972 19.170 

  22.230 .61123 024.39 25.328 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

1.105 1.105 2.210 
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 (لنضج في الثمار )%المئوية لنسبة ال-4-4-3

( وجود فروق معنوية بين المعاملات في نسبة النضج لثمار النخيل صنف 23يلاحظ من نتائج الجدول )

( أعلى متوسط في نسبة نضج A15لها إذ سجلت المعاملة ) البرحي ناتجة عن إضافة حامض الهيوميك

 72.364قل متوسط بلغ )أ( التي سجلت A0متفوقة بذلك على معاملة المقارنة ) (% 79.728الثمار بلغ )

%.) 

كما أوضحت النتائج المتوفرة في الجدول نفسه إن إضافة الأسمدة الحيوية لأشجار النخيل البرحي قد 

( أعلى نسبة نضج في الثمار B3دة نسبة النضج في الثمار فقد أعطت معاملة الإضافة )                   أثرت معنويا  في زيا

 (.% 72.913( أقل نسبة نضج للثمار بلغت )B0( في حين أعطت معاملة المقارنة )% 79.506بلغت )

كما يوضح نتائج ذات الجدول وجود فروق معنوية في نسبة النضج في الثمار نتيجة التداخلات الثنائية 

( على بقية التداخلات بإعطائه أعلى نسبه نضج A15B3ين المعاملات إذ تفوق التداخل الثنائي للمعاملة )ب

( التي أعطت أقل نسبة نضج في الثمار A0B0                           ( قياسا  بمعاملة المقارنة )% 82.823في الثمار بلغت )

 (.% 68.743بلغت )

نسبة  فيمدة الحيوية والتداخل بينهما الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأس ر( تأثي23)جدول ال

                 ثمار )%(. الفي النضج 

        

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 68.743 172.42 272.42 75.869 472.36 

5A 71.419 75.777 375.78 78.692 875.41 

10A 74.769 277.82 77.823 80.642 477.76 

15A 76.720 79.681 79.688 82.823 79.728 

  79.506 976.42 76.425 72.913 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

0.007           0.007 40.01 
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 كغم(وزن العذق ) -4-4-4

النخيل صنف  أشجار إلىلحامض الهيوميك  الأرضية الإضافة إن( 42نتائج الجدول )خلال  يلاحظ من

( أعلى متوسط في وزن A15إذ سجلت معاملة الإضافة ) زيادة وزن العذق في        معنويا   أثرتالبرحي قد 

 (.كغم 10.630قل متوسط بلغ )أالتي أعطت  (A0                         قياسا  بمعاملة المقارنة ) (كغم 14.691العذق بلغ )

وجود فروقات معنوية بين المعاملات في زيادة وزن العذق  ذاتهتشير النتائج الواردة في الجدول كما 

( على المعاملات B3ناتجة عن إضافة الأسمدة الحيوية لأشجار نخيل البرحي اذ تفوقت معاملة الإضافة )

املة القياس ( وبفارق معنوي عن معكغم 14.781الأخرى بإعطائها أعلى متوسط في وزن العذق بلغ )

(B0( التي أعطت أقل متوسط في وزن العذق بلغ )كغم 11.413.) 

هناك زيادة معنوية في وزن العذق بين المعاملات  إنالنتائج المعروضة في الجدول نفسه  تؤكدكما 

( على باقي A15B3عاملة التداخل الثنائي )نتيجة التداخل الثنائي لعاملي الدراسة حيث لوحظ تفوق م

( بينما سجلت معاملة المقارنة كغم 16.503ت بتسجيلها أعلى متوسط زيادة في وزن العذق بلغ )التداخلا

(A0B0( اقل متوسط في وزن العذق بلغ )كغم 9.626.) 

وزن العذق  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي24)جدول ال

                . كغم()النخيل لأشجار 

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 9.626 10.287 10.291 12.316 10.630 

5A 10.257 12.378 12.383 14.824 12.461 

10A 12.248 13.562 13.568 15.481 13.715 

15A 13.521 14.366 14.376 16.503 14.691 

  14.781 12.655 12.648 11.413 متوسط الأسمدة

 L S D   0.05 التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

0.114 0.114 0.228 
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 وزن الحاصل الكلي )كغم( -4-4-5

وجود فروق معنوية بين المعاملات في زيادة الحاصل الكلي عند  إلى( 52تشير معطيات الجدول )

إلى إعطاء أعلى حاصل ( A15) الإضافةمعاملة  أدت إذالنخيل البرحي  لأشجارامض الهيوميك ح إضافة

 (.كغم 085.04( اقل حاصل بلغ )A0( في حين أعطت معاملة المقارنة )كغم 3117.53للنخلة الواحدة بلغ )

خيل البرحي قد الن لأشجارالحيوية  الأسمدة إضافة إن أعلاهالنتائج المتوفرة في نفس الجدول  تبينكما 

                   ( معنويا  على باقي B3إذ تفوقت معاملة الإضافة )                                                ثر معنويا  في زيادة الحاصل الكلي للنخلة الواحدة أ

( وبفارق معنوي عن كغم 0118.25المعاملات بتسجيلها أعلى متوسط للحاصل في النخلة الواحدة بلغ )

 (. كغم 6091.3( التي سجلت أدنى متوسط للحاصل بلغ )B0معاملة المقارنة )

على وجود فروق معنوية  تدلفي نفس الجدول  الموجودةالتداخلات الثنائية بين عاملي الدراسة  أنكما 

( أعلى معدل A15B3بين المعاملات في الحاصل الكلي للنخلة الواحدة إذ أعطت معاملة التداخل الثنائي )

قل أ( A0B0ققت معاملة المقارنة )( في حين حكغم 4132.02بالحاصل الكلي لنخلة التمر الواحدة بلغ )

 (.كغم 1077.0معدل للحاصل الكلي بلغ )

وزن  فيالإضافة الأرضية لحامض الهيوميك والأسمدة الحيوية والتداخل بينهما  ر( تأثي25)جدول ال

                 . الحاصل الكلي )كغم(

 حامض الهيوميك

 

 1-لترنخلة 20غم 

 متوسط حامض  1-لترنخلة 20مل الحيوية الأسمدة

 0B B1 B2 B3 الهيوميك

0A 77.001 082.30 082.33 98.530 85.040 

5A 82.065 499.02 099.07 118.592 899.68 

10A 97.990 0108.50 0108.55 123.850 2109.72 

15A 108.170 0114.93 0115.01 132.024 117.533 

  118.250 0101.24 0101.19 91.306 متوسط الأسمدة

 0.05   L S D التداخل الحيوية الأسمدة حامض الهيوميك 

0.915 0.915 1.830 
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( وانخفاض نسبة التساقط في الثمار جدول 21الزيادة الحاصلة في نسبة العقد في الثمار جدول ) إن      

الحامض من مركبات عضوية ويه تيح ما إلى ربماالسبب يكون حامض الهيوميك فقد  إضافة( نتيجة 22)

عناصر مغذية كالبوتاسيوم الذي يعمل على تنظيم عملية فتح وغلق الثغور وعملية         وأيضا   ةأميني وأحماض

 ، بالإضافةعلى تحسين عملية التمثيل الضوئي          إيجابا  مما ينعكس وتنشيط الكثير من الإنزيمات التنفس 

ذائية من محلول التربة ء والعناصر الغزيادة سحب الما إلىلدوره في تنظيم معدل النتح الذي يؤدي 

(Mostofa وكذلك لحامض الهيوميك دور مهم في المحافظة على العناصر المغذية 2022، وآخرون،)

الموجودة في التربة سواء الكبرى منها والصغرى التي تؤثر يشكل كبير على نسبة العقد في الثمار،فيساهم 

العناصر  هذه إتاحةء الري وبذلك يعمل على بما أو بالأمطارالحامض في حمايتها من عمليات الغسل سواء 

 (Mengel  ،2001ويسهل حركتها وامتصاصها من قبل المجموع الجذري )

حامض الهيوميك  إضافة( نتيجة 23الزيادة الحاصلة في نسبة النضج في الثمار جدول) إلىبالنسبة  أما

خفض درجة حموضة التربة سماد حامض الهيوميك في  اثر إلىيعزى السبب في هذه الزيادة  أنممكن 

تنشيط المواد المغذية وزيادة جاهزية العناصر المعدنية وبالتالي رفع كفاءة العمليات الايضية داخل النبات و

مما يؤدي والذي يؤدي الى تراكم السكريات في الثمرة  الثمرة إلىوالعضوية الذائبة بالانتقال من الوريقات 

الثمار  الى دوره في تنشيط انزيمات مسوؤلة عن ليونة الإضافةبة النضج لمرح إلىتسريع وصولها  إلى

 (.Zeiger،2002و  Taiz) Invertaseوزيادة السكريات القابلة للذوبان في الثمار مثل انزيم 

 الأرضية الإضافة( نتيجة 25و 24وزن العذق والحاصل الكلي جدول ) الزيادة فيبخصوص  أما

ربما يعزى السبب  أو( 21الزيادة في نسبة عقد الثمار جدول ) إلىلك لحامض الهيوميك فقد يعود السبب في ذ

وحجم  ووزن اللحم ووزن البذرةالزيادة الحاصلة في الصفات الفيزيائية للثمار )وزن الثمرة  إلىفي ذلك 

بدوره على بالتتابع مما انعكس  (14و 13و 12و 11و 10و 9جدول ) وقطر الثمرة( وطول الثمرة الثمرة

Al Ali (2023 )وKredi ( و2022تتفق هذه النتائج مع وجده البزوني ) الكلي.ن العذق والحاصل زيادة وز

 في دراساتهم على أشجار النخيل.

( نتيجة 22( وانخفاض نسبة التساقط في الثمار جدول )21الزيادة في نسبة العقد في الثمار جدول ) اما

في زيادة محتوى الوريقات  الأسمدة هذهدور الى في ذلك  عود السببيالحيوية البكتيرية ،ربما  الأسمدة إضافة

( بالتتابع  8و  7و 6و 5و 4جدول ) N.P,Kمن الكربوهيدرات والبروتينات  والعناصر الغذائية الكبرى 

والهرمونات الاحماض الامينية والنووية  وبناءتحسين كفاءة عملية التمثيل الضوئي  التي لها دور مهم فيو

 (Hashem ،2320و  Youssefالثمار )في عقد الزيادة نسبة  لها وتراكمها في الثمار وبالتاليالنباتية وانتقا

دور  إلى( ،فربما يعود السبب في ذلك 23بخصوص زيادة نسبة النضج في الثمار جدول ) أما،

Azotobacter chroococcum و Bacilius megatherium   ز من امتصاص العناصر يتعزفي

والسكريات العضوية  الأحماضمن  اذ تدخل هذه العناصر في تكوين كل ي النبات ف N.P.Kالغذائية 

 (.Zeiger،2012و  Taiz النضج ) إلىوصولها  والذي يعد مؤشرعلى وتراكمها في الثمار
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دور لذلك قد يعزى ف (،25و 24بالنسبة للزيادة الحاصلة في وزن العذق والحاصل الكلي جدول ) أما

في محلول ة تيسرها دوزياوفير العناصر المغذية )النتروجين والفسفور والبوتاسيوم ( في ت ةالحيوي الأسمدة

 إلىوامتصاصها من قبل النبات والتي تعمل بدورها على تنشيط العمليات الفسيولوجية التي تؤدي التربة 

 ibeiBeو  7201، حماد والشاميتحفيز النمو وتطور النبات وبالتالي زيادة كمية  ونوعية الحاصل )

 chroococcum Azotobacter   دور بكتريا إلى الزيادةربما يعود السبب في هذه  أو(.2016واخرون،

بيئة ملائمة للجذور وزيادة نفاذية التربة وتحسين خواصها الفيزيائية تهيئة في  Bacilius megatheriumو

ة ووفرة العناصر الغذائية للنبات التربة وبالتالي تزيد من جاهزي pHفي تحكمها  إلى بالإضافةوالكيميائية 

 وآخرون Sahaمما يؤدي إلى تحسين النمو الخضري والذي ينعكس بدوره على الحاصل الثمري )

زيادة حركة المواد  إلى بالإضافة(،كما لها دور مهم في زيادة انقسام الخلايا النباتية وكبر حجمها 2019،

زيادة  إلىالثمرة مما يؤدي  إلىات والبروتينات ( وانتقالها المنتجة في عملية التمثيل الكربوني )الكربوهيدر

( مما انعكس بدوره على Reinecke ،2003 و Ozaga) 10و  9في وزن الثمرة والمادة الجافة جدول  

Al-و  Ameen  إليه(.وتتفق هذه النتائج مع ما توصل  25و 24زيادة وزن العذق والحاصل الكلي جدول )

Hamdani (2022( في دراسته على  (2021 حومد )ومع  ، الزيتون صنف صوراني سته على في درا

  .أشجار النخيل صنفي الزهدي والأشرسي
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                          الاستنتاجات والتوصيات-5

 Conclusions                                                                       الاستنتاجات 5-1

 تي:الأمن خلال النتائج المتحققة في هذه الدراسة يمكن أن نستنتج   

  

إعطاء نتائج ايجابية في إلى  1-لترنخلة  20 م( غ15أدت الإضافة الأرضية لحامض الهيوميك بتركيز ) -1

والنسبة المئوية  والكربوهيدرات والبروتينالكلوروفيل الكلي  )محتوىالصفات الكيميائية للأوراق 

ية والإنتاجية لثمار نخيل وأدت إلى تحسين الصفات الفيزيائية والكيميائ (Kو Pو Nللعناصر المعدنية 

 .التمر صنف البرحي.

بتركيز  Azotobacter chroococcumبكتريا البكتيرية )أدت الإضافة الأرضية للأسمدة الحيوية  -2

( الى تحسين 1-لتر نخلة 20مل. 75بتركيز Bacillus megatherium+ بكتريا  1-لترنخلة 20مل  75

يل الكلي ونسبة الكربوهيدرات والبروتين ونسبة العناصر لأوراق )محتوى الكلوروفلالكيميائية الصفات 

وتحسين الصفات النوعية والإنتاجية لثمار نخيل التمر صنف  والبوتاسيوم(المعدنية النتروجين والفسفور 

 .البرحي.

+  1-لترنخلة  20 م( غ15الهيوميك بتركيز ) )حامضمعاملة التداخل الثنائي بين عاملي الدراسة  دتأ -3

 Bacillus+ بكتريا  1-لترنخلة 20مل  75بتركيز  otobacter chroococcumAzبكتريا 

megatherium زيادة الصفات النوعية والإنتاجية لأشجار النخيل  إلى (1-لتر نخلة 20مل. 75بتركيز

 البرحي.صنف 

 Recommendations                                                         التوصيات  5-2

 :بالآتيمن خلال النتائج المتحققة من الدراسة نوصي    

صفات النمو والإنتاج لفلاحين والمزارعين باستخدام حامض الهيوميك وذلك لدوره في تحسين نوصي ا-1

 لنخيل التمر صنف البرحي وعلى أربع دفعات خلال موسم النمو.

أعلى ودراسة تاثيرة في المؤشرات النوعية والإنتاجية لاشجار  حامض الهيوميك بتراكيز استخدام -2 

  النخيل.

الحيوية باستمرار وبتراكيز مختلفة وذلك لدورها في الحد من استخدام الأسمدة المعدنية استخدام الأسمدة  3

 .وتحقيق الاستدامة الزراعية

التداخل الثنائي بين حامض الهيوميك و الأسمدة الحيوية معاملة باعتماد الفلاحين والمزارعيين نوصي -4

 .المدولات الإنتاجيةلنخيل كمعاملة متكاملة في زيادة ضمن البرنامج السمادي ل
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 Refernces                                                                         المصادر-6

  المصادر العربية-6-1

  

 الثقافـي،مركــز عيسى  ودواء،راث وغـذاء ـخ وتـة التمـر تاريـنخل .(2014)عبــد الباسط عـودة  إبـراهيـم،

 ص. 327مملكــة البحرين العربيـة.

راعية. كتاب دار العربية للنشر والتوزيع. (. الهرمونات النباتية والتطبيقات الز2000أبو زيد، الشحات )

 .608جمهورية مصر العربية. ص 

إنتاج الفاكهة علم وفن. المكتبة العصرية للنشر والتوزيع، جمهورية (. 2017البرعي، محمد صالح سيف )

 مصر العربية.

يومات التسميد بمستخلصات الأعشاب البحرية النانوية وه رتأثي (.2022) محمد ضمد البزوني، جاسم

الخلاص  .Phoenix dactylifera Lالبوتاسيوم في نمو وحاصل صنفين من نخيل التمر 

 .البصرة. العراق الزراعة. جامعة ةدكتوراه. كلي والصقعي. أطروحة

 Phenixأشجار النخيل  ةاستجاب (.2015)بلاكت، رعد طه محمد علي وعباس محسن سلمان الحميداوي 

dactylifera L. جامعة بابل.  ة. مجلهة بمحاليل بعض الأحماض العضوية الدباليالفتية للمعامل

 .1195-1184(:3) 23الصرفة والتطبيقية . مالعلو

إضافة نسب متوازية من الأسمدة الكيميائية في نمو فسائل نخيل  رتأثي (.2012حنظل ) التميمي، ابتهاج

-73(:4). 38ة التمر البصرة لأبحاث نخل ةالبرحي. مجلصنف Phoenix dactylifera L التمر.

60. 

 رتأثي (.2018عليوي محمد وحارث محمود عزيز التميمي وعلاء عباس علي الاسدي ) بالتميمي، زين

إضافة الهيومس والتغذية الورقية بمستخلص الأعشاب البحرية في بعض صفات ثمار الزيتون 

.Olea europaea L  ؤتمر العلمي الم الزراعية. وقائعكربلاء للعلوم  ةبعشيقة. مجلصنف

 .287-276الزراعي الثالث :

تقانات  .(2017)عبـود  وشامـل مظهـرعبـود الدهـان  ومـؤيـد رجـبعـبـد الرزاق عبـد اللطيف  ،اسـمـج

ي ــم العالـوزارة التعلي والترجـمة،ة والنشر ــالدار الجامعية لطباع التمـر،رة نخيل ـدمـة شجـخ

 العــراق. العلمي،والبحث 

 L Phoenix dactylifera.التغذية الورقية في إنتاجية نخيل التمر  رتأثي (.2016ئل سامي )جميل، نا

 .2016/( 2-1)العدد ( 15) التمر. المجلدالبصرة لأبحاث نخلة  ةالساير. مجلصنف 

دائـرة النشر  التخطيط،وزارة  السنويــة،صائيـة ـحلإوعـة اـالمجم .(2021) صـاءـحللإالجـهـاز المركـزي 

 العــراق. بـغـداد، الـعـامــة،لاقــات ـالعو
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الحيواني المتحلل وحامض الهيوميك في تحسين من النمو  دور السماد (.2023علي ) نحسين، سوزا

الأزهر للبحوث  . مجلةصورانيالخضري والمحتوى المعدني لأشجار الزيتون الفتية صنف 

 (.57-51)الصفحة  (3)العدد  48 الزراعية، المجلد

 (.2012احمد وخالد عبد الله سهر الحمداني ونجم عبد الله سهر وسهام هاشم احريب ) فرعون حسين،

والبوتاسي في بعض الصفات الكمية والنوعية ومحتوى الوريقات من  التسميد النيتروجيني رتاثي

ثاني العلمي ال رالمغذيات لنخيل التمر صنف خياره النامية في الترب الجبسية. جامعة كربلاء. المؤتم

 .207-199لكلية الزراعة :

توصيف بعض أنواع البكتريا المحفزة لنمو النبات من بعض الأسمدة  (.2017حماد، ياسر ورامز الشامي )

 (.25) 39الحيوية والتربة. مجلة جامعة البعث. سورية .

 وإضافة نالكاينتي النمو بمنظم الرش تأثير (.2022مريف ) وغسان زيد السهرالحمداني، خالد عبد الله 

 ةوالشادوك. مجل فروت الكريب لشتلات المحتوى الكيميائي في بينهما والتداخل الهيومك حامض

 .108-96(:4)4.والتطبيقيةسامراء للعلوم الصرفة 

في K-Humuate وHumic acid بالمعاملة بحامض  رتأثي .)2016)سهر عبد الله  الحمداني، خالد

والمحتوى من المغذيات لأشجار نخيل التمر صنف خستاوي النمو الخضري والصفات الكمية للثمار 

 . 231-218( 1)8النامية في الترب الجبسية. مجلة جامعة ديالى للعلوم الزراعية ،

ل التمــر ـنخي .(2022) حسيـن. مـروة نومـانومحـمد  ماجـد حسـنو خالـد عبـد اللـه سهـر الحمـداني،

Date Palm ص. 340 تكـريت،ة ــعة جامـمـطبع الأولى،ة ـالطبع 

 والطبي لأوراق والمحتوى المعدنيتأثير إضافة الأسمدة الحيوية في النمو  (. 1202 صباح قاسم ) حمزة،

 . قارجامعة ذي  والأهوار.كلية الزراعة  ماجستير.شتلات الزيتون صنف قيسي. رسالة 

 والحاصل الكيميائي المحتوى في والتغطية حيائيةالإ المخصبات استخدام تأثير .(2021) ثامر داحم ،حومد

 العراق. .ديالى جامعة الزراعة. كلية ٬ دكتوراه أطروحة شرسي.والأ الزهدي النخيل لصنفي

بإذابة الفوسفات  .Bacillus sppكفاءة بعض عزلات بكتريا  متقيي (.2015موفق صبري ) الدليمي، علا

 .بغداد ة. جامعالزراعة تير. كليةماجس ير، رسالةالشعتحت مستويات ملحية مختلفة ونمو وحاصل 

مستويات حمض الهيوميك  رتاثي (.2024الرواشدة، محمد عبد الرحيم ومحمد كردوش ومحمد بطحة )

ومستخلص الطحالب البحرية في المساحة الورقية وبعض خصائص ثمار الدراق صنف ديكسي 

 .2024( 171) دالعلوم الزراعية. العد ةبحوث جامعة حلب. سلسل ةريد. مجل

الأسمدة وطرائق إضافتها في النمو الخضري وحاصل نخيل  (. تأثير2018الزبيدي، شيماء محمد جبير )

 كلية العلوم والهندسة الزراعية. –جامعة بغداد  –أطروحة دكتوراه  –التمر صنف خستاوي 
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في وسط النمو والرش بحامض السالسليك والمغذي العضوي  رتأثي (.2017نحش حامي ) لالزيدي، منه

 ص. 68الزراعة. جامعة بغداد. ةنمو شتلات نخيل التمر. أطروحة دكتوراه. كلي

التربة والتسميد. مطبعة الروضة. كلية  ةخصوب (.2010سعيد وأكرم محمد البلخي ) دالشاطر، محم

 الزراعة. جامعة دمشق. سوريا.

     سميد العضوي فيوالت Tricoderma sppالتلقيح بفطر  (. تأثير2013فاضل مصلح ) مالشمري، منع

 العراق. –جامعة ديالى  –كلية الزراعة  –نمو بعض أصول الحمضيات. رسالة ماجستير 

 النبات، الطبعة الأولى. جامعة المنصورة. جمهورية مصر العربية. افسيولوجي (.2010صقر، محب طه )

لإنتاجية ومحتوى إضافة الكبريت وحامض الهيوميك في الصفات ا رتأثي (.2021هادي ) دطعيمة، محم

صنف الساير تحت الظروف  .Phoenix dactylifera Lالعناصر المعدنية لثمار نخيل التمر 

 . 2021(2) العدد 20دالتمر. المجلالبصرة لأبحاث نخلة  ةالملحية. مجل

 .41-38المفيد في الأسمدة والتسميد )فيزيولوجيا تغذية النبات(. ص ر. المختص(2020) ، ياسرالحكيمعبد 

أشجار المانكو للتسميد العضوي  ستجابةا) .9201 (الشاذلي مرسي ومنى عادل شيرين الحميد، بدع

مصر،  ،المطرية، القاهرة ،الصحراء بحوث مركز ،النباتي الإنتاج سيناء. قسموالحيوي في شمال 

 (.1 (العدد )69( المجلد

                   يوميك والرش بمستخلصتأثير الإضافة الأرضية لحامض اله (.2022)حامد خضير  يالعقابي، عل

الطحالب البحرية في بعض صفات النمو والحاصل لصنف التمر الخضراوي رسالة ماجستير.              

 .قكلية الزراعة. جامعة ديالى. العرا

سؤال وجواب في برامج تسميد بساتين الفاكهة. دار المعتز للنشر  150(.2018)العلاف، إياد هاني 

 .33-10:صزيع. جامعة الموصل. والتو

(. الزراعة العضوية والبيئة. العلا للطباعة 2012علوان، جاسم محمد ورائدة إسماعيل عبد الله الحمداني )

 والنشر. الموصل. العراق

التسميد الكيميائي والعضوي والحيوي في نمو وحاصل نخلة  رتأثي (.2022هاشم محمد ) فكريدي، إيلا

 .قالأنبار. العرا الزراعة. جامعة ةدكتوراه. كلي طروحةخستاوي. أالتمر صنف 

      ة ـدار أسام التجارب،حصاء وتصمـيم لإا .) 2012 (المحمـدي فاضل مصلحومصلح  رشاكـ ،المحمـدي

 .ص 376 الأردن.مان ـ ـع ع،ـالتوزيو للنشر

ار الكتب والوثائق المصرية. نباتات البساتين. الطبعة الاولى. د ءكيميا (.2005المريقي، احمد جابر موسى )

 جمهورية مصر العربية.

الكامل في الأسمدة والتسميد )تحليل التربة والنباتات والماء(. دار  (.2018داود )احمد  الموصلي، مظفر

 .346-203الكتب العلمية للنشر. بيروت. لبنان. ص:
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مطبعة السماء. كلية أساسيات الزراعة العضوية.  .(2015مسلط، موفق مزبان، وعمر هاشم مصلح )

 ص. 149الزراعة. جامعة الأنبار. جمهورية العراق. 
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 Appendix                                                                           الملاحق  -7

 

 

 ( توضح مكونات حامض الهيوميك 1صورة )

 

 

 ( توضح الأسمدة الحيوية2صور )
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 ( توضح مرحلة تنظيف وتهيئة البستان3صورة )

 

      

 دوييح اليقوالتل ( توضح مراحل إضافة حامض الهيوميك4صورة )
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 (B3)الحيوية  والأسمدة (A15) حامض الهيوميكب المعاملةالحمل عند  ح( توض5صورة )

 

 

 

 ( توضح حجم الثمرة في مرحلتي الخلال والرطب6صورة )
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 ( توضح قياس بعض الصفات الفيزيائية للثمار7صورة )

 

 

 ( توضح مرحلة وزن العذوق ووزن الحاصل الكلي8صورة )
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 (ANOVA Tableيل التباين للصفات المدروسة )ول تحلجد

 جدول تحليل التباين لمتوسط الكلووفيل في الأوراق 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.963E-04  0.481E-04    5.75 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  0.286E+00  0.953E-01 1.14E+04 <.001 

C2                         3  0.349E+00  0.116E+00 1.39E+04 <.001 

C1.C2                      9  0.419E-01  0.466E-02  556.49  <.001 

Residual                  30  0.251E-03  0.837E-05 

  

Total                     47  0.677E+00 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط الكربوهيدرات في الأوراق 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.0016107  0.0008053    4.29 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3 24.8362797  8.2787599 4.41E+04 <.001 

C2                         3 24.6217362  8.2072454 4.37E+04 <.001 

C1.C2                      9  0.5747495  0.0638611  340.33  <.001 

Residual                  30  0.0056293  0.0001876 

  

Total                     47 50.0400055 

 

 تحليل التباين لمتوسط البروتين في الأوراق  جدول

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.0057785  0.0028892   14.96 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  6.1406996  2.0468999 1.06E+04 <.001 

C2                         3  8.8826341  2.9608780 1.53E+04 <.001 

C1.C2                      9  1.1271116  0.1252346  648.27  <.001 

Residual                  30  0.0057955  0.0001932 

  

Total                     47 16.1620193 
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 النتروجين في الأوراق  تحليل التباين لمتوسط جدول

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.179E-03  0.896E-04   11.23 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  0.686E+00  0.229E+00 2.87E+04 <.001 

C2                         3  0.311E+00  0.104E+00 1.30E+04 <.001 

C1.C2                      9  0.826E-02  0.918E-03  114.99  <.001 

Residual                  30  0.239E-03  0.798E-05 

  

Total                     47  1.006E+00 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط الفسفور في الأوراق 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.300E-03  0.150E-03   17.82 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  0.834E-01  0.278E-01 3299.52  <.001 

C2                         3  0.669E-01  0.223E-01 2646.42  <.001 

C1.C2                      9  0.422E-02  0.469E-03   55.73  <.001 

Residual                  30  0.253E-03  0.842E-05 

  

Total                     47  0.155E+00 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط البوتاسيوم في الأوراق 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.841E-04  0.421E-04    7.26 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  0.504E+00  0.168E+00 2.90E+04 <.001 

C2                         3  0.343E+00  0.114E+00 1.97E+04 <.001 

C1.C2                      9  0.160E-01  0.178E-02  306.76  <.001 

Residual                  30  0.174E-03  0.580E-05 

  

Total                     47  0.863E+00 
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 جدول تحليل التباين لمتوسط وزن الثمرة 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2   0.035902   0.017951    6.24 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  54.414422  18.138141 6304.23  <.001 

C2                         3  12.726878   4.242293 1474.48  <.001 

C1.C2                      9   1.982088   0.220232   76.55  <.001 

Residual                  30   0.086314   0.002877 

  

Total                     47  69.245604 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط وزن البذرة 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.0009865  0.0004933    3.62 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  0.5022379  0.1674126 1229.53  <.001 

C2                         3  0.1383974  0.0461325  338.81  <.001 

C1.C2                      9  0.0215124  0.0023903   17.55  <.001 

Residual                  30  0.0040848  0.0001362 

  

Total                     47  0.6672190 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط وزن لحم الثمرة 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2   0.025355   0.012678    3.96 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  44.589072  14.863024 4645.73  <.001 

C2                         3  10.225160   3.408387 1065.36  <.001 

C1.C2                      9   1.901607   0.211290   66.04  <.001 

Residual                  30   0.095979   0.003199 

  

Total                     47  56.837173 
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 جدول تحليل التباين لمتوسط حجم الثمرة 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2    0.03098    0.01549    0.73 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3   67.95797   22.65266 1068.41  <.001 

C2                         3   18.96457    6.32152  298.15  <.001 

C1.C2                      9    5.05528    0.56170   26.49  <.001 

Residual                  30    0.63607    0.02120 

  

Total                     47   92.64486 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط طول الثمرة 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2 0.00014129 0.00007065    1.15 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3 0.98159623 0.32719874 5319.22  <.001 

C2                         3 0.44930456 0.14976819 2434.76  <.001 

C1.C2                      9 0.05422552 0.00602506   97.95  <.001 

Residual                  30 0.00184538 0.00006151 

  

Total                     47 1.48711298 

  

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط قطر الثمرة 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.295E-03  0.148E-03   26.94 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  1.326E+00  0.442E+00 8.07E+04 <.001 

C2                         3  1.273E+00  0.424E+00 7.75E+04 <.001 

C1.C2                      9  0.982E-01  0.109E-01 1992.22  <.001 

Residual                  30  0.164E-03  0.548E-05 

  

Total                     47  2.698E+00 
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 المحتوى المائي للثمرة جدول تحليل التباين لمتوسط 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2   0.004126   0.002063    1.27 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3 659.361549 219.787183 1.36E+05 <.001 

C2                         3 294.620780  98.206927 6.07E+04 <.001 

C1.C2                      9   4.919539   0.546615  337.75  <.001 

Residual                  30   0.048552   0.001618 

  

Total                     47 958.954547 

  

 

 رة جدول تحليل التباين لمتوسط المادة الجافة في الثم

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2   0.004126   0.002063    1.27 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3 659.361549 219.787183 1.36E+05 <.001 

C2                         3 294.620780  98.206927 6.07E+04 <.001 

C1.C2                      9   4.919539   0.546615  337.75  <.001 

Residual                  30   0.048552   0.001618 

  

Total                     47 958.954547 

 

 في الثمرة  T.S.Sالتباين لمتوسط المواد الصلبة الذائبة تحليل جدول 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2    14.3018     7.1509   24.15 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3   292.0252    97.3417  328.80  <.001 

C2                         3   431.6127   143.8709  485.97  <.001 

C1.C2                      9    24.5031     2.7226    9.20  <.001 

Residual                  30     8.8815     0.2960 

  

Total                     47   771.3242 
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 التباين للنسبة المئوية للسكريات المختزلة تحليل جدول 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2     5.2809     2.6405   10.64 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3   641.5747   213.8582  861.92  <.001 

C2                         3   659.7668   219.9223  886.36  <.001 

C1.C2                      9    42.0190     4.6688   18.82  <.001 

Residual                  30     7.4436     0.2481 

  

Total                     47  1356.0850 

 

 للنسبة المئوية للسكروز في الثمار التباين تحليل جدول 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2    0.25142    0.12571    6.85 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3   71.47688   23.82563 1298.14  <.001 

C2                         3   14.39233    4.79744  261.39  <.001 

C1.C2                      9    3.85381    0.42820   23.33  <.001 

Residual                  30    0.55061    0.01835 

  

Total                     47   90.52504 

  

 

 التباين للنسبة المئوية للسكريات الكلية في الثمار تحليل جدول 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2     3.2442     1.6221    5.98 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3   285.6781    95.2260  350.87  <.001 

C2                         3   479.2810   159.7603  588.66  <.001 

C1.C2                      9    41.2080     4.5787   16.87  <.001 

Residual                  30     8.1419     0.2714 

  

Total                     47   817.5532 
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 التباين لنسبة العقد في الثمار تحليل جدول 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2     17.511      8.755    4.91 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3    643.256    214.419  120.30  <.001 

C2                         3     61.846     20.615   11.57  <.001 

C1.C2                      9      3.486      0.387    0.22  0.990 

Residual                  30     53.472      1.782 

  

Total                     47    779.572 

  

 

 جدول تحليل التباين لنسبة التساقط في الثمار 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2     17.474      8.737    4.97 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3    644.642    214.881  122.29  <.001 

C2                         3     62.039     20.680  11.77  <.001 

C1.C2                      9      3.855      0.428   0.24  0.985 

Residual                  30     52.714      1.757 

  

Total                     47    780.724 

  

 

 جدول تحليل التباين لنسبة النضج في الثمار 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2  0.157E-02  0.784E-03   11.14 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  3.620E+02  1.207E+02 1.71E+06 <.001 

C2                         3  2.614E+02  8.714E+01 1.24E+06 <.001 

C1.C2                      9  3.369E+00  0.374E+00 5317.97  <.001 

Residual                  30  0.211E-02  0.704E-04 

  

Total                     47  6.268E+02 
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 جدول تحليل التباين لمتوسط وزن العذق 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2    0.04527    0.02263    1.20 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3  110.59100   36.86367 1957.86  <.001 

C2                         3   70.43863   23.47954 1247.02  <.001 

C1.C2                      9    3.68773    0.40975   21.76  <.001 

Residual                  30    0.56486    0.01883 

  

Total                     47  185.32748 

 

 جدول تحليل التباين لمتوسط الحاصل الكلي 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C3 stratum                 2      2.897      1.449    1.20 

  

C3.*Units* stratum 

C1                         3   7077.824   2359.275 1957.86  <.001 

C2                         3   4508.072   1502.691 1247.02  <.001 

C1.C2                      9    236.015     26.224   21.76  <.001 

Residual                  30     36.151      1.205 

  

Total                     47  11860.959 
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Abstract 

   The study was conducted in Orchard Development Project of Karbala 

Agriculture Directorate located in the Um Graager area - Al-Husseiniya District - 

Karbala Governorate during 2024 growing season to determine Response of some 

qualitative and productive characteristics Barhi palm trees to fertilization with 

humic acid and biofertilizers. The study was conducted as a factorial experiment 

(4×4) using a randomized complete block design (R.C.B.D) with three 

replications, with each replication containing (16) treatments with one date palm 

tree per experimental unit. first factor was addition of humic acid at four 

concentrations (0,5,10 and 15)g/20liters per palm applied in four doses,the first 

one week before pollination process, second batch at Hababuk stage ,the third 

batch at jamri stage ,and the fourth batch at Khalal stage,which was 

(A0,A5,A10,A15). Second factor was addition of biofertilizers at four 

concentrations (without addition, adding Azotobacter chroococcum bacteria at a 

concentration of 150 ml/20 liter per date palm, adding of Bacillus megatherium 

bacteria at a concentration of 150 ml/20 liter per date palm, and adding of 

Azotobacter chroococcum bacteria at a concentration of 75 ml +addition of 

Bacillus megatherium bacteria at a concentration of 75 ml )(20 liter per date 

palm). its symbol is ( B0 ,B1, B2, B3). The results of this study can be summarized 

as follows: 

1-The treatment of soil addition of humic acid (A15 showed significantly superior 

to other treatments gave highest averages in the leafs content of total chlorophyll 

and percentage of each everyone who carbohydrate, protein, nitrogen, phosphorus, 

potassium, reaching (0.970 mg/g, 12.376 % and 13.141 % ,2.102 %, 0.495 % and 

1.293 %) respectively. 

2- Humic acid soil addition treatment (A15) was significantly superior to 

treatments by recording highest averages in most of physical and chemical 

characteristics of fruits : fruit weight , seed weight , fruit flesh , fruit volume , fruit 

length, fruit diameter  , percentage of each everyone who the dry matter , total 



 

II 

 

soluble solids T.S.S , reducing sugars ,and total sugars reached ( 10.885 gm , 0.989 

gm , 9.895 gm, 10.639 cm3 , 3.124 cm , 2.468 cm , 67.697 % , 65.006 %, 56.851 

% , and 63.930 % ) respectively.As for the productive characteristics , treatment ( 

A15) significant superiority to other treatments by recording highest averages in 

percentage of each everyone who fruit set  , fruit maturity ,bunch weight and total 

yield reached ( 80.830 % and 79.728 % and 14.691 kgm and 117.533 kgm ) 

respectively.while it gave the lowest of fruit drop percerntage reached ( 19.170 

%). 

3-The treatment of soil addition of biofertilizers (B3) was significantly superior 

to other treatments, giving highest averages in leaf content of total chlorophyll, 

percentage of each everyone who carbohydrates, protein, nitrogen, phosphorus, 

and potassium, which reached (0.993 mg/g and 12.535 % and 12.807 % and 2.049 

% and 0.503 % and 1.290 %) respectively. It also significantly superior to other 

treatments as it gave highest averages in most of physical and chemical 

characteristics of Barhi fruits (fruit weight , seed weight , fruit flesh weight  , fruit 

volume , fruit length, fruit diameter  , percentage of each everyone who dry matter 

, total soluble solids T.S.S and reducing sugars and total sugars which reached ( 

10.212 gm and 0.910 gm and 9.302 gm and 9.784 cm3 and 3.076 cm and 2.484 

cm and 66.365 % and 66.446 % and 57.943 % and 65.644 % ) respectively. As 

for production characteristics the same treatment was significantly superior to 

other treatments as it gave highest averages in characteristics (fruit set percentage 

and fruit maturity percentage and bunch weight and total yield reached (77.772 % 

and 79.506 % and 14.781 kgm and 118.250 % kgm) respectively, while same 

treatment recorded lowest of fruit drop percerntage reached (22.230 %). 

4-The interactions between study factors achieved a significant superiority in 

most of studied traits ,as the interaction treatment (A15B3) significantly superior 

to other interaction treatments by giving highest averages in leaf content of total 

chlorophyll , percentage of each everyone who carbohydrates , protein, nitrogen  

, phosphorus , and potassium , which reached ( 1.108 mg/g-1 and 13.411 % and 
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13.956 % and 2.233 % and 0.566 % and 1.426 % ) respectively,As well as( fruit 

weight and seed weight and fruit flesh weight  and fruit volume and fruit length 

and fruit diameter  and percentage of each everyone who of dry matter and total 

soluble solids T.S.S and reducing sugars and total sugars and fruit set percentage 

and fruit maturity and bunch weight and total yield  which reached ( 11.195 gm 

and 1.036 gm and 10.159 gm and 11.506 cm3 and 3.266 cm and 2.619 cm and 

70.839 % and 71.184 % and 63.336 % and 70.066 % and 82.030 % and 82.823 % 

and 16.503 kgm and 132.024 kgm ) respectively.  
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