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"وَهُوَ الَّذِي أنَْزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فأَخَْرَجْناَ بِهِ نبَاَتَ كُل ِ شَيْءٍ 

فأَخَْرَجْناَ مِنْهُ خَضِرًا نخُْرِجُ مِنْهُ حَبًّا مُترََاكِباً وَمِنَ النَّخْلِ مِنْ 

انَ طَلْعِهَا قنِْوَانٌ دَانِيةٌَ  مَّ يْتوُنَ وَالرُّ وَجَنَّاتٍ مِنْ أعَْناَبٍ وَالزَّ

مُشْتبَهًِا وَغَيْرَ مُتشََابِهٍ انْظُرُوا إِلَىٰ ثمََرِهِ إِذاَ أثَمَْرَ وَينَْعِهِ إِنَّ فيِ 

لِكُمْ لََياَتٍ لِقوَْمٍ يؤُْمِنوُنَ   "ذَٰ

 

 صَدَقَ اللهُ العلَِيُّ العظَيمْ 
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 الإهداء

 

أهدي ثمرة جهدي المتواضععا الى رسععول الهدل والرحمة والإنسععانية نبينا محمد 

 . )عليه و على اله أفضل الصلاة و السلام (

الى من علمني ان العلم سلاح ونجاح و أن الحياة جهد و كفاح .. الى من فارق ● 

لي طيلة حياتي من الأمور المادية و المعنوية  هُ ا قدميفارق فؤادي ومعيني و لم 

 والدي الحبيب رحمه الله ....

التي  أطععال الله في عمرهععا ..مععدتني بحنععانهععا وعطععاوهععا و دعواتهععا أالى من ● 

 وضعتني على طريق الحياة أمي الغالية حفظها الله ....

 الغالية زهراء ... بنتيادي الى روحي و نبض قلبي و قرة عيوني و ثمرة فؤ● 

الى من سععععععاندوني بكل حب و ازاحوا عن طريقي كل المتاعب و بهم اسععععععتمد ● 

قوتي و إصعععراري على التقدم و النجاح و بفضعععلهم أكملة مسعععيرة حياتي العلمية 

 سندي في الحياة حفظكم الله  ... إخوتي و أخواتي

العلي القدير أن ينُتفا به إنه  أهدي اليهم جميعاً هذا الجهد المتواضععععا سععععاولةً الله

 مُجيب ... سمياٌ 

 

                             

  رواسي عبد الرضا

 

 



 
 

 الشكر والتقدير

الحمد لله حمداً كثيراً كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم "  لئَِنْ شَكَرْتمُْ لَأزَِيدَنَّكُمْ  قال تعالى "

كلماته على ما أكرمني به لإتمام رسالتي ومداد ه عدد خلقة ورضا نفسه وزنه عرشو نه سلطا

  هذه والتي أرجوا أن تنالَ رضاه ...

 أتوجه بجزيل الشكر والتقدير الى كل من ...

جامعة كربلاء المتمثلة برويس الجامعة أ.د. صباح واجد علي وكلية الزراعة  المتمثلة بالعميد 

 لسيد الدكتور محمود المحترماالمتمثل أ.د. علي عبد الحسين كريم وقسم الدراسات العليا 

أتقدم إليكم بوافر الشكر والتقدير لما تبذلونه من جهد ودعم  مسؤول شعبة الدراسات العليا

متواصل لطلبة الدراسات العليا، وحرصكم الداوم على تذليل الصعاب أمام مسيرتهم العلمية. 

وقد كان لمساندتكم الأثر إن كلمات الامتنان لا تفي حقكم تجاه ما تقدمونه من وقة وعطاء، 

ر ما خالص الاحترام والتقدي البالغ في تشجيعنا على مواصلة السعي نحو التميز والنجاح.

وأتقدم بالشكر الجزيل . النبات المتمثلة برويس القسم أ.د. ياسر ناصر الحميري قسم وقايةل

اوم لما بذله من الدكتور مشتاق طالب محمد علي على عطاوه الد مشرفي و الثناء الجميل إلى

وقة وجهد كبير في متابعة رسالتي هذه و إبداء الملاحظات و النصاوح القيمة و الدعم الداوم 

كما أخص بجزيل شكري  طيلة مدة العمل للخروج بأفضل صورة ممكنة طيلة مدة الدراسة .

 رو تقديري الى الدكتور عقيل نزال الكعبي لما قدمه لي من توجيهات وكذلك الدكتور ثام

 ر التدريسي والعاملين في الكلية.جميا الكادة ، وشكري لالشويلي لما قدمه لي من  مساعد

لما قدموه من الماجستير الشكر الجميل لزملاوي و زميلاتي طلبة الدراسات العليا كذلك أقدم 

الدراسة كل من )سلام ومحمد و بشير وتيماء والحوراء و نور و زهراء  فترةمساعدة خلال 

وشكري  و بالتقدم لأعلى المراتب . لهم يسم( أسأل الله عز وجل بدوام التوفيقووسن وم

 ه.هذ شروع دراستيـــــتمام ملإ صيحةساعدة والنَ ون والمُ د يد العَ ــَوتقديري الى جميا من م

   

  الباحثة
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                                                       :        الخلاصة

كرالاءُقد حسلللللرُجريتُسلللللمنلللللمرُ اُحقلية فُحقلممطرُالُحقيل رُحقبلةطرُحقلةالرُقعمطرُحقع ح رُاية لرُأ ُ

ُحقخضلللرحء حقمهةنرلُنبةتُ مىُصللل  Brevicoryne brassicaeُاُحقمهةنرُحقلوزيعُحقيوسللليلُقل لللر ُ ُ 

شللليمتُحقد حسلللرُامططاُحق لةقطرُحق نلللبطرُقيبطدحتُح صللل ُُ.Red Globeُُو Globe Master وحقليرحءُ

ُ Palizinُحقلل للبلللةالللُ  ،Tondexirُُ Oxymatrineُو ُحقللعللطلليللطلللة لللوحقلليلل ُ( ُ(Karate 5%EC ُبللطلللد

Lambdacyhalothrinُ ُحطة لُحقبعلطريُبطدُحلإوحقيAmylolandُ Bacillus amyloliquefaciensُ)

نطمعةأوكنطدُوُ ايتُد حسرُالةقطرُحقيركبُحق ةنويُحق ةاجُ اُُاضلاًُ اُذقك(ُ،SIO₂ NPsُُحق ةنويرُ ُحق

حق ةنويرُُحقنللللللطمعة مىُجنللللللطيةتُُ(Lambdacyhalothrinُ Karate 5%ECاليط ُحقيبطدُحقعطيطة لُ

 Lambda@sio₂nps ُسركيةُاضي ُاُّالتُحقظروفُحقلممطرُحقيع وار.(ُالُ عةالرُح ر ُحقي ُتُحقد ح

طدُُامدير بةتُحقمهةنر،ُ عُامططاُاأثطرُالضُحقيلةقيةتLambdacyhalothrinُُ لبمطةتُ ب  مىُأو حقُن

ااُاهطئرُُالُإزحقرُامةيةُحقيبطد. ُحقلخمطُوُحقيملطر مطعُالُحقيلةقط ُحقغذح طرُ ة ُحقغن ُاةقيةءُوحقصةاون،ُوحقل

الدهةُأجريُز ح رُ لصولُوُإضةارُحقنيةدُُا ظط هُ اُح دغةلُوُحجرحءُحقلرحثرُم ُوذقكُ اُخلالُحقل

ُ.20/10/2024ُالة يخُُقم و طاُحلأخضرُوُحلأحيرُحقمهةنر

قد حسلللللللرُانلللللليط ُأولُظهو ُقلو يةتُحُ  نرُ مىُ للللللر ُ ُ أظهرتُح هة لة يخُاُحقم نرُا هة  لصللللللولُحقم

حو ير/و قرُ  د1.66ُُ،ُاعةةارُعُ اُنم ُحق للللللللاتُإقىُحقلم ،ُالدُ رو ُأ الرُأسللللللةاط10/11/2024

حو ير/و قر7.04ُُ مىُكةةارُ دديرُقمل ر ُ%ُ.ُس يمتُأ46.79مُو طوارُننبطرُ°17.93د جرُحرح  ُ

نخ ضلللتُا لللع ُ ملوظُإثاُُ%،53.47مُو طوارُننلللبطرُ°16.62الُحلأسلللبولُحقرحاعُ  دُد جرُحرح  ُ

 ةضُد جةتُحقلرح  ُإقىُنخإ ع2024ُُرُالُادحيرُكةنونُح ولُحو ير/و ق0.08ُحلىُوصللللللمتُإقىُ

وحضللللللعُالُأ دحدُحقلو يةتُ مىُُنخ ةضإ%.ُقوحظ71.27ُرطوارُحق نللللللبطرُإقىُ ا ةلُحقإمُو10.43°

سُ ُ، Globe Master حقخضرحءاص فُحقمهةنرُُ مة نر ُ Red Globeحقليرحءص فُحقمهةنرُ يمتُحطثُ

ُحو ير/و قرُقص فُحقمهةنرُحقخضرحءُ.7.04ُحو ير/و قرُ مةا ُذ و 1.33ُُكةةارُأ مىُامغتُ

3ُالركطعُُوكنللطيلرياأوُُاوندكنللطرُوُ ُحق بةالُاةقطعياصللططاُحق لةقطرُحق نللبطرُقيبطدحتُحلأشللة تُنلة جُامأ

،ُاط يةُ يوً ةُ اُحقيلة مر21ُ%ُالد91.28ُوصمتُإقىُبطدُاةقطعياُا نبرُالةقطرُننبطرُ اُُا وقُ ُ    /قلر

ُ%ُ مىُحقلوحقل.73.3%ُو72.48وكنطيلرياُننبُأوُُي ُاوندكنطرسُ 

قُحقلركطعAmylolandُُبطدُحقلطويُيُ أثبتُحق غا/قلر3ُُك ةء ًُ ةقطرًُالُ عةالرُحلآارُحقينلللهدار،ُحطثُا و 

يوً ةُ اُحقيلة مر،ُ عُوجودُاروقُ ل ويرُ مة نر21ًُُ%ُالد67.2ُالُإحدحثُأ مىُ لد تُحقهلاكُ لممةُ

لاُ لد تُهلاكُامغت2.5ُُو2ُالركطعيُ %ُ مىُحقلوحقل.ُكيةُأظهر56.9ُ%ُو51.2غا/قلرُحقمذياُسللللللي 
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%،ُ ل وقًة99.4ُيوً ةُ اُحقيلة مر،ُحطثُامغت21ُُغا/قلرُأ مىُننللللللبرُاة مطرُاطوقوجطرُالد3ُُكطعُحقلر

لاُننللبُاة مطرُامغت2.5ُُو2ُاذقكُ مىُاركطعيُ قميد ُ%ُ مىُحقلوحقل92.9ُ%ُو91.6غا/قلرُحقمذياُسللي 

ُ.ن نهةُُحقع  طر

 مة نرُ عُ ركبُحقنللللللمطعةُحق ةنويرُخلالُالرحتAmylolandُُبطدُح حطة لُاط تُنلة جُامططاُك ةء ُحقيُ 

قلرُحم متُننلللللبُقل ُ غا/3ُ،ُو2ُ،2.5  دُحقلرحكطعُُبطدُح حطة لحقيُ ز  طرُقصلللللطر ،ُقوحظُأنُ لة لاتُ

أيللةمُ اُحقيلللة مللرُ مىُحقلوحقل.ُال9ُُ،ُو3ُ،5ُ،7%ُالللد100ُ%،ُو86.3%،59.6ُ%،40.3ُامغللتُ

متُ لة مرُ ركبُ قلرُننلللبُقل ُأق ،ُ غا/0.2ُ،ُو0.1ُ،0.15حق ةنويرُ  دُحقلرحكطعُمطعةُحقنلللحقيمةا ،ُسلللي 

 %ُق  سُحق لرحتُحقع  طرُ مىُحقلوحقل.76.6%،ُو70.3%،50.1ُ%،36.6ُحطثُامغتُ

الةقطرُ ةقطرُ  ذُحقطومُحلأول،ُحطثُسلللللليمتُننللللللبرُقل ُامغتLambdacyhalothrinُُ أظهرتُ لة مرُ

بطدُشللللة تُنلة جُأدحيرُ اُحقطومُحقخة سُ،ُاط يةُاُ%100%،ُوحسللللليرتُاة  ا ةلُقلصلللل ُإقى90.33ُ حقي 

إييةاطرُاطاُزيةد ُاركطعُحقينللللضللرُحقيركبُ اُُ ابةططرحقنللمطعةُحق ةنويرُإقىُوجودُ لاقرُحقيلي ُ مىُح

بطدُ   دُحقلركطعُُ(ُالديدحًُ@حقيلي ُ مىُجنطيةتُحقنمطعةُحق ةنويرُ Lambdacyhalothrinُحقعطيطة لُحقي 

بطدُي ُاة مطرُننللبطرُامة فُالةقطرُ مغا/قلر،ُحطثُسللُ 0.7ُ %ُال91.67ُحقعطيطة لُحقمطةسللل،ُحطثُامغتُحقي 

ُ%ُادءًحُ اُحقطومُحقخة سُ.100حقطومُحلأولُو

سرُالاشلُ بطدُك  تُد ح  مغا/كغا0.700ُُ ملوظٍُالُاركطعهُ اُُنخ ةضحالُأو حقُنبةتُحقمهةنرُ اُحقي 

13ُبطدُالدُأيةم،ُ عُ دمُحقمد  ُ مىُك فُأيُّأثرٍُقميُ 9ُ مغا/كغاُالد0.0335ُُىُاه(ُإقىُ حقلركطعُحقيوص

0.0373ُ مغا/كغاُإقى0.832ُُكيطرُحقيبطدُ اُُنخ ضللتححقلركطعُحقيضللة ف،ُامدُُحسلللخدحميوً ة.ُأ ةُ  دُ

أيةم،ُ عُالر ُ ةُقب 3.7ُُو3.3ُ(ُاطاHalf-lifeُيرُحق صلللللل لُقميبطدُ يوً ة.ُوارحوحُحقل 13ُُ مغا/كغاُالدُ

ُأيةمُقضيةنُسلا رُحقيلصول.7ُ(ُابمغPHIُحقلصةدُ 

واأثطرهةُالُإزحقرُ لبمطةتُحقيبطد،ُامدُأظهرتُحقبطةنةتُأنُُرحقغذح طُحقيلةقيةتأ ةُاةق نلللللبرُق لة جُ لة لاتُ

نرًُ%،ُوهلُحق نللللبرُحلأق ُ مة 25.19 لة مرُحقغنلللل ُايةءُحقل  طرُ عُحقصللللةاونُحممتُننللللبرُإزحقرُامغتُ

%ُننلللللبرُإزحقرُأ مى،ُوصلللللمتُإقى5ُابةقلُحقيلة لات.ُالُحطاُسللللليمتُ لة مرُحقغيرُاةقيلمولُحقيمللُ

50ُ%.ُوجةءتُ لة مرُحقغيرُاةقيلةقط ُحقيملطرُوحقلخمط ُ حقيليةمرُالُحقغيرُايلمولُ مللُاركطع68.79ُ

ة لاتُالةقطرً،ُحطثُحممتُأ مىُأيةم(ُكأكةرُحقيل5ُأيةم،ُيمطهُحقلخمط ُاةقخ ُحقص ة لُقيد 10ُُجا/قلرُقيد ُ

ُ%ُ.90.21بطد،ُامغتُننبرُإزحقرُقميُ 

ُ

ُ
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                          المقدمة                     -1

،ُحقذيُي ليلُإقىُحقلة مرُحقصمطبطرBrassica oleracea var. capitata Lُُينلخدمُنبةتُحقمهةنرُ

Cruciferaeُأكةرُ ا كغذحءُ  ذُ الُنظة ها3000ُُُ، كبطرُ  أهيطرُ سعةنُحقطونةنُحقمدييرُ حطثُأو هُ  ةمُ،

 ُ Zahidُُحقغذح ل ،ُ ُأ2024ُوحخرون ُاللوي .ُ )ُ ُحقمهةنر ُ ضةدحتو حق ُ ة ُ مى  ةد ُُقلأكند 

polyphenolicsُاأثطرُُو ضةدحتُقلاقلهةاةت قهةُ ح ننةنُانببُححلوح هةُكيةُ الُحزحقرُحقنيومُ اُجناُ

.2025ُوحخرونُُ،C ُ Madhuraُُ مىُننبرُ ةقطرُ اُحقعبريتُواطلة طاُ امغتُحقينةحرُحقيع و رُُُ(

ًُدوني3315ُُاةقمهةنرُ 2019ُنلةجهةُ ةمُإ،ُالُحطاُارحجع2018ُط ةًُقلةم6130ُُملُقد  ُواإنلةجُكُ ُة

ًُدوني3270ُحلىُوص ُ امغتُحقينةحرُحقيع و رُقلةمُ 5817330ُامغُُملواإنلةجُكُ ةُ اط يةُ (2020ُط ةًُ.

ًُدوني3686ُالدودُ قلص ُحقى2023ُُط ةً.ُوارحجلتُحقينةحرُحقيع و رُالُ ةم8789ُُواإنلةجُامغُُة

ُ(.2024ظاُحقيلمو ةتُحقيغرحاطر،ُحلإحصةءُون ُُهطئرطاُ 7267ُواإنلةجُامغُُدونا2819ُ

ُ ُ ُلدا ُ ُح ر  ُحقمهةنر Brevicoryne brassicaeُا ُُ ُأ ا ُحلآاةتُحقللُاصطبُنبةاةتُحقمهةنر ُوها

ُحقلة د ُحقىُحقلة مرُحقصمطبطرُ ُُوحقمرنةاططُ ُا نبب(ُ،2024ُُوحخرونُ،Patelُحقبروكملُوُحقخردلُ

إ ةقرُُاضلاًُ ا بةشر ًُا ي ُايلدُحلأو حقُوا وههةُوحقل ةاهة،ُُأضرح ًُُ الو يةتُحقعة لاتُوُحق

لد ُقمع ح ر،ُال مدُقطيلهةُح قلصةديرُ حق يوُحقعملُقم بةت،ُوقدُاص ُشدّ ُحلإصةارُإقىُامفُحق للاتُحقي 

ُ(ُُ.2021ُوحخرونُ،Canassaُُُاةقعة  ُ 

الُزيةد ُُح نلةجُحق بةالُوالنطاُنو طلهُجرحءُاممط ُحلأضرح ُُدو حُاة زحُحقيبطدحتُحقعطيطة طرُاملبُ

ُحلإصةار ُ ا ُح  رحضُُُحق ةجير ُوكذقك ُحقمة ضر ُحقل رحت ُو ُحقبطضةء ُحقذاةار ُو اةقل رحتُكةقيا

وغطرهةُ اُحقعة  ةتُحقضة  ،ُو اُحقيلةذيرُحقلديد ُحولُحقيبطدحتُهوُح سلخدحمُحقي رطُقميبطدحتُ يةُ

وثُيؤديُإقىُارحكيهةُالُحقلرارُوزيةد ُا بعُحقلرفُحقع ح طرُاةقيبطدحتُ يةُيوقدُقممةًُ لعحيدُا أنُحقلم

حقيبطدحتُحقعطيطة طرُأحدُأهاُحقي ةك ُيلدُارحكاُُ. (2024 وآخرون,Sarkarُُُ   الُجيطعُحنلةءُحقلةقا

ا ع ُ بةشرُالُصلرُح ننةنُ وحقيؤثرُ  وحقخ طرُ  حقللرضُإقىُأنُّوأشة تُالضُحقد حسةتُحقيلعحيدُ 

حقنرطةنةتُوحقلطوفُُيضةفُحقىُذقكُبطدحتُانببُحقغةطةنُوحقصدحلُوامدحنُحقو لقميُ ُوُحقيع اُُحقلةد

ُ.ُُ(2022وُآخرون,Singhُُ ُ؛2024ُوآخرونُ،Garudُُ حقخممطرُوحقلماُ

 لبمطةاهةُ اُأكةرُحقيوحضطعُأهيطرُُحقعطيطة طرُوحشة تُحقلديدُ اُح الةثُوُحقد حسةتُحقىُأنُحقيبطدحتُ

الُجيطعُحقدولُحق ة طرُو اُضي هةُحقلرحقُحطثُأنُالضُحقيعح  طاُ ُيملع ونُاةقيد ُ ةُالدُ لة مرُ

بطدُ ُُقُةتحقيوصىُاهةُ اُقب ُحق ركُقملرحكطعوكذقكُاةق نبرُحقي  ضيةنُجةهعيرُحقي لجُقلاسلهلاكُحقي لير

؛ُحقةروحنل2021ُُ؛ُحقيعصوصلُ،2021ُُ؛ُحاوُدكرُ،2018ُُ؛ُحنطاُ،2011ُُحقب ريُ حقي هدحنلُ،ُ

ُ،2023ُ.ُُُ)ُ
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جذ يرُأدتُهذهُحقي ةك ُحقصلطرُوُحقبطئطرُإقىُحقبلثُ اُادح  ُوحسلرحاطيطةتُحديةرُا لدثُاغططرحتُُ

حقيبطدحتُحقعطيطة طرُاد ييطةُايوحدُذحتُأص ُحطويُأكةرُأ ةنةًُقلممط ُُسلبدحلحالُإدح  ُحلآاةت،ُحطثُيلاُ

و اُاطاُهذهُ(.2024ُوحخرونُ،Karُُحقيخةطرُحق ةجيرُ اُامكُحقيوحدُحقنة رُ مىُصلرُحلإننةنُ 

ُ ُاا ُحلأص ُكبد ُ ُسلخدحمححقبدح  ، ُبطدحتُنبةاطر ُنظرًح ُ مىُسُ ُنخ ةض ي ُقميركبةتُحقعطيطة طر، يطلهة

ُحق ةِ دُوحقمةا ُقمل رحتُ حلإننةنُ كيةُُ(.2022وحخرونُ،Aimadُُوحقلطوحن،ُاضلًاُ اُاأثطرهة

ُوُحق طيةاودحُُنببةتُحلأ رحضُ ة ُحقبعلطرية ُ ُسلخدحماةحقلديةرُحقيعةالرُحلإحطة طرُُةتسلرحاطيطح شيمتُ

ُُحق  ريةتُو ُو ُإقى ُقلص  ُحقل  نطر ُحقةغو  ُأو ُحقينا ُجدح  ُ بر ُحقل ر  ُاخلرقُجنا حقيهةزُحقلل

ُ(.2025وحخرون،Hamrouniُُحقهضيل،ُ يةُيؤديُإقىُ واهةُ حمةًُ 

ُالُص ة رُحقيبطدحتُ ُالةقطرُحقيبطدحتُحدخمتُامةنرُحقبوقطيرُوُحق ةنوُاع موجلُ ؤخرحً  اُأج ُزيةد 

حقلمةنرُ قل بطقُهذهُ ح سبةفُحقيلليمرُ اهدفُالنطاُخوحصُ وح  ُحقيعةالرُحقيخلم رُوإنُأحدُ حقعطيطةويرُ

ُاإطلاقُهوُ ُوحقللعا ُواغمطفُجعيئةتُحقيبطد ُقميبطدحتُحقىُحقي ةطقُحقينلهدار ُحق لةقر اوصط ُحقيةد 

،ُُُوحخرونُ Jiangحقيوحدُحق لةقرُوكذقكُحقيلةاظرُ مىُحقيةد ُحق لةقرُ اُحقلدهو ُأوُحقللم ُحقنريعُ 

ُكيبطدحت2024ُ ُ ةةقطةً ُا لدُالضُحقيركبةتُحق ةنويرُحقمةامرُقمللم ُحقلطويُخطةً ح (ُ. لاو ًُ مىُذقك،

ُُ(.2022ح ريرُالةقر،ُ  خ ضرُحقلعم ر،ُوصديمرُقمبطئرُ خمط ،ُ

لُالمطقُإ عةنطرُحلإاةد ُ  هةُاُحقيلعة مرُوحقىُامططاُالضُ  ةصللللللرُحقيعةالرُحقد حسللللللرُحقلةقطرُُهدات

حطثُجةءتُهذهُُ،قمبطئرُُحقىُكونهةُ اُحق رقُحقصلللللللديمرُُحقمهةنرُيضلللللللةفُ مةو رُ ارُالُحق ة مط

ُ:هلُُالد ُ لةو ُُحقد حسرُ

ضلللللةارُحقىُُإOxymatrineُوPalizin ُ،Tondexirُُُصللللل ُحق بةالُبطدحتُحلأامططاُالةقطرُ ُ  -1

ًُضدُح ر ُ ُ Amylolandُُنللضرُحقلية يُحقبعلطريُُحقيُ   .ُُُُُاُحقمهةنرُحممطة

ص ُحق بةالُبطدحتُحلأ ُ ُ(SNPsُحق ةنويرُ ُحقنطمعةحق لةقطرُحقلةز يرُاطاُاأثطرُاوقط رُ دىُُقطةس -2

ًُ(ُضدُح ر ُ ُ Amylolandوُحقينللضرُُحقبعلطريُ   .ُاُحقمهةنرُحممطة

بطدُ لةقطرُقُامططاُحممل -3 بطدُ عةنطرُاليط ُإ و Karate 5 % ECُحلأصللللل ُحقعطيطة لُ    مىُحقي 

 .حقنمطعةُحق ةنويرُالتُظروفُحقلم ُ

سلخدحمLambdacyhalothrinُقيبطدُحقعطيطة لُحُامديرُامةية -4 نة مرُُحقعرو ةاوغرحالام طرُُاة حق

 .HPLC ةقطرُحلأدحءُ

أو حقُحقمهةنرُُبطدُال ُ قلممط ُامةيةُك ُُحقغذح ل(حق رح قُ  يمطةتُحقللضطرُُسلليةلُالضح -5

 امطُأوُاةقيةءُوحقصةاونُأوُحقغيرُاةقيلةقط ُحقيملطرُوحقخ ُحقيملل.ُو حقُاةقيةءحلأُكغن 
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    إستعراض المراجا -2

  محصول اللهانة -2-1

حقىُحقللللة ملللرُحقصللللللمطبطللرُُ .Brassica oleracea var. capitata Lي ليلُنبلللةتُحقمهلللةنلللرُُُُُُُ

Brassicaceaeُ، ُلديدُ اُأنوحلُحقخضللللللرُحقي ًُحقللُاضللللللاُحق ية و اُأهيهةُحقمرنةاططُُهيرُحقلصلللللللةد

Brassica oleracea var. botrytisُُوُحقبروكملBrassica oleracea var. italicُُُحق ي ُو

Raphanus sativusُُ م لللتو ق ُُ Brassica rapasubs.rapaُح ُ Eruca sativaُحقيرجطرو

 Germanُُ،ُحلوح هةُتُحقو قطرُذحتُحقمطيرُحقغذح طرُلإحقخضللللللروحُحقمهةنرُ الدٍُا ُُ(ُ.2023ُوحخرون

ُ.(2021ُُوحخرونُ،Liaoُُ ُ  مىُحقلديدُ اُحقيركبةتُوحقل ةصرُحقغذح طرُو ضةدحتُح كند 

و حقهةُحق ةزجرُ مىُأ ا100ُُذح طرُ ةقطرُحذُيللويُك ُالويُأو حقُ لصلللللولُحقمهةنرُ مىُقطيرُغ

Yueُ%ُحديدُ 2.1ُ%ُكراوهطد حتُو5.4ُ-3ُ%ُ ةد ُجةارُو11.2ُ-6.1ُو سلللللللر ُحرح ير24ُ

وحقل ةصللللللرُحقبواةسللللللطومُوحقيغ نللللللطومCُُوحقبطلةُكة واطاُواطلة طاBُُ(ُواطلة طا2024ُوحخرون،ُ

ُ.(2019ُوحخرون،de Evanُطومُوحق ن و ُوحقعنكُ نوحقعةق

و ضلللللةدحتpolyphenolicsُُو حقُ لصلللللولُحقمهةنرُ مىُ ضلللللةدحتُقلأكنلللللد ُ ة ُ ةد ُأاللويُ

(ُأنُحقمهةنرُقهةُاأثطرُال2024ُوحخرونُ Gunjalُ،ُكيةُذكرُ(2023ُوحخرون،Lučićُقلاقلهةاةتُ 

ييعاُز ح رُ.Cُ مىُننبرُ ةقطرُ اُحقعبريتُواطلة طاُُحلوح هةححقرُحقنيومُ اُجناُح ننةنُانببُحز

ُ.6.5ُُ-5.5ُلُاللويُ مىُد جرُحيوضرُرفُحقع ح طرُحقلنوحلُحقل ُأ لصولُحقمهةنرُاييطعُ

 لجُقيلصلللللولُحقمهةنرُوامد  ُإنلةجطرُ،ُاصلللللدّ تُحقصلللللطاُحلإنلةجُحقلةقيلُكأكةرُامدُ ُ 2021الُ ةمُ

لل ُهذهُحقدولُ مطونُطا،ُقل3.3ُ مطونُطا،ُثاُ وسطةُاـلل8.5ُُ مطونُطا،ُامطهةُحقه دُاـلل32.8ُُامغتُ

حقيرحكعُحقةلاثرُحلأوقىُالُحلإنلةجُحقلةقيل.ُوايد ُحلإشة  ُإقىُأنُ وسطةُا ص  فُأيضًةُكأكبرُ نلهمكُ

أ ةُاطيةُيللمقُاةقه د،ُاهلُا برزُدوً حُ ليطعًحُالُز ح رُ لةصللللط ُحق صللللطمرُ قهذحُحقيلصللللولُ ةقيطةً.

لممرُإنلةجًةُ لايطاُهعلة ُ  خصلللصلللرُقع ح 6ُحقصلللمطبطر؛ُحطثُانلللللوذُ مىُ رُحقنلللمياُوحقخردل،ُ  

ُ.(2023ُوحخرون،Davisُ مطونُطاُ 5.8ُس ويةًُيص ُإقىُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ ن اللهانةحشرة مَ  -2-2

  لم التصنيفي للحشرة وتسميتهاالسُ  2-2-1

Kingdom: Animalia  

    Phylum : Arthropoda  

        Subphylum : Hexapoda  

             Class : Insecta  

                  Order : Hemiptera  

                       Suborder : Sternorrhyncha  

                             Family : Aphididae  

                                  Genus : Brevicoryne  

                                    Species : brassicae   

Sientific name : Brevicoryne  brassicae          

(Mersha   ، 2014واخرون)  

وُحقمرنةاططُُوُلآاةتُحقللُاصللللللطبُنبةاةتُحقمهةنرُهاُحأ اُ  B. brassicae اُحقمهةنرالدُح للللللر ُ ُ 

(ُ.ُُجةءتُهذهُحقلنيطر2024ُُوحخرونُ،ُ Patel حقبروكملُوُحقخردلُُوُحقلة د ُحقىُحقلة مرُحقصمطبطرُ 

 حقملةنُال طةنُحلأنةاطبُحقصغطرُ coryneو brevi ساُحقي سُ اُكميلطاُ اط طلطاُهيةإشلمةقُإنلطيرُ

small pipes  Mershaُاُحلأنةاطبُ للاكهةُنو طاُأ(ُ.ُاليطعُهذهُحقل لللللرحتُا2014ُ،ُُوحخرون 

الُحقيعءُ،ُوحقللُييعاُ لاحظلهةsiphunculiُأوُ cornicles سللللاُحقمري طاإحقصللللغطر ،ُحقيلروارُا

سرُ عبر ُيدوير.ُوا ةءًُ مىُذقك،ُييعاُايططعُح ر ُحقيُ إحقخم لُ اُجناُحقل ر ُا اُحقللُسلخدحمُ د

ننللبطةًُ مة نرُابةقلُحلأنوحل،ُُ للاكهةُقري طاُأقصللرهةنرُ اُحلأنوحلُحلأخرى،ُنظرًحُلإاصللطبُنبةتُحقم

ُ. (Farooq ُ،2021ُ وُ Shafiاُحقللُاصطبُنبةتُحق مغاُ ُسلة ةءُح ر ُحقيُ إا

شة ُ نطلطا،ُوهيةُحقمري ةنُحقمصطرحن2025ُُوحخرونُ Tacaُُأ ص ط طلطاُحقر ط ص لطاُحقل (ُُإقىُأنُحق

 لبة هيةُصلل ةتُ يطع ُانللة دُالُايططعهةُإاُحقمهةنر،ُييعاُووجودُحق لاءُحق لليللُ مىُح للرحتُ ُ 

 خرىُحقللُاهةجاُن سُحق بةتُحقلة  .اُحلأ ُ اُأنوحلُحقيُ 
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 نتشار للحشرة الإ صلي والموطن الأ -2-2-2

نل للللرتُإقىُ خلمفُأنلةءُحقلةقاُإه ةكُُهوُأو واة،ُو اB. brassicaeُحقيوطاُحلأصللللملُقل للللر ُ

 CABIُ،2019ُُ؛GogginُُوQuisenberry ،2017ُُ ُوقدُأشللة.)Patelُُإقى2024ُ  وحخرون)

حقو يةتُُاضلللاًُ اوأسلللرحقطة،ُُوك دحُوأاريمطةُلوحجدُالُ  ةطقُوحسلللرُا للي ُآسللطةأنُهذهُحقل للر ُا

نل للة هةُالُ ددُ اُحقدولُحلأاريمطر.ُكيةُاطاُإُ اُوهوق دح،ُاضلللاًُُحقيللد ُحلأ ريعطرُوحقصللطاُوحقه د

Mutuaُ ُاُّحقللُاصطبُحقلة مرُحقصمطبطرُا ل رُ مىُن ةقُوحسعُ(ُإقىُأنُح ر ُحقيُ 2024وُحخرون

ا للبرُآارُز ح طرُخ طر ،ُخةصللللرُالُجيطعُأنلةءُحقو يةتُحقيللد ُحلأ ريعطر،ُ عُحلإشللللة  ُإقىُأنهةُ

ُالُحقو يةتُحقي واطرُ اُحقبلاد.

 وصف الحشرة   2-2-3

اصغرُحييهةُوجنيهةُحقرخوُذيُحق ع ُحقبطضويُأوُحقعيةري،ُ عُوجودB. brassicaeُُُُاليطعُُ

وحقللُاليهُنلوُحقخمف.ُايلمكُهذهCorniclesُُُسللللللاُحقمري طاُأزوجُخم لُ اُحلأنةاطبُحقيلروارُا

وحخرونُ،Patelُُُحقعة  ةتُأجعحءُااُثةقبرُ ةصلللللللر،ُوال ولُأارحدهةُاطاُحقيي لرُوغطرُحقيي لرُ 

(،ُاإنُحلإنةثُغطرُحقيي لرُذحتُشللع ُاطضللويُواظهر2018ُُوحخرونُ Sohُُ(.ُوامةًُقـلللللللل2024ُُُ

وذقكُح ليةدحًُ مىُحقغ ةءُحق يللُحقذيُُاأقوحنُالرحوحُاطاُحقر ةديُوحلأخضرُأوُحقر ةديُوحلأاطض،

معُغة مرُا طرُأوُسللودحءُ مىُحقنلل عُحقلمويُقمب ا،ُامعُهذهُحقبمعُيعنللوهة.ُكيةُي لاحظُوجودُثيةنلُا ُ

ايه ةُنلوُحق هةيرُحقخم طرُقمينلللللا.ُأ ةُحلإنةثُحقيي لر،ُإةءُحق للللليللُواعدحدُالُحقلياُكميةُالتُحقغ 

ُ(.Wu  ُ،2024 ةءُحق يللُ مة نرُاةلإنةثُغطرُحقيي لرُ اهلُأصغرُحييًةُو ُاللويُ مىُحقغ

(ُأنُحلإنةثُحقيي لرُاليطعُاأج لرُقصللطر ُذحتُ روقُاة ز ،2024ُوحخرونُ Lawrenceُأوضللعُ

 عُ أسُوصللد ُامونُا لُدحكاُإقىُأسللود.ُكيةُأنُقرونُح سللل لللة ُقديهةُذحتُقونُا لُدحكا،ُاط يةُ

وُاُدحك لطاُ مىُحقلممةتُحلأ ة طرُ اُحقيهرُحقظهريرُقمب ا.ُيلخذُحقب اُقونةًُأصللللل رُ عُوجودُنم لط

يعءُحلأخطرُقلممةتُايد ُحلإشللللللة  ُإقىُأنُهةاطاُحقبمللطاُا د يةنُقل للللللعط ُشللللللريطُغة قُيغ لُحق

2.4ُو1.8ُ(ُإقىُأنُطولُحلإنةثُغطرُحقيي لرُيلرحوحُاطا1990ُ،ُأشلللللللة ُحقلعحويُوآخرونُ حقب ا

خضرُحق ةاعُوحلأخضرُحقر ةدي.ُكيةُأنُحقيناُ غ ىُا بمرُشيلطرُ ما،ُ عُقونُجناُيلرحوحُاطاُحلأ

ًُل لُحقل للللر ُ ظهرًحُأاطضللللاطضللللةءُا ُ .ُيليطعُحقرأسُامونُأغيقُ مة نرُاةقينللللا،ُاط يةُاعونُقرونُة

ذقك،ُيليطعُحقمري ةنُحقب  طةنُُاضللللاًُ اح سلللل للللة ُأقصلللرُ اُطولُحقينلللاُوذحتُقونُا لُغة ق.ُ

ييطًةُنلوُحقخمف،ُالُحطاُيلنلللللللةوىُطولُحقذنبُ عُطولُحقمري طاُامونُا لُغة قُوينلللللللدقةنُاد 

ُحقب  ططا.ُ
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 ما،ُ عُ أسُوصد ُأسودياُوا اُأص ر2.3ُُو1.6ُأ ةُاةق نبرُقلإنةثُحقيي لر،ُاطلرحوحُطوقهةُاطاُ

غة مرُالُحقي لصف.ُ يللويُحقب اُ مىُامعُسودحءُ مىُحقيةنبطاُوشرح طُ رضطرُ  خضرُإقىُأخضرُ.

ُ ُقرون ُقصطرحنُواليطع ُحقب  طةن ُحقمري ةن ُحقينا. ُق ول ُ يةث  ُوطول ُغة ق ُا ل ُامون ح سل لة 

وغة مةن،ُ عُحنل ةخُالُحقي لصفُوضطقُ  دُحقمة د .ُأ ةُحقذنبُاطنةويُطولُحقمري طاُحقب  ططاُأوُ

 .(1،ُكيةُالُصو  ُ (Oleksak،2025وBhatiaُُيعيدُقمطلاًُ  ه،ُويليطعُامونُأخضرُغة قُ 

ُ( Tjallingi  ،2002و  Gabrys) .بالغة و حوريات حشرة من اللهانة( 1صورة )

  دورة حياة الحشرة  2-2-4

سلللُ مىُد جرُحقلرح  .ُالُحقي ةخُا ريملطاُ  طنللطلطاُالليدحنُا للع ُأسللةB. brassicaeُُالعةثرُ

،ُحطثُاضللللعُحلإنةثُحقلو يةتُدونُحقلةجرُإقىThelytokyُ،ُيلدثُحقلعةثرُا للللع ُ ذ يُُلءحقدحا

حقلعحوجُ عُحقذكو ،ُ يةُيؤديُإقىُاعوياُ نلللللليرحتُالأقفُاةقعة  ُ اُحلإنةث.ُ مىُسللللبط ُحقيةةل،ُ

و عُذقك،ُ عُادحيرُاصلل ُُالُ  ةطقُ ة ُامو يدحُوهةوحي،ُيلدثُهذحُحق يطُ اُحقلعةثرُا للع ُشللة ع.

عةثرُنخ ةضُد إحقخريفُو ئرإجةتُحقلرح  ،ُيلغطرُنيطُحقل ارًُقظروفُحقبط لةجُُحطثُيلاُ،ُسلللللللية إن

وحخرونMarandiُُنخ ةضُد جةتُحقلرح  ُأوُقصرُحقيد ُحقضو طرُخلالُحق هة  إحقذكو ُإ ةُانببُ

(.ُنلطيرُقذقك،ُيلدثُحقلعحوجُاطاُحقذكو ُوحلإنةث،ُواضعُحلإنةثُحقبطض،ُ يةُيية ُحق ريمر2024ُُ،ُ

ل لللللر ُ رحمرُ.ُخلالُاصللللل ُحق للللللةء،ُادخ ُحقHolocyclicُحقةةنطرُقملعةثر،ُوهلُحقلعةثرُحقي نللللللُ

جطلًاُخلالُ وسلللا15ُُحقبطض،ُحطثُالدحخ ُحلأجطةلُ عُالضلللهةُحقبلض،ُوقدُيصللل ُ ددُحلأجطةلُإقىُ

 (.2024وحخرونُ،Patelُُُز ح رُحقيلةصط ُ 
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على الأجزاء الخضرية والتكاثرية Brevicoryne  brassicae ن اللهانة  مَ  حشرة أضرار 2-2-5

 للنبات

ا لللع ُ  طنللللُحلأجعحءُحق بةاطرُحق  للل رُالُحق يوُ ة ُحقمياُحق ة طرُا هةجاُاةقغةتُوحو يةتُحقل لللر ُ

.ُ بةتُحقلة  ُاإنهةُاغ طهُاةقعة   حقيرسلللللللطيطر(ُوحلأزهة ُوحلأو حق،ُو  د ةُال ةقاُأ دحدهةُ مىُحق

ا ملقُهذهُحقل ر ُأضرحً حُاةقغرًُو ل و رًُايلصولُحقمهةنرُ،ُا مناُإقىُأضرح ُ بةشر ُوأخرىُغطرُ

 صلللة  ُحلأننللليرُحق بةاطرُ برُأجعحءُايهةُحقةةقبرُُ لصلللةصحية ُحلأضلللرح ُحقيبةشلللر ُالُشلللر .ُال بة

حقيةصللللر،ُوإارحزهةُقِيةد ُ نللللمطرُقعجرُ حق دو ُحقلنللللمطر(ُا نللللهاُالُاعوياُطبمرُا ريرُسللللودحءُ مىُ

شر ُالرابطُادو هةُكل ر ُنةقمرُالةقرُلأكةرُ اُ ةُنو 20ًُُحلأو حقُوحقبرح ا.ُأ ةُحلأضرح ُغطرُحقيبة

،ُُ SinghوPalُُ اُحلأ رحضُحق طروسلللطرُحقللُاصلللطبُ ييو رُوحسللللرُ اُحقيلةصلللط ُحق بةاطرُ ُُ

اُا لدُ(ُإقىُأنُح للللللر ُحقيُ Bakrُ 1975وSafarُأشللللللة ُ (.Mosslerُ،2016وElwakilُ؛2013ُ

(ُالُحقلرحق،ُنظرًحُقمد اهةُ مىُأخ رُحلآاةتُحقللُاصطبُ لصولُحقنمياُ حقم تُحقعيللُأوُحقعةنو 

صلل رح ُحق بةاةتُوصللوً ُإقىُذاوقهةُالُالضُحقلة ت.ُإحقلصللة  ُحق بةاطر،ُ يةُيلنللببُالُ لصللةصُإ

كيةُق لةُإقىُأنُحقع ح رُحقيلأخر ُقهذحُحقيلصلللللولُاؤديُإقىُنضلللللوجهُالُالرحتُالعح اُ عُد جةتُ

ُحق هة ل.ُُنخ ةضُحقي  لجإأضرح هةُوي نهاُالُامفُحقبذو ُوُا،ُ يةُي  ةقاحرح  ُ  لا يرُقلعةثرُحقيُ 

ا ملقُأضرحً حُ بةشر ًُُ B. brassicaeاُحقمهةنرُ(ُأنُح ر ُ ُ 2021حخرونُ ُوCanassaُُأوضعُ

ملُقم بةت،ُوقدُاص ُشدّ ُحلإصةارُإ ةقرُحق يوُحقعُ ُاضلاًُ اا ي ُايلدُحلأو حقُوا وههةُوحقل ةاهة،ُ

لد ُقمع ح ر،ُال مدُقطيلهةُح قلصةديرُاةقعة  . ُإقىُامفُحق للاتُحقي 

أ ةُحقلأثطرُغطرُحقيبةشرُاطلية ُالُآقطرُاغذيرُحقل ر ُ مىُحقلصة  ُحق بةاطر؛ُحطثُايلصُكيطةتُكبطر ُ

حلطةجةاهةُحقبرواط طرُ يةُي ل عُإارحزهةُإاةقبرواطاُقلمبطرُ اُحقلصلللللة  ُحقغ طرُاةقعراوهطد حتُوحق مطر ُ

 عُحلأو حق،ُال لطقُحقوظة فُقعيطةتُهة مرُ اُحق دو ُحقلنللللللمطر.ُالرحكاُهذهُحقيةد ُحقمعجرُ مىُأسلللللل

حق نللطوقوجطرُحقلطويرُ ة ُحقليةط ُحقضللو لُوحق لعُوحقل  س،ُانللببُسللدهّةُقمةغو ُحقل  نللطرُقم بةتُ.ُكيةُ

طر،ُحقللُا نلللببُالعونُحقل اُحقنلللخة لُا  لللع ُحق دو ُحقلنلللمطرُوسلللً ةُ غذيةًُ ةةقطةًُق يوُحق  ريةتُحقرُ  ِ ّ

 Cladosporiumحقيلنلللببُ اُُُ(Sooty moldقلصلللةديُ حلأسلللود،ُ يةُي  ةقاُحقضلللر ُحقبطئلُوح 

spp. , Capnodium spp. , Fumago sppُ Patel ُُ2024ُُ،ُُوحخرون).ُ

قلصةديرُاةدحرُإالُخنة رB. brassicaeُُجريتُالُأقيةنطةُ اُانببُح ر ُك  تُد حسةتُحممطرُأ ُ

قمل للللر ُإقىُذ واهةُ%،ُخةصللللرُخلالُاصلللل ُحقخريف،ُنلطيرُوصللللولُحقعةةارُحقلددير30ُ-20امغتُ

 Allemaُُ،د ر ُقيلصولُحقمرنبططُُالُاةكنلةن،ُحطثُُ(.2017وآخرون س يمتُهذهُحقل ر ُكآارُ  
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(ُأنُحلإصةارُاهةُا خ ضُإنلةجطرُحقيلصول2015ُوآخرونُ Khanُُجريتُ اُقب ُأ ُأظهرتُد حسرُ

 طرُحق بةاةتُاةقعة  ُ%.ُويلعىُهذحُحقلأثطرُحقلعةثرُحقنلللريعُقمل لللر ،ُ يةُيؤديُإقىُاغ80-50ا نلللبرُ

ضللللرح هةُأيضللللةفُحقىُذقكُُاأ دحدُهة مرُ اُحقل للللرحتُوإارحزحاهةُحقمعجرُحقيليةمرُاةق دو ُحقلنللللمطر.

كليةلُنيوُ ؤوسُنبةاةتُحقمهةنرُوسللللللطمةنُحقنللللللمياُ،ُإ دمُُ ة ُالُحق يوُحقيليةمرُاأحدحثُا للللللوهةت

جُأزهةً حُ  للوّهرُغطرُقةامرُقملنللويقُوصللوً ُإقىُذاوقهة.ُحقل ةفُحوح  ُحلأزهة ُ مىُن نللهة،ُ يةُي  ل

 GiaُُوAndrew ُُ،2015ُُ).ُ

و حقُحقب ةطةُ ُأقل ةفُإاُحقمهةنرُحقلديدُ اُحق ةيروسللةتُحقضللة  ُقم بةاةتُ  هةُاةيروسُا م ُح للر ُ ُ 

Potato leaf roll virusُُُوحق ةيروسةتُحقلةالرُقمي س)Pot virusesُُُاولُطكُ  وزح ة ُاةيروس

ُ(BWYVُصلل رح ُحقغرالُقمب يرُحقنللعريُ ُاةيروسُحلإُو(YُُوXُُاةيروسُحقب ةطةُ ُُوحقصللويةُ

Beet Western Yellows Virusُُ,صلللل رح ُحقب يرُحقنللللعريُ ُُإاةيروسُوBeet yellowُ)ُو

وCMVُُطللكُحقخطللة ُُ اللةيروسُ وزحوُ(Cauliflower mosaicُُحقمرنللةاططُ ُطللكُ  وزحاللةيروسُ

(Turnip mosaicُُحق لللمغاُُ طكُ  وزحاةيروسُُو(Lettuce mosaicُُحقخسُ ُطكُ  وزحاةيروسُ

اُ(ُالنللبُحق ةيروسللةتُحقللُا ممهةُح للر ُ ُ ُ Water melon mosaicحقب طخُ طكُ  وزحاةيروسُوُ

نيوُحق بةتُوا وهُص رح هةُوامعمُالُإو حقُومرُاليلدُوا ويرُحلأ رحضُحقيليةحقمهةنرُحقىُظهو ُحلأ

Sridharُغططرُالُحقمونُالُ رحمللرُ اُ رححلل ُحق يوُلأجعحءُحق بللةاللةتُ زهللة ُواحقرؤوسُوامفُحلأ

ُ(ُ.2022ُوحخرونُ،ُ

 اليات الدفاع الكيمياوية في نباتات العاولة الصليبية  2-3

يضطرُثةنويرُ لخصصرُامد اهةُ مىُإنلةجُ ركبةتُأBrassicaceaeُاليطعُنبةاةتُحق صطمرُحقصمطبطرُ

،ُوحقللُاية ُ ييو رُ هيرُ اُحقيركبةتُحقةةنويرGlucosinolatesُُحقگموكوسلللط و تالرفُاةسلللاُ

140ُغطرُحقيل ةير ُالُحقيلةصلللط ُحقصلللمطبطرُذحتُحقمطيرُح قلصلللةدير.ُحلىُحلآن،ُااُالديدُ ةُيمة فُ

2021ُوحخرونُ،Wuُُ ركبةًُااُ عقهةُ اُنبةاةتُهذهُحقلة مرُ 30ُ  هةُ،ُحقگموكوسللط و ت ركبةًُ اُ

; ُArora ُُ عون2024ُُ، ل ا ُ .ُ ط و تُ( گموكوسللللللل ق ُح ًُ ا يطلللة طلللة ط -B-thioglucoside Nك

hydroxysulphatesُُواللويُ مىُذ الُكبريت،ُإحدحهيةُ  لللمرُ اُحقليضُحلأ ط لُحقنللطنلللطا،

Cysteineُُ ُاللوسلللللللل للوأديلل للوزيللاُاللوسلللللللل للوسللللللللملل لللةتُ  phosphoadenosineوحلأخللرىُ للا

phosphosulphateُُ Caba ُُ،2020ُ.ُ)ُ

ا لللللع ُ ملوظُاطاُأجعحءُحق بةتُحقوححد،ُكيةُيلأثرُالوح  ُُحقگموكوسلللللط و تخلمفُاركطعُواعوياُي ُ

نة د .ُاعدحدُ نلويةتُهذهُ  للدد ُا ي ُحق ولُحق بةال،ُوحقيية سةتُحقع ح طر،ُوحقظروفُحقي ةخطرُحق
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سللللللليةارُقمل ة  ُاطاُحق بةتُوحقل للللللرحتُحقلةشللللللبر،ُحطثُالي ُكيييو رُ اُحقيبطدحتُإحقيركبةتُ

بةتُ اُحلآاةتُحق بطلطرُذحتُ يرُحق  طرُقلية طرُداةلُكطيطة  ع ُآق لأثطرُحقنلللللللةمُأوُحق ة د،ُ يةُي لللللل حق

ُُ(ُ.2024ُُوحخرونُ،Ajaharuddinُُُُ ;2024ُُوحخرونُ،Ahmedُُُ ( وحلأ رحض

سلللخدمُإ(ُحقذيHeinricherُ،1884ُاوحسلل رُ ُ myrosinكل للةفُ صلل معُخلايةُحقيةيروسللطاُإااُ

لُحقنللللطمةنُوُحلأو حقُوُاmyrosinُُُ(ُ،ُا ل للللرُخلايةُحقيةيروسللللطاGuignard ُ،1890ُ اُقب ُ 

myrosinaseُُنعياُإة مرُحقصلللللمطبطرُا لجُهذهُحقخلايةُ  ةقُحلأو حقُوُحقيذو ُالُنبةاةتُحقلأحقبذو ُوُ

 B- Slupphaug , thioglucosidase, thioglucoside glucohydrolaseحقذيُهوُ بة  ُ اُ

, ُ Restovićُ2024ُنُ،ُوحخرو.ُ)ُ

ُحقلعلملوكلوسلللللللطل لوقلطلللتُ ُحقلللدالللةل ُنلظلللةم ُدالللةلُيل لملقُ لملطلهلللة وGlucosinolatesُُهل لللةكُحقلطلللر

،ُحطثُ  دُالرضُأننللللليرُحق بةتُقمهيومُ اُقِب  ُحقل لللللرحت،ُيدخ myrosinaseُُُحقيةيروسلللللط طع

إقىُ ييو رُ ل و رُ اُُحقعموكوسلللط وقطتُُالُا ة  ُ عُحلإنعياُحقيةيروسلللط طع،ُ يةُيؤديُإقىُالممه ُ

الرحسُحقل لللللرحتُإحقللُالي ُادو هةُكلوح  ُ دلُضلللللدُمُذحتُحق  لللللةطُحقبطوقوجلُحق لةل،ُحقنللللليو

ُ(ُ.2025ُوحخرونُ،Malikُُحقيةضغرُوحقيةصرُ 

 صل النباتي ودورها في مكافحة الَفاتمبيدات الأ 2-4

حقيللدد ُ اُأصلللللل ُنبةالُ لعونرُ اُُ ييو رُ اُحقيوحدُذحتُحقلأثطرحتُُرُ  ليرُهلُ ركبةتُطبطلط

نُ  سة رُاؤديُإقىُ مىُحلآاةت.ُاليطعُهذهُحقيركبةتُا شر ،ُحطثُاللويُ مىُ وحدُكطيطة طرُ يطلهةُحقيبة

ذقك،ُالي ُهذهُحقينللخمصلةتُكيةب ةتُقملغذير،ُحطثُاي عُُاضللاًُ احقل لرحتُا لع ُاو ي.ُ وتُ

فُ مىُحقلة  .ُكيةُا  ططُحقينلمبلاتُحقلنطرُحقخةصرُاةقلذوق،ُ يةُيؤديُإقىُا  ُحقل ر ُالُحقللر

الي ُكيةب ةتُقوضللعُحقبطضُ اُخلالُحقلأثطرُ مىُحقينلللمبلاتُحقلنللطرُحقينللؤوقرُ اُهذهُحقليمطر.ُ

 لاو ُ مىُذقك،ُاليطعُالضُحقيركبةتُحق بةاطرُوحقعيوتُحقل ريرُاخصلللللللة صُطة د ،ُحطثُالي ُ

نلللللُ اُخلالُاأثطرهةُ مىُإالةدُحلأدوح ُحقيخلم رُقمل للللرحتُ اُحقي ةطقُحقيلةقير،ُوذقكُا للللع ُ  ط

ُ(ُ.2024ُوحخرونُ،ُ Akbar  مىُأ ضةءُحقلذوقُ 

يرُا ُ ةةنو طرُحق بةتُحلأيضلللللل ع ُ  طنلللللللُإقىُحقيرك بةالُا لللللل طدحتُذحتُحلأصللللللل ُحق  طرُحقيب لةق لعىُا

 Secondary metabolite substancesُطر طر.ُنظرًحُقلأهي بةا خ ُحقخلايةُحق  لةجهةُدح (ُحقللُيلاُإن

قد حسللةتُوحلأالةثُحقللُاهدفُامدُشللهدتُحقنلل وحتُحقيةضللطرُاعحيدحًُالُ ددُححقبةقغرُقهذهُحقيركبةت،ُ

ًُنو ) 1005ُ (سللللع لللةاهة.ُوقدُأظهرتُحق لة جُوجودإإقىُ ًُنبةاطُة يليلعُالأثطرُسلللةمُ مىُحقل لللرحت،ُُة
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5ُنوً ةُ ةبً ةُقم يو،ُو31ُنوً ةُذحُاأثطرُطة د،ُو279ُنوً ةُذحُاأثطرُ ةنعُقملغذير،ُو389ُُاضلللللللاًُ ا

ُ(.Amiraُ،2017وRehabُحلُاؤديُإقىُ ماُحقل رحتُ أنو

نخ ةضُسلللللليطلهةُ مىُحقعة  ةتُذوحتُحقدمُحقلة ،ُكيةُأنهةُامم ُ اُإاليطعُ بطدحتُح صلللللل ُحق بةالُُا

ذقك،ُاإنهةُا للللع ُخ رًحُأق ُ مىُُاضلللللاًُ اخ رُا و ُ مةو رُحلآاةتُانللللببُالددُآقطةتُاأثطرهة.ُ

حليةقطرُظهو ُآاةتُثةنويرُا للللع ُواة ل.ُكيةُأنهةُ ُانللللببُإ ةتُغطرُحقينلللللهدار،ُ يةُيمم ُ اُحقعة 

ةُاأضللرحً حُ عنللطرُ مىُنيوُحق بةاةتُأوُحطويرُحقبذو نخ ةضُاعم لهةُإ .ُاليطعُهذهُحقينلللخمصللةتُأيضللً

ُ(.Hassanُُ،2024وسهوقرُحقلصولُ مطهةُنظرًحُقلوحجدهةُحق بطللُ 

انببPalizinُُُص ُحق بةالُأنُحقيبطدُذوُحلأُ)2012ُُ(وحخرونُ،Farazmandُاط تُد حسرُقةمُاهةُ

ُسة رُ ا72ُالدُ رو aurantiiُToxopteraُُ%ُح ر ُ اُحقليضطةت95ُُُالُ لدلُهلاكُامغُ

-AmiriوKabiriُ لبة هُوسللللللطمرُالعاُالةقرُالُ عةاللهة.ُوأكدُإا بطقُحقيلة مر،ُواةقلةقلُييعاُ

Besheliُ 2012ُُأن)Palizinًُُيلي ُكلةجعُاطعية ط ًُوكطيطة طُة ضلللدُحلآاةتُحقل لللرير،ُ يةُييلمهُذحُُة

جرحهةُُأح طر.ُُكيةُحشللللللة تُد حسللللللرُ خلبريرُإ عةنةتُوح د ُالُحقللعاُحق لةلُالُالضُحلآاةتُحقع 

Moloudُُ 2017ُ ُاةقغةتُُُوُصللللل ُحق بةالُحمقُك ةء ُ ةقطرُالُُ مةو رُحو يةتبطدُذوُحلأ(ُحنُُحقي

ُسة رُُ.72ُ%ُالد90ُُوُننبرُهلاكُامغتMacrosiphum rosaeُُ دُاُحقو ُ 

اُحقم انخ ةضُإأدىُإقىPalizinُُ،ُقوحظُأنُُقلرُ\ مغا2500ُُسلخدحمُاركطعُإ  دُ ُأ دحدُح ر ُ  

Aphis gossypiiُُ ُحقيليطر90.6ُا نبر ُالتُظروفُحقع ح ر ُحقيع و ر ُنبةاةتُحقخطة  %ُ مى

 Baniameri,2008ُ.)84.93ُ لدلُهلاكُامغُ (قلرُ\ مغا2500ُُ ُن نه ُُسي ُحقلركطعذقك،ُاضلاًُ ا

سة رُ ا72ُُالدAgonoscena pistaciaeُُ%ُ مىُحقدو ُحقلو يُحقةةنلُُقل ر ُانطلاُحق نلقُُ

(ُإقىHassaniُ 2014ُوSheibaniُُ(.ُكيةُأشة Amiri-Besheliُُ،2012ُوKabiriُُحقيلة مرُ 

ُحق 93.33ُأنُ لدلُحقهلاكُامغُ ُُنلق%ُقل ر  ُ اُا بطق14ُُحقلمبلُالد ُيوً ة Palizinُُ  لة مر

داعُحقبةحةطاُإقىُقلرُ\ مغا2500ُُ والركطع حقيُ إ(،ُ يةُ لإدح  ُلدُخطةً حُ ُ بطدُحق بةالُي ُسل لةجُأنُهذحُ  ةسبةًُ

ُحلآاةتُحقيلعة مرُقل ر ُحق نلقُحقلمبلُحق ة لر.

Palizinُ(ُأنُ لة مر2012ُوحخرونُ Ahmadiُذقك،ُأظهرتُنلة جُد حسللللللرُأجرحهةُُاضلللللللاًُ او

%ُالُحقل للر ُحقم للريرُ مىُحقليضللطةت89.1ُُُامغُُهلاكةتأدتُإقىُ لدلُُقلرُ\ مغا3000ُُالركطعُ

Planococcus citri.ُ

  ُ/ُقلرُا يةحُالُحقنللللط ر ُ مى3.36ُُالركطعُ Oxymatrine صلللل ُحق بةالُبطدُحلأسلللللليةلُ ُ إااُ

 ونو طاُ اُخ  نةءُحقبرحغطث Aphis gossypii اُحقب طخُوُ ُ ُ Bemisia tabaciحقذاةارُحقبطضةء
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 Podagrica uniformisُُوPodagrica sjostedti ُُحقللُاهةجاُنبةتُحقبة طةُالُغةنة)Aetibaُ

 مىُ Oxymatrine(،ُالُد حسلللللهةُقيبطدُحلآاةت2018ُأشللللة تُحلأسللللديُ ُ.(Osekreُُ،2016ُوُ

نعةنطرُُقةراسُحقخطة  بطدُالُقل ُأارحدُحقل رحتُالاشىُالدُإقىُأنُاأثطرُحقيُ  .Thrips spp حقعةةارُحق

  مىُحقل ر ُحقم رير Oxymatrine بطد(ُأنُالةقطرُ ُ 2020أسبو طاُ اُحقرشُ.ُأوضعُحقظةهريُ 

Aonidieella orientalis ُُبطللدحتُسلللللللخللدحمُحقيُ إ(ُأن2022ُُ.ُُاط للتُحقلللة ريُ %56.1ُامغللت

Alpha cypermethrinُُُوُ Acetamipridحقعطيطلللة طلللر ظهرتُالللة مطلللرُالُأOxymatrineُو

حقنلللط ر ُ مىُحقبقُحقي رزُالُحقلم ،ُحطثُكةنُاأثطرهةُوحضللللًةُ  ذُحقطومُحلأولُقميلة مر،ُحطثُامغُ

سللليرتُهذهُحق نللبرُالُحقعيةد ،ُقلصلل ُإ٪ُ مىُحقلوحقل،ُو50.4ُو63ُو74.5ُُ لدلُحقمل ُحقيصلللعُ

ُ.الُحقطومُحقخة سُقميلة مر٪ُ مىُحقلوحقل،77.9ُُو92.8ُُو91.8ُُإقىُ

 مىEmamectin benzoateُ وOxymatrineُ(ُالُد حسلهةُالُامططاُحقيبطديا2022ُُيلطىُ ُأشة 

الُحقطومُحلأولُكةنُوحضلًةOxymatrineُُإقىُُا وقُارحكطعُحقيبطدُ ح ر ُخ  نةءُحقلبوفُحق لرير

،ُحطثُحمقEmamectin benzoateُُحقطرقطرُ مة نرُاةقيبطدُُدوح المطقُأ مىُ لد تُحقهلاكُقلأالُ

  ُ/ُقلر2.5ُُالدُيومُوأحدُ اُحقيلة مر.ُا وقُاركطعُ %97.7  ُ/ُقلرُأ مىُ لدلُهلاك2.5ُاركطعُ

أ مىُ لد تُحقهلاكُقيرحمرُحقبةقغةتُ اُحقل ر ُوقييطعُالُالمطقOxymatrineُُقيبطدُحلآاةتُ

٪ُوا وح قُ ل وير76.16ُُحقبلثُوا نبرُحق لرحتُحقع  طرُ مة نرُاةقلرحكطعُحلأخرىُحقينلخد رُالُ

ُ.%ُ مىُحقلوحقل61.38ُو56.38ُُلاكُ  ُ/ُقلرُوحقللُسيمتُننبرُه2ُو1.5ُُ اُاركطعياُ

ُ

 ريا الممرضة للحشرات يستخدام البكتإالمكافحة الحيوية ب 2-5

أسةقطبُجريتُحقلديدُ اُحقد حسةتُوحلأالةثُالُ خلمفُدولُحقلةقاُ اُقب ُ لخصصطاُاهدفُا ويرُأ ُ

 بةشر.ُوقدُأس رتُسلهدحاهةُحلآاةتُا ع ُإلإننةنُوحقبطئر،ُ اُخلالُالطثُ ُاؤثرُ مىُحآ  رُُ عةالر

لُا ي ُكل ةفُ ييو رُ اُحقيبطدحتُحقيص  رُالتُ نيىُ"حقيبطدحتُحقلطوير"،ُوحقلإهذهُحقيهودُ اُ

ُحق طيةاودحوُحق طروسةتوُحق  ريةتُوُكة  ةتُحطرُ ة ُحقبعلطرية ُا للبرُهذهُيوُحقنُ أُ ومُحقي  ل يرُ  هة.

حقيبطدحتُاديلًاُوح دحًُقيعةالرُحلآاةت،ُحطثُالعونُ اُكة  ةتُحطرُأوُ  ليةاهةُحلأيضطر.ُوقدُأظهرتُ

حقد حسةتُأنُهذهُحقيبطدحتُاليلعُاع ةء ُ ةقطرُالُحقمضةءُ مىُحلآاةت،ُ عُحقل ةظُ مىُسلا رُحقةديطةتُ

ُ ُ اوحقعة  ةتُغطرُحقينلهدار. ُحقيُ ذقكُاضلاً ُحلآاةتُ مىُا ويرُ مةو رُضدُهذه ُاإنُقد   بطدحتُ،

ُ.(2024ُُوحخرونُ،Mattenُُبطدحتُحقعطيطة طرُحقلممطديرُ حقلطويرُا للبرُ لدود ُ مة نرُاةقيُ 
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ُاط ُحقللُحظطلللتُاللل ا ُج سُإاُحلأج لللةسُحقبعلطريلللر ُي للللد ُالُحلأاللللةثُحقلميطلللر، ُوحسللللللع ُهليلللةم

amyloliquefaciens Bacillusُُ اُأكةرهةُاة د ًُقم بةاةت.ُحطثُايتُد حسلللرُهذهُحقبعلطريةُا لللع 

 عةفُنظرًحُقمد اهةُحق لّةقرُالُ عةالرُحقل للللللرحتُوُحلأ رحضُحق بةاطرُوالعيعُنيوُحق بةاةت.ُارجعُ

ُ  CryوCytُُيومُحقيلروارُاةسلللاُالةقطرُهذهُحقبعلطريةُا لللع ُأسلللةسللللُإقىُإنلةجُ ييو لطاُ اُحقنللل 

delta-endotoxinsُ De Castroُُ،ُهذهُحقبعلطريةُحيضلللللللةُ مىُال طع2025ُُوحخرون (ُ،ُالي ُ

إارحزُحقهر ونةتُحق بةاطر،ُوزيةد ُح لصلللةصُحقل ةصلللرُحقغذح طر،ُكيةُانلللةهاُالُاةبطتُحق طلروجطاُالُ

حقلرارُوالمط ُ ركبةتُحق وسللللل ةتُوحقبواةسلللللطوم،ُ يةُيلعزُ اُخصلللللوارُحقلرارُويد اُنيوُحق بةاةتُ

 Ajunaُُ،ُ2024ُوحخرون;ُAhmedُُ،2020وآخرون.)ُ

بطدُحقلطويُاأنهُ ة  ُيلاُإنلةجهُاعيطةتُكبطر ُ اُكة  ةتُحطرُدقطمرُأوُ  ليةتُطبطلطر،ُحقيُ ُرفُ  ُ ُ

بطدحتُسلخدحمُحقيُ إحلأخطر ،ُقوحظتُزيةد ُ ملوظرُالُالُحقن وحتُ .يعةالرُُحقع ح طرحقوي نلخدمُالُ

بطدحتُحقلطويرُحقينللليمرُ%ُ اُحقيوحدُحق ل ةقرُالُحقيُ 50حقلطوير،ُحطثُا لللطرُحقلمديرحتُإقىُأنُحوحقلُ

بطدحتُحقيُ الةدُحلأو والُا  لقُ اُكة  ةتُحطرُدقطمر،ُوا ص فُهذهُحقو يةتُحقيللد ُحلأ ريعطرُوحلإالُ

ُ(ُ.2025ُوحخرونُ،ُُ(Sawangprohحقيطعرواطرُبطدحتُحقيُ التُ نيىُ

وحلُ ديد ُ اُحقبعلطريةُكلوح  ُقمللعاُحقبطوقوجل،ُاوجدُأن اُاطاُحقعة  ةتُحقدقطمرُحقي طد ُحقينلللخد رُ

(ُوحقمةد  ُ مىُاعوياُحلأاوحغ،ُوحقللُاليلعُالأثطرحتُإييةاطرُ مىGram-positiveُرحمُ گ وجبرُحق

ز ُق يوُ لعِّ حق بةاةت.ُا ةءًُ مىُهذهُحقخصلللللة ص،ُيلاُاصللللل ط هةُضلللللياُ ييو رُحقبعلطريةُحقيذ يرُحقي 

ُ.(2024ُوحخرون،romoting Rhizobacteria (PGPR)P-Plant Growthُ Khosoُ حق بةتُ

ُ

  Amylolandبيد الحيوي البكتيري المُ  2-5-1

،ُوهلُاعلطريةBacillus amyloliquefaciensُ  اُاعلطريةُ Amyloland بطدُحقلطوييلعونُحقيُ 

 ييو رُ اُُاضلللللللاًُ ا لروارُامد اهةُ مىُإنلةجُ ركبةتُالةقرُالُ عةالرُحلآاةتُحقيطعرواطر،ُ

 حقللُايلمكُاأثطرًحُالة ُوُ ضللللللةدحًُقااةتُُحقل للللللريرُوُقم  ريةتُحقلطويحقيركبةتُذحتُحق  للللللةطُ

ُ(ُ.2025ُوحخرونُ،Malikُُُ( حقييرضرُقم بةتُ

بطدحتُحقلطويرُحقبعلطريرُحقيلدحوقرُاية يةًُقيعةالرُأنوحلُ لط رُ اُحقل لللرحت،ُوخةصلللرُامكُاصللل عُحقيُ 

ُُُُُُ شلللللل طللرُحلأج لللر،ُوذقللكُقمللد  ُهللذهُحقبعلطريللةُ مىُاعوياُحلأاوحغُحقللدحخمطللرحقللُا ليلُإقىُ ابللرُحر

Endospores ُ ُوإنلةجُامو حتُسلللة رُدحخمطرُاؤثرُ مىُحقل لللرحتTkachukُوZelena،ُ2025ُ)

اللالُحقل للرحتُقهذهُحقيوحد،ُاذوفُحقبمو حتُالُحقوسللطُحقمة ديُقملصللة  ُحقهضلليطرُدحخ ُحقم ة ُإُ  د



                                                             Literatures Review     إستعراض المراجا

13 
 

قمل لللر ،ُحطثُالي ُإنعييةتُ لط رُ مىُا  لللط هة.ُاليطعُهذهُحقبعلطريةُامد اهةُ مىُحق يوُحقهضللليطرُ

زُحقهضلليل،ُكيةُايلمكُحقمد  ُوحقلعةثرُدحخ ُحقم ة ُحقهضلليطرُقمل للرحت،ُحطثُ ُالأثرُاإارحزحتُحقيهة

ننلليرُخلرحقُجدح ُحقم ة ُحقهضلليطرُأوُحقيدح ُحقخة جلُقمل للر ُا ضلل ُإارحزُإنعييةتُالم ُحلأإ مىُ

حقوحقطر،ُ يةُييع هةُ اُحقوصللولُإقىُحلأننلليرُحقد ويرُوحلأننلليرُحلأخرىُحقمةامرُقلإصللةار،ُ يةُيؤديُ

ُ.(Skaljac, 2017) الُحق هةيرُإقىُ وتُحقل ر 

خللافُاأثطرُحلإنعييةتُود جرُإقميبطدحتُحقلطويرُحقبعلطريرُإقىُلعىُحقل ةوتُالُحنةسطرُحقل رحتُي ُ

 نلللرُسلللببُاأثرُالضُأنوحلُخللافُي ُحقهضللليطرُقمل لللرحت.ُهذحُحلإُحقلصلللة  (ُالpHُحقليوضلللرُ 

وحخرونُ،Guoُُبطدحتُحقلطوير،ُاط يةُاظهرُأنوحلُأخرىُ مةو رُننلللبطرُ حقل لللرحتُا لللع ُكبطرُاةقيُ 

(ُاهدفُامططاُالةقطرُ ييو رُ ا2024ُوحخرونُ Al-Hayaliُ.ُالُد حسرُ خلبريرُأجرىُ(2023ُُ

Bacillus amyloliquefaciensُنلللللضلللرُحقلية يُحقبعلطريُحقيُ بطدحتُحقل لللرير،ُايةُالُذقكُحقيُ 

خد تُارحكطعُ خلم رُ اُحقينللللضللرُسللل ُإHyalopterus pruniُاُحقي للي ُضللدُاةقغةتُح للر ُ ُ 

30ًُُوُ%20ُوُ%10قبعلطريُُ حقلية يُح ُ%36.6ُوُ%30ننللبُهلاكُقمل للرحتُامغتُُُ%(،ُ لممة

سلللللة رُ اُحقيلة مرُ مىُحقلوحقل.ُأشلللللة تُحقلديدُ اُحقد حسلللللةتُحقىُك ةء 48ُُ%ُالدُ رو 66.6ُو

 رحضُحق  ريرُو  هةُا ريةتُةو رُحقلديدُ اُحلأالُ مBacillus amyloliquefaciensُحقبعلريةُُ

ُ(ُ.Hassanُُ,2022ُوRhizoctonia sp.ُُ ُ SalimُُوFusarium solaniُُحقذاولُ

ُأجللللر ُأظللللهللللرتُد حسلللللللللر ُ Guadalupُحهللللة 2019ُوآخللللرون ُحقللللبللللعلللللللللطللللريلللة ُأن )Bacillus 

amyloliquefaciensُ ُاُحلأخضرُايلمكُالةقطرُكبطر ُالُ عةالرُح ر ُحقيMyzus persicaeُُا 

لعىُهذحُحقلأثطرُإقىُحلإنعييةتُحق  لللل رُحقللُا ليهةُهذهُحقبعلطرية،ُخلالُاةبططُقد اهةُ مىُحقلعةثر.ُوي ُ

ُامرُقمل رحت.ُوحقللُايلمكُأيضًةُخصة صُقة

اإارحزBacillusُُُُاعلريةُُنوحلأنُأ2024ُوُحخرونQiuyueُُُاطاًُ وُحقذيLipopeptidesُُامومُ

طةُُ ةةنويرُوُحق لةلُالُ مةو رُ اُحقبعحق و اAcyrthosiphon pisumُُيلدُ اُ ركبةتُح يضُحق

lipopeptide surfactinُ(ُأن2013ُوآخرونُ Yunُحقييعاُح ليةدهةُكيبطدحتُأص ُحطويُ.ُوجدُ

ُأظهرُن ةطًةُقةالًاُضدُ اُحقخوخُحلأخضرُُ.B. amyloliquefaciensُحقببلطدُحقده لُقمبعلريةُ

 Bacillus amyloliquefaciensأظهرتُسلللللللاقللرُُ(2025ُُوحخرونُ ُُ Zhao الُد حسللللللللر

YJNbs21.10ُ ُإقىُبطدحتُحقل للللريرُحقعطيطة طر،ُ يةُي  للللطرُالةقطرُ ةب رُ يةثمرُقلمكُحقللُا ظهرهةُحقي

ذقك،ُااُامططاُحق  للللللةطُُاضلللللللاًُ اا.ُإ عةنةاهةُالُاواطرُ عةالرُاطوقوجطرُالةقرُضللللللدُح للللللرحتُحقيُ 

اُلأولُ ر ،ُحطثُامغتُقطيرُحقلركطعُ(ُضدُحقيُ macrolactin Aحقبطوقوجلُقيركبُ ةكرو كلطاُأُ 
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 لة جُا مدمُسلللة رُ اُحقللرض.ُهذهُحق24ُ مغا/قلرُالد169.02ُُحق لةلُُقهذحُحقيركبُضلللدُحقياُامغتُ

اُحق واةنُُقدُيعونُ ة لًاُوقة طةًُالةً ُالُ عةالرُح ر ُ ُ YJNbs21.10ُدقطلاًُقويةًُ مىُأنُحقنلاقرُُ

 Rhopalosiphum padiُ.ُ

 Nanomaterialsالمواد  النانوية  2-6

نللةنو لر،ُواليلع100ُُُ-1ُا لرفُحقيوحدُحق للةنويللرُاللأنهللةُ وحدُذحتُأالللةدُنللةنو لريللرُالرحوحُاطاُ

اخصة صُاطعية طرُوكطيطة طرُاريد ُاخلمفُا ع ُ ملوظُ اُامكُحقخةصرُاةقيوحدُذحتُحقلركطبُن نهُ

هليةمُال بطمةتُحقيوحدُحق ةنويرُالُ ُاعحيدحًُ ملوظًةُالُحلإالُحقلياُحقلممطدي.ُوقدُشللهدتُحق لر ُحلأخطر

حقينللللةحرُحقنلللل لطر،ُلُا للللي ُزيةد ُ يةلُ عةالرُحلآاةت،ُوذقكُنظرًحُقخصللللة صللللهةُحقيليطع ،ُوحقل

ُ;2018ُوُحخرونُ،Jasrotiaُُالنلللطاُ نللللوىُح سللللمرح ُ ُاضللللاًُ ا ا ةلُحق  لللةطُحقعطيطة ل،ُإو

Dumanُُ،ُ2024ُُوحخرون).ُ

ب  ُحقلةقاُحقطةاةنلُحسللللللل خدمُ ُ   ةمTaniguchi Norioُُصلللللل معُ"اع وقوجطةُحق ةنو"ُلأولُ ر ُ اُقِ

.ُوالرفُام طرُحق ةنوُاأنهةُ"حقمد  ُ مىُاهاُ(2014وحخرونُ،Fulekarُُالُجة لرُطوكطوُ 1974ُ

1ُنةنو لر،ُ عُحقلماُأن100ُُو1ُحقيةد ُوحقللعاُاطهةُ مىُحقينلوىُحق ةنوي،ُحطثُالرحوحُأالةدهةُاطاُ

ُ(.2022وحخرونُ،Fajardoُُ اُحقيلرُ أيُجعءُ اُ مطة ُ اُحقيلر(ُ 10ُُ⁻⁹لةدلُنةنو لرُي ُ

ليطعُاخصللللللة صُهلُحقيوحدُحق ةنويرُغطرُحقلضللللللويرُوحقللُاُولنللللللاُحقيوحدُحق ةنويرُحقىُنو طاُحلأما ُ

حقخصلللللة صُسللللللة ة طرُاخلمفُ اُنظطرحاهةُذحتُحقلياُحلأكبر.ُوقدُأسلللللهيتُهذهُإاطعية طرُوكطيطة طرُ

مرُ مىُهذهُحقيوحد،ُوحقللُحظطتُسلخدح ةاهةُ برُ ية تُ للدد .ُو اُأارزُحلأ ةإنل ة ُإحقييطع ُالُ

،ُحطثُااُا بطمهةُا للللللع ُ ملوظُالُُ(Ag NPs) ُهلُحق ضللللللرُحق ةنويرهليةمُكبطرُالُحلأالةث،ُإا

ُ.(2021ُوحخرونُ،Raiُُحقيية تُحق بطرُحقلطوير،ُ ُسطيةُكلوح  ُالةقرُالُ مةو رُحقبعلطريةُ 

نةنو لر،ُوالأقفُ اُجعيئةت100ُُحقيوحدُحق ةنويرُحقلضللللللويرُهلُحقيوحدُحقللُيم ُحياُجعيئةاهةُ اُ

سلللة ة طرُنةايرُ اُصللغرُحييهة،ُإذهُحقيوحدُاخصللة صُاطعيوكطيطة طرُليطعُه ضللويرُأوُاوقطيرحت.ُا

ُإيصلللللةلُحلأدويرُوُحقلصلللللويرُحق بلُحقلطويُوُ ية تُ ل و رُ ة ُحلإقعلرونطةتُوقدُااُا بطمهةُال

إقىُجةنبُذقك،ُحظطتُحقيوحدُحق ةنويرُحق وقُجعيئطر،ُ ة ُحقبوقطيرحتُحق وقُجعيئطرُُ.واخعياُحق ةقر

طع ،ُكةقمد  ُ مىُالدي ُا طلهةُهليةمُكبطرُنظرًحُقخصلللة صلللهةُحقييإحلأحةديرُذحاطرُحقلييطع،ُا بمةتُوحق

إيصللةلُحلأدوير،ُه دسللرُُسلللخدحمُهذهُحقيوحدُالُ ية تُ ة إالهةُقميل عحتُحقخة جطر.ُوقدُااُسللليةإو

ُ(ُ.1،ُكيةُ وضعُالُشع ُ ُ(2014ُُوحخرونُ،Haoُُضةارُحقىُ يمهةُكيل عحتُ إحلأننير،ُ
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 ( NPsمية  للجسيمات النانوية )الخصاوص السُ  2-6-1

(ُا للع ُ  طنلللُالوح  ُا للي ُحقليا،ُوحق للع ،NPsُالأثرُحقخصللة صُحقنلليطرُقمينللطيةتُحق ةنويرُ 

(.ُحطثُايط ُحقينللطيةتُذحتُحلأحيةم2018ُوحخرونُُ Sukhanovaوخصللة صُحقنلل عُحقعطيطة طرُ 

نيطر،ُويلعىُذقكُإقىُُحلأصغرُإقىُإظهة ُ نلويةت  للاكهةُ نةحرُس عُن  رُأكبر،ُإأ مىُ اُحق

ذقك،ُُاضلللللللاًُ ا(.2024ُوحخرونGowthamُُ يةُيلعزُا ة لااهةُ عُحقيعونةتُحقبطئطرُحقيلط رُ 

خلرحقُحقخلايةُوإحدحثُأضلللرح ُدحخمطر.ُايد ُحلإشلللة  ُإ ُأ مىُ مىُاليطعُحقينلللطيةتُحقصلللغطر ُامد 

نةنو لر،ُ يةُيلدُ ا20ُُ-3حق بةاطرُاليطعُاأق ة ُصللغطر ُالرحوحُ ةد ُاطاُإقىُأنُ نللةمُجدح ُحقخمطرُ

قد  ُحقينللللطيةتُ مىُحقلبو ُإقىُدحخ ُحقخمطر.ُو عُذقك،ُأظهرتُحقد حسللللةتُأنُحقينللللطيةتُحق ةنويرُ

ُ Navarroخلرحقهةُإقىُحقدحخ ُ إسللللطعُ نللللةمُجدح ُحقخمطر،ُ يةُينلللله ُحلأكبرُحييةًُقدُانللللهاُالُاو

ُ(.2007وحخرونُ

(ُ ة لاًُ ؤثرًحُا لللع ُكبطرُالNPsُيلدُوجودُحقيوحدُحقيةبلرُحقييلع ُ مىُسللل عُحقينلللطيةتُحق ةنويرُ 

ن للللللةطهةُحقلطوي.ُحطثُييعاُقهذهُحقيوحدُحقيةبلرُأنُال عُحدوثُا ة لاتُكطيطة طرُ ل و رُو يمطةتُ

(.Kamaleshُ2024ُاطعية طرُ مىُس عُحقينطيةتُحق ةنوير،ُوذقكُابلةًُق ريمرُحقلةبطتُحقينلخد رُ 

 يمطرُحقذواةنُحقلأكنلللديُقمينلللطيةتُحق ةنوير،ُ يةُقدُيؤديُإقىُإ ةُُالذقك،ُاإنهةُقدُاؤثرُُاضللللاًُ ا

وحخرونO’Keefeُُإخ للةءُأوُزيللةد ُسلللللليطلهللةُ مللة نللرُاللةلأيونللةتُ  للدُحقلركطعحتُحقيل للللللللةاهللرُ 

مهةُ عُحقل للرحت،ُسللوحءُ ليةدحًُ مىُطريمرُا ة إبةياُاأثطرحتُحقينللطيةتُحق ةنويرُييعاُأنُال(.2024

اللال.ُقدُيؤديُولُإقىُحقيهةزُحقهضلليلُ اُطريقُحلإ اُخلالُحقلي ُ مىُحقنلل عُحقخة جلُأوُحقدخ

ضلللللل رحاةتُانللللللطوقوجطرُإوخللالُوظة فُحلإنعييةت،ُإقىُ وحقبُ ة ُامفُحقليضُحق ووي،ُذقكُإ

قيلويرُقمينلطيةتُ.ُوقدُأشلة تُالضُحقد حسلةتُإقىُحقلأثطرحتُح (2015ُُوحخرونُ،Jiangُُ  أخرى

حق ةنويرُ  دُا ةوقهةُ عُحق لةم،ُحطثُادخ ُإقىُحقيهةزُحقهضللليلُوالنلللببُالُ وتُحقل لللرحتُنلطيرُ

.ُارابطُحقينللللللطيةتُحق ةنويرُاةقعبريتُحقيوجودُ(2024ُُوحخرونُ،Samad-Elُُضلللللللفُوظة  هُ 

اةقبرواطاُحوُحق نلللللل و ُحقيوجودُالُحقليضُحق وويُالُدحخ ُحقخلايةُ،ُ يةُيؤديُحقىُخم ُخمويُوُ

ُ(ُ.2018ُوحخرونُ،Abd-Elsalamُُ وتُحقخلايةُ ُ
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ُ

 ( 2025واخرون ،  Karthik( تأثير المواد النانوية عند دخولها جسم الحشرة ) 1شكل ) 

ببُننللدحدُحقمصللبرُحقهوح طرُانللإوً حُالُ وتُحقل للرحتُ،ُحطثُيؤديُيةُقوحظُأنُقميهةزُحقل  نلللُدك

ن لللللةطُُالسلللللل  لللللةقُحقذيُيوثرُوُ اُطريقُحلإأخل ةقهةُإإقىُحقللُاؤديُاأثطرُحقينلللللطيةتُحق ةنويرُ

سللللط ُكوقطاُوكنلللطدُحقلطلةنطومُحق ةنويُاةلأأوكنلللطدُحقعنكُوُأ ابةطُإنعييةتُحقيهةزُحقلصلللبلُكيةُالُإ

ُ(2015ُوحخرونُ،Keratumُُُ;2023ُوُحخرونُ،ُُ Suthar ُسلريعُوُاةقلةقلُحقلأثطرُ مىُن ةطه ُإ

ي ُُاضللللاًُ اُ. سلللموكُحقلعحوجُحق ةاجُ اُحقي ةفُ ا ةلُالُ لد تُحقواطةتُانلللببُال  ُإذقك،ُسللل 

ُ(ُ.Salem ُ،2020ُسلخدحمُحقينطيةتُحق ةنويرُ إ ا ةلُد جةتُحقلرح  ُحق ةجاُ اُإو

و عُذقك،ُابمىُحقلأثطرحتُحق طعية طرُقمينللطيةتُحق ةنويرُحلأكةرُأهيطر،ُحطثُالنللببُهذهُحقينللطيةتُالُ

إالافُطبمرُحق للليعُحقوحقطرُ مىُا لللر ُحقل لللر ُإ ةُ اُطريقُح  لصلللةصُأوُحقلآك ،ُ يةُيؤديُإقىُ

ُ(.Mohmed ُ،2025ُامدحنُحقيةءُوحقي ةف،ُواةقلةقلُ وتُحقل ر ُ 

ُ

 في مكافحة الحشرات  SiO₂ NPsالنانوي  السيلكاوكسيد ل أإستعما 2-6-2

جنطيةتُحق ةنوُ ا ض ُُحقنطمعةانلخدمُ اهةُ. حقيراب رُ حةقطةًُ مىُن ةقُوحسعُالُ ية تُحقع ح رُوحقلمومُ

كبرُخصة صهةُحق طعية طرُوحقعطيطة طرُحقييطع ،ُاوارُهذهُحقينطيةتُن ةقةًُأوسعُ اُحقل بطمةتُواوح دُأ

ُ(.2023ُُوحخرونُ،Wangُُص  ة طرُالُ يةلُ عةالرُحلآاةتُ اةقيبطدحتُحقل ريرُحلإ مة نرُ
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اللددُحقينةحةتُحقن لطر،ُوذقكُا ض ُوجودُ ييو ةتُوظط طرُ ة ُُحقنطمعةحق ةنوُاليطعُجنطيةتُ

ُ Yuvarajحقهطد وكنط ُوحلأ طاُوحقةطولُوحقعراوكنط ُ  ُحقينطيةت2023ُوحخرونُ، ُاملبُهذه .)

ُ ُ هيًة ُاإنُحلإ عةندوً ح ُو عُذقك، ُالُحقع ح ر. ُقااةتُحقل رير ُحقينلدح ر ةتُطالُارح جُحقيعةالر

حقعة مرُقمينطيةتُحق ةنويرُالُحقييةلُحقع ح لُقاُا نلغ ُاةقعة  ُالد.ُالُهذحُحقبلث،ُااُامدياُ رحجلرُ

ُ.الُ يةلُ عةالرُحلآاةتُحقل ريرُحقنطمعةشة مرُحولُطرقُاركطبُوا بطمةتُجنطيةتُحق ةنوُ

نطمعةالدُجنطيةتُ نطةق.ُحطثُيلاُسإحةقرُُحق ةنويرُحق  لصةصهةُاطعية طةًُ برُحق بمرُإلة ة طرُالُهذحُحق

حقده طرُالُا ر ُحقل ر ،ُ يةُيلنببُالُإقلةقُأضرح ُجنطيرُايناُحقل ر ُويؤديُإقىُ واهةُالُ

ُ. (2016وحخرونُ،Arumugamُُحق هةيرُ 

ًُح للللريُحًُحق ةنويرُكيبطدُحقنللللطمعةُسلللللخدحمُ ةد إأظهرتُحقلديدُ اُحقد حسللللةتُ ةُ،ُحطثُااُا بطمهالة ًُُة

سلللللخدح هةُ بةشللللر ُالُحقلم ،ُ يةُأدىُإقىُدو ُكبطرُالُ عةالرُإا ريملطاُ  طنللللطلطا:ُحلأوقىُهلُ

،HusseinُُوMagdaُُوقللل ُحقل للللللرحتُاللأدوح هللةُحقيخلم للر،ُايللةُالُذقللكُحلأطوح ُغطرُحقبللةقغللرُ 

سلللللللخدح هةُكيوحدُحة مرُونةشللللللر ُنةنوير،ُحطثُااُ عجهةُ عُإ(.ُحق ريمرُحقةةنطرُايةمتُال2016ُ

خلرحقُأننللللليرُجنلللللاُإنل لللللة هة،ُوالنلللللطاُقد اهةُ مىُإلية يرُقللعيعُالةقطلهة،ُوزيةد ُحقيبطدحتُحق

ُ(.El-Helaُ،2013وEl-Bendaryُحقل ر ُ 

ُحقنطمعة(ُالُد حسرُ خلبريرُحولُامططاُك ةء ُجنطيةت2025ُُوحخرونُ Aguilar-Ruizُُوجدتُ

التُحقظروفُحقيخلبريرfrugiperda Spodopteraُُحق ةنويرُ مىُيرقةتُحقليرُحقةةنلُقملةرُحقيطةشرُ

حيةمُ اُحقيلة مرُ.ُحطثُأدت7ُُ%ُالد100ُُ مغاُ/ُقلرُقدُحمقُننبرُهلاكُامغت3000ُُحنُحقلركطعُ

ُا ي ُحقينطيةتُحق ةنو ُإقىُإحدحثُأضرح ُوحضلر ُإير ُحقطرقةت، ُالُطولُجنا ُ انخ ةضًة ُاضلاً

ُالُحقي ةطقُ ُخةصر ُالُحق ع ُحقخة جلُ حقيو اوقوجطة(، ُكيةُاغطرحتُ ملوظر ُوحقب  طر. حقظهرير

حدوثُنخرُالُأننيرُحقينا،ُُاضلاًُ اقوحظُظهو ُامعُو ديرُودحك ر،ُوا وهةتُ ة رُالُحقهطع ،ُ

وحقللُُ (2025ُوحخرونُ ُُ Anirudhشة تُنلة جُحقد حسرُُحقللُقةمُاهةُأ واعوّنُأجنةمُحقيو طةءُ.

Aphis اُُحقمواطةُ مىُح ر ُ ُ NPs ₂SiOُحق ةنويرُُعةطمحقنا ةوقتُاأثطرُارحكطعُ ل و رُ اُجعيئةتُ

craccivoraُ₂قلرُُُ/ مغا1000ُشُحلأو حقُ  دُحقلركطعُارُوُذقكحقمواطةُُ،ُأنُ لة مرُنبةتSiOُ

NPsُ صةاةتُحق طروسطرُوُحيةيرُحق بةاةتُحقيلة مرُ اُحلإ،ُقدُحمقُالةقطرُ ةقطرُالُ مةو رُحقل ر

ُحقي موقرُ اُطريقُهذهُحقل ر ُ.ُ

ُ
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 Spodopteraحق ةنويرُ مىُدود ُو قُحقم اُُحقنلللطمعةأظهرتُد حسلللرُحولُامططاُك ةء ُجنلللطيةتُوُ

littoralisُُ100ُخ ةضُاةمُالُ لدلُحلإصةار،ُا نبرُإن مغا/قلرُأدىُإقى300ُُحمُاركطعُسلخدإأن،%

(.ُكيةُك للللل تُنلة جُد حسلللللر2021ُوحخرونُ،Thabetُُالدُ رو ُسلللللبلرُأيةمُ اُا بطقُحقيلة مرُ 

Tuta absolutaُحق ةنويرُأظهرتُالةقطرُكبطر ُالُ عةالرُيرقةتُح للر ُُحقنللطمعةأنُجنللطيةتُىُحخر

 مغاُ/ُقلر،ُحطثُادأُاأثطرهةُيظهرُالدُ  للر ُأيةمُ اُحقيلة مرُالتُظروف75ُُسلللخدحمُاركطعُإ  دُ

ُ(.Alshukriُُ،2022وShnawaُُحقع ح رُحقلممطرُ 

حق ةنويرُضللللدُُحقنللللطمعةسلللللخدحمُجنللللطيةتُإبلوثُحولُقلديدُ اُحقد حسللللةتُوُحقجريتُحأ ُقُالُحقلرح

ي واطرُوُخ  نةءُحقخةارحُوُحقللُخ  نةءُحقمواطةُحقُوُعنطرُ ة ُخ  نةءُحق لطاُحقصد طرُحقل رحتُحقيخ

طوح ُحقل للللللرحتُحقيلة مرُ ُيلطىُ،ُأالُالمطقُُاة مطرُ ةقطرُالُهلاكُثبلتُك ةء ُحقيةد ُحق ةنويرُأ

ُ(ُ.2024ُ طنىُ،ُُ;2023ُُك يرُ،ُُ;2022ُحبطبُ،ُُ;2022ُ

ُ

  Lambda-chalothrinالمبيد الحشري   2-7

 Lambda-chalothrinُسلللللاُحقلية يُالتُحلإKarate 5 ECُُنلةجُشلللللركرُإ اSyngenta ُُُو

-α-cyano-3-phenoxybenzyl 3-(2-chloro-3,3,3-trifluoroprop-1ح سللللللاُحقعطيطللة لُ:ُ

cyclopropanecarboxylate-dimethyl-2,2-enyl)،ُ،بطدُح ريُ اُ ييو رُحقبطريةرويدحت 

 Chrysanthemumهلُ ركبللةتُح للللللريللرُطبطلطللرُحقي  للللللللأُا  ل جُالُأزهللة ُنبللةاللةتُحلأقلوحنُ 

cinerariaefoliumُحقبطريةرويدحتُ مىُن ةقُ(.ُوقدُحسللللل خد تُحقي ليةتُحقل للللريرُحقيللويرُ مى

ُ وحسللعُقيعةالرُحلآاةتُحقل للريرُالُ ية تُحقع ح ر،ُوحقصلللرُحقلة ر،ُوحقي ةزلُوحقلدح ق،ُ نللي 

ُ Matadorوُُ Warrior, Scimitarُ , Icon Karate, Demandاأسللللليةءُاية يرُ خلم رُهلُ

  Djouakaُُ،ُا30ُكةرُ اُا لللع ُحقيبطدحتُحقبطريةرويديرُحقيصللل لرُ مىُُأ .(2018ُوحخرون ُ%

ُ(.2022وآخرون،Jiaُُبطدحتُحقل ريرُحقلةقيطرُ سوقُحقيُ 

يلةزحتُرُحقيلو يرُ ُحق م ُحقعهراة لُقلإق وحتُحقصللللوديومُالُحلأغ للللطُالبطدحتُحقبطريةرويرُاؤثرُحقيُ 

سطوم.ُه ةكُحقلصبطرُ(ُ،ُ يةُيمم ُ اُاداقُح سةتُُحولُقد اهةُ مىُُأقصوديومُواداقُحقبواة يضةُد ح

نخ ةضُالُسلللللللرُجهدُحق ل ،ُواوقطدُنبضللللللةتُإوحق لطيرُحلإجيةقطرُهلُ .ATPases إنعييةتاةبطُ

ُ.(Dalefieldُُ،2017ُُُ;2006ُُ،ُ حقلةدلُ (  صبطرُ لعر  

حطثُيلعونُ اُحقعوجُحقيليةث ُُ isomersهوُ بة  ُ اُ عيجُ اُُُ Lambda-cyhalothrinبطدُ ُ 

ُ.(2 ُ.ُشع 50:50ا نبر1S,cis,Z-Rُُ] ,[‟1R,cis,Z-S]) Cis Bحق رحغلُُُ
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 .(Lambdacyhalothrin  ،2014 European Food Safety Authority ( التركيب البناوي لمبيد 2شكل ) 

(ُ،ُاإنُحلأغ طرُوحلأننيرُايلصهةLipophilicُلبرُقمدهونُ نظرًحُق بطلرُحقيبطدحتُحقبطريةرويديرُحقيُ 

طبمرُحقعةيلطاُقمل للللرحت،ُ يةُيل  Lambda-cyhalothrinُُانللللهوقر.ُ مىُوجهُحقللديد،ُيخلرقُ

حقلوصللللط ُحقلصللللبلُالُغضللللونُدقة ق؛ُوهذحُيؤديُإقىُاوقفُحقلغذير،ُوامدحنُحقنللللط ر ُحقلضللللمطر،ُ

حق ة دُحقمويُُبطدُحيةيرُإضللللةاطرُقميلصللللولُ اُخلالُاأثطره ُوشللللم ،ُو وتُالُحق هةير.ُكيةُيوارُحقيُ 

ُ(.2008ُوحخرونُ،Heُُقمل رحت ُ

 ADI ُ acceptableحقيمبوقللرُُحقطو لُحقل للةول2018ُالُ للةمWHOُُوFAOُُ ظيللُ ُ ُحللددت

daily intakeُُ)ُمغا/كغاُ اُوزنُحقينللللللا،ُوحقير رُحقيرجلطرُحقلةد 0ُُ،0.02ُُحقللُالرحوحُاطا 

ARFDُُ An acute reference doseُُمغا/كغاُ اُوزنُحقينللللاُ 0.02ُُ(ُحقللُابمغ FAO ُُو

WHO ُُ،2018ُُ).ُ

 ليةتُ اُ لةصللللللط ُحقخضللللللرُُ اعُ أ الLambda-cyhalothrinُ بطدُُيضُُقيُ ايتُد حسللللللرُحلأ

Lambda-cyhalothrinُ.ُأظهرتُحقلد حسلللللللةتُحقللُالةللتُالأثطرُحقيلللةقيللرُ مىُطبطلللرُوحق للةكهللر

 د حسللللللةتُحقللم ُحقية ل(ُأنُحقيةد ُحق لةقرُظمتُ نلللللللمر ُالتُظروفُحقبنلللللللر ُوحقخبعُوحقلخيطرُ

 (ُ.EFSAُُ،2020ُُوحقغمطةن،ُوقع هةُاللم ُا ع ُكبطرُالُظروفُحقللمطاُ ُُ

ُ

-Lambadaالنصععععععفي للمبيعععد  والعمرالحعععدود القصععععععول المسععععععموح بهعععا  2-8

cyhalothrin 

 ُحقدسللللو ُأ(ُقع ُسلللملرُ اُقب ُهطMRLsاهُقيلبمطةتُحقيبطدحتُ ُيلاُالديدُحقلدُحلأقصلللىُحقينللليوح

(.ُوي لدُهذحُحقلدُأحدُ لةيطرُضبطُحقيود ُقليةيرُصلرُ نلهمعلُحقي ليةتُحقع ح طرCACُحقغذح لُ 
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 عُانلللهط ُحقلية  ُحقدوقطرُ.ُوا نللللخدمُ لةيطرُحقلدودُحقمصلللوىُقميلبمطةتُ مىُ نللللوىُحقلةقاُقللعيعُ

،DashُُوPriyadarshiniُُ ةظُ مىُحقيدخولُحقطو لُحقيمبولُ اُحقيبطدحتُ سلللللللا رُحلأغذيرُوحقل

2024ُ.ُُ)ُ

اأنُُ EFSAُُ-European Food Safety Authorityم رُحقنلللا رُحقغذح طرُح و اطرُأشللة تُسلل ُ

 مغرحمُ/0.01ُُقيلصولُحقمهةنرُايةُاطهةُحقليرحءُوحقبطضةءُوكذقكُحقمهةنرُحقصط طرُهلMRLsُُُقطيرُ

ثرُحقيلبملُوُحنةفُالةثُحقىُامديرُحلأشة تُحقلديدُ اُحقد حسةتُوُحلأأ(ُُ.EFSAُُ،2024ُُ ُ كغا

نُحقليرُأ(Lozano ُُ 2024ُُاط تُ،ُُحقيبطدُالتُظروفُحممطرُخةصرُقيلدلُالاشل حقليرُحق ص ل

وSongُُوجدُُ،ُُأيةم4.7ُمغُو حقُنبةتُحقعةسللللةاةُاأىُ مcyhalothrin-Lambadaُبطدُحق صلللل لُقيُ 

بطدحتُحقبةيروثرويديرُالُحقلرارُُ،ُأنُجريتُقلمديرُ لبمطةتُالضُ اُحقيُ (ُالُد حسرُأ 2021ُحخرونُ 

طدُ ُ  ي Cyhalothrin-Lambdaُُب اةقيُ ُ\ُ مغا3.24ُسلللللل نرُ مة  طدحتُكغاُ  ُوFenpropathrinُب

cypermethrinُُوFenvalerateُُوBifenthrinُُمغا2.08ُُو2.07ُ،7.23ُُ،4.13ُُحقللُسيمت 

نُقطيرُُحقليرُُحق صللل لُأ(Shalaby ُُ 2017ُُ شلللة أرُو مىُحقلوحقلُ.ُالُد حسلللرُحخرىُكغاُاراُ\

 tُ)½ ُُالُثية ُوأو حقُحق م  ُحلأخضرُ مىُحقلوحقل.ُُأيةم3.45ُو2.68ُبطدُُ  بدحسطهةقوثرياُقي

 وي ملرحُُأيةم3.5ُإقى2.8ُُ اُ Lambdacyhalothrin طدبقيُ Half-lifeُُالرحوحُقطيرُحقليرُحق ص لُ

 وSeenivasanُو حقُحق ةيُاةقير رُحقيوصىُاهةُ أأيةمُُ مى5ُُر ُحصةدُآ  رُ داهةُحنُاعونُُال

Muraleedharanُ،2009ُُ)ُ حيةم4ُُبطدُ مىُثية ُقرلُحقعوسهُوُحقذيُامغُيرُحق ص لُقميُ .ُ مة نرُاةقل

 Loftyُُ،ُُامغُحقل ُُ(.2013ُوحخرون ZHANGُحيةمُ 6ُُبطدُ مىُقرونُحقمواطةيرُحق ص لُقميُ كية

وُحخرونDeviُُُ ُأيةم4.71ُحقى4.41ُُيرُحق ص لُ(ُ مىُثية ُنبةتُحقيوحارُامغُحقل 2016ُُوحخرونُ،ُ

2.13ُحقى2.06ُُيرُحق ص لُقيبطدُ  بدحسطهةقوثرياُ مىُثية ُحقبةذنيةنُ اُ(ُاط يةُامغُحقل 2016ُُ،ُ

ُ(ُ.2022ُوحخرونُ،Mishraُُ ُيوم

وجدُ حنُامةيةُ ُ 2013وحخرونُ Elbashirُكيةُ LambdacyhalothrinُُوFenpropathrinُبطدحتُُ(

3.047ُو27.355ُُ  دُحقلرحكطعااُ صدهةُالُحقطومُحلأولُهُالُثية ُحق يةط ُ Deltamethrinوُ

أق ُ اُحقلدُحلأقصىُبطدحتُحقل ريرُإقىُ نلوىُ مغاُ،ُكغاُُ مىُحقلوحقل.ُكيةُوصمتُحقيُ 1.103ُو

بطدُنُ لبمطةتُ ُ أ(2015ُُوُحخرونُ Kadamُُُاطاُأيةمُ مىُحقلوحقلُ.3ُو18ُو27ُحقينيوحُاهُالدُ

Lambdacyhalothrinُُ12.5ُ مغا/كغاُالدُحقرشُاـ0.170ُُو0.120ُُالُثية ُحقر ةنُحقعة مرُكةنت

0.032ُو0.018ُُطةتُقلص ُإقىُنخ ضتُهذهُحقعيإحق لةقرُقمهعلة ،ُ مىُحقلوحقل.ُوغاُ اُحقيةد 25ُُو

ُأيةم،ُ مىُحقلوحقلُ.7ُُ مغا/كغاُالدُ
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ُأ Slowik-Borowiecُ 2016ُُأوضللللللللع ُالللُد حسلللللللللر )ُ ُالللاشلللللللللُ لل  بللطلللدُجللريلللتُقلللللملللديللر

Lambdacyhalothrinُ بطلللدياُنُحقيُ أ مىُنبلللةتُحقخردلُحلأاطضُ،Alphacypermithrinُُُوُُ

 مغا0.017ُُُُو0.010ُُُحقيلة مرُوجدُحقلركطعُ ا18ُُيو ةُ اُحقيلة مرُ/ُح ةُالُحقطوم21ُُالاشةُالدُ

ُيومُوُ مىُحقلوحقلُ.4.6ُ–3.1و3.7ُُُ-2.9ص لُقميبطدياُامغةُيرُحق  ُكغاُوحنُحقل ُُ/

 ( HPLCتقنية الكروماتوغرافيا الساولة عالية الأداء ) 2-9

حق طعية لُقميوحد،ُإحدىُأهاُام طةتُحق صلل ُ (HPLC) ا لدُام طرُحقعرو ةاوغرحاطةُحقنللة مرُ ةقطرُحلأدحء

ق صلللل ُوالديدُوقطةسُحقيركبةتُالُ QuEChERS وا نلللللخدمُ مىُن ةقُوحسللللعُالُإطة ُ  هيطر

حق ة مرُالُحقللمط ُحقعيلُوحق و لُقميوحدُُحقلةقطرُودقله ُُالنللللللةسللللللطله ُ HPLC حقلط ةت.ُويليطعُجهةز

 عروقلر(ُ.حقعطيطة طر،ُ عُسهوقرُ لةقيرُحقلط ةتُحطثُيل مبُحييًةُصغطرًحُ  هةُ اةقيط

وثةاتُ Acetonitrile (CAN) حقيذيبُ ة حلأسللللللةسللللللطرُ مىُوجودُطو يا:ُ للركُالليدُحلآقطرُ

،ُ يةُيؤديُإقىُحنلمةلُ(Pump)   يودُحق صلل (.ُي داعُحق و ُحقيللركُ برُحقليودُاوحسلل رُ ضللخر

حقليودُ عونةتُحقلط رُانلللر ةتُ ل ةوارُحنلللبُد جرُا ة مهةُ عُحق و ُحقةةات.ُاخرجُحقيعونةتُ اُ

  خلم ر،ُيلاُ صلللدهةُاوحسللل رُكوحشلللفُ لخصلللصلللرُ ة  (Retention Times) الُأز  رُححل ةظ

 Refractive) وُكةشللفُ لة  ُح نعنللة ُ  (UV Detector) كةشللفُح  لصللةصُاوقُحقب  نلليل

Index Detector)ُإ عةنطرُإ ةد ُحسلللللللخدحمُ يودُحق صلللللل ُالدُ لةيراهُوُدقرُ  اُ عحيةُحقلم طرُهل

ُ (2013ُُوحخرونُ،Lundanesُُرُقملرحكطعُحقي خ ضرُُ قطةسُ ةقط

ُ  : عونةتُحقيهةزُحلأسةسطر

 ُُخعحنُحقيذيب Solvent Reservoirُ

 نظةمُحقضخ Pumping System  ُ

 وحد ُإزحقرُحقغةزحت Degassing Unit  ُ

  أنةاطبُحقلوصط Connecting Tubes  ُ

 ُُنظةمُحماُحقلط رSample Injection Systemُ

 ُُحقليودColumnُ

 حقليودُ ارن Column Ovenُ 

 ُُحقعةشفDetectorsُ

 حقبطةنةتُُ  لةقير نظةم Data Processing Systemُ

ُ
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ُ

 (.Hanai ُ 2007 الأداءوماتوغرافيا الساول عالي ( مخطط لأجزاء جهاز الكر3شكل )

 

  QuEChERS Methodology   كويكرزطريقة   2-10

وHPLCُُُوظ تُهذهُحق ريمرُُالُ يةلُحقللمط ُلأج ُامديرُ لبمطةتُحقيبطدحتُاةسلللللللخدحمُام طةتُ

GC MSُُاُقبلل 2003ُُ.ُطو تُالُ للةم Anastassiades Michelangeloُُُو ُاعحلُقطللد

ُكيةُ وضللعحقللديثُوحقل ويرُوقدُأشلللقُحسللاُحق ريمرُ اُحقلروفُحلأوقىُقلوصللطفُحق ريمرُوهلُ

Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safeُُ،ُأيُإنُحق ريمرُُسلللللريلرُحق لة ج،

وآخرونُ،Anastassiadesُُسللللللهمرُحقل بطق،ُو خطصلللللللرُحقةيا،ُوالةقر،ُودقطمرُحق لة جُ،ُوأ ط رُ 

2003.) 

 

 

 

 

 

ُ
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 بمجموعة من المزايا التحليلية البارزة، أهمها QuEChERS تتميز طريقة

 

ا  يعُحقيلةقيرُحقللمطمطرُقملط ةتُالُالرحتُز  طرُوجطع ُ الرحوحُاطاُُالسععععععرعة والكفاءة: -1

ُ  .دقطمر(،ُ عُالمطقُإنلةجطرُ ةقطرُالُ لةقيرُحقلط ةت10-20ُ

املصللدُالُحسلللخدحمُحقيوحدُحقعطيطة طرُوحقيذيبةتُحقلضللوير،ُ يةُُمراعاة الاعتبارات البيئية:  -2

 .يلدُ اُحلآثة ُحقبطئطرُحقضة  

%ُقميركبةت85ُاضللللللياُننلللللللبُحسلللللللردحدُ را لرُو نلللللللمر ُاليةوزُُالتحليلية:الدقة  -3

   .حقينلهدار

 ُال مبُأ دحدحًُكبطر ُ اُحلأدوحتُحقيخلبريرُحقيلمد ،ُوييعاُإجرحؤهةُ البسععاطة الإجراوية: -4

 اوحس رُا لُ خلبرُالدُاد يبُأسةسل

 اليطعُاةنخ ةضُاعةقطفُحقل بطقُالجدول الاقتصادية: -5

 ُاللةجُإقىُ نلللللةحةتُ خلبريرُكبطر ،ُ يةُييلمهةُ  ةسلللللبرُقميخلبرحتُُنية:المرونة المكا -6

   . لدود ُحقيوح د

ُ

ُالمطمطاةُ ةةقطاةُيييعُاطاُحقع ةء ُوحقدقرُوحقنلللا رُحقبطئطرُوح قلصللةدير،ُوامةًُ واذقكُا لدُهذهُحق ريمرُحلاا

 .(Al Kraawiُُ،2018ُقيةُأشة تُإقطهُحقد حسةتُح كةدييطرُحقنةامرُ ُ

طد2016ُوآخرونُ Leiliُأسلللللللخدمُ يةُحقيب مة مديرُا مرُالُإيرحنُقل الImidaclopridُُُ(ُهذهُحق ري

الُحقلرحقُقيلةقيرُحقيركبةتُحقةةنويرُُ(Mohammed  )ُ2017وMahdiُحقخطة .ُكيةُأسلللللللخد هةُ

حقلة د ُقيلبمطةتُحقيبطدحتُالُالضُحقخضللللللروحتُحقلرحقطرُحضللللللةارُحقىُحقلديدُ اُحقبةحةطاُح خرياُ

 (.2023;ُحقةروحنل2021ُُُحقيعصوصل،;2021ُُُدكه،;ُحاو2018ُُُحنطا،;2010ُُُ حقي هدحنل،

 

 

 

 

ُ
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 المبيدات تأثير عمليات التحضير الغذاوي في تلاشي  2-11

شهدُ وضولُسلا رُحقغذحءُحهلية ةًُ لعحيدحًُكونهُأحدُحقمضةيةُحقلةقيطرُحلأسةسطرُُالُحقن وحتُحلأخطر 

حقللُانللللللىُحقدولُإقىُضللللليةنهة،ُوذقكُقليةيرُصللللللرُحلإننلللللةنُوحقلأكدُ اُخموُحلأغذيرُ اُحقيوحدُ

ممقُقمبةحةطاُالُهذحُحقييةل.حقعطيطة طرُحقضة  .ُوا لدُامةيةُحقيبطدحتُالُحقغذحءُ اُأارزُ صةد ُحق  

والُ لةوقرُقملخ طفُ اُحسلللخدحمُحقيبطدحتُوحقعطيةويةتُحقع ح طر،ُظهرتُاعر ُحقع ح رُحقلضللوير،ُ

إ ُأنُهذهُحق ريمرُقاُالظ ُاةقمبولُحقعةال،ُخةصلللرُالُحقدولُحق ة طر،ُكيةُأنُاعةقط هةُحقيرا لرُالليمهةُ

ُالُحق هةيرُكةه ُحقينلهمك.

لبُ يمطةتُحقلصللل طعُوحقللضلللطرُحقغذح لُ ة ُحقغنلللط ُوحقللمطبُوحق بخُوحقلم لللطرُ اُجهرُأخرى،ُام

(.ُوا لدُ يمطةت2009ُوحخرونُ،Kaushikُُدو حًُ هيةًُالُاممط ُ نلللويةتُامةيةُحقيبطدحتُالُحقغذحءُ 

طرقُحقغنللللط ُحقيخلم رُ كةقيةءُحقلةديُأوُحقيةءُ عُحقصللللةاونُأوُُاضلللللاًُ ا ة ُحقلم للللطرُوحقلخمط ،ُ

اةتُحقيل بة لرُقلأك ُ اُحق  طدحتُالُحلأجعحءُحقصلللللللةق طةتُحقيب قرُالُخ ضُ لبم لة ط ُحقيملطر(،ُا ةق

 Rodriguesُ2017 ، وحخرون)ُ

طديرُ(2018ُُوحخرونُ Lozowickaُُأشلللللللة تُد حسلللللللةتُ ة ُوُ إقىُأنُالضُطرقُحق بخُحقلمم

بعُوحقغملُوحقمملُوحقللمطاُ وحقلخيطرُانللللللللةهاُالُاممطلل ُكللةقل ظطفُوحقلبخطرُوحقلي طفُوحقلخمطلل ُوحقخ 

اركطعُحقيبطدحت،ُحطثُالي ُ يمطةتُحقل ظطفُوحقلم لللطرُا لللع ُخةصُ مىُخ ضُ نللللويةاهةُا لللع ُ

ُ ملوظُالُحلأغذير.

 المبيدات من الأغذية المستهلكة العمليات الغذاوية المستخدمة لتقليل أو إزالة بقايا 

 (Washingعملية الغسل )  2-11-1

ن ُحق وحكهُوحقخضرحوحتُاةقيةءُي لدُ اُأكةرُحق رقُالةقطرُالُاممط ُاركطعُا طرُحقد حسةتُإقىُأنُغ

سةتُأنُحقغن ُاةقيةءُوحدهُيؤديُإقىُحنخ ةضُ ملوظُالُ نلويةتُ امةيةُحقيبطدحت.ُامدُأظهرتُحقد ح

حقيبطدحت.ُوا للبرُهذهُحقليمطرُخ و ُأسةسطرُو بد طرُالُحقلخمصُ اُامةيةُحقيبطدحت،ُ ُسطيةُالُحقةية ُ

وحخرونYangُُوحقخضللرحوحتُحقو قطرُحقيلةقيرُكطيطة طةً،ُسللوحءُ مىُحقينلللوىُحقي عقلُأوُحقلية يُ 

ُ،2022.)ُ

إقىُأنُالةقطرُحقغنلللل ُالليدُ مىُنولُحقيبطدُوطريمرُارسللللبهُ(Geismanُ 1975ُُو عُذقك،ُأشللللة ُ

 مىُحقي لجُحقع ح ل.ُا لُحللةقللرُحقيبطللدحتُحق نلللللل و يللرُحقلضللللللويللرُسللللللريلللرُحقللملل ،ُ ةلل ُ بطللدُ
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Fenitrothionُُييعاُإزحقرُ لظاُحقبمةيةُحقنلل لطرُ اُطريقُحقغنلل ،ُقعاُيصلللبُحقلخمصُ  هةُإذح،

ُيل ُحقغن ُغطرُ يدٍُالُهذهُحقلةقر.حخلرقتُحلأننيرُحقدحخمطرُقم بةت،ُ يةُي

(ُُأنُحقغنلللللل ُاةقيةءُحقية يُ عُحق ركُقيد ُدقطمرُوححد ُأدىُإقىKumariُ 2008ُُوأكدتُد حسللللللرُ

%ُ مى77ُ%ُو74%ُو50خ ضُامةيةُحقيبطدحتُالُخضلللرحوحتُحقبة طةُوحقمرنبططُوحقبةذنيةنُا نلللبُ

اةخللافُنولُُ(ُأنُك لةء Sarodeُُ 1982ُحقلوحقل.ُكيلةُأظهرتُنللة جُد حسلللللللرُ حقغنللللللل ُاخلمفُ

الُحقبة طة،ُاط يةُحنخ ضللتُحق نللبرFenitrothionُُ%ُ اُامةية48.9ُحقيلصللول،ُحطثُسلليمتُإزحقرُ

%ُالُأزهة ُحقمرنبطط،ُ يةُي طرُإقىُأنُطبطلرُحقن عُحق بةالُاملبُدو حًُحةسيةًُالُالةقطر20.5ُإقىُ

Ethionُ%ُ اُ بطد42.5ُُ%و51.4ُُحلُ يمطرُحقغن .ُكيةُإنُغن ُحقخطة ُاةقيةءُحقية يُامطُقدُأز

ُ(ُ.2016ُوآخرون،Leiliُُ مىُحقلوحقلُ Imidaclopridُوُ

(ُحقىُحنُُغن ُأو حقُحقمهةنرُايةءُحقل  طرُوقيد ُدقطمرُوححد ُحدى2021ُُالُحقلرحقُحشة ُحاوُدكرُ ُوُ

ُ/ مغا42.40ُُحطثُوصللللللل ُاركطعهُحقىThiamethoxamُُ%ُ اُ لبمطةتُ بطد47.15ُحقىُحزحقرُُ

ُ مغاُ/ُكغاُ.80.23ُكغاُالدُأنُكةنُ

ممط ُامةيةُحقيبطدحت،ُقعاُنيةحهُوا للع ُ ةم،ُيبمىُحقغنلل ُاةقيةءُأحدُأكةرُحق رقُشللطو ةًُوالةقطرُالُا

ُلليدُ مىُ وح  ُ للدد ،ُايةُالُذقكُنولُحقيبطد،ُوطريمرُارسبه،ُوخصة صُحقيلصولُحقع ح ل.ي

ُ

 Dipping  in saline solutionالغمر بالمحلول الملحي   2-11-2

أحدُحق رقُحق لةقرُُ-حقيلروفُشلللبطةًُايمعُحق لةمُُ-(NaClُي لدُحسلللخدحمُ لمولُكمو يدُحقصللوديومُ 

وح قلصللللةديرُلإزحقرُحقيموثةتُوامةيةُحقيبطدحتُ اُحقخضللللروحتُوحق وحكه،ُحطثُييعاُا بطمهُانللللهوقرُ

حق ريمر،ُحطثُأظهرتُإحدىُُ مىُحقينلللللللوىُحقي عقل.ُوقدُد يتُحقد حسلللللللةتُحقلميطرُالةقطرُهذه

حقد حسللةتُأنُنمعُحقمرنبططُحقصللط لُ حقمرنبططُذيُحلأو حقُحقخضللرحء(ُحقيلة  ُاةقيبطدُحقعمو وثةقونط ُ

Chlorothalonilُُُقيد ُخيسُدقة قُأدىُإقىُإزحقرُننبرُكبطر ُ اُهذح1ُالُ لمولُ مللُاركطعه%

ُ(.Keikotlhaileُ،2010حقيبطدُ ُ

زحقرُإ%ُقدُحمقُننبر2ُُاركطعُُ مللُ اسلخدحمُ لمولُإنُأ(2017ُُُوحخرونُ Kelageriُُوجدُ

(2021ُاوُدكرُ أشة ُأ%ُ،ُكية48.02ُق يةطرُا نبرُامغتُ اُثية ُحُ Lambdacyhalothrinبطدُقيُ 

%76.38ُُغاُ/ُقلرُوقيد ُنصفُسة ر50ُُو حقُحقمهةنرُاةقيلمولُحقيمللُالركطعُأنُ يمطرُغيرُإ

Singhُُشة تُد حسرُوُأُ،   مغاُ/ُكغا88.93ُ مغاُ/ُكغاُالدُحنُكةن21.00ُُحطثُوص ُاركطعهُ
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ُ  ُ 2024ُُوحخرون ُ ملل ُ لمول ُال ُحقغير ُطريمر )2ُ ُأ% ُحزحقر ُحقى ُ بطد68ُُ-52دى ُ ا %

Lambdacyhalothrin ُ.ُاُثية ُحقبة طة ُ

اُامةيةُحقيبطدحتُاؤكدُهذهُحق لة جُأنُطريمرُحقغيرُاةقيلمولُحقيمللُاية ُخطة حًُ يمطةًُوالة ًُقملدُ 

ابمىُُركطعحتُ  ةسلللبرُوقيددُز  طرُكةاطرُو عُذقكالُحقي ليةتُحقع ح طر،ُخةصلللرُ  دُحسللللخدح هةُال

بطللدُواركطعُحقيلمولُوطبطلللرُحقي لجُالللةقطللرُهللذهُحق ريمللرُ راب للرُالوح لل ُ للللدد ُا لللللليلل ُنولُحقيُ 

ُحقع ح ل.

 COOH3CH Acetic Acidالغمر بالخل الصناعي ) حامض الخليك (  2-11-3

سللللللخدحمُحيضُحقخمطكُالركطعحتُ خ  رُي لدُوسلللللطمرُالةقرُلإزحقرُإا لللللطرُحقد حسلللللةتُحقلميطرُإقىُأنُ

(ُُأن2015ُُوحخرونُ ُُ Chandra لبمطةتُحقيبطدحتُ اُحقي ليةتُحقع ح طر.ُامدُأظهرتُد حسللللللرُ

 ملوظُالُ نلللويةتُُنخ ةضح%ُأدىُإقى0.05ُيضُحقخمطكُالركطعُغنلل ُثية ُحقبةذنيةنُوحقبة طةُال

.ُحطثُسللليمتُننلللبُ Chlorpyrifosوُ MonocrotophosوCypermethrinُ لبمطةتُحقيبطدحتُ

%ُ مىُحقلوحقل،ُاط يللة69.8ُ-65.6%ُو78.0-74.6%ُو69.4-65.2نخ للةضُالُثيللة ُحقبللة طللةُحلإ

ُ%ُ مىُحقلوحقل.67.3-65.6%ُو79.2-78.8%ُو68.5-67.9امغتُالُثية ُحقبةذنيةنُ

اركطعُ بطدُُنخ ةضحإقىُأنُ يمطرُحقلخمط ُسةهيتُالُُ(2012ى،ُأشة ُحقي هدحنلُ والُد حسرُأخر

Thiamethoxamُُُالُ ط ةتُحقخطة ُحقيأخوذ ُالدُحقرشلللللللرُحلأوقىُ مة نرُايلة مر72ُا نللللللبر%

يو ةًُ ا14ُُ مغا/كغا(ُالد0.02ُُبطدُإقىُأدنىُ نلللللللويةاهُ حقيمة نرُ.ُكيةُقوحظُوصللللللولُاركطعُحقيُ 

هةُإقىُ ُ ُلة مر،ُ يةحقيُ  طدُ عُحلأحيةضُوالوق ئةتُحقيب ركبةتُأخرى.ُهذهُقدُي لعىُإقىُا ة  ُجعي

بطللدحت،ُحطللثُيليلل ُ اُخلالُآقطلطاُلبمطللةتُحقيُ حق لللة جُاؤكللدُالللةقطللرُحيضُحقخمطللكُكلللة لل ُإزحقللرُقيُ 

حقعطيطة لُقميركبةتُ برُحقل ة  ُ عُحقيييو ةتُُوال طعُحقل عكإذحارُحقيلبمطةتُحقنللل لطرُُ  طنلللطلطا:

ُقلة ضطر.ح
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                                       المواد وطراوق العمل  .3

 التجارب في الدراسة. المستخدمة لإجراء: الأجهزة والمواد 3-1

 والحقلية. المختبريةدوات المستخدمة في التجارب جهزة والأ: الأ3-1-1

 والأدوات المستخدمة ( الأجهزة1) جدول

 بلد المنشأ الشركة المصنعة الأداةو أسم الجهاز إ ت

 Refrigerator Hitachi Japan  حقةلاجرُ 1

 IncubatorُHysc Koreaحقلةض ر2ُُُ

ُ يهرُضو لُ ركب3ُ

Compound light microscope 

100xُ

 

Olympus 

 

Japan 

 Sensitive BalanceُSartorius Germany حنةس  طعحن4ُ

5ُVortex DigisystemُTaiwan 

 HPLCُSYKAMN Germanyجهةزُكرو واغرحاطةُحقنة  6ُُ

7ُpH meterُSartoriusُGermany 

ُأطبةقُالريُالاسلطعطر8ُ

Petridishes or Plates 
-ُJordan 

 Test tubesُHiprove China أنةاطبُحخلبة ُالاسلطعطر9ُُ

 Flasksُ-ُChinaُادوح قُزجةجطرُ خلم رُحلأحية 10ُ

 Aluminum FoilُZhangjiagang Chinaو قُحقي طوم11ُُُ

Cottonُ-ُChinaُق ا12ُُ

Chinaُُ-ُ  500ُ رشرُيدويرُسلر13ُُ

 Chinaُ-ُقلر2ُسلرُ رشرُيدوير14ُُ

 Filter paperُWhatman Englandأو حقُارشطع15ُُ

CentrifugeُEppendorfُGermanyُجهةزُحق ردُحقيركعي16ُُُ

Pawsُ-ُChinaُك وف17ُُ

Masks -ُChinaُُةتكية 18ُ

 ( تعني الجهاز او الاداة لا تحمل اسم الشركة او بلد المنشأ-)                     
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 المواد الكيمياوية لإجراء التجارب في الدراسة:  3-1-2

 المواد الكيمياوية المستخدمة( 2) جدول

 بلد المنشأ الشركة المصنعة أسم المادة ت

1ُ(SiO₂)ُ  Nano silica US Research 

Nano., Inc.ُ

USAُ

Acetonitrile) MerckُGermanyُأسطلونلري ُ 2ُ

3ُMethanol MerckُGermanyُ

 Distilled wateُ-ُIraq   ةءُ م ر4ُ

BDHُEnglandُُ(NaCl)كمو يدُحقصوديوم5ُُ

كبريلةتُحقيغ طنطومُحقلا ة طر6ُُ

(MgSO₄)ُ
MerckُGermanyُ

7ُPrimary secondary amine ُMerckُGermanyُ

AljoudُIraqُحقيودُُ%70كلولُحيةةنول8ُُ

Nonionicُ-ُIraqُ ةءُ ُأيونل9ُُ

10ُAcetic acidُMerckُGermanyُ

 

 

ً  (3جدول )  والمجموعة الكيمياوية ومعدل الخلط المبيدات المختبرة حقليا

 ت
 الاسم التجاري

المجموعة 

 الكيمياوية
 المادة الفعالة

معدل الخلط 

 الموصى به 

1 Karate % 5 EC yrethroidsPُLambdacyhalothrinُ1 mlُ

2 Palizin 65%SLُBotanical 

pesticidesُ

mlُ 3ُحقه دصةاونُزيتُجوزُ

3 Tondexir 

80%ECُ

Botanical 

pesticidesُ

 نلخمصُحقةومُوحق م  ُ

ُح حير

3 mlُ

4 AmylolandُBio pesticidesُBacillus 

amyloliquefaciensُ
2-3 gr.ُ

5 Oxymatrine 

2.4% SLُ

Botanical 

pesticides 

Tetracyclo-

Quinolizidine 

3 ml 
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 : تهيئة الحقل  3-2

لةمأ جريتُحقليرارُقميوسللللللاُ طرُحقيل رُال2025ُُ-2024ُحقخري لُقم لةالرحقبلة طرُحقع ح رُ/ُُحق قعم

،ُهيةُصلل فُُ( B. oleracea var. capitata L)حقمهةنرُجة لرُكرالاءُ مىُصلل  طاُ اُ لصللولُ

ُ TAKII اُشللللركر Red Globe وصلللل فُحقمهةنرُحقليرحءُ Globe Master حقمهةنرُحقخضللللرحء

(ُُ،ُهطئتُُحقينةطبُوحجريتُ يمطةت²ُُم25ُ×5ُُ ²ُُم125ُ  حقطةاةنطرُ،ُُااُالضطرُحقلرارُاينةحرُ

إقىُُحق للات.ُن ممتDAPُحقخد رُ اُحزحقرُح دغةلُوحضةاتُح سيد ُحقخةصرُاللضطرُحقلرارُسيةدُ

طُخ وطُ  نلللةطب(،ُحطثُامغُطولُك ُخ6ُ.ُشللليمتُحقع ح ر20/10/2024ُ وقعُحقليرارُالة يخُ

ُ.(2صو  ُ ُ.شلةلساُاطاُحلأ60ُساُاطاُحقخ وطُو90ُُ،ُ عُاركُ نةار²م25ُ

خ صصتُحقل ةيرُحقعة مرُاةقليمطةتُحقع ح طر،ُايةُالُذقكُحقلرحثر،ُوا ظطفُحقلم ،ُوإزحقرُحلأ  ةفُ

حقضة  ،ُوحقلنيطدُحقو قل.ُكيةُق دِّ تُحقعةةارُحقلدديرُقل ر ُحقمهةنرُخلالُحقيوساُحقخري لُ مىُ دىُ

نبةاةت10ُُأسبوً ة.ُص ييتُحقليرارُاةسلخدحمُثلاثُ عر حتُقع ُاركطع،ُحطثُشي ُك ُ عر 15ُُ

 (.RCBDكوحدحتُايريبطر،ُ عُا بطقُاصيطاُحقم ة ةتُحقل وح طرُحقعة مرُ 

ُ

اللهانة الخضراء و  صنفي على  B. brassicae لمَن اللهانة الموسمي التواجد:  3-3

 الحمراء

اُحقمهةنرُحقخضرحءُ مىُص  طاُ ُ ُُ B. brassicaeايتُد حسرُحقلوحجدُحقيوسيلُقل ر ُ اُحقمهةنرُ

وقغةير20/10/2024ُُخذُحقمرحءحتُقلوحجدُحقل للللر ُقم لر ُ اُأخلالُحق لصُحقدو يُوُحقليرحءُ او

ًُأُوأ خذتُحقمرحءحت.26/1/2025ُ ااُُحقللوحقرطوارُحقينلللللليمرُ جةتُحقلرح  ُوحنلللللللبُدُسللللللبو طة

 اُُراُحقمهةنااُا للخطصُح للر ُ ُ  كرالاء.ُز ح رُ لةاظر ديريرُُحقبطئرُالقنللاُحقلصللولُ مطهةُ اُ

ُ.ُجة لرُحقبصر ُ-كمطرُحقع ح رُُ مط ُ دنةنُ بدُحقنطد/..ُدأقب ُ

  صل الحيوي البكتيريصل النباتي و مبيد الأييم الكفاءة النسبية لمبيدات  الأ: تق 3-4

بطد  ُ/3ُُصلللل ُحق بةالُاوحقعُذحتُحلأحضللللرتُارحكطعُحقيبطدحتُ حقبعلطريُوُاةلاثُُحلإحطة لُقلرُوحقي 

جرحءُ يمطرُإاُحقمهةنرُُااُصللللللةارُحق للللللديد ُال للللللر ُ ُ ،ُالدُحدوثُحلإُغاُ/ُقلر3ُو2ُ،2.5ُُارحكطعُ

 ذتُحقليرارُاوحقعُُثلاثُيةمُ يمطرُحقيلةير ُقهةُ،ُن ُاإقلرُالد5ُُ رشللللللرُحياُُحسلللللللخد تحقيعةالرُ.

ُسلللخدمحنبةتُاية ُحقوحدحتُحقليريبطرُ،10ُُقع ُاركطعُ اُحقلرحكطعُحقينلللخد رُُوك ُ عر  عر حتُ
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 ةء ُحق نللللبطرُقميبطدحتُالُا  طذُحقليرارُ.ُقغرضُحنللللةفُحقعRCBDُ اصلللليطاُحقم ة ةتُحقل للللوح طر

 (Teltonُ 1955ُُ وHendersonُ سلخد تُ لةدقرُإحقيخلبر ُ

                 ُ

 عدد افراد الافة في المقارنة قبل المعاملة×عدد افراد الافة بعد المعاملة                                                

        ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  -1)  100لفاعلية المبيد =    %      

 عدد افراد الافة في المقارنة بعد المعاملة× عدد فراد الافة قبل المعاملة                                                                    

 

 

 . الوحدات التجريبية للدراسة( : 2صورة رقم )

 

ً و Amylolandالكفاءة النسبية للمبيد الحيوي  مقارنة 3-5  .السليكا النانوية حقليا

حقنلللمطعةُحق ةنويرُالتُظروفُُوُ Amyloland قغرضُامططاُحقع ةء ُحق نلللبطرُحقلةز يرُقميبطدُحقلطوي

،0.1ُ اُحقنلللمطعةُحق ةنويرُ ثلاثُارحكطعُُاضللللاًُ اغا/قلرُقميبطدُحقلطوي،3ُُو2ُ،2.5ُُحقلم ُ،ُحخذُُ

9ُ،ُو1ُ،3ُ،5ُ،7والدُغا/قلر.ُااُحخذُحقمرحءحتُالُحق لرحتُحقع  طرُحقلةقطر:ُقب ُحقرش،0.15ُ،0.2ُُ

ييتُحقليرارُاةسلللللخدحمُثلاثُ عر حتُقع ُاركطع،ُحطثُشللللي ُك ُُ.أيةمُ اُحقيلة مر 10ُ عر ُصلللل 

ُ.نبةاةتُكوحدحتُايريبطر
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 SIO₂على السليكا النانوية   Lambdacyhalothrinبيد الكيمياوي : تحميل المُ  3-6

 بيد على السليكا النانوية : تحميل المُ  3-6-1

ُاليط ُ  ُاا ُ Lambdacyhalothrinُُ بطد ُطريمر ُحنب ُحق ةنوير ُحقنمطعة ُ ركب Gaoُ مى

  ُ ا9ُُ مغا/  ُحقيذحفُال3ُُ  ُ اُ لمولُ ُحقنمطعةُالركطع9ُُ اُخلالُخمطُُ،(2020ُ وحخرون

مُقيد ُ°35ُ مغا/  ُوذقكُ  دُد جرُحرح  50ُُ  ُ اُ بطدُحقعطيطة لُالركطع1ُُ ذيبُحقيطةةنولُ(ُ عُ

48ُُ ُحقلليط  ُ يمطر ُا  طذ ُاا ُوقد ُسة ر. ُحقيلي ُُ لليراظروف ُحقيركب ُجيع ُاا ُذقك، .الد

Lambda@sio₂npsُ.ُُحقيركعي ُُ ُ أ ُحقرحسبُ اُطريقُحق ردُ حقرحسبُحقيعونُ ا لمقُ ركبُخذُ

Lambda@sio₂npsُ ُ ُلريكُحقخمططُ.ُثاُااُا 3:7ُُ ةءُا نبرُ-  ُ اُ عيجُ طةةنول10ُعجُالُو

  1ُُ سةلُُإعيُ.ُااُجيعُحقرحشعُحقلمويُوُااُدو  ُالُحقدقطمرُ اُطريقُحق ردُحقيرك100ُانر رُ

حقنة مرُ ةقطرُحلأدحءُ إاُُالمطمهُوُحقع فُ  ه ُ اُحقرحشعُلأج ُ (HPLCُسلخدحمُجهةزُحقعرو ةاوغرحاطةُ

ُ(ُ.3،ُصو  ُ 

 

 

 

 

 

 

ُ

 

 المبيد على السليكا النانوية  . ( : المواد المستخدمة في  عملية تحميل 3صورة ) 
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لتقييم :3-6-2 يكعععا لحيوي للمُ ا ا ل لنعععانويعععة ما مُ بيعععد المحمعععل على السععععععع بيعععد ا

Lambdacyhalothrin   ً  . عند التركيز الموصى به  حقليا

  ُ/ُقلرُ اُحقرحشللللللع0.7ُُو0.5ُُ،0.6ُُاوحقعLambda@sio₂npsُُارحكطعُ ا3ُُااُالضللللللطرُ

حقيلي ُلأج ُامططاُحقع ةء ُحق نللبطرُالتُظروفُحقلم ُحقيع للوفُ مىُح للر ُ اُحقمهةنرُ مة نرُايبطدُ

Lambdacyhalothrinُُدُحقلركطعُحقيوصلللىُاهُ.ُن ذتُحقليرارُاوحقعُُثلاثُ عر حتُقع ُاركطع  

.ُااُ نبةتُاية ُحقوحدحتُحقليريبطرُحضةارُحقىُ لة مرُحقيمة نر10ُ اُحقلرحكطعُحقينلخد رُُوك ُ عر 

ُ.(Telton  ُُ 1955ُُوHendersonُُحنةفُحقع ةء ُحق نبطرُقميبطدحتُحقيخلبر ُحسلخد تُ لةدقرُ

 .وراق نبات اللهانة أعلى  Lambdacyhalothrinلمبيد المتبقيات ر : تقدي 3-7

 : المعاملة الحقلية  بالتركيز الموصى به و ضعف التركيز  3-7-1

ن ذتُُحقليرارُحقلممطرُ اُخلالُامنلللطاُحقوحدحتُحقليريبطرُحقىُُثلاثُ عر حتُوك ُ عر ُقنلللاُحقىُُ

خيسُ لة لاتُأ الرُ  هةُقع ُاركطعُووححدُقيلة مرُقميمة نرُحقللُ شللللللتُاةقيةءُامطُ،ُاضللللللي تُ

وضلللللللفُ،ُ(ha Active ingredientg  15ُ-¹ للة لاتُحقيبطلدُ:ُحقلركطعُحقيوصللللللىُ ل ُ/قلرُ 

(ُ.ُولأج ُحقللريُ اُامةيةُحقيبطدُالُأو حقha Active ingredientg  30ُُ-¹  /ُقلر 2ُحقلركطع

(ُحطثُيية ُحق يوذجُال4ُ و حقُواقُ ةُ بطاُالُحقيدولُ أخذتُنيةذجُ اُح,ُحقمهةنرُحقخضللللللرحء

أو حقُ اُك ُ لة مرُو اُ نللللللويةتُ خلم رُ اُحق بةتُواأحيةم10ُُحقيو دُحقوححدُوحقلركطعُحقوححدُ

 خلم رُ اُأ مىُووسللللطُوأسلللل  ُحق بةتُ اُك ُ عر ،ُ عُ رح ةهُُأخذُ ط ةتُ اُ وحقعُ خلم رُ اُ

سودحءُ اُ.ُوضلتُحقلط ةتُحقيييو رُُالُحُ(EPAُ،1998 ارارُحقلم ُحقيع ولُ كطةسُالاسلطعطرُ

ُم20ُُ-حقبوقلُحثمطاُ,ُوححعاُغممهلةُوااُالمطيهلةُثاُح ظلتُالةقيييلد ُالد جلرُحرح  ُُ ،ُ(3ُ ملقُ °

اي بُأيُ ة  ُيؤثرُ مىُ لبمطةتُكلاُحقلركطعياُوقلطاُأجرحءُحقللةقط ُحقخةصللللللرُاع للللللفُوامديرُ

جلل ُخ ضُارحكطعهللةُُجرحءُحقليمطللةتُحقغللذح طللرُُلأإوكللذقللكHPLCُُحقيبطللدحتُُاوحسلللللل للرُجهللةزُ

 Chavarriُُ،2005ُُوآخرون;Sivaperumalُ،2015وحخرون.)ُ

الImidaclopridُُُالُإيرحنُقلمديرُامةيةُحقيبطدُُكويعرزُطريمر(2016ُوآخرونُ Leiliُأسلللللللخدمُ

الُحقلرحقُقيلةقيرُحقيركبةتُحقةةنويرُُ(Mohammed 2017 (وMahdiُحقخطة .ُكيةُأسلللللللخد هةُ

حقلة د ُقيلبمطةتُحقيبطدحتُالُالضُحقخضللللللروحتُحقلرحقطرُحضللللللةارُحقىُحقلديدُ اُحقبةحةطاُح خرياُ

 (.2023;ُحقةروحنل2021ُُُحقيعصوصل،;2021ُُُدكه،;ُحاو2018ُُُحنطا،;2010ُُُ حقي هدحنل،
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مرُاخمطُُ ية (ُُ عُ غاُ اُحقلط ر10المخصُحق ري يذيب10ُُ أو حقُأوُث Acetonitrileُ  ُ اُحق

ُدقطمللرُاوحسلللللل للرُخلاطُكهراللة لُ  (،ُوالللدهللةُي ملل ُحقيعيجُإقىُقللة و  ُحييطللرBlenderُُقيللد 

 Volumetric flaskُلر طه50ُُ(ُسلللللل طر4ُُ  ُويضلللللللةفُإق لةتُحقيغ طنللللللطومُحقلا ة  غاُ اُكبري

 MgSO4ُغاُ اُكمو يللدُحقصللللللوديومُ 1ُ(ُوNaCL)ُُحلأنيوذجُالُجهللةزُحق ردُ،ُثاُيوضللللللع

دو  ُاةقدقطمرُوذقكُقنلللللبُكيطرُ اُحقيةء3600ُُدقة قُانللللر ر5ُُ(ُُوقيد Centrifugeُحقيركعي 

حقعح د ُوحقيوجودُاةقلط رُوقللدي ُحيوضللرُحقخمططُ.ُ ةد ُ ةُانللة دُإضللةارُحلأ لاحُأيضللةُ مىُاصلل ُ

 ُاةق ردُحقيركعيُإقىُقة و  ُ  ُ اُحقنلللللة  ُحق ةاجُ اُ يمطرُحق صللللل2ُُحقيبطدُ اُحلأننلللللير.ُي م ُ

1.5ُوPSA) Primary Secondary Amineُُغاُ اُ 0.05ُ  ُويضةفُحقطهة10ُُ خلبريرُسلرُ

دو  ُاةقدقطمرُوذقك3600ُُدقة قُانلللر ر5ُُحق ردُحقيركعيُقيد ُُينللللخدمُجهةز.MgSO4ُُغاُ اُ

جهلللةزُُاجُإقىي مللل ُحق لللةلإزحقلللرُحلأحيلللةضُحقلللده طلللرُوحقنللللللعريلللةتُوحقلللدهونُ اُحقلط لللر،ُو اُثاُ

ُ(ُ.Momčilovićُ،2012حقنة  ُ ةقلُحقع ةء ُقمللمط .ُ  حقعرو ةاوغرحاطة

وبالتركيز  Lambdacyhalothrinبيد  ( تواريخ وفترات جما عينات محصول اللهانة بعد معاملته بالمُ 4جدول )

 مل/ لتر ( 2)لتر ( وضعف التركيز /مل 1الموصى به ) 

 

المعاملة  ) الوقة (فترات ما بعد  رقم العينة  اأ يخُجيعُحقلط ر 

2025ُُ/23/1ُالدُحقيلة مرُانة رُوححده 1

1ُُ/2025ُُ/24ُالدُحقيلة مرُاطومُوححد 2

26ُُ/1ُُ/2025ُُأيةم3ُالدُحقيلة مرُ 3

28ُُ/1ُُ/2025ُُأيةم5ُالدُحقيلة مرُ 4

30ُُ/1ُُ/2025ُُأيةم7ُالدُحقيلة مرُ 5

2025ُُ/1ُُ/2ُُأيةم9ُالدُحقيلة مرُ 6

4ُُ/2ُُ/2025ُُيوم13ُالدُحقيلة مرُُ 7

 : كفاءة الاسترجاع . 3-7-2

وحجريتُُُقلرُ\ مغا50ُُغاُ اُحو حقُحقمهةنرُخةقطرُ اُحقيبطدُوحضللللللطفُحقطهُ بطدُالركطع10ُُوزنُ

 مطهُ يمطرُح سللللللخلاصُحنلللللبُحق ريمرُحقيذكو  ُالُ يمطرُح سللللللخلاصُوحجريتُ يمطرُحقللمط ُ

ُُُقلرُ\ مغا46ُُحنبُحقظروفُحقيوصوارُ.ُحظهرتُحق لة جُححلوحءُحق يوذجُ مىُُاركطعُُ

   Lambda cyhalothrinتحضير المادة القياسية ومنحني المعايرة للمبيد  :3-7-3

سطرُووضلهةُالُقة و  ُحييطرُسلرُ مغ10ُااُوزنُ سلخدحم25ُُاُ اُحقيةد ُحقمطة   ،ُثاُااُإذحالهةُاة

 طةللةنولُ لةقلُحق مللةو ،ُوأ كيمللتُحقمللة و  ُحقلييطللرُحلىُ لا لرُحقيلللةير ،ُقطصللللللبعُاركطعُحقيلمولُ
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ااُالدُذقكُالضللللللطرُ) ُ(N1V1=N2V2ُ: ليةدُ مىُقةنونُحقلخ طفاةلإُقلرُ\ مغا400ُُح الدح لُ

.ُوقللدُااُحماُهللذهُُقلرُ\ مغا125ُُ،ُو50ُ،75ُ،100أ الللرُارحكطعُ خلم للرُ اُكلل ُ بطللد،ُوهل:ُ

ُ.HPLCحقلرحكطعُالُجهةزُحقعرو ةاوغرحاطةُحقنة مرُ ةقطرُحلأدحءُ

ُُُُ ثلاثُ عر حتُقع ُاركطعُ سلللخرحجُحقيلوسللطُحقلنللةال،ُو اُثاُ سللاُ  ل ىُحقيلةير ُتح سللل خد 

Calibration Curveُحقذيُيوضللعُحقللاقرُاطاُاركطعُحقيبطدُو نللةحرُحقميرPeak Areaُ.ُُوقغرض

حقللمقُ اُدقللرُحقيهللةز،ُااُحماُحقلط للرُحقيرحدُالمطمهللةُقللللديللدُامللةيللةُحقيبطللد،ُوااُح  ليللةدُ مىُز اُ

ُ.حقلط رحقيةد ُحقمطةسطر،ُ اُخلالُ مة نلهُاع اُح حليةزُحقذيُظهرُالRetention Timeُُ ححليةزُ

 التقدير الكمي والنوعي لبقايا المبيد ُ: 3-7-4

 اُقب ُشللركرُحقروحالُحقخضللرحءُقمللمطلاتُحقيخلبريرُُبطدُوُ لبمطةاه ُجرحءُالةقط ُحقع للفُ اُحقيُ إااُ

سلللللللخللدحمُ يودُاللأLambdacyhalothrinُااُاصلللللللل ُحقيللةد ُحق لللةقللرُ،ُحطللثُ اغللدحدُ/ُحقلميطللر

التُحقظروفُُ Shimadzu 10AV-LC(ُُ اُنولFLCُحقعرو ةاوغرحاطةُحقنللللللة مرُحقنللللللريلرُ 

ُح اطرُ: حقيةمى

Column: Accucore RP-MS 2.6 µm (100 x 2.1 mm I.D) 

Mobile phase: acetonitrile: deionize water (60:40, V/V) 

UV detector wavelength: 225 nm. 

Injection volume: 20 ul 

flow rate 1.20 ml/min. 

temperature: 30 C 

   Sampling: اخذ العينة  3-7-4-1

Lambdacyhalothrinُُوحقخةصرُايبطدُُ(3-7-3 ااُا  طذُن سُحلإجرحءُحقيوصوفُالُحق مر ُحقنةامرُ

،ُاهدفُحقلصللللللولُ مىُ عيجُ ليةنسُقع ُ ط ر.ُوقدُااُح ليةدُطريمرُح سلللللللخلاصُوحقل مطرُحقللُ

ُ:ُوحقللُا مخصُ مىُحق لوُحلآالُُ(،2018وحخرونُ Suganthiُو دتُقدىُحقبةحثُ

 Extraction: الاستخلاص  3-7-4-1-1

،Vortexُ اةسلخدحمُجهةزُحقخمطُ (CH₃CN)   ُ اُحلأسطلونلري 10ُغاُُ اُحقلط رُ ع10ُُااُخمطُ

 Volumetric Flaskُُ دقطمر،ُقضلللليةنُايةنسُحقلط ر.ُثاُن ممتُحقلط رُإقىُقة و  ُحييطر20ُوقيد ُ
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غرحمُ ا1ُُو (MgSO₄) غرح ةتُ اُكبريلةتُحقيغ طنللطومُحقلا ة طر4ُ  ،ُوأ ضللطفُإقطهة50ُُسلللرُ

أخرىُقضلليةنُح لعحجُحقيعونةتُ ر ُ Vortex ااُحسلللخدحمُجهةزُحقـلللللللل .(NaCl) كمو يدُحقصللوديوم

ُ.دو  ُالُحقدقطمر6000ُدقة قُانر ر10ُُجطدحً،ُثاُن م ُحقخمططُإقىُجهةزُحق ردُحقيركعيُود و ُقيد ُ

أسلللللل رتُ يمطرُحق ردُحقيركعيُ اُاعوّنُثلاثُطبمةت:ُحق بمرُحقلمطةُححلوتُ مىُحقيبطدُ عُحقيذيبُ

حلأقطةف،ُالُحطاُححلوتُحق بمرُحقنلل مىُ مىُامةيةُ  لمولُ ح ق(،ُوحق بمرُحقوسلل ىُكةنتُ عوّنرُ اُ

 ممطملرُ اُحقيلمولُحقرح قُ حق بمرُحقلمطة(ُإقىُأنبوفُحخلبة ُانلللر6ُُااُالدُذقكُنم ُُ.أننلليرُحلأو حق

 مغاُ ا600ُُ(ُوPSA  Primary Secondary Amine مغاُ اُ ةد 100ُُُ  ُيللويُ مى15ُُ

قيد ُدقطمرVortexُُثاُخمطُحقيعيجُاةسلللخدحمُجهةزُحقـللللللللُُ(،MgSO₄كبريلةتُحقيغ طنللطومُحقلا ة طرُ 

 دو  ُالُحقدقطمر.3000ُدقة قُانر ر10ُُوححد ،ُاملهةُ يمطرُطردُ ركعيُثةنطرُقيد ُ

  Purification: التنقية  3-7-4-1-2

  ُ اُحقيلمولُحق ةاجُ اُ يمطرُح سلللخلاصُ،ُوااُارشللطلهُاةسلللخدحمُقرصُارشللطعُدقطق2ُُااُأخذُ

 Syringe Filterُطعرو لرُوحقيخصللصُقللةقط ُحقعرو ةاوغرحاطةُحقنللة مرُ ةقطر0.2ُُ(ُالياُ نللةم 

1.5ُ(ُانللللرVial Tubesُ(.ُالدُذقك،ُن م ُحقرشلللطعُإقىُقوح يرُ خلبريرُصلللغطر ُ HPLCحقع ةء ُ 

،ُقغرضُحقع لللفُوحقللمط ُحق و لُوحقعيلُقيلبمطةتُحقيبطدُالHPLCُ ممطملر،ُوحقيخصلللصلللرُقيهةزُ

ُحق. ط ةتُحلأو 

 :: عمليات التحضير الغذاوي  3-8

الُ ط لةتLambdacyhalothrinُ جريللتُالضُحقيلللة لاتُحقغللذح طللرُاهللدفُاممطلل ُ لبمطللةتُ بطللدُأ ُ

قلرُ ةءُ،ُالدُ رو ُسة رُوححد ُ اُ/   1سلخدحمُحقلركطعُحقيوصىُاهُوحقبةقغُأأو حقُحقمهةنر،ُوذقكُا

  : وقدُااُا  طذُحقيلة لاتُوامةًُقيةُيأالحقيلة مر.ُ

غ نلللمتُحقلط ةتُايةءُحقل  طرُوقمط ُ اُحقصلللةاونُ : الغسعععل بماء الحنفية والصعععابون : 3-8-1

كطةسُنةيمونُ لعيرُحقغمقُأيةءُثاُحقل  لللطفُوالدهةُووضللللتُالُ حقعحهل(ُ عُحقينلللعُوحق للل فُاةق

 .(2008ُوآخرونُ،Randhawaُُ;1988ُُووضلتُالُحقيييد ُالدُالمطيهةُ ُحقلعحويُ،

نمتُحقلط ةتُايةءُحقل  طرُثاُوضلتُالُ لةقط ُغُ  : NaCl: الغمر بالمحاليل الملحية  3-8-2

دقطمر15ُُ%ُ لضر ُ اُخمطُ معُحق لةمُحقيخلبريُ حق مل(ُ عُحقيةءُوااُحقغيرُقيد 5ُ ملطرُالركطعُ

حقيييد ُثاُحخرجتُوشلل  تُايةءُحقل  طرُون لل تُوح  ظتُدحخ ُحكطةسُنةيمونُ لعيرُووضلللتُالُ

 Geetanjaliُ،2009ُُ وآخرون)ُ. 
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طرُحقلخمط ُالُر بالمحاليل الملحية والتخليل : : الغم 3-8-3 اأثطرُ يم قرُ لبمطةتقيلرارُ ُإزح

نللللللمتُايةءُحقل  طرُو حقُنبةتُحقمهةنرُُثاُغُ أ رُالُحقليرارُأ خذتُحقلط ةتُ اُحقيبطدحتُحقينلللللللخد

قيد ُخينرُأيةمُقلطاُحص رح هة،ُثاُحخرجتُ%5ُُُ لطةدي،ُثاُح ظتُالُحقيةءُحقييمعُ  دُاركطعُحلإ

وح ظتُقيد ُ  للللللر ُأيةمُالُحقخ ُقغرضُحقلخمط ُالدهةُحخرجتُوحسلللللللخمصللللللتُ  هةُامةيةُحقيبطدُ

 (.1988 حقلعحوي،ُ

 

  : حصاوي للتجاربالتحليل الإ:   3-9

ُُ Randomized Complete Block Designُصلللللليطاُحقم ة ةتُحقل للللللوح طرُحقعة مرااُح ليةدُا

RCBDُُوااُ مة نرُحق لة جُاةسلللليةلُأق ُارقُ ل وي,LSDُُُحقرحوي0.05ُُ  دُ نلللوىُححليةقطر 

ُ(ُ.2000ُ،ُُاللهوُخمفُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ
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        النتاوج والمناقشة -4 

على صععععععنفين من اللهععانععة  Brevicoryne  brassicae الموسععععععميد جععاوتال -4-1

 الخضراء و الحمراء

حقيوسلللللاُ(ُ لد تُد جةتُحقلرح  ُوُحقرطوارُحق نللللللبطرُالُ لةاظرُكرالاءُُخلال4ُيبطاُحق للللللع ُ 

ُ.حسبو ة15ًُُحقخري لُوُقيد ُ

ُ

 .النسبية في محافظة كربلاء للموسم الزراعي والرطوبة( معدل درجات الحرارة 4شكل )

(2024-2025) 

ُحقمهةنرُ ُأولُظهو ُقلو يةتُح ر ُ اّ  مىُ لصولُحقمهةنرُالُالدُ رو B. brassicaeُُس يِّ  

،ُحطثُسيمتُُحقعةةار10ُُ/11ُُ/2024ُح الرُُأسةاطعُ اُنم ُح شلةلُحقىُحقلم ُُ،ُوذقكُالة يخُ

ل و طوارُُ°م17.93ُُ(.ُ  دُد جرُحقلرح  5ُحو ير/و قرُ شع 1.66ُُد ُامغُُحقنعةنطرُقملو يةتُ  

خلالُحلأسبولُُحسليرتُأ دحدُحقل ر ُالُحقلعحيدُحقلد ييلُحلىُوصمت%.46.79ُُننبطرُ إقىُذ واهةُ

لد ُ،24/11/2024ُحقةةنلُا رياُ اُحقرحاع ُأ مىُ   وذقكُُحو ير/و قر،7.04ُلُقمعةةارُامغُحطثُس يِّ  

%.ُالدُذقك،ُأخذت53.47ُُو طوارُننبطر°م16.62ُُالتُظروفُ  ةخطرُايطعتُاد جرُحرح  ُُ

حو ير/و قرُالُحلأسبولُحقةةنل0.08ُُأ دحدُحقل ر ُالُح نخ ةضُا ع ُ ملوظُحلىُوصمتُإقىُ
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ُإقى12/1/2025ُ اُكةنونُحقةةنلُ ُامغتُ°م10.43ُُ،ُحطثُحنخ ضُ لوسطُد جرُحقلرح   ،ُاط ية

71.27ُُحق نبطرُحقرطوار ُحقلأثطرُ%. ُإقى ُقمل ر  ُحقنعةنطر ُحقعةةار ُال ُحقيملوظ ُحقلرحجع ُإس ةد ييعا

حقي لركُقملوح  ُحقي ةخطر،ُحطثُأسهاُحنخ ةضُد جةتُحقلرح  ُوح ا ةلُحقرطوارُحق نبطرُالُا لط ُ

سةهيتُحقيركبةتُحقعطي كيةُ طة طرُحق بةاطرُآقطةتُحقيمةو رُحلأحطة طرُ برُا  ططُحقلوح  ُحقييرضرُحقلطويرُ.

ُح ُهذه ُالوحاق ُحقظةهر . ُهذه ُال ُحقلة   ُايمةو ر ُحقيللممر ُحقد حسحقةةنوير ُاوصمتُإقطه ُ ة ُ ع ُرق لة ج

 Skendžićُ2021،ُ وحخرون.)ُُ

 

 Globeن اللهانة على محصول اللهانة الخضراء صنف ( الكثافة العددية لحوريات مَ 5شكل )

Master في محافظة كربلاء .  2025 -2024 للموسم الزراعي 

و حقُ لصلللللولُحقمهةنرُحقليرحءُأرُقلو يةتُحقل لللللر ُوُكةةالهةُ مىُنلة جُُحقعةةارُحقلدديُوُسللللليمت

 ملوظةًُالُأ دحدُحقلو يةتُ مة نرُاةقعةةارُحقلدديرُحقيلوحجد ُُخ ةضلللةنإُ(6شلللع ُ صللل فُ يدُكموفُ

ًُإوفُ ةسلرُ،ُحطثُسيمتُ مىُص فُحقمهةنرُحقخضرحءُكم  مىُأنيمرُ دحدُحقلو يةتُ ُ أالُُنخ ةضة

ارُ دديرُامغتُ ةة لدُ رو 1.33ُُك م ُحلأُسلللللللةاطعُ اأ5ُحو يرُقع ُو قرُا لة يخُن لةلُ  دُحق شلللللل

 مىُأقخضرحءُحقللُسيمتُذ واهةُالنيط ُ مة نرُاةقعةةارُحقلدديرُ مىُص فُحقمهةنرُح17/11/2024ُ

ُ. حو يرُ/ُو قر7.04ُ لدلُكةةارُامغُ
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 Red Globe( الكثافة العددية لحوريات من اللهانة على محصول اللهانة الحمراء صنف 6شكل )

 .في محافظة كربلاء  2025 -2024للموسم الزراعي 

 

أنُ (GSLs)الُد حسلهاُحقللمطمطرُقمطةسُ ركبةتُحقعموكوسط و تُُ(2014ُوُحخرونُ ُ Park شة أ

٪ُ مة نرًُاصللل  طا50ُحقمهةنرُحقليرحءُكةنُأ مىُا نلللبرُحقلركطعُحقعملُقهذهُحقيركبةتُالُصللل  طاُ اُُ

 اُحقمهةنرُحقخضللللرحء.ُحطثُأظهرتُحق لة جُأنُ لوسللللطُاركطعُحقعموكوسللللط و تُحقعمطرُالُصلللل  لُُ

رحمُوزنُجةف،ُالُحطاُسللللي ُصلللل  ةُحقمهةنرُغُ طعرو ول/13.65ُو14.10ُُحقمهةنرُحقخضللللرحءُُامغ

رحمُوزنُجةفُغ طعرو ول/34.34ُو33.63ُقىُوصلللمتُإحقليرحءُُ نللللويةتُأ مىُا لللع ُ ملوظ،ُ

ُ. مىُحقلوحقل

اللبرُحقعموكوسلللط و تُ ركبةتُ نللللمر ُدحخ ُحقخلايةُحق بةاطر.ُوقعاُ  د ةُُيللرضُحق نلللطجُحق بةالُ

حقيرابطُاهة،ُحطثُيلاُاخعي هيةُالُحيرحتmyrosinaseُُقملمف،ُال ة  ُحقعموكوسط و تُ عُإنعياُ

الوي ُحقعموكوسللط و تmyrosinaseُُل عُبةتُقهيومُحقل للرحت،ُي ُخمويرُ   صللمر.ُ  دُالرضُحق 

ركبةتُسللة رُوُطة د ُحقللُالدُ ُ ت،ُوحق لري ُُإقىُ ركبةتُسللة رُ ة ُحلآيعوثطوسللطةنةت،ُوحقةطوسللطةنة

ُ(ُ.2024وحخرونُ،Loitongbamُُ;2025ُُُوحخرونُ،Houُُقمل رحتُُ 

ُ
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 صل الحيوي البكتيريالنباتي و مبيد الأصل تقييم الكفاءة النسبية لمبيدات الأ:  4-2

  صل النباتيييم الفاعلية النسبية لمبيدات الأ: تق 4-2-1

(ُ  دُحقلركطعُوكنللللللطيلرياأُوُاوندكنللللللطرُوُبطدحتُنبةاطرُ اةقطعياأظهرتُنلة جُامططاُالةقطرُثلاثرُ ُ 

.ُوقدُايةمتُأارزُحق لة جُ اُُ(7طرحًُالُك ةءاهةُحق نللللللبطرُشللللللع ُ   /قلر(ُا ةواةًُكب3ُحقيوصللللللىُاهُ 

%،ُ يةُيلعسُا وقهُحقوحضللللع91.28ُانلللليط ُ بطدُاةقطعياُأ مىُ لدلُقم لةقطرُحق نللللبطر،ُحطثُامغتُ

حقمذحنُُوكنلللطيلرياأُيوً ةُ اُحقيلة مرُُ،ُ مة نرُايبطدُُاوندكنلللطرُو21ُالدُُ مة نرُاةقيبطدياُحلآخريا

نبطرُإوحقل،ُ يةُي طرُإقىُ%ُ مىُحقل3.37%ُو72.48حممةُ لد تُالةقطرُامغتُ نخ ةضُك ةءاهيةُحق 

 مىُننلللبرُاة مطرُوُحقللُالممتُ  دُأيومُالُانللليط 21ُُحق لر ُحقع  طرُا وقتُُةبةقطعيا.ُكياةق مة نرًُ

89.4ُُن نهةُ طرحقع ُحقيد ايلة مرُحقيبطدياُح خرياُ  دُُ%ُ مة نر100ًُُُبةقطعياُ نيلاًُحق لة مرُ بطدُ

ُ%ُ مىُحقلوحقلُ.85.6ُوُ

 

ُ      9.87حقيلة لاتُُُُ 16.55ُُُحقوقتُُُُُُُُُُُُُ 3.79ُُُُُُُُُُحقلدحخ ُُُُ LSD 0.05 

 

مل / لتر ضد حشرة   3صل النباتي عند التركيز لية النسبية لثلاث مبيدات ذات الأ( الفاع7شكل )

B.  brassicae 

 حلوح هةُ مىُحقعيوتُحقل ريرإحق بةالُاةقطعياُوُاوندكنطرُحقىُبطدحتُذوُحلأص ُيلودُاأثطرُامكُحقيُ 

essential oil ننيرُجناُحقل ر ُا ريمرُأنل ة ُالُةامطرُ مىُحق  ةذُوحلإمحقحقممويدحتُحق لةقرُذحتُو

تُبطدحتُحقلممطديرُوكذقكُالي ُاةقيلا نرُقن عُجناُحقل ر ُحطثُاخلرقُهذهُحقيركبةايةث ُ ي ُحقيُ 

حلأننيرُحقرقطمرُحقيوجود ُالُجناُحقل ر ُالنببُقهةُحق م ُثاُحقيوتُلُواع ُحقل ر ُخلاحقعطيطة طرُكط

ركبةتُقمويديرُو وحدُسة رُو ركبةتُالةقرُبطدحتُذحتُحلأص ُحق بةالُ مىُ ُ (ُاللويُ ُ 2002  ط لُ، 

ُالي ُ مىُ  عُحدوثُحقلغذيرُواةق لطيرُايوتُحقل ر ُ.
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  كيةُادخ ُهذهُحقيركبةتُ اُطريقُحق للةتُحقل  نطرُحطثُاؤثرُ مىُحقيهةزُحقهضيلُوحقلصبلُ ُ

Romeilah ُ،ُكيةُيؤثرُ بطد(ُ.2010ُوآخرون Oxymatrine ُوهوُ اُأص ُنبةالُ مىُحقيهةز

حطثُيلي ُ مىُحدوثُخم ُالُ يمطرُحق م ُحقعطيطة لُقلإيلةزحتُحق لصبطرُحطثُينرلُحقلصبلُقمل رُ 

ةُيؤديُإقىُحق م ُي   Phenol oxidase و Acetyl cholinesterase  نعييلُقـبطدُحق  ةطُحلإحقي

،Mohammadaliُُ وSineria ُ،2016;  ُYahyaُُد  ُ مىُحقل  سُثاُ وتُحقل ر ُ وضلفُحقم ُ

2023ُ.ُ)ُ

  Amylolandصل الحيوي البكتيري بيد الأ: تقييم الفاعلية النسبية لمُ  4-2-2

اللأثطرُحق للة مطللرُحق نللللللبطللرُقلللدحخلل ُارحكطعُحقيبطللدُذيُحلأصلللللللل ُحقلطويُحقبعلطريُ(8ُبطاُشللللللعلل ُ ي ُ

Amyloland ( 2 ُ،2.5ُُعُحق لرحتُحقع  طرُحقيخلم رُ.ُأوضللتُنلة جُحقد حسلرُ ا3ُُو ُ)ُغاُ/ُقلر

يو ةُ اُحقيلة مرُ مة نر21ُُ%ُالد67.2ُُغاُ/ُقلرالُالمطقُح مىُ لد تُحقهلاك3ُُا وقُحقلركطعُ

غا3ُُ%ُ مىُحقلوحقلُ.ُسي ُحقلركطع56.9ُُو51.2ُُغاُ/ُقلرُحقمذحنُحممة2.5ُُو2ُُلُحقلركطعُايلة مل

و2.5ُُو2ُُ%ُ ل وقةُ مىُ لة مللُحقلركطع99.4ُُيو ةُ اُحقيلة مر21ُُقلرُح مىُننللللللبرُاة مطرُالدُ/

هلاكُحوُ%ُ مىُحقلوحقلُ  دُن سُحق لر ُحقع  طرُ.ُكيةُقاُانللي ُحيُننللبر92.9ُُو91.6ُُحقللُسلليملةُ

ُندُ  دُحقطومُح ولُ اُحقيلة مراة مطرُننبطرُقلرحكطعُحقةلاثُ اُ بطدُح ص ُحقلطويُحقبعلطريُح طوقو 

ُ

ُ      7.66حقيلة لاتُُُُ 15.47ُُحقوقتُُُُُُُُُُُُُ 4.83ُُُُُُُُُحقلدحخ ُُُُ LSD 0.05 

 

في  Amyloland( الفاعلية النسبية لثلاثة تراكيز من المستحضر التجاري البكتيري 8) شكل

 B. brassicaeمكافحة 
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ًُ ُاية ية ُحقيلدحوقر ُحقبعلطرير ُحقيبطدحتُحلإحطة طر ُالضُأ Bacillus قمي سُاعياُاة مطر نوحلُقيعةالر

قم بةتُإقىُ حقمد ُ  مىُاعوياُحلأاوحغُحقدحخمطرإحقل رحتُحقضة ُ  وكذقكُاعوياُُ Endospares  للاكهةُ

وآخرونُ Khedher شة أ(ُ.2202ُُوآخرون،ُ Patil كرينلة تُحقلوكنطاُحقدحخمطرُالُحقل رحتُ 

ُحلإحطة طر2015  ُحقبعلرية ُ ُحقىُقد   ) B. amyloliquefaciens ُمىُحق و ُحقطرقل ُ الُحقنط ر 

 اُطريقُا ة  ُقهذهُحقبعلطريةُ عُحقببلطدحتُحقده طرُوحقبوقطعطلطدحتُث ة طرُ Tuta absoluta قل ر 

أشة ُحقبةحثُن نهُالُد حسرُأخرىُ حقببلطدُو اُثاُقد اهةُ مىُالم ُجدح ُجناُحقل ر ُ (2017ُ.ُكيةُ

صةالهةُإ اُطريقُ Spodoptera littoralis حقىُالةقطرُحقبعلريةُالُ مةو رُُح ر ُدود ُو قُحقم ا

ُحقمة ديقلأ  ُحقغ ةء ُوا عك ُنخر ُحقلنببُال ُو ُقمل ر  ُحقوس ى ُد حسر. لةء وحخرونُ Zhao ال

الةقطرُ ةب رُ يةثمرُقلمكُحقللُ B. amyloliquefaciens  (YJNbs21.10) (ُأظهرتُسلاقر2025 

ا ظهرهةُحقيبطدحتُحقل ريرُحقعطيطة طر،ُ يةُي  طرُإقىُإ عةنةاهةُالُاواطرُ عةالرُاطوقوجطرُالةقرُضدُ

 (macrolactin A) ذقك،ُااُامططاُحق  ةطُحقبطوقوجلُقيركبُ ةكرو كلطاُأُاضلاًُ اا.ُح رحتُحقيُ 

قلرُ  مغا/169.02ُاُامغتُاُلأولُ ر ،ُحطثُامغتُقطيرُحقلركطعُحق لةلُقهذحُحقيركبُضدُحقيُ ضدُحقيُ 

تمتلك قدرة  YJNbs21.10 تشير هذه النتائج بوضوح إلى أن السلالة سة رُ اُحقللرض.24ُُالدُ

ُ.Rhopalosiphum padiواعدة كعامل وقائي فعاّل في مكافحة حشرة مَنّ الشوفان 

 : التأثير التازري بين المستحضر البكتيري و مبيدات الاصل النباتي  4-2-3

اطاُحقينللللللللضللللللرُحقلية يُحقبعلطريُُ(ُحق ة مطرُحق نللللللبطرُقملأثطرُحقلة زي9ُشللللللة تُنلة جُجدولُ ُأ ُ

اونللدكنللللللطرُوُُو بللةالُ ُاللةقطعياُغاُ عُثلاثُ اُ بطللدحتُح صلللللللل ُحق2ُحقلركطعُ طمو نللدُ  للدُأ

ايطعُحقلأثطرُحقلأز يُاةقطعياُ+ُ  ُ/ُقلرُضللللدُح للللر ُ اُحقمهةنرُ،ُإذ2ُُ(ُ  دُحقلركطعُوكنللللطيلرياأ

غتُأ طرُام طرُننللللللب اة م مةُ مرُ لم لة  اةخللا65.7ُ طمو ندُ  ذُحقطومُح ولُ اُحقي فُ ل ويُ اُ%ُ

48.6ُ طمو ندُحقللُحمملةُننللبرُاة مطرُننللبطرُامغتُأوكنللطيلرياُ+ُأ طمو ندُوُأكنللطرُ+ُ لة مللُاوند

اةقطعياُ+ُح طمو ند41.3ُُوُ ةةقثُالدُحقيلة مرُحسللللللليرُا وقُ لة مرُ %ُ مىُحقلوحقلُ،ُالُحقطومُحق

%ُ مة نر93.6ُُوا روقُ ل ويرُ ةقطرُ اُاةقلُحقيلة لاتُ نلللللليلاُاة مطرُننللللللبطرُوصللللللمتُحقىُ

سللللليرُا وقُوُإ.  مىُحقلوحقل50.8ُو56.3ُُاة مطرُننللللبطرُامغتُُسلللليملةة ملطاُحلآخراطاُحقملةنُاةقيل

ًُأالُحقطومُحقنةاعُوُحقرحاعُ  رُوُ طمو ندأ لة مرُاةقطعياُ+ُ ًُُيضة ًُُالدُوححدُو  رونُيو ة ننبرُُ لممة

حقملةنُحممةُ  دُ طمو ندُأوكنللللللطيلرياُ+ُأ طمو ندُوُأنللللللطرُ+ُ%ُ مة نرُايلة مللُاوندك100ُامغتُ

ُ. %ُ مىُحقلوحقل80.3ُُ،99.4ُُ،100ُ%ُو76.7ُُ،94.7ُُ،100ُُن سُحقيددُحقع  طرُ
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 LSD 0.05 5.12المعاملات            13.60     الوقت              7.09التداخل          

 

ما  Amyloland( الفاعلية النسبية للتأثير التارزي بين المستحضر التجاري البكتيري 9)شكل 

   Brevicoryne  brassicae   غم / لتر (  ضد 2مل +  2ثلاث من مبيدات الاصل النباتي ) 

وُ بطدحتُح ص ُحق بةالُ Amyloland اط تُنلة جُحقلأثطرُحقلةز يُاأثطرُحقلوقط رُ بطدُح ص ُح حطة ل

قلوقط ر14ُُ%ُالد100ُُا ع ُوحضعُ عُ رو ُحق لر ُحقع  طرُقميلة مرُحطثُسي ُننبرُهلاكُامغتُ

 Amyloland يو ةُ اُحقيلة مرُقييطعُحقلوقط ةتُ.ُُيلعونُحقيبطدُحقلطوي21ُاةقطعياُ+ُح طوقو ندُوُ

،ُوهلُاعلطريةُ لروارُامد اهةُ مىُإنلةجُ ركبةتُالةقرُالُ B. amyloliquefaciens  اُاعلطرية

تُحق  ةطُحقبطوقوجلُحقللُايلمكُاأثطرًحُ ييو رُ اُحقيركبةتُذحُاضلاًُ ا عةالرُحلآاةتُحقيطعرواطر،ُ

أظهرتُ .) 2025وحخرون، ( Malik الة ُوُ ضةدحًُقااةتُحقل ريرُوُقم  ريةتُحقييرضرُقم بةت

ايلمكُالةقطرB. amyloliquefaciensُُ(ُأنُحقبعلطرية2019ُوآخرونُ Guadalupُد حسرُأجرحهةُ

ُاُخلالُاةبططُقد اهةُ مىُحقلعةثر. ُ Myzus persicae كبطر ُالُ عةالرُح ر ُحقياُحلأخضر

ايد ُحلإشللة  ُإقىُأنُحلأالةثُحقلديةرُاؤكدُالةقطرُحقيوحدُحق ةنويرُالُالنللطاُأدحءُحقيبطدحتُحقل للرير،ُ

حطثُانلخدمُكيوحدُ غم رُووسة طُاوقطيطريرُقللعيعُحخلرحقهةُون ةذيلهة،ُ يةُيعيدُ اُالةقطلهة.ُوقدُااُ

ُ ُ لللد  ا يلللةحُ ع موفُ ُحلأسللللللل طقُهلللذح ُا ب Imidaclopridُ بطلللدحتُ  هلللة ،Deltamethrinُ،

Lambdacyhalothrinُ Mohammedُُو Alkazafyُو ُحقلللللأثلطلرُإقلىُيلُ ُ.(2014ُ، للعىُهلللذح

 قمل رحتُ.ُُحلإنعييةتُحق   رُحقللُا ليهةُهذهُحقبعلطرية،ُوحقللُايلمكُأيضًةُخصة صُقةامرُ
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   SiO₂ NPsو   Amyloland: تقييم الكفاءة النسبية لفاعلية المبيد الحيوي 4-2-4

 SiO₂ NPsالنانوية  السيلكافحص  4-2-4-1

ُا ُحق لص ُنلة ج ُ أأظهرت ُحقيةسع ُحلإقعلرونل ُحقييهر  SEM)ُScanning Electronسلخدحم

Microscopeُُيبمغُحوحقلُُحقنطمعةأنُ لوسطُق رُجنطيةت هوُ وضع50ُُحق ةنويرُ وذقكُكيةُ نةنو لرُ،

%.ُكيةُاطّ تُنلة جُالمط ُحلأشلرُحقنط طرُحقي للرُقم ةقر98ُإقىُ(،ُ عُد جرُنمةءُاص 4ُالُصو  ُ 

 Energy Dispersive X-Ray Analysis, EDXُُحقنطمعة(ُأنُحقلركطبُحقعطيطة لُحقعيلُقينطيةت

(،Naُ%ُصوديومُ 0.37(،ُوO₂%ُأوكنيطاُ 33.26(،ُوSi%ُسطمطعونُ 66.38حق ةنويرُيلعونُ اُ

ُ(.Cu%ُنلةسُ 0.25و

ُ

ُ

 ( . 2015واخرون )   Dubey النانوية السيلكاحجم دقاوق ( 4صورة )
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ً و السليكا النانوية Amyloland الكفاءة النسبية للمبيد الحيوي  تقييم 4-2-4-2  .حقليا

  دُُجيطعُحقلرحكطعُالAmylolandُُُبطدُحقلطويُ(ُ اُا وقُحقيُ 10شللللة تُنلة جُحقد حسللللرُشللللع ُ أ

ًُُ مىُننللبُحقمل ُُضللدُحو يةتُح للر أالمطقُ ُ اُحقمهةنرُ  دُجيطعُحق لرحتُحقع  طرُُوُال وقُ ل وية

قلرُغا/3ُو2ُُ،2.5ُُ  دُحقلرحكطعAmylolandُُ مىُ لة مرُحقنلللمطعةُحق ةنوير.ُحممتُ لة لاتُُ بطدُ

ل ُأ لد100ُُو40.3ُُ،59.6ُُ،86.3ُُ مىُننلللللللبُحقم يو ةُُ اُحقيلة مرُ مى9ُُو3ُُ،5ُُ،7ُُ%ُا

حقللُقلرُ/ مغا200ُو100ُ،150ُبُحقنللللللمطعةُحق ةنويرُُ  دُحقلرحكطعُحقلوحقلُُ مة نرُ عُ لة مرُُ رك

اُحقمهةنرُوحقللُسلللللليمتُننللللللبرُقل ُ وُاةقيد ُُ%76.6ُو36.6ُُ،50.1ُُ،70.3ُُُغتامالُحو يةتُ  

يدل ذلك على أن للبكتيريا تأثيرًا تراكمياً أقوى  مىُحقلوحقلُ.ُهذحُحقل ةوتُالُحق نللللبُن نللللهةُحقع  طرُ

ا في المراحل المتأخرة من المعاملة  اليوم السللابع والتاسللع خ  من التأثير الفيزيائي للسللليكاخ خصللوصللً

ُ.ُ.%76%خ في حين لم تتجاوز فعالية السليكا النانوية 86أكثر من   Amylolandحيث بلغت فعالية 

ُ

 

ن و السليكا النانوية في السيطرة على مَ  Amyloland( كفاءة المبيد الحيوي البكتيري 10شكل )

 اللهانة حقلياً.

 LSD 0.05          14.13المعاملات          11.28الوقت              9.97التداخل      
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إقىُقد اهُحقلطويرُ مىُإارحزُ ركّبةتُسلللللة رُو ضلللللةد ُقمل لللللرحتُ  ة Amylolandُُيلودُا وقُ

iturinُوsurbactinُوfengycinُُوحقللُاؤديُإقىُحخلرحقُحقيهةزُحقهضليلُقمل لر ُوحقلنلببُال،)

اط يةُاملصلللرُآقطرُ ي ُجنلللطيةتُحقنلللمطعةُحق ةنويرُ مىُإحدحثُأضلللرح ُ طعةنطعطرُالُُ واهةُاد ييطةً.

كاُطبمرُحقعطواع ُقمل لللللر ،ُ ةُيؤديُإقىُامدحنُحقيةءُوحقي ةف،ُقع هةُأق ُحسللللللدح رُأوُقد  ُ مىُحقلرح

ُ.(2019 خ و اخرون Isasmendi-López دحخ ُجناُحقل ر .

ُ

وذقكُانللللببMyzus  persicaeُُُ(ُحنُُاأثطرُهذحُحقيبطدُحقبعلطريُضللللد2013ُوحخرونُ Yunوجدُ

(ُحن2011ُوحخرونُُ Limُح للاكهُلأنعييةتُقةد  ُ مىُالمط ُحننللليرُجدح ُحقل لللر ُ،ُكيةُحشلللة ُُ

قهةُحقمد  ُ مىُ عةالرُحقلديدُ اُحلآاةتُحقل للريرُُحق بةاطرُانللببB. amyloliquefaciensُُسلللاقرُ

طرُ ة ُ قده  طدحتُح لةجُحقبطل وsurfactinُُوiturin ُ،fengycin ُ،bacillomycinُُقد اهةُ مىُحن

يرُُث لة طلرُُحقببلطلدُ ةل ُ هذهُحقيركبلةتُحقيخلم رsubtilinُُوbacilysinُُحقيضلللللللةدحتُحقلطو واليطعُ

سللعُ اُحقعة  ةتُحقلطرُوقد اهةُ مىُالم ُحقخلايةُخةصللهُقميدح ُحقخموي.ُحشللة ُالأثطرهةُ مىُططفُوح

EesaُُوMohammadali ُُ 2024 (ُ.ُ نةهاُا للبرُحقيبطدحتُحقل ريرُحقيطعرواطرُصديمرُقمبطئر،ُإذُا

الُالعيعُحقل ولُحقبطوقوجلُضللللللياُحق ظاُحقبطئطرُُ اُخلالُاممط ُاأثطرحتُحلآاةتُحق بطلطرُحلأخرى.ُ

وحخرونPanُُخصوصطلهةُحقلةقطرُايةهُحلآاةتُحقينلهدار،ُا ظهِرُُك ةء ًُكبطر ُالُحقيعةالرُ ُُوا ض 

ُ،2023ُ.ُ) 

ُ

ُ

 

 

 

 

 

 

 

ُ
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ل على السليكا النانوية بالتزامن ما مبيد  4-3 التقييم الحيوي للمبيد المحمَّ

Lambdacyhalothrin  ًعند التركيز الموصى به حقليا. 

  HPLCتقنية  باستخدام Lambda@sio₂npsالكشف عن   4-3-1

سلللللخدحمُام طرُحقعرو ةاوغرحاطةُحقنللللة مرُ ةقطرُأا Lambda@sio₂nps أظهرتُنلة جُالمط ُحقيركب

 مىُجنللللطيةتُ Lambda-cyhalothrin نيةحُ يمطرُاليط ُ بطد(11ُ شللللع ُ (HPLC)  حقع ةء 

حليةزُثةاتُدونُظهو ُإوححد ُحةد ُ  دُز اُُةير،ُحطثُقوحظتُذ و ُكرو ةاوغرحاطحقنلللللمطعةُحق ةنو

رضلللطرُأنُحقلليط ُقدُااُ برُآقطرُذ وحتُإضلللةاطرُا لللطرُإقىُالم ُأوُا ة  ُكطيطة ل.ُي لعزُذقكُ اُا

 حلوحءُدحخ ُحقينللللللطيةتإ،ُوقطسُ اُخلالُ(Physical Adsorption)  لعحزُاطعية لُسلللللل للإ

(Encapsulation) ُ بطدُاب طلهُحل ةظُحقيُ إطرُجديد ،ُحلأ رُحقذيُي  للللللطرُإقىُأوُاعوياُ وحاطُكطيطة

ُ.(2023ُوحخرونُ،Bueno ُ،2021ُ;ُZhouُحقعطيطة طرُحلأصمطرُ 

إنُطبطلرُحقذ و ُحقلةد ُوحقي  رد ُادلُ مىُنمةو ُحقيركبُحقيليّ ُوحسلللمرح ه،ُ يةُي لدُ ؤشللرحًُإييةاطةًُ

يرُأهيطرُكبطر ُالُ يةلُا ويرُأنظيرُ مىُالةقطرُوخصلللللوصلللللطرُنظةمُحقلليط .ُواعلنلللللبُهذهُحق لط

نمطعةُحق ةنويرُالنطاُحقخصة صُإجّهُوحقب لءُقميبطدحت،ُحطثُيلطعُحلإطلاقُحقيو سلخدحمُجنطيةتُحق

بطدُ  ة ُ لدلُحقللرير،ُحقلوزيعُحقيوضلللللللل،ُوثبةتُحقيركب(،ُواةقلةقلُاممط ُحقير رُحقلركطرُقميُ 

ُ ( 2013وحخرونُ،ُ Mwema ُ،2024ُ ; Kah و Kapeleka حقي موارُوالنطاُحلأ ةنُحقبطئلُ ُ

كيةُأنُاليط ُحقيبطدحتُ مىُجنلللطيةتُنةنويرُ ة ُحقنلللمطعةُينلللةهاُالُحقلدُ اُحقلدهو ُحقنلللريعُقميةد ُ

ةُ مىُحق لللةقطللرُحقبطوقوجطللرُوك للةء ُ حق لللةقللرُويمملل ُ اُامللدحنهللةُالُحقلراللرُأوُحقيطللةه،ُ يللةُي لعسُإييللةاللً

و اُهذحُحقي  مق،ُاإنُحق لة جُحقيللصلللّ ُ مطهةُالعسُك ةء ُُ(.2021وحخرونُ،ُ Sahoo حقيعةالرُ 

نلللخدم،ُوا لعُآاةقةًُوحسلللرُالُاصلليطاُأنظيرُاوصللط ُذكطرُقميبطدحتُالُحقل بطمةتُحق ظةمُحق ةنويُحقيُ 

ُ.حقع ح طرُحقلديةر
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 HPLCباستخدام تقنية  Lambda@sio₂nps( الكشف عن مركب 11شكل )

 

 

ً التقييم الحقلي  4-3-2  Lambdacyhalothrinو مبيد  للمركب المحمل نانويا

(ُُحقلغطرُحقع  لُالُحق لةقطرُحق نبطرُ %(ُقيلة لاتُ خلم ر،ُشيمتُحقيبطدُحقعطيطة ل12ُيوضعُحق ع ُ 

(ُوحقيبطللدُحق للةنويُحقيليلل SiO₂ NPsُوُ ركللبُحقنللللللمطعللةُحق للةنويُ ECُKarate 5%ُحقليللة يُ

Lambda@sio₂npsُُ.الرحكطعُ خلم ر،ُوذقكُخلالُالرحتُز  طرُح لدتُإقىُانللللرُأيةمُالدُحقيلة مر

%،90.33ُالةقطرُ ةقطرُ  ذُحقطومُحلأول،ُحطثُسلليمتُننللبرُقل ُامغتKarate 5%ُُأظهرتُ لة مرُ

SiO₂ NPsُ%ُادحيرُ اُحقطومُحقخة س.ُاط يةُاط تُ لة مر100ُوحسللللللليرتُاة  ا ةلُقلصللللللل ُإقىُ

%ُالُحقطومُحلأول،ُووصللمتُإقى20.67ُلرُالةقطرُ لدنطرُننللبطةً،ُحطثُادأتُا نللبرُ مغا/ق0.3ُالركطعُ

حق ةنويرُوحدهةُكيبطدُح للللللريُ%ُامطُالُحقطومُحقلةسللللللع،ُ ةُيؤكدُ لدوديرُاأثطرُحقنللللللمطعة73.33ُ

ا للطرُحق لة جُإقىُوجودُ لاقرُح ابةططرُإييةاطرُاطاُزيةد ُاركطعُحقينللللضللرُحقيركبُ اُحقيبطدُالةل.

(Lambda@sio₂npsُحقيلي ُ مىُجنللطيةتُحقنللمطعةُحق ةنويرُ Lambdacyhalothrinُ لُحقعطيطة

والنلللللاُك ةءاهُحقبطوقوجطر.ُحطثُأظهرتُحق لة جُالنللللل ةًُارحكيطةًُالُحلأدحءُ عُزيةد ُحقلركطعُالديدحُ

 مغا/قلر،ُحطثُسللللي ُاة مطرُننللللبطرُامة فُالةقطرُحقيبطدُحقعطيطة لُحقمطةسللللل،ُحطث0.7ُُ  دُحقلركطعُ

ُيلعسُحلأدحءُحقيل وقُقلركطبللر100ُ%ُالُحقطومُحلأولُو91.67امغللتُ %ُاللدءًحُ اُحقطومُحقخللة س.
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Lambda@sio₂nps₂ ُةُ  دُحقلركطع  مغا/قلر،ُاأثطرحُاأز يُاطاُحقل صلللرُحق  لللط0.7ُُ،ُخصلللوصلللً

 Lambdacyhalothrinُُوجنللللطيةتُحقنللللمطعةُحق ةنويرُ اُحطثُحقنللللمطعةُحق ةنويرُالعزُثبةتُحقيبطد)

طة لُوالناُ اُقد اهُ مىُح قلصةقُان عُحقيناُحقل ري.ُهذحُحقلآز ُيلطعُحسلخدحمُجر ةتُحقعطي

ُأق ُ اُحقيةد ُحق لةقر،ُوي ط ُالر ُامةءُحقلأثطر،ُ يةُيخ ضُ اُ لدلُاعرح ُحقرش.

ُقميبطدحتُحقل لللريرُُ اُحقلدهو ُحقيبعر،ُ يةُيلعزُ اُحقيةد ُحق لةقرُنلللةهاُُحقيوحدُحق ةنويرُالُحيةيرُا ُ

ذقك،ُاإنهةُا مم ُ اُح  ليةدُ مىُحقيبطدحتُُاضلاًُ احسلمرح هةُويعيدُ اُك ةءاهةُالُ عةالرُحلآاةت.ُ

نهاُالُاممط ُحلآثة ُحقبطئطرُوحقصلطرُحقضة  ُحقيراب رُاةسلخدح هةُ  Wangُُحقل ريرُحقلممطدير،ُ يةُي 

ُ(.2016ُوحخرونُ،Nuruzzamanُُ;2024ُُُُوحخرونُ،ُ

حق ةنويرُحقمة يرُ مىُحقنللمطعةُُايييو رُ اُحقيعحيةُُ مة نرُاأشللعةلُحقير ةتُحقلممطدير،ُاليطعُحقيبطدحتُ

سللللمرح ُحقضلللو لُوحقلرح ي،ُوحقمد  ُةتُحقي موارُقم لةقطر،ُوالنلللطاُحلإايةُالُذقكُحنخ ةضُحقير 

 مىُحقلوصللللط ُحقينلللللهدف،ُوإطةقرُالر ُحق لةقطر،ُوزيةد ُحقع ةء ُاصللللو  ُ ة ر.ُالُضللللوءُحقلةجرُ

.ُو عُُحقبطئرُوحقعة  ةتُغطرُحقينللللهدارُقيملرُقلخ طفُحلآثة ُحقنلللمبطرُقميبطدحتُحقل لللريرُحقلممطديرُ مىح

سللللخدح هةُ مىُن ةقُوحسلللعُيل مبُ لةقيرُحقللديةتُحقيللممرُاةقيخةطرُحقبطئطرُإذقك،ُاإنُحقلوسلللعُالُ

ُ(ُُ.2019ُُوحخرونُ،Liُُُ;2018وحخرونُ،Kahُُحقيلليمرُقهذهُحقي ليةتُحقيديد ُ 

 

و السليكا النانوية و  Lambdacyhalothrin ( الفاعلية النسبية للمبيد الكيمياوي12شكل )

 المبيد الكيمياوي  المحمل على السليكا النانوية ضد حشرة من اللهانة .
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  سترجاعالإكفاءة  4-4

سلللخلاصُإقلمططاُك ةء Lambdacyhalothrinُُبطدُحقـللللللللُسلللخلاصُحقيلبلرُقيُ سلللخدحمُطريمرُحلإإااُ

سلللللردحدُوامةًُقميلةدقرُحقلةقطر:ُننللللبرُةتُحقمهةنر.ُحطثُااُحنللللةفُننللللبرُحلإبطدُ اُأو حقُنب لبمطةتُحقيُ 

نلخمصرُ/ُحقعيطرُحقعمطرُحقيضةار(ُ وأظهرتُحق لة جُأن100ُُ×ُح سلردحدُ %(ُ=ُ كيطرُحقيلبمطةتُحقي 

هذهُ %.2.53لُامغُ%،ُ عُحنلرحفُ لطة يُننلللب99.54%ُو97.72سللللردحدُارحوحتُاطاُننلللبرُحلإ

لة جُالوحاقُ عُ ب حق  طرُ اُق طةتُ ُ Singhُ (2024ُُطريقُح سلللللللخلاصُحقيلبم مديرُ لبم بطدُحولُا

Lambdacyhalothrinُ ةُ%.ُ ي96.97سللللردحدُامغتُإةتُثية ُحقبة طة،ُحطثُسللليمتُننلللبرُالُ ط

 مة نةتُدقطمرُاطاُُسلللللخلاصُوالديدُ لبمطةتُحقيبطد،ُوي نللللهّ ُإجرحءإي ؤكدُ مىُك ةء ُحق ريملطاُالُ

 ارحكطعُحقيبطدُالُحقلط ةتُحقيخلم ر.

ُ

 تحضير المنحنى القياسي  4-5

سطرُقيُ  نمرُ اُحقيلةقط ُحقمطة سم 2ُو0.1ُالرحكطعُالرحوحُاطاLambdacyhalothrinُُبطدُااُالضطرُ

حلأدحءُبةشللللللر ُالُجهةزُحقعرو ةاوغرحاطةُحقنلللللللة مرُ ةقطرُ(،ُثاُحم تُ ُ قلرُ\ مغاُجعءُالُحقيمطونُ 

 HPLC ُُالدُذقك،ُااُ سللاُحقللاقرُحقبطةنطرُاطاُ نللةحرُحقمير.)peak areaُمىُحقيلو ُحقصللةدي ُ)

حقيلةير ُحقمطةسللللللل.ُأظهرُالمط ُلإن للللللةءُ  ل ىُ ؛ُ(ُ مىُحقيلو ُحقنللللللط لقلرُ\ مغاُواركطعُحقيبطدُ 

لة  ُحلإ قد جرُحلأوقى،ُحطثُامغُ  قرُ اُح لةد طًةُ عُ  مًةُ ةق لدح ُحقخ لُاوحا يدُ ن لد يرR²ُحقل (ُقط

،ُ يةُي للطرُإقىُوجودُ لاقرُخ طرُقويرُاطاُ نللةحرُحقميرُواركطعُحقيبطد.ُهذهُحق لطيرُاؤكد0.98969ُ

حليةز،ُ يةُيلعزُ وثوقطرُحق ريمرُحقللمطمطرُط ُحقمطةسللللللطرُوك ةء ُالديدُز اُحلإدقرُالضللللللطرُحقيلةق

ُ(ُ.13ُ ُشع ُُنلخد رُالُحقلمططاُحقعيل.حقيُ 
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ُ

 Lambdacyhalothrin( : المنحني القياسي للمبيد 13شكل )

 

 اللهانة   وراقفي أ  Lambdacyhalothrinتلاشي متبقيات مبيد  دراسة 4-6

  Lambdacyhalothrinمتبقيات مبيد  4-6-1

طةسلللللللُقيُ  طدُااُحماُحقيلمولُحقم طةُُ μ1ُالركطعLambdacyhalothrinُب الُجهةزُحقعرو ةاوغرحا

حليةزُقد هُإ لُحقعرو ةاوغرحاطةُقيرُ  دُز اُ(،ُحطثُأظهرُحقي لHPLCحقنلللللللة مرُ ةقطرُحلأدحءُ 

مر.3.69ُُ طدُالُحقلط ةتُإدقط قرُقميب لة يةد ُحق  طة ُ رجللُقمللرفُ مىُحق يرُكيل هذهُحقم سللللللل خد تُ

ُ(.14 ُحقييهوقرُحقللُااُجيلهةُخلالُحق لرحتُحقع  طرُحقيخلم رُحق ع 
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ُُُُُُُُُُ

ُُ

 Lambdacyhalothrin( منحني المادة القياسية للمبيد 14)شكل 

ُ

13ًُُوقيد Lambdacyhalothrinُُ اُد حسلللللللرُالاشلللللللُ بطدُُلاحظُذُي ُإ (5ُكيةُالُحقيدولُ ُيو ة

  ُ/ُقلر1ُو حقُحقمهةنرُواةقلركطعياُحقيوصللللللىُأبطدُالُ(ُحقخةصُاي ل لُالاشلللللللُحقيُ 15وحق للللللع ُ 

بطدُالدُحقيلة مرُنبةتُحقمهةنرُُ مىُاركطعُ ةقلُ اُحقيُ و حقُأحلوحءُإ  ُ/ُقلر2ُُعُوضلللللللفُحقلركط

 مغاُ/ُكغاُقضلللفُحقلركطعُ،ُالد0.832ُُ مغاُ/ُكغاُقملركطعُحقيوصللىُو0.700ُُانللة رُوححد ُوهوُ

 مغاُ/ُقلرُوُ مىُحقلوحقلُ،ُُثاُادح0.733ُُو0.556ُُيومُ اُحقيلة مرُسلللللليمتُحقيلة ملطاُاركطعُامغُ

 مغاُ/ُكغاُالُحقطومُحقلةسللعُوالدهةُقا0.0335ُُطاُحقوصللولُحقىُحقلركطعُاركطعُحقيبطدُاة نخ ةضُُقل

لأيُاركطعُقلأو حقُحقيلة مرُاةقلركطعُحقيوصلللىُاط يةُوصللل ُح نخ ةضُالHPLCُُيللنلللسُجهةزُ

امغُ يو ةُ اُحقرشُقلأو حقُحقيلة مرُاضلللفُحقلركطعُ.13ُ مغاُ/ُكغاُالد0.0373ُُاركطعُحقيبطدُحقىُ

.ُوحنبُُأيةم3.7ُوُقضلفُحقلركطعُُأيةم3.3ُُقملركطعُحقيوصىُاهt(life -Halfُُ ½حقليرُحق ص لُ

ُحيةمُ.7ُهلُُ PHIنلة جُحقد حسرُيعونُالر ُ ةُقب ُحقلصةدُ

ُ

ُ
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وراق اللهانة أغم( من )ملغم / ك  Lambdacyhalothrin( تلاشي كميات المبيد 5جدول )

 التركيز الموصى به وضعف التركيز . باستخدامالمعاملة 

 مل 1تركيز  الوقة

 ملغم /كغم 

Area peak  مل 2تركيز 

 ملغم /كغم

Area peak 

0 time 0.700ُ85995ُ0.832ُ102157ُ

1 Day 0.556ُ68234ُ0.733ُ90069ُ

3 Days 0.462ُ58881ُ0.601ُ73840ُ

5 Days 0.311ُ38164ُ0.519ُ63749ُ

7 Days 0.200ُ28232ُ0.295ُ36298ُ

9 Days 0.0335ُ4120ُ0.065ُ8001ُ

13 Days N. D.ُN. D.ُ0.0373ُ4584ُ

N. D. = ( NOT DETECT) 

 

ُ
وراق اللهانة أمن  Lambdacyhalothrin( المدة الزمنية لتلاشععععععي كميات المبيد 15شععععععكل )

 المعاملة به )ملغم / كغم( باستخدام التركيز الموصى به  وضعف التركيز.

 مىُنبةتLambdacyhalothrinُُبطدُ لبمطةتُ ُ جريتُقمطةسُأ ُ(ُالُد حسرShalabyُ 2017ُشة ُأ

15ُو12ُُ،9ُُ،6ُُ،3ُُ،1ُحق م  ُحقلموُخلالُالرحتُحصللللةدُ خلم رُ الدُسللللة لطاُ اُحقرش(،ُثاُالدُ

يو ةًُ اُا بطقُحقيبطد.ُك لللللل تُحق لة جُأنُننللللللبرُحقللاشلللللللُكةنتُأ مىُالُثية ُحق م  ُحقلموُ مة نرًُ

الُثية ُوأو حقُحق م  ُحقلموُ مىُُأيةم3.45ُو2.68ُاةلأو حق.ُحطثُامغتُقطاُحقليرُحق صللللل لُقميبطدُ

ديرُ لبمطةتُ بطدُ(ُالُد حسرُأجريتُقلم2018ُوحخرونُ Djouakaُُحقلوحقل.ُالُد حسرُحخرىُاطاُُ

Lambdacyhalothrinُُمىُأو حقُنبةتُُحقخسُوُحقمهةنرُ،ُُك لللللل تُحق لة جُأنُ نلللللللويةتُاركطع 
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0.2ُ مغا/كغاُالُحقطومُحلأولُإقىُحوحقل4.2ُُنخ ضللللللللتُ اُإو حقُحقخسُقللدُأبطللدُالُلبمطللةتُحقيُ  ُ 

نةاعُ،ُ سعُإقىُحقطومُحقرحاعُ  رُالدُُحق مغا/كغاُالُحقطومُحق يلة مرُاةقيبطدُقاُيلاُحقع فُ اُحقطومُحقلة

 اُأيُأثرُُقهذحُحقيبطدُالُحو حقُ لصلللللولُحقخسُ.ُاطيةُيخصُ لصلللللولُحقمهةنرُ،ُااُحقع لللللفُ اُُ

طد11.84ُانلللللليط ُُحقلركطعُ طةتُحقيب مر.ُُُ مغا/كغاُ اُ لبم لة  لدُحقي هذحُإالُحقطومُحلأولُا نخ ضُ

مُحقلةشللرُوحقرحاعُ  للر،ُامدُسللي ُوجودُ مغا/كغاُالمولُحقطومُحقنللةاع.ُأ ةُالُحقطو3.05ُحقلركطعُإقىُ

ُ. مغا/كغاُ مىُحقلوحقل2.60ُ مغا/كغاُو1.14ُ لبمطةتُحقيبطدُالُحو حقُحقمهةنرُُالرحكطعُامغتُُ

اأنEFSA  -European Food Safety Authorityُُُأشللة تُسللم رُحقنلللا رُحقغذح طرُح و اطرُ

 مغاُ/ُكغا0ُ.1ُُُقيلصولُحقمهةنرُايةُاطهةُحقليرحءُوحقبطضةءُوكذقكُحقمهةنرُحقصط طرُهلMRLُُُقطيرُ

 EFSA ُ،2024ُ.ُ)ُ

ة3.5ُُُإقى2.8ُُ اLambdacyhalothrinُُقيبطللدHalf-lifeُُُالرحوحُقطيللرُحقليرُحق صلللللل لُ يو للً

يةمُُ مىُحو حقُحق لللللللةي5ُُوي ملرحُُحنُاعونُُالر ُحصلللللللةدُآ  رُ داهةُ حقيوصللللللىُاهةُُاةقلركطعأ

 SeenivasanُُوMuraleedharanُ،2009ُُية ُقرل طدُ مىُث اةقليرُحق صلللللل لُقميب نرُ مة   ُ.ُ)

.ُكيةُامغُحقليرُحق صلللللل لُقميبطدُ مىُقرونُُ(2013ُوحخرونُ،Loftyُُحيةمُ 4ُحقعوسللللللهُوُحقذيُامغُ

حقى4.41ُُ(ُ مىُثية ُنبةتُحقيوحارُامغُحقليرُحق ص ل2016ُُوحخرونُ،ZHANGُُحيةمُ 6ُحقمواطةءُ

(ُاط يةُامغُحقليرُحق صلللل لُقيبطدُ  بدحسللللطهةقوثرياُ مىُثية 2016ُُوُحخرونُ،Deviُُُ ُأيةم4.71ُ

 (ُ.2022وحخرونُ،Mishraُُ ُأيةم2.13ُحقى2.06ُُحقبةذنيةنُ اُ

 طععرق الععتععحضعععععععيععر الععغعععذاوععي عععلععى تععلاشعععععععي مععبععيعععد سعععععععتععخعععدامإتعععأثععيععر   4-6-2

Lambdacyhalothrin 

 الغسل بماء الحنفية والصابون  4-6-2-1

 ُدقطمرُوححد ُ عُحقد كُسلللللخدحمُحقصللللةاونُحقنللللة  ُوقيدإو حقُحقمهةنرُايةءُحقل  طرُ عُأأدىُغنلللل ُ

  مغاُ/ُكغاُ.0.7ُ مغاُ/ُكغاُالدُحنُكةنُاركطعه0.523ُُ%ُحذُكةنُاركطعه25.19ُُزحقرُإحقينللللللليرُ

-lambdaيذيبُحق للل ةتُحقده طرُقميبطدُ ُ، (Emulsifierحقصللةاونُحقنللة  ُيلي ُكلة  ُحسلللللافُ 

cyhalothrinُُركبُكة هُقميةء(.ُحضللللللةارُحقىُحنُُحقد كُحقيطعةنطعلُيعي ُحقيبطدُحقيلرسللللللبُ مى 

ُ(.Spanoghe،ُ2011وKeikotlhaileُُ;2009ُوحخرونُ،Kaushikُُحقن عُحقخة جلُقلأو حقُ 

ُ(ُ.16كيةُالُشع ُُ 

ُ
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  NaCl%   5الغمر بالمحلول الملحي  4-6-2-2

68.79ُغاُ/ُقلرُوقيد ُنصللللفُسللللة ر50ُُزحقتُ يمطرُغيرُحو حقُحقمهةنرُاةقيلمولُحقيمللُالركطعُأ

    مغاُ/ُكغاُ.0.7ُ مغاُ/ُكغاُالدُحنُكةن0.218ُُ%ُحطثُوص ُاركطعهُ

حقلأثطرُحلأسلللليوزي:ُح ا ةلُاركطعُحقيمعُي لدثُضللللغً ةُأسلللليوزيةًُينلللللبُحقيةءُوحقيبطدُ اُأننلللليرُ  

 مىlambda-cyhalothrinُُال ةاسُ عُ بطدُحقـلللللللُ⁺(Naُالبةدلُأيونةتُحقصللوديومُ ُحلأو حق.ُحطث

كيةُُ(ُ.2007ُوحخرونُ،Zhangُُ;2011ُُوحخرونُ،Fenikُُ وحقعُح  لصةصُالُأننيرُحق بةتُ 

ُ(ُ.16الُشع ُُ 

 غمر بالمحاليل الملحية والتخليل ال 4-6-2-3

لدهةُغيرتُاةقخ ُحقصلللللل ة لُ حة ضُحقخمطك(ُأيةمُوا10ُغاُ/ُقلرُوقيد 50ُُ لمولُ مللُاركطعُ

 مغاُ/ُكغاُ اُحصللل 0.068ُُ%ُحذُوصللل ُاركطعهُحقى90.21ُُأيةمُ:ُحزحقتُهذهُحقليمطرُننلللبر5ُُقيد ُ

ُ مغاُ/ُكغاُ.0.7ُ

(ُيل عCH₃COOHُحق معُحقيمللُيعيلل ُحقيعءُحلأكبرُ اُحقيبطللدُحقنلللللل لل.ُح للةُحللة ضُحقخمطللكُ 

ُ;2000ُوُوحخرونُ،Krolُُُ (خةصلللرُالُحقوسلللطُحقلة ضللللُ(ُقميبطد،Hydrolysisحقللم ُحقية لُ 

BajwaُُوSandhuُُ،2014ُُ).ُ ُُ 16كيةُالُشع.ُ)ُ

 

Lambdacyhalothrinُزالة متبقيات مبيد إ( دور العمليات الغذاوية في 16شكل )
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ال قُنلة جُهذهُحقد حسلللللللرُُاطيةُيخصُك ةء ُحقغيرُاةقيلةقط ُحقيملطرُوُحقلخمط ُالُحقلممط ُ اُح ثرُ

(ُحطثُحشللة ُحقىُك ةء ُهذهُحق ريمرُالُالمطقُننللبرُامغت2021ُُحقيلبملُقميبطدُ عُد حسللرُحاوُدكرُ ُ

  دُحقلركطعAcetamipridُُهذهُحقليمطرُ مىُحو حقُحقمهةنرُُحقيلة مرُايبطدُ %ُ  دُحجرحء88.41ُُ

25.19ُحقيوصىُاهُ مة نرُاليمطرُحقغن ُاةقيةءُوُحقصةاونُوُحقللُحممتُحق ُُننبُحقخ ضُ نيمهُُ

(ُُالُد حسللرُاط تُأنُحقغنلل ُايةءُحقل  طرُوحقصللةاونُييعاُأنُيعي Shalabyُُ 2017ُُحشللة ُ%ُ.ُ

ية31.5ُحلىُ مة وحخرونMuralikrshnaُُاطاُُ اُحق م  ُحقلموُ.Lambda-cyhalothrinُ%ُ اُا

دقطمرُأزحل15ُُ%ُقيد 2ُاركطعNaClُُحقذيُأوضلللللللتُد حسلللللللهاُُأنُحقغيرُالُ لمولُ (2019ُ ُ

%ُ اُامةيةُحقيبطدحتُ مىُحق يةطر،ُ عُ لاحظرُحزديةدُحق نللللللبرُ عُزيةد ُاركطعُو د ُحق معُ.58.5ُ

%ُال4ُ(ُاطاُحنُحسلللللللخدحمُ يمطرُحقخمط ُ  دُحقلركطع2016ُُوحخرونُ Abdullahُُوالُد حسللللللرُُ

أدىLambda-cyhalothrinُُا ظطفُحقخضلللروحتُحقيموثرُايبطدحتُحقبطرثرويدحتُحقيصللل لرُُو  هةُ

%،ُاط يةُسلللة دتُحقلركطبةتُحقللُا لللي ُ معُوخ ُالُالمطق59.3ُإقىُالمطقُننلللبرُإزحقرُاصللل ُإقىُ

ُ%ُ.68.9إزحقرُأكبرُوصمتُإقىُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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                و التوصيات  ستنتاجاتالإ -5

 Conclusions                                                                   ستنتاجاتالإ 5-1

صللل فُحقمهةنرُحقليرحءُ مةو رُأ مىُ مة نرُاةقصللل فُحلأخضلللر،ُحطثُسللليمتُُحق لة جُاأنا لللطرُ -1

 ا ةلُاركطعُ ركبةتُإانلللببُ ؛ و قرُحو ير/7.04ُحو ير/و قرُ مةا 1.33ُُأ مىُكةةارُ دديرُ

 .٪ُالُحلأص ةفُحقليرحء50ا نبرُ (GSLs) حقعموكوسط و ت

حو ير/و قرُالُحلأسللللبولُحقرحاع7.04ُُامغتُقدُُذ و ُحقعةةارُحقلدديرُقملو يةتُحق لة جُأنُاط تُ -2

كةنونُحقةلةنل0.08ُُ،ُ عُحنخ لةضُ ملوظُإقى2024ُ اُا للللللرياُحقةلةنلُ ير/و قرُالمولُ حو 

 .انببُحنخ ةضُد جةتُحقلرح  ُوح ا ةلُحقرطوارُحق نبطر2025ُ

نرُايبطدحتُيوً ة(ُ مة 21ُ%ُالد91.28ُالُحق لةقطرُحق نللللللبطرُ ُا وققدُُبةقطعياُحق بةالحق بطدُحنُ -3

%ُالد100ُ%ُ مىُحقلوحقل(،ُ عُالمطقُننللبرُقل 73.3ُ%ُو72.48اوندكنللطرُوُحوكنللطيلرياُ 

 .يوً ة14ُ

طدُحقلطوي -4 طرُ  دُحقلركطعُ Amyloland (B. amyloliquefaciens) أظهرُحقيب طرُ ةق 3ُالةق

 SiO₂) حق ةنويرُحقنلللطمعةأيةم،ُ ل وقةًُ مىُجنلللطيةت9ُُ%ُالد100ُغا/قلر،ُحطثُحمقُننلللبرُقل ُ

NPs) ُ76.6حقللُامغتُالةقطلهة%ُُ. 

يوً ة،14ُُ%ُالد100ُ(ُأ مىُننللللللبرُقل ُ Amyloland  اةقطعياُ+ُ حممتُحقلركطبرُحقلةز يرُ -5

Amylolandُُ ملللة نلللرُالللةقلركطبلللةتُحلأخرىُ ةللل ُ اونلللدكنللللللطرُ+ُ ُوُ  +ُُاحوكنللللللطيلري(

Amylolandُ.ُ) 

 الللةقطللرُ يللةثمللرُقميبطللدُحقعطيطللة ل مغاُ/قلرLambda@sio₂nps  0.7ُُ أظهرُحقيبطللدُحق للةنوي -6

Karate 5%ُ أيةم،ُ عُاممط ُحقير رُحقي موار5ُ%ُالد100ُ،ُحطثُحمقُننبرُقل. 

 مغا/كغاُإقى0.700ُُالُأو حقُحقمهةنرُ اُ Lambdacyhalothrin حنخ ضلللللللتُ لبمطةتُ بطد -7

 .يوم3.7ُو3.3ُأيةم،ُ عُ يرُنص لُيلرحوحُاطا9ُُ مغا/كغاُالد0.0335ُُ

طرقُحقللضللطرُحقغذح لُ اُا وقُ لة مرُحقغيرُاةقيلمولُحقيملل،ُوحقلخمط ُ اُأشللة تُحقد حسللرُ -8

 مغاُ/ُكغاُ اُحصلل 0.068ُُ%ُ اُ لبمطةتُحقيبطدُحذُوصلل ُاركطعهُحقى90.21ُإزحقرُاصلل ُإقىُ

 . مغاُ/ُكغا0.7ُُ

ُ

ُ
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 Recommendation                                                         التوصيات  5-2

كبدح  ُالةقرُوصلللللللديمرُقمبطئرُ Amyloland بطدُحقلطويبطدُحق بةالُاةقطعياُوحقيُ سلللللللخدحمُحقيُ إ -1

سلللرحاطيطةتُإصلل ُحقلطويُ عُد جُهذهُحقيبطدحتُذحتُحلأُ عةنطرإبطدحتُحقعطيطة طرُحقلممطديرُ عُقميُ 

د جُبطللدحتُحقعطيطللة طللر.ُ ليللةدُ مىُحقيُ (ُقللعيعُالللةقطلهللةُواممطلل ُحلإIPMحقيعللةالللرُحقيلعللة مللرُ 

 ليةدُعةالرُقللنللطاُحق لةقطرُواممط ُحلإ(ُالُارح جُحقيAmylolandحقلركطبرُحقلةز يرُ اةقطعيا+

 .بطدحتُحقعطيطة طر مىُحقيُ 

Lambdacyhalothrinُ ُبطدسللللخدحمُ ُ إأيةمُ  د7ُُ داهةُ (PHI) ا بطقُالر ُ ةُقب ُحقلصلللةد -2

 . حلآ  رُبطدُإقىُحقلدودنخ ةضُ لبمطةتُحقيُ إقضيةنُ

أوُحقخ ُحقصلل ة لُ NaCl 5ُ%نلللهمعطاُ مىُغنلل ُأو حقُحقمهةنرُاةقيلمولُحقيمللُا لليطعُحقيُ  -3

 .%90بطدحتُا نبرُاص ُإقىُلإزحقرُ لبمطةتُحقيُ 

ُُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ



 References                                                                              المصادر 

59 
 

                                                                               المصادر -6

  العربيةالمصادر  1 -6

سرُامةيةُحقيبطدياُ( 2021ابو دكة ، احمد برير .)   و Acetamiprid 20 % SP  .ُد ح

WG % 25 Thiamethoxam ُُحقيا ُقيعلللةاللللر  Brevicoryneوحسللللللللخلللدح هلللة

brassicae ُHomoptera: Aphididae ُُمىُ لصولُحقمهةنرُودو ُالضُحقليمطةت 

ُ. ص لر104ُحقغذح طرُالُخ ضهيةُ.ُ سةقرُ ةجنلطرُ.ُكمطرُحقع ح رُ،ُجة لرُكرالاءُ.ُ

(.ُد حسةتُاطئطرُلأنوحلُحقةراسُ مىُ لصول2018ُُعلي .)  الاسدي ، سارة محمد عبد

  ةصلللللرُحلإدح  ُحقيلعة مرُ،ُ سلللللةقرُحقيع لللللوارُوحقيليطرُوامططاُالضُُحقخطة ُاةقع ح ر

 ص لرُ.84ُ ةجنلطرُ،ُكمطرُحقع ح رُ،ُجة لرُاغدحدُ،ُ

.ُاأثطرُالضُحقلوح  ُحلأحطة طرُوحقنلللللمطعةُُ(2023الثرواني ، وسعععععن صعععععاحب عطية .) 

وحق ضرُحق ةنويرُُالُال طاُ بطدُح دغةلُكلاي وسطتُالُحقلرارُ.ُ سةقرُ ةجنلطرُ.ُكمطرُ

ُص لرُ.155ُحقع ح رُ،ُجة لرُكرالاءُ.ُ

.اصللللليطاُوالمط ُحقلية ف2000ُالراوي، خاشعععععا محمود و خلف الله عبد العزيز محمد.

دح ُحقعلبُقم بة رُوحق  لللللر.ُجة لرُحقيوصللللل .ُوزح  ُحقللمطاُحقع ح طر.ُحق بلرُحقي ملر.ُ

ُ.488حقلةقلُوحقبلثُحقلميل.ُحقلرحق.ُص

د حسللللللللرُقبلضُحقيوحنللبُحقبطئطللرُوطرح قُُ(.2020) عمران. علي مععاجععد  الظععاهري،

 Hemioptera : Diaspidiae) Aonidieellaحقصللل رحءُحقيعةالرُقمل لللر ُحقم لللريرُ

orientalis)ُُجة لرُُحقع ح ر،كمطرُُ ةجنلطر، سةقرُُحقلرحق، مىُحقليضطةتُالُوسط

ُص لر.104ُُاغدحد،

 بطدحتُحلآاةتُ  ةهطاُحسلللللللةسللللللطرُودو هةُالُحقييةقطاُُ. 2006العادل ، خالد محمد . 

ُص لرُ.422ُجة لرُاغدحدُ.ُُ-حقع ح لُوحقصللُ.ُكمطرُحقع ح رُ

اطرُقل للر ُحقبقُحق للبعلُحقي رزُ مىُ.ُد حسللرُحطةُ(2022) لفتة.احمد عودة  العامري،

الضُأشللللللية ُحق ةكهرُوامططاُك ةء ُالضُحقيبطدحتُحقعطيطة طرُوحق  ريةتُحقييرضلللللللرُ
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ُاغدحد،جة لرُُحقع ح طر،كمطرُ مومُحقه دسلللرُُ ةجنللللطر، سلللةقرُُ عةاللهة،قمل لللرحتُالُ

ُص لر.120ُ

الاشلللللللُامةيةُ بطدُحق  لرحثةيونُ"سللللللو طةطون"ُالُُ.)1988(المجيد.العزاوي، خلود عبد 

60ُ.ُجة لرُاغدحدُحقع ح ر، لصللولُحقخطة ُالُحقبطوتُحقيليطر.ُ سللةقرُ ةجنلللطر.ُكمطرُ

ُص لر.

قدو و حيدر صعععععععالح الحيدري .)  قدوري  .ُُ(1990العزاوي، عبد الله فليح و ابراهيم 

650ُلُ.ُجة لرُاغدحدُ.ُحقلميحقل للللللرحتُح قلصلللللللةديرُ.ُوزح  ُحقللمطاُحقلةقلُوحقبلثُ

ُ.ص لر

د حسللللرُ لبمطةتُالضُحقيبطدحتُحقل للللريرُ مىُُ(. 2011المشععععهداني ، وسععععام علي .)

 لصللولُحقخطة ُودو ُالضُ يمطةتُحقللضللطرُحقغذح لُالُخ ضللهة.ُأطروحرُدكلو حهُ.ُ

 . ص لر100جة لرُاغدحد.ُُُ–كمطرُحقع ح رُ

 Abamectin 1.8 %EC طدياد حسرُامةيةُحقيبُ(.2021المكصوصي ، سلام هاشم . )

 Tetranychus وحسلخدح هيةُقيعةالرُحقلماُذيُحقبمللطاChlorfenapyr 24%SC وُ

urticae Koch ُُقر طرُ.ُ سلللللللة  مىُ لصللللللولُحقخطة ُالتُظروفُحقع ح رُحقيلي

ُ. ص لر112ُ ةجنلطرُ.ُكمطرُحقع ح رُ،ُجة لرُكرالاءُ.ُ

امططاُك ةء ُالضُحقيركبةتُحق ةنويرُوحقيبطدحتُذحتُُ.ُ( 2022حبيب ، نور جاسعععععععب .)

الُحقنط ر ُ مىُح ر Naturalis-Lُُُُحلأص ُحق بةالُُ,وحقينللضرُحقلطويُحقلية يُ

ُ ُحقليرحء ُحقصلللللللللد طلللر ُحق لطا  Tribolium castaneum (Herbst.)خ  نلللللللللةء

Coleoptera:Tenebrionidae)ُُُالتُظروفُحقيخلبر.ُ سلللللللةقرُ ةجنلللللللطرُ.ُكمطر)

ُص لرُ.124ُرُ،ُجة لرُكرالاءُ.ُحقع ح 

 Oxymatrine 2.4% S.L د حسلللللرُامةيةُحقيبطدياُ(.2018)حسعععععين. حسعععععين، علاء 

ُقيعللةالللرImidacloprid 20% S.Lُو  Aphis gossypii   حقياُوحسلللللللخللدح هيللة
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Glopher ُ108ُجة لرُاغدحد.ُُحقع ح ر،ُ ةجنللللطر.ُكمطر سلللةقرُُحقخطة . مىُ لصلللول

ُ.ص لر

د حسلرُاأثطرُحقينللخمصُحق ةنويُقبذو ُوأو حقُنبةتُُ(. 2022)اسعماعيل.خليل ، سعارة 

 سةقرُ ةجنلطرُُ. Culex pipiens مىُالوضُ Eriobotrya japonicaحق كُحقدنطةُُ

ُ.ص لر115ُ،كمطرُحقلمومُقمب ةت،ُجة لرُاغدحدُ،ُجيهو يرُحقلرحق.ُ

حقينلللخمصللةتُحق بةاطرُوحق لةقطرُحقبطوقوجطر.ُ علبرُُ( .2002، فتحي عبد العزيز.)  عفيفي

ُص لرُ.388ُحقةمةارُحقدي طر.ُجيهو يرُ صرُحقلراطر.ُ

ـةء ُالضُحقيبطدحتُذحتُح ص ُحقلطويُُ.)2024(عيسى ، امين طاهر .  ـ ـ ـ ـ ـ ـطاُك  ـ ـ امط

نةءُحقمواطةُحقي واطراةقصو  ُحق بطلطرُوحق ةنويرُقلأدحءُحقلطةالُق  Callosobruchusخ  

(Fabricius)(Coleoptera:Bruchidea)maculatus ُُسللللللةقرُ ةجنلللللللطرُ.ُكمطر ُ.

ُص لر.153ُحقع ح رُ،ُجة لرُكرالاءُ.ُ

قلأثطرُحقبوقطيرُحقلطويBioassayُُحقلمططاُحقلطويُُ.ُ( 2023كشمر ، اقبال زهو عبد . ) 

Chitosanُُعُالضُحقيبطدحتُحلآ  رُوصلللديمرُحقبطئرُالُحقنلللط ر ُ مىُخ  نلللةءُحقمواطة 

ُ  :Callosobruchus maculatus (Fabricius)ُ Coleopteraحقلللليلللل للللواللللطللللر

Bruchidaeُُ.ُُص لرُ.96ُ(.ُ سةقرُ ةجنلطرُ.ُكمطرُحقع ح رُ،ُجة لرُكرالاء

 ُوحقخضللللروحتُحنلةجُحقيلةصللللطُ(.2024هيأه الإحصععععاء ونظم المعلومات الجغرافية.) 

وزح  ُحقلخ ططُحقلرحقطرُ،حقيهةزُحقيركعيُقلإحصلللللللةءُ، ديريرُح حصلللللللةءُحقع ح لُ.ُ

ُ.2024امريرُإحصة لُق هرُنطنةنُ

قمع لللفُ اHS- SPME Fiberُُحسللللخدحمُامةنرُُ(.2022يحيى ، ايلاف عماد يحيى .)

 Trogodermaحقيركبةتُحقلضللللللويرُحقيل ةير ُقخ  نلللللللةءُحقلبوفُحق لللللللريرُحقخةارح

granarium Coleoptera: Dermestidae)ُُمىُحقل  رُوحسلخدحمُالضُحقيبطدحت ُ)

ُص لر.85ُحقلطويرُقيعةاللهةُ.ُ سةقرُ ةجنلطرُ.ُكمطرُحقع ح رُ،ُجة لرُكرالاءُ.ُ

ُ



 References                                                                              المصادر 

62 
 

 بية المصادر الاجن 2 -6

Abd-Elsalam, K. A., & Prasad, R. (Eds.). (2018). Nano 

biotechnology applications in plant protection. Springer.291 

pp. 

Abdullah, Randhawa, M. A., Asghar, A., Pasha, I., Usman, R., 

Shamoon, M., & Ahmad, N. (2016). Evaluation of various 

soaking agents as a novel tool for pesticide residues mitigation 

from cauliflower (Brassica oleracea var. botrytis). Journal of 

food science and technology, 53, 3312-3319. 

Aetiba ،J .P.N. , Osekre ،E. A. )2016(. Management of Insect 

Pests of Okra (Abelmoschus esculentus L. Moench) Using 

Oxymatrine-basedInsecticide . Sciencedomain international. 

AIR, 6(1): 1-7. 

Ahmadi M., Amiri-Besheli B., Hosieni S.Z. )2012(. Evaluating 

the effect of some botanical insecticides on the citrus mealy 

bug Planococcus citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae). 

African Journal of Biotechnology 11 (53): 11620–11624. 

Ahmed, A. Mounir, S. He, b. Lee, Y. He, b. Yishin, and. He, Y. 

(2020). Biocontrol arsenals of bacterial endophytes: an 

imminent victory against a rare root disease. Microbiology 

Research. 241, 126565. 



 References                                                                              المصادر 

63 
 

Ahmed, S., Jamil, S., & Siddiqui, M. U. A. (2024). Secondary 

metabolites-God gifted arsenal for plants. J. Pharmacogn. 

Phytochem, 13, 38-43. 

Aimad, A., Bourhia, M., Hana, H., Sanae, R., Salamatullah, 

A.M., Soufan, W., Rihan, H.Z., Ouahmane, L., Youness, 

E.A., Noureddine, E. and Mohamed, F., )2022(. Essential 

Oils from Artemisia herba alba Asso., Maticaria Recutita L., 

and Dittrichia Viscosa L.(Asteraceae): A Promising Source of 

Eco-Friendly Agents to Control Callosobruchus maculatus 

Fab. Warehouse Pest. Journal of Chemistry, 2022. 

Ajaharuddin, S. M., Das, K. K., Kar, P., Bandyopadhyay, P., 

Shah, M. H., & Goswami, S. (2024). Insect-plant-pathogens: 

toxicity, dependence, and defense dynamics. In Biocontrol 

Agents for Improved Agriculture (pp. 385-411). Academic 

Press. 

Ajuna, H. B., Lim, H. I., Moon, J. H., Won, S. J., Choub, V., 

Choi, S. I., & Ahn, Y. S. (2024). The prospect of antimicrobial 

peptides from Bacillus species with biological control potential 

against insect pests and diseases of economic importance in 

agriculture, forestry and fruit tree production. Biotechnology 

& Biotechnological Equipment, 38(1), 2312115. 

Akbar, R., Faheem, B., Aziz, T., Ali, A., Ullah, A., Khan, I. A., 

& Sun, J. (2024). Evaluating the efficacy of plant extracts in 



 References                                                                              المصادر 

64 
 

managing the bruchid beetle, Callosobruchus maculatus 

(Coleoptera: Bruchidae). Insects, 15(9), 691. 

Al-Hayali, T. S. A., Salim, H. A., & Alhadithy, O. T. H. A.( 

2024). The Toxicity and Repellent Activities of some 

Commercial Products Against Apricot Aphids, Hyalopterus 

pruni (Geoffroy).  

Allema, B. , Hoogendoorn, M. , Beek, J.v. and Leendertse, 

P.(2017). Neonicotinoids in European agriculture. Main 

applications, main crops and scope for alternatives. CLM 

Research and Advice, Culemborg, Netherlands.78 pp. 

Anirudh, S., Ayisha, R., Vijayaraghavan, R., & Varghese, S. G. 

(2025). Viricidal Activity of Silicon Dioxide Nanoparticles 

against Cowpea Aphid Borne Mosaic Virus. International 

Journal of Plant & Soil Science, 37(1), 167-177. 

Arora, R. (2024). Glucosinolates and Their Hydrolytic Products—

A Love Story of Environmental, Biological, and Chemical 

Conditions. Journal of AOAC International, 107(5), 867-875. 

Arumugam ,G. ; Velayutham, V. ; Sakthivelkumar , S. & 

Janarthanan , S. ( 2016) . Efficacy of nanostructured silica as 

a stored pulse protector against the infestation of bruchid 

beetle, Callosobruchus maculatus 

(Coleoptera:Bruchidae).Applied Nanosciences ,6 (445-450) . 



 References                                                                              المصادر 

65 
 

Bajwa, U., & Sandhu, K. S. (2014). Effect of handling and 

processing on pesticide residues in food–a review. Journal of 

Food Science and Technology, 51(2), 201–220.  

Baniameri V. )2008(. Study of the efficacy of different 

concentrations of insecticidal soap, in comparison 

oxydemeton-methyl (Metasystox) to control Aphis gossypii in 

greenhouse cucumber. IOBC – WPRS Bulletin 32 : 13–16. 

Belhamel, C; Boulekbache–Makhlouf, L; Bedini, S; Tani, C; 

Lombardi,T; Giannotti, P; et al. )2020(. Nanostructured 

Alumina as Seed Protectant against Three Stored-Product 

Insect Pests.J Stored.Product.Research.87,101607. 

Bhatia, I., & Oleksak, M. (2025). Applying Cordyceps militaris 

biopesticide to reduce Brevicoryne brassicae infestation of 

Brassica oleracea crops. Sydowia, 77, 69. 

 Bueno, V. (2021). Synthesis, characterization and application of 

pesticide-encapsulated silica nanoparticles in agriculture. 

McGill University (Canada). 

Caba , Z. T. ( 2020 ) . Glucosinolates: Properties, Recovery, and 

Applications. Pages 143-180 . 

CABI Plantwise: Cabbage Aphid, Brevicoryne 

Brassicae.)2019). 

Canassa, V. F., Baldin, E. L. L., Sacilotto, M. G., Lourenção, A. 

L., & Fanela, T. L. M. (2021). Assessing the resistance of 



 References                                                                              المصادر 

66 
 

collard greens genotypes to the cabbage aphid Brevicoryne 

brassicae (Hemiptera: Aphididae). Phytoparasitica, 49, 633-

644. 

Chandra, S., Kumar, M., Mahindrakar, A. N., and Shinde, L. 

P. )2015(. Effects of household processing on reduction of 

pesticide residues in brinjal and okra. International journal of 

advances in pharmacy, biology and chemistry, 4(1), 98-102. 

Chavarri, M. J., Herrera, A., and Ariño, A. (2005). The decrease 

in pesticides in fruit and vegetables during commercial 

processing. International journal of food science & technology, 

40(2): 205-211. 

Dalefield, Rosalind. (2017). Veterinary Toxicology for Australia 

and New Zealand Insecticides and Acaricides. , (3), 87–109.  

Davis, W. V., Weber, C., Wechsler, S., Lucier, G., Wakefield, 

H., & Vaiknoras, K. (2023). Vegetables and Pulses Outlook: 

December 2023. Outlook. 

De Castro, M. T., de Lima Ferreira, A. D. C., do Nascimento, I. 

N., Rocha, G. T., Celestino, M. F., Freire, Í. A., ... & 

Monnerat, R. G.( 2025). Endophytic Bacillus spp. of coffee 

plants Coffea arabica L. and its potential in the biocontrol of 

phytopathogenic fungi and Lepidoptera larvae. Egyptian 

Journal of Biological Pest Control, 35(1), 1-11. 



 References                                                                              المصادر 

67 
 

de Evan, T., Vintimilla, A., Marcos, C. N., Ranilla, M. J., & 

Carro, M. D. (2019). Evaluation of Brassica vegetables as 

potential feed for ruminants. Animals, 9(9), 588. 

Devi, M., Duhan, A., Kumari, B., & Yadav, G. S. (2016). 

Determination of dimethoate, lambda-cyhalothrin and 

malathion residues in guava fruits using GCMS-tandem mass 

spectrometry. Indian Journal of Horticulture, 73(2), 197-201. 

Djouaka, R., Soglo, M. F., Kusimo, M. O., Adéoti, R., Talom, 

A., Zeukeng, F, and Mahuku, G.)2018(. The rapid 

degradation of lambda-cyhalothrin makes treated vegetables 

relatively safe for consumption. International journal of 

environmental research and public health, 15(7), 1536.  

Dodd, G. D. (1976). Key for the identification of the instars of the 

cabbage aphid(Brevicoryne brassicae (L.).—Pl. Path. 25, 84–

86. 

Dubey, R. S., Rajesh, Y. B. R. D., & More, M. A. (2015). 

Synthesis and characterization of SiO2 nanoparticles via sol-

gel method for industrial applications. Materials Today: 

Proceedings, 2(4-5), 3575-3579. 

Duman, H., Eker, F., Akdaşçi, E., Witkowska, A. M., 

Bechelany, M., & Karav, S. (2024). Silver nanoparticles: A 

comprehensive review of synthesis methods and chemical and 

physical properties. Nanomaterials, 14(18), 1527. 



 References                                                                              المصادر 

68 
 

Eesa, A. T., & Mohammadali, M. T. (2024). Effectiveness of the 

biopesticide Amyloland and the two chemical pesticides in 

controlling of the red rusty flour beetle Tribolium castaneum 

(Herbst). Journal of Kerbala for Agricultural Sciences, 11(4), 

87-98. 

EFSA (European Food Safety Authority), Anastassiadou, M., 

Bernasconi, G., Brancato, A., Carrasco Cabrera, L., Greco, 

L., ... & Verani, A. (2020). Modification of the existing 

maximum residue levels for lambda‐cyhalothrin in seed and 

fruit spices. EFSA Journal, 18(6), e06110. 

 EFSA (European Food Safety Authority), Bellisai, G., 

Bernasconi, G., Carrasco Cabrera, L., Castellan, I., del 

Aguila, M., ... & Verani, A. (2024). Review of the existing 

maximum residue levels for gamma and lambda‐cyhalothrin 

according to Article 12 of Regulation (EC) No 396/2005. 

EFSA Journal, 22(5), e8758. 

El-Bendary, H. M., & El-Helaly, A. A. (2013). First record 

nanotechnology in  agricultural: Silica nano-particles a 

potential new insecticide for pest  control. App. Sci. Report, 

4(3), 241-246. 

El-Samad, L. M., Bakr, N. R., Abouzid, M., Shedid, E. S., Giesy, 

J. P., Khalifa, S. A., ... & Al Naggar, Y. (2024). 

Nanoparticles—mediated entomotoxicology: lessons from 

biologica. Ecotoxicology, 33(3), 305-324. 



 References                                                                              المصادر 

69 
 

Elwakil, W. M., & Mossler, M. (2016). Florida crop/pest 

management profile: Cabbage. Univ. Florida, IFAS Ext. 

EPA. )1998(. Analytical method for the determination of residue 

of CGA-293343 and the metabolite CGA-322704 in animal 

and crop substrates by High Performance Liquid 

Chromotography with detection by UV and Mass 

Spectrometry including valdation data, Pp235. 

European Food Safety Authority. (2014). Reasoned opinion on 

the review of the existing maximum residue levels (MRLs) for 

lambda‐cyhalothrin according to Article 12 of Regulation (EC) 

No 396/2005. EFSA Journal, 12(1), 3546. 

Fajardo, C., Martinez-Rodriguez, G., Blasco, J., Mancera, 

J.M., Thomas, B. and De Donato, M., (2022). 

Nanotechnology in aquaculture: Applications, perspectives 

and regulatory challenges. Aquaculture and Fisheries, 7(2), 

pp.185-200.  

FAO and WHO meeting.(2018). Pesticide residues in food . Part 

II - Toxicological .FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues. 

780 pp. 

Farazmand H., Sirjani M., Yousefi M., Jafari-Nodooshan A., 

Azadbakht N., Moshiri A., Naserian N., Ahmadie-Rad S. 

)2012(. Eff ect of herbal insecticides, palizin and tondexir, on 

pomegranate aphid and mite. In: Proccedings of the 20th 



 References                                                                              المصادر 

70 
 

Iranian Plant Protection Congress, 25–28 August 2012, Shiraz, 

Iran, 368 pp. 

Fenik, J., Tankiewicz, M., & Biziuk, M. (2011). Properties and 

determination of pesticides in fruits and vegetables. TrAC 

Trends in Analytical Chemistry, 30(6), 814–826.  

Fulekar, M.H., Pathak, B. and Kale, R.K., (2014). 

Nanotechnology: perspective for environmental sustainability. 

In Environment and sustainable development (pp. 87-114). 

Springer, New Delhi. 

Gabrys, B. & Tjallingi, W.F. )2002(. The role of sinigrin in host 

recognition by aphids during initial plant penetration. 

Entomologia Experimentalis et Applicata 104, 89-93. 

Gao Y. , Xiao Y. , Mao K. , Qin X. , Zhang Y. , Li D. , Zhang Y. 

, Li J. , Wan H. , He S. )2020(. Thermo responsive polymer-

encapsulated hollow mesoporous silica nanoparticles and their 

application in insecticide delivery. Chemical Engineering 

Journal , 383: 123169.  

Garud, A., Pawar, S., Patil, M. S., Kale, S. R., & Patil, S. (2024). 

A scientific review of pesticides: Classification, toxicity, 

health effects, sustainability, and environmental impact. 

Cureus, 16(8), e67945. 



 References                                                                              المصادر 

71 
 

Geetanjali, K., S. Santosh and S.N. Naik. )2009(. Food 

processing a tool to pesticide residue dissipation – A review. 

Food Research International, 42:26–40. 

Geisman, J. R. )1975(. Reduction of pesticide residues in food 

crops by processing. Residue reviews, 43-54. 

German, D. A., Hendriks, K. P., Koch, M. A., Lens, F., Lysak, 

M. A., Bailey, C. D., & Al-Shehbaz, I. A. (2023). An updated 

classification of the Brassicaceae (Cruciferae). PhytoKeys, 

220, 127. 

Gia, M. H., & Andrew, N. R. (2015). Performance of the cabbage 

aphid' Brevicoryne brassicae (Hemiptera: Aphididae) on 

canola varieties. General and Applied Entomology: The 

Journal of the Entomological Society of New South Wales, 43, 

1-10. 

Goggin, F.L.; Quisenberry, S.S.; Ni, X.(2017). Feeding Injury. In 

Aphids as Crop Pests, 2nd ed.; van Emden, H.F., Harrington, 

R., Eds.; CAB International: Oxfordshire, UK,  pp. 303–322. 

Gowtham, H. G., Shilpa, N., Singh, S. B., Aiyaz, M., Abhilash, 

M. R., Nataraj, K., ... & Murali, M. (2024). Toxicological 

effects of nanoparticles in plants: Mechanisms involved at 

morphological, physiological, biochemical and molecular 

levels. Plant Physiology and Biochemistry, 108604. 



 References                                                                              المصادر 

72 
 

Guadalupe López-Isasmendi, Adriana Elisabet Alvarez, 

Gabriela Petroselli, Rosa Erra-Balsells, Marcela Carina 

Audisio, (2019). Aphicidal activity of Bacillus 

amyloliquefaciens strains in the peach-potato aphid Myzus 

persicae, Microbiological Research 226 41–47.  

Guignard, L. 1890. Sur la localization des principes qui 

fournissent les essences sulfurées des crucifers . C.R. Acad. 

Hebd. - Seances III: 249–251. 

Gunjal, M., Singh, J., Kaur, J., Kaur, S., Nanda, V., Sharma, 

A., & Rasane, P. (2024). Microgreens: Cultivation practices, 

bioactive potential, health benefits, and opportunities for its 

utilization as value-added food. Food Bioscience, 105133. 

Guo, Y., Feng, H., Li, W., Wang, W., Yu, M., & Chen, S. (2023). 

Enzyme and pH dual-responsive CAP@ CS@ PLGA 

microcapsules for controlled release antibacterial application. 

Biochemical Engineering Journal, 196, 108956. 

Hamrouni, R., Regus, F., Farnet Da Silva, A. M., Orsiere, T., 

Boudenne, J. L., Laffont-Schwob, I., ... & Dupuy, N. (2025). 

Current status and future trends of microbial and nematode-

based bioُpesticides for bioُcontrol of crop pathogens. Critical 

Reviews in Biotechnology, 45(2), 333-352. 

Hanai, T. T. (2007). HPLC: a practical guide (Vol. 6). Royal 

Society of Chemistry.113 PP. 



 References                                                                              المصادر 

73 
 

Hao, N. , Li, L. , & Tang, F. (2014). Shape‐mediated biological 

effects of  mesoporous silica nanoparticles. Journal of 

Biomedical Nanotechnology, 10(10), 2508–2538. 

10.1166/jbn.2014.1940 

Hassan, G. Z., Shafiq, S., Naqvi, S. A. R., Sarfaraz, W., Ali, H., 

Khaliq, A., & Hanif, M. T. (2024). Integrating bio pesticides 

and botanicals for sustainable and eco-friendly crop protection 

strategies. In Revolutionizing pest management for sustainable 

agriculture (pp. 309-330). IGI Global. 

He, L. M., Troiano, J., Wang, A., & Goh, K. (2008). 

Environmental chemistry, ecotoxicity, and fate of lambda-

cyhalothrin. Reviews of environmental contamination and 

toxicology, 71-91. 

Heinricher, E. .1884. Über Eiweissstoffe führende Idioblasten bei 

einigen Cruciferen, Ber. Dtsch. Bot. Ges. II: 463–467. 

Henderson, C. F., and Tilton, E. W. (1955). Tests with acaricides 

against the brown wheat mite. Journal of Economic 

Entomology, 48(2), 157-161. 

Hou, Y., Zhou, X., Wu, Z., Jiang, S., Wu, M., Huang. (2025). 

Enhanced accumulation of indole glucosinolate and resistance 

to insect and pathogen in flowering Chinese cabbage by 

overexpression of Arabidopsis CYP79B2 and CYP83B1. Pest 

Management Science.  



 References                                                                              المصادر 

74 
 

In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 

1371, No. 3, p. 032018). IOP Publishing. doi:10.1088/1755-

1315/1371/3/03201  ُ 

Jasrotia, P., Lal Kashyap, P., Kumar Bhardwaj, A., Kumar, 

S., Pratap  Singh, G., Kashyap, P., Bhardwaj, A., Kumar, 

S., & Singh, G. (2018). Wheat and Barley Research Scope 

and applications of  nanotechnology for wheat production: A 

review of recent advances  Article history Citation Scope and 

applications of nanotechnology for  wheat production: A 

review of recent advances. Wheat and BarleyُResearch, 

10(1), 1–14.  

Jia, C., Zhang, S., Cheng, X., An, J., Zhang, X., Li, P., ... & He, 

M. (2022). Association between serum pyrethroid insecticide 

levels and incident type 2 diabetes risk: a nested case–control 

study in Dongfeng–Tongji cohort. European Journal of 

Epidemiology, 37(9), 959-970. 

Jiang, X., T. Miclăuş, L. Wang, R. Foldbjerg, D.S. Sutherland, 

H. Autrup, C. Chen and C. Beer. 2015. Fast intracellular 

dissolution and persistent cellular uptake of silver 

nanoparticles in CHO-K1 cells: implication for cytotoxicity. J. 

Nanotoxicology , 9: 181–189.  

Jiang, X., Yang, F., Jia, W., Jiang, Y., Wu, X., Song, S., ... & 

Shen, J. (2024). Nanomaterial’s and nanotechnology in 



 References                                                                              المصادر 

75 
 

agricultural pesticide delivery: A review. Langmuir, 40(36), 

18806-18820. 

Kabiri M., Amiri-Besheli B. )2012(. Toxicity of palizin, mospilan 

and consult on Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer 

(Hemiptera: Psyllidae), Oenopia conglobata L. (Coleoptera: 

Coccinellidae) and Psyllaephagus pistaciae Ferrière 

(Hymenoptera: Encyrtidae). Academic Journal of Entomology 

5 (2): 99–10. 

Kah, M., Beulke, S., Tiede, K., & Hofmann, T. (2013). 

Nanopesticides: state of knowledge, environmental fate, and 

exposure modeling. Critical Reviews in Environmental 

Science and Technology, 43(16), 1823-1867. 

Kah, M.; Kookana, R.S.; Gogos, A.; Bucheli, T.D. A. )2018(. 

Critical Evaluation of Nanopesticides and Nanofertilizers 

against Their Conventional Analogues. Nature 

Nanotechnology, 13, 677–684. 

Kamalesh, T. (2024). Advances in stabilization of metallic 

nanoparticle with bioُsurfactants-a review on current trends. 

Materials Science, Volume 10, Issue 9 .Kapeleka, J. A., & 

Mwema, M. F. (2024). State of nano pesticides application in 

smallholder agriculture production systems: Human and 

environmental exposure risk perspectives. Heliyon. 



 References                                                                              المصادر 

76 
 

Kar, A., Deole, S., Nayak, R. R., Gupta, A. K., Gadratagi, B. G., 

Patil, N., ... & Adak, T. (2024). Distribution and risk 

assessment of pesticide pollution in small streams adjoining 

paddy fields. Journal of Hazardous Materials, 469, 133852. 

Karthik Raja, R., Prabu Kumar, S., Balasubramani, G., 

Sankaranarayanan, C., Liu, B., Hazir, S., & Narayanan, 

M. (2025). An updated review on green synthesized 

nanoparticles to control insect pests. Journal of Pest Science, 

1-20. 

Kashmar, I. Z. A., & Mohammadali, M. T. (2024). Evaluation 

of the efficacy of some pesticides and plant extracts in 

controlling the adults of southern cowpea beetle, 

Callosobruchus maculatus under laboratory conditions. Arab 

Journal of Plant Protection, 42(2), 196–201. 

Kaushik, G., Satya, S., and Naik, S. N. )2009(. Food processing 

a tool to pesticide residue dissipation–A review. Food research 

international, 42(1), 26-40. 

Kaushik, G., Satya, S., Naik, S. N. (2009). Food processing a tool 

to pesticide residue dissipation – A review. Food Research 

International,42(1),26–40.  

Keikotlhaile, B. M., & Spanoghe, P. (2011). Pesticide residues in 

fruits and vegetables. Pesticides - Formulations, Effects, Fate. 

InTech.  



 References                                                                              المصادر 

77 
 

Keikotlhaile, B. M., Spanoghe, P., and Steurbaut, W. )2010(. 

Effects of food processing on pesticide residues in fruits and 

vegetables: a meta-analysis approach. Food and Chemical 

Toxicology, 48(1): 1-6. 

Kelageri, S. S., Rao, C. S., Bhushan, V. S., & Reddy, P. N. 

(2017). Residues, risk assessment and decontamination of 

lambda cyhalothrin residues from tomato fruits. Journal of 

Entomology and Zoology Studies, 5(5), 1764-1768. 

Keratum, A.Y., R.F.A. Arab, A.A. Ismail and G.N. Nasr. 

(2015). Impact of nanoparticle zinc oxide and aluminum oxide 

against rice weevil Sitophilus oryzae (coleoptera: 

curculionidae) under laboratory conditions. Egypt J. Plant Pro. 

Res., 3(3): 30-38. 

Khan, I. A., Ahmad, M., Akbar, R., Hussain, S., Saeed, M., 

Farid, A., & Ud Din, M. M. (2015). A study on Losses due to 

Brevicoryne brassicae in different Brassica genotypes under 

screen house conditions. Journal of  Entomology and Zoology  

Studies , 3(6), 16-19. 

Khedher, S. B., Boukedi, H., Dammak, M., Kilani-Feki, O., 

Sellami-Boudawara, T., Abdelkefi-Mesrati, L., & Tounsi, 

S..(2017). Combinatorial effect of Bacillus amyloliquefaciens 

AG1 biosurfactant and Bacillus thuringiensis Vip3Aa16 toxin 

on Spodoptera littoralis larvae. Journal of invertebrate 

pathology, 144, 11-17. 



 References                                                                              المصادر 

78 
 

Khedher, S. B., Boukedi, H., Kilani-Feki, O., Chaib, I., Laarif, 

A., Abdelkefi-Mesrati, L., & Tounsi, S. .(2015). Bacillus 

amyloliquefaciens AG1 biosurfactant: Putative receptor 

diversity and histopathological effects on Tuta absoluta midget 

. Journal of Invertebrate Pathology, 132, 42-47. 

Khoso, M. A., Wagan, S., Alam, I., Hussain, A., Ali, Q., Saha, 

S.,& Liu, F. (2024). Impact of plant growth-promoting 

Rhizobacteria (PGPR) on plant nutrition and root 

characteristics: Current perspective. Plant Stress, 11, 100341. 

Krol, W. J., Arsenault, T. L., Pylypiw Jr, H. M., & Incorvia 

Mattina, M. J. (2000). Reduction of pesticide residues on 

produce by rinsing. Journal of Agricultural and Food 

Chemistry, 48(10), 4666–4670.  

Kumari, B. )2008(. Effects of household processing on reduction 

of pesticide residues in vegetables. ARPN Journal of 

Agricultural and Biological Science, 3(4), 46-51. 

Lawrence, M., Morleen, N., & Tapiwa, K. A. )2024(. Efficacy of 

varying concentrations of agroforestry-derived botanical 

extracts on aphid (Brevicoryne brassicae) populations and 

yield performance in rape (Brassica napus L.).Research squre 

journal.19 p. 

Leili, M., Pirmoghani, A., Samadi, M.T., Shokoohi, R., 

Roshanaei, G. and Poormohammadi, A., (2016). 



 References                                                                              المصادر 

79 
 

Determination of pesticides residues in cucumbers grown in 

greenhouse and the effect of some procedures on their 

residues. Iranian journal of public health, 45(11), p.1481. 

Li, L.; Xu, Z.; Kah, M.; Lin, D.; Filser, J. )2019(. Nano 

pesticides: A Comprehensive Assessment of Environmental 

Risk Is Needed before Widespread Agricultural Application. 

Environmental Science and Technology, 53, 7923–7924.   

Liao, X., Rao, S., Yu, T., Zhu, Z., Yang, X., Xue, H., & Xu, F. 

(2021). Selenium yeast promoted the Se accumulation, nutrient 

quality and antioxidant system of cabbage (Brassica oleracea 

var. capitata L.). Plant Signaling & Behavior, 16(6), 1907042. 

Lim, J. H., Jeong, H. Y., & Kim, S. D. (2011). Characterization 

of the bacteriocin J4 produced by Bacillus amyloliquefaciens 

J4 isolated from Korean traditional fermented soybean paste. 

Journal of the Korean Society for Applied Biological 

Chemistry, 54, 468-474. 

-Isasmendi, G., Alvarez, A. E., Petroselli, G., Erra-López

Aphicidal activity of Balsells, R., & Audisio, M. C. (2019). 

potato aphid -Bacillus amyloliquefaciens strains in the peach

.47-, 41226 ,Microbiological research zus persicae).(My 

Lofty, H. M., Abd El, A. E. A. A., & Monir, H. H. (2013). 

Determination of insecticides malathion and lambda-

cyhalothrin residues in zucchini by gas chromatography. 



 References                                                                              المصادر 

80 
 

Bulletin of faculty of pharmacy, Cairo University, 51(2), 255-

260. 

Loitongbam, A., Samal, N. K., Kumar, N. R., Kumar, S., 

Annamalai, M., Kundu, A., & Bhattacharya, R. (2024). 

Differential regulation of glucosinolate-myrosinase mediated 

defense determines host-aphid interaction in Indian mustard 

Brassica juncea L. Molecular Biology Reports, 51(1), 1079. 

Lozano, E. B., Garces, J. J., & Vasquez, E. A. )2024(. Residual 

toxicity of Methomyl and γ-Cyhalothrin against Papaya mealyُ

bugs on Cassava Leaves. Egyptian Journal of Agricultural 

Research, 102(2), 197-207.  

Lozowicka, B., Jankowska, M., Hrynko, I., and Kaczynski, P. 

)2016(. Removal of 16 pesticide residues from strawberries by 

washing with tap and ozone water, ultrasonic cleaning and 

boiling. Environmental monitoring and assessment, 188(1), 

51. 

Lučić, D., Pavlović, I., Brkljačić, L., Bogdanović, S., Farkaš, 

V.,Cedilak, A.,& Salopek-Sondi, B. (2023). Antioxidant and 

anti-proliferative activities of kale (Brassica oleracea L. Var. 

acephala DC.) and wild cabbage (Brassica incana Ten.) 

polyphenolic extracts. Molecules, 28(4), 1840. 

Madhura, S., Chandrasekaran, P., Saravanan, G., Revathi, P., 

& Vadivukkarasi, S. (2025). Exploring antioxidative 



 References                                                                              المصادر 

81 
 

scavenging effects of extracts of white Brassica Oleraccae L. 

Var Capitata f. alba and violet cabbage Brassica Oleraccae. L. 

Var capitata f. rubra. “Emerging Trends and Recent 

Advancements in Nutraceuticals and Therapeutic Supplements 

as Future Ceuticals” 14th March, 2025 Organized by. 

Magda, S., & Hussein, M. M. (2016). Determinations of the effect 

of using silica gel and nano-silica gel against Tuta absoluta 

(Lepidoptera: Gelechiidae) in tomato fields. J Chem Pharm 

Res, 8(4), 506-512 

Malik, M. A., Poveda, J., Zuluaga, D. L., Boccaccio, L., Hassan, 

Z., & Ali, J. (2025). Defence of Brassicaceae plants against 

generalist and specialised insect pests through the development 

of myrosinase mutants: A review. Industrial Crops and 

Products, 228, 120945. 

Malik, R., Pawaskar, M., Temkar, D., Mohanty, A. K., Tilve, 

S., & Kerkar, S. .(2025). Characterization of a Cyclic 

Lipopeptide from a Halotolerant Bacillus amyloliquefaciens 

and its Bioactivity as a Fungicide and a Larvicide. 

International Journal of Peptide Research and Therapeutics, 

31(3), 42. 

Marandi, R., Safavi, S. A., Forouzan, M., & Jarrahi, A.) 2024(. 

Fertility life table parameters of the cabbage aphid, 

Brevicoryne brassicae affected by sub lethal concentration of 



 References                                                                              المصادر 

82 
 

Botan Aphid aphidicide on two  cabbage varieties. Plant 

Protection,Scientific Journal of Agriculture, 47(4), 23-43. 

Matten, S. R., Milewski, E. A., Schneider, W. R., & Slutsky, B. 

I. (2024). Biological pesticides and the US environmental 

protection agency. In Advanced engineered pesticides (pp. 

321-335). 

Mersha, W.; Ayele, N.; Fentahun, G.; Getinet, M.; Kassu, K. 

and Nagappan, R.)2014(. Repellent and insecticidal activity 

of Mentha piperita (L.) plant extracts against cabbage aphid 

Brevicoryne brassicae Linn. (Homoptera: Aphididae)]. Am. 

Eurasian J. Sci. Res., 9, 150–156. 

Mishra, S., Pandey, V. K., Bansal, S., Singh, M., Alam, S., & 

Thakur, L. K. (2022). Dissipation of Lambda-cyhalothrin 5% 

EC on Brinjal Fruit Grown in Gurugram, Haryana. Quarterly 

Research Journal of Plant & Animal Sciences/Bhartiya Krishi 

Anusandhan Patrika, 37(4). 

Mohamed Ragaei and Al-kazafy Hassan Sabry.)2014(. 

nanotechnology  for insect pest control. International Journal 

of Science Environment  and Technology, Vol. 3, No 2, 2014, 

528 – 545 . 

Mohmed, A. S. (2025). Role of nanoparticles in stored-product 

insect pest management: A review. Sarhad Journal of 

Agriculture, 41(1), 176-183. 



 References                                                                              المصادر 

83 
 

Moloud  Gholamzadeh-Chitgar .(2017) . Botanical Insecticide, 

Palizin a Good Alternative for Control of Rose Aphid, 

Macrosiphum rosae (Hom., Aphididae) Compared with 

Chemical Insecticide, Imidacloprid. Scientific Extension 

Journal of Flowers and Ornamental Plants ,2(9):1-9. 

Muralikrshna, P., Mathew, T. B., & Paul, N. P. A. (2019). 

Evaluation of different household practice to decontaminate 

synthetic pyrethroid insecticide residues from Amarnathus 

tricolor L. IJCS, 7(5), 2049-2052. 

Mutua, B. K., Dubois, T., Akutse, K. S., Muli, B., Karanja, E. 

N., & Mutyambai, D. M. (2024). Electrophysiological and 

behavioral responses of cabbage aphid (Brevicoryne 

brassicae) to rosemary (Rosmarinus officinalis) volatiles, a 

potential push plant for vegetable push-pull cropping system. 

Journal of chemical ecology, 1-12. 

Navarro, S., deBruin T., Montemayor, A. R., Finkelman, S., 

Rindner, M.,  & Dias, R. (2007). Use of biogenerated 

atmospheres of stored  commodities for quality preservation 

and insect control, with  particular reference to cocoa beans. 

IOBC/wprs Bulletin, 30(2), 197 204. 

Nuruzzaman, M.D.; Rahman, M.M.; Liu, Y.; Naidu, R. )2016 

(.Nano encapsulation, Nano-Guard for Pesticides: A New 

Window for Safe Application. Journal of Agricultural and 

Food Chemistry , 64, 1447–1483. 



 References                                                                              المصادر 

84 
 

O’Keefe, T. L., & Haynes, C. L. (2024). Review of oxidative 

dissolution and sulfidation of select nanoparticles in the 

environment: impact on applications. ACS Applied Nano 

Materials, 7(8), 8392-8406. 

Pal, M., & Singh, R. (2013). Biology and ecology of the cabbage 

aphid, Brevicoryne brassicae (Linn.)(Homoptera: Aphididae): 

a review.Journal of Aphidology, 27(1), 59-78. 

Pan, X.; Guo, X.; Zhai, T.; Zhang, D.; Rao, W.; Cao, F.; Guan, 

X.)2023(. Nanoُ Biopesticides in Sustainable Agriculture: 

Developments, Challenges, and Perspectives. Environmental 

Science: Nano, 10, 41–61. 

Park MH, Arasu, MV, Park, NY, Choi, YJ, Lee, SW, Al-dhabi, 

NA, Jung, BK, Kim, SJ. (2014). Variation of glucoraphanin 

and glucobrassicin:  anticancer components in Brassica during 

processing. Food Science Technology Campinas, 33(4), 624-

631. 

Patel, A. K., Joshi, D., Khan, A., Jaisval, G. K., Kumar, A., 

Pathania, R., & Kushwaha, T. N. (2024). Biology, Diversity, 

Distribution, and Characterization of Brevicoryne brassicae 

(L.) Cabbage. International  Journal  Plant Soil Sciences , 

36(3), 336-347 . 

Patil, S.V., Mohite, B.V., Marathe, K.R., Salunkhe, N.S., 

Marathe, V. and Patil, V.S., (2022). Moringa Tree, Gift of 



 References                                                                              المصادر 

85 
 

Nature: a Review on Nutritional and Industrial Potential. 

Current Pharmacology Reports, pp.1-19. 

Priyadarshini, A., & Dash, J. R. (2024). Pesticide Residues and 

Food Safety–Challenges and Regulations. BIO VET 

INNOVATOR Magazine, 1(2), 8-11. 

Qiuyue L., Wenya Z., Wenya L., Feiyan Z., Yana W., Jiangping 

W., Yumeng G., Hongwei L. and Liping Z. .( 2024 ). 

Lipopeptides from velezensis ZLP-101 and their mode of 

action against bean aphids Acyrthosiphon pisum Harris. BMC 

Microbiology.24:231. https://doi.org/10.1186/s12866-024-

03378-2. 

Rai, M., Ingle, A. P., Trzcińska-Wencel, J., Wypij, M., Bonde, 

S., Yadav, A.,& Golińska, P. (2021). Biogenic silver 

nanoparticles: what we know and what do we need to know?. 

Nanomaterials, 11(11), 2901. 

Randhawa, M.A., F.M. Anjum, M.S. Randhawa, A. Ahmed, U. 

Farooq, M. Abrar and M.A. Randhawa. )2008(. Dissipation 

of Deltamethrin on supervised vegetable and removal of its 

residue by household processing. J. Chem. Soc. Pak., 30:227-

231. 

Rehab A. and Amira A.. )2017(. Plants Secondary Metabolites: 

The Key Drivers of the Pharmacological Actions of Medicinal 

Plants . Herbal Medicine . 41(1):277-288 .  



 References                                                                              المصادر 

86 
 

Restović, I., Kević, N., Kurić, L., Bočina, I., Vuko, E., & Vrca, 

I. (2024). Myrosin cells and myrosinase expression pattern in 

nasturtium (Tropaeolum majus L.). Agronomy, 14(9), 2108. 

Romeilah, R. M.; S. A. Fayed and Mahmoud, G. 

I.)2010(.Chemical composition, antiviral and antioxidant 

activities of sevene ssential oils. Journal of Applied Sciences 

Research, 6(1):50-62. 

Ruiz-Aguilar, M. Y., Aguirre-Uribe, L. A., Ramírez-Barrón, S. 

N., Pérez-Luna, Y. D. C., Castro-del Ángel, E., & Juárez, 

A. H. (2025). Insecticidal efficacy of zinc oxide and silicon 

dioxide nanoparticles against larvae of Spodoptera frugiperda 

JE Smith (Lepidoptera: Noctuidae) Efficacy of nanoparticles 

on Spodoptera frugiperda. Journal of Experimental 

Nanoscience, 20(1), 2466532. 

Safar, N.H. and I.A. Bakr. )1975(. The influence of the late time 

of planting and Iraqi condition on the yield, oil percent and 

Iodine value of three varieties of rape seed. Second scientific 

Congress, Baghdad, 6-11 December . 

Sahoo, M., Vishwakarma, S., Panigrahi, C., & Kumar, J. 

(2021). Nanotechnology: Current applications and future 

scope in food. Food Frontiers, 2(1), 3-22. 

Salem, A.A., 2020. Comparative insecticidal activity of three 

forms of silica nanoparticles on some main stored product 

insects. Journal of Plant Protection Pathology , 11(4): 225–

230.  

Salim H. A., and Hassan A. Y. (2022). Antagonistic effects of 

Securigera securidaca extracts, Bacillus cereus and 

Pseudomonas fluorescens against Aspergillus sp., Fusarium 

solani, and Rhizoctonia sp. in vitro, Euphrates Journal of 

Agriculture Science-14 (1): 78-85. 

Sarkar, S., Jaswal, A., & Singh, A. (2024). Sources of inorganic 

nonmetallic contaminants (synthetic fertilizers, pesticides) in 



 References                                                                              المصادر 

87 
 

agricultural soil and their impacts on the adjacent ecosystems. 

In Bioremediation of Emerging Contaminants from Soils, 

Elsevier (pp. 135-161).  

Sarode, S.V . )1982(. Dissipation of fenitrothion residues on 

cauliflower. Indian journal of  Agriculture  Sciences  52:173-

176 . 

Sawangproh, W., Paejaroen, P., Afifah, L., & Phaenark, 

C.(2025). Microbial pesticides: a bibliometric analysis of 

global research trends (1973–2024). Egyptian Journal of 

Biological Pest Control, 35(1), 2. 

Seenivasan, S., & Muraleedharan, N. N. (2009). Residues of 

lambda-cyhalothrin in tea. Food and Chemical Toxicology, 

47(2), 502-505. 

Shafi, S., & Farooq, A. 2021. Influence of sowing time on cabbage 

aphid (Brevicoryne brassicae L.)(Homoptera; Aphididae) 

population in different brassica species under field condition. 

Sarhad Journal of Agriculture, 37(3), 993-998. 

Shalaby, A. )2017(. Residues of lambda-cyhalothrin insecticide 

and its biochemical effects on sweet pepper fruits. Journal of 

Productivity and Development, 22(1), 65-81.  

Sheibani Z., Hassani M.R. )2014(. Th e toxicity investigation of 

the botanical insecticides on the common pistachio psyllid, 

Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer (Hemiptera: 

Psyllidae). Journal of Nuts 5 (1): 57–62.  

Shnawa, U.M. & Alshukri, B.M. (2022). Enhanced Insecticidal 

Activity of orizon and oxymatrine by Silica Oxide 

Nanoparticles to control Tuta absoluta  (Lepidoptera: 

Gelechiidae). Annals For Research, 65(1), 2186-2200 . 

Sineria company Ltd.cyprus.)2016(. Levo 2.4 S.L . company 

profile pp.1-10.www.sineria.org . 



 References                                                                              المصادر 

88 
 

Singh, B., Gaur, R. K., Jakhar, A., & Chauhan, R. (2024). 

Decontamination of λ-cyhalothrin Residues in Okra Fruits. 

Biological Forum – An International Journal ,16(10): 89-93 pp 

.  

Singh, B., Gaur, R. K., Jakhar, A., Chauhan, R., & Kumar, A. 

(2024). Persistence and Dissipation Kinetics of λ-Cyhalothrin 

in Okra Fruits and Soil. Journal of Experimental Agriculture 

International, 46(10), 880-889.  

Singh, Priyanka, Gurudatta Singh, Anubhuti Singh, and 

Virendra Kumar Mishra. )2022(. ‘Persistence of Pesticides 

and Their Impacts on Human Health and Environment’. 

Pesticides in the Natural Environment, 139–62.  

Sivaperumal, P.; Anand, P. and Riddhi, L.(2015). Rapid 

determination of pesticide residues in fruits and vegetables, 

using ultra-high-performance liquid chromatography/time-of-

flight mass spectrometry. Food chemistry, 168, pp:356-365. 

Skaljac ،M. ،Kanakala ،S. ،Zanic ،K. ،Puizina ،J. ،Lepen Pleic ،

I. ،& Ghanim ،M. (2017) . Diversity and phylogenetic 

analyses of bacterial symbionts in three whitefly species from 

Southeast Europe. Insects,ُ8(4)ُ،113. 

Skendžić, S., Zovko, M., Živković, I. P., Lešić, V., & Lemić, D. 

(2021). The impact of climate change on agricultural insect 

pests. Insects, 12(5), 440. 

Soh, B. S. B., Kekeunou, S., Nanga Nanga, S., Dongmo, M., & 

Rachid, H. (2018). Effect of temperature on the biological 

parameters of the cabbage aphid Brevicoryne brassicae. 

Ecology and Evolution, 8(23), 11819-11832. 

Song, X., Zhang, X., You, M., Zhao, X., & Wang, X. )2021(. 

Characteristics of Pyrethroids Pesticide Residues in Soil of 

Shenyang, China. In IOP Conference Series: Earth and 

Environmental Science (Vol. 821, No. 1, p. 012029). 

doi:10.1088/1755-1315/821/1/012029. 



 References                                                                              المصادر 

89 
 

Souza, E. A. S., Faita, M. R., & Sandro, A. (2023). Biology and 

life table of Brevicoryne brassicae and Lipaphis 

pseudobrassicae (Hemiptera: Aphididae) on Brassica 

oleracea var. acephala. Journal of Entomology and Zoology 

Studies 2023; 11(5): 172-177. 

Sridhar, J., Venkateswarlu, V., Shah, M. A., Kumari, N., 

Bhatnagar, A., Raigond, B., & Chakrabarti, S. K. (2022). 

Incidence of the cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. in 

potato crops in India and its efficiency for transmission of 

potato virus Y. International Journal of Tropical Insect 

Science, 42(1), 285-291. 

Suganthi, A., Nikita, S. A., Kousika, J., Bhuvaneswari, K., and 

Sridharan, S. (2018). Determination of thiamethoxam 

residues in banana stem and fruit through LC-MS/MS. 

Environmental monitoring and assessment, 190(5), 1-8. 

Sukhanova, A., Bozrova, S., Sokolov, P.( 2018).Dependence of 

Nanoparticle  Toxicity on Their Physical and Chemical 

Properties. Nanoscale Research Letters ,13,44 .  

Suthar, J. K., Rakesh, B., Vaidya, A., & Ravindran, S. (2023). 

Comprehensive Analysis of Titanium Oxide Nanoparticle Size 

and Surface Properties on Neuronal PC-12 Cells: Unraveling 

Cytotoxicity, Dopaminergic Gene Expression, and 

Acetylcholinesterase Inhibition. Journal of Xenobiotics, 13(4), 

662-684. 

Taca, B. S., Lau, D., & Rieder, R. )2025(. A comparative study 

between deep learning approaches for aphid classification. 

IEEE Latin America Transactions, 23(3), 198-204. 

Thabet, A. F., Boraei, H. A., Galal, O. A., El-Samahy, M. F., 

Mousa, K. M., Zhang, Y. Z.,Tuda,M.,Helmy,E.A .,Wen,J. 

& Nozaki, T. (2021). Silica nanoparticles as pesticide against 

insects of different feeding types and their non-target attraction 

of predators. Scientific reports, 11(1), 113. 



 References                                                                              المصادر 

90 
 

Tian, X., Li, Y., Hao, N., Su, X., Du, J., Hu, J., & Tian, X. (2021). 

The antifeedant, insecticidal and insect growth inhibitory 

activities of triterpenoid saponins from Clematis aethusifolia 

Turcz against Plutella xylostella (L.). Pest Management 

Science, 77(1), 455-463.  

Tkachuk, N., & Zelena, L. (2025). Bacterial secondary 

metabolites as promising “green” microbiologically 

influenced corrosion inhibitors/biocides: a review. Ecological 

Questions, 36(1), 1-25. 

Wang, G., Xu, X., Cheng, Q., Hu, J., Xu, X., Zhang, Y., ... & Su, 

C. (2023). Preparation of sustainable release mesoporous silica 

nano-pesticide for control of Monochamus alternatus. 

Sustainable Materials and Technologies, 35, e00538. 

Wang, Z., Thavarajah, N., & Fernando, X. )2024(. Exploring 

Silica Nanoparticles: A Sustainable Solution for Pest Control 

in Sri Lankan Rice Farming. Technologies, 12(11), 210. 

Wu, J. (2024). A chromosome-level genome assembly of the 

cabbage aphid Brevicoryne brassicae. Scientific Data , 12: 

167. 

Wu, X., Huang, H., Childs, H., Wu, Y., Yu, L., & Pehrsson, P. 

R. (2021). Glucosinolates in Brassica vegetables: 

Characterization and factors that influence distribution, 

content, and intake. Annual Review of Food Science and 

Technology, 12(1), 485-511. 

Yahya, E. E., & Mohammad Ali, M. T. (2023). Evaluation of the 

efficacy of Oxymatrine, Emamectin benzoate and silica and 

zinc nanoparticles for controlling the adults of Trogoderma 

granarium (Evert) under laboratory conditions. Arab Journal 

of Plant Protection , 41(2) , 168-172 . 

Yang, S. J., Mun, S., Kim, H. J., Han, S. J., Kim, D. W., Cho, 

B. S., & Park, D. W. (2022). Effectiveness of different 



 References                                                                              المصادر 

91 
 

washing strategies on pesticide residue removal: The first 

comparative study on leafy vegetables. Foods, 11(18), 2916. 

Yue, Z., Zhang, G., Wang, J., Wang, J., Luo, S., Zhang, B., ... 

& Liu, Z. (2024). Comparative study of the quality indices, 

antioxidant substances, and mineral elements in different 

forms of cabbage. BMC Plant Biology, 24(1), 187. 

Yun, D.C., Yang, S.Y., Kim, Y.C., Kim, I.S., Kim, Y.H., (2013). 

Identification of surfactin asan aphicidal metabolite produced 

by Bacillus amyloliquefaciens G1. Journal Korean Applied 

Biological Chemistry. 56, 751–753.  

Yuvaraj, M., Priya, R. S., Jagathjothi, N., Saranya, M., 

Suganthi, N., Sharmila, R., ... & Subramanian, K. S. (2023). 

Silicon nanoparticles (SiNPs): Challenges and perspectives for 

sustainable agriculture. Physiological and Molecular Plant 

Pathology, 128, 102161.,  

Zahid, Z. H., Hoshain, S., Abuyusuf, M. D., Rahman, J. R., 

Rubel, M. H., & Ahmed, R. (2024). Morphophysiological 

and biochemical characterization of the exotic cabbage 

(Brassica oleracea var. Capitata L.) varieties in Bangladesh. 

SABRAO Journal Breed Genet, 56(2), 591-603. 

ZHANG, X., WU, D., PAN, H., LUO, X., JIAO, J., LI, Q., & 

WANG, Y. (2016). Residual behavior of chlorantraniliprole 

and lambda-cyhalothrin in cowpea and soil. Chinese Journal of 

Pesticide Science, 18(4), 481-489. 

Zhang, Y., Dong, F., Liu, X., Xu, J., Li, Y., & Zheng, Y. (2007). 

Effect of various washing treatments on pesticide residues in 

vegetables. Journal of the Science of Food and Agriculture, 

87(5), 930–933.  

Zhao, K., Ma, R., Cheng, M., Guo, T., Wu, W., Song, Y.,& Wei, 

S. (2025).Isolation of Macrolactin A from a new Bacillus 

amyloliquefaciens and its aphicidal activity against 



 References                                                                              المصادر 

92 
 

Rhopalosiphum padi. Pest Management Science. 81(4), 1882-

1893. 

Zhou, J., Liu, G., Guo, Z., Wang, M., Qi, C., Chen, G., ... & Xu, 

D. (2023). Stimuli-responsive pesticide carriers based on 

porous nanomaterials: A review. Chemical Engineering 

Journal, 455, 140167.ُ 

 

 

 



                                                    Appendicesالملاحق                          

91 
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Abstract: 

A series of field experiments were carried out at the research station of the 

College of Agriculture, University of Karbala, to investigate the seasonal 

population dynamics of the cabbage aphid (Brevicoryne brassicae) on two 

cabbage varieties  (Globe Master and Red Globe ). The study further assessed the 

relative efficacy of selected botanical insecticides (Palizin, Tondexir, and 

Oxymatrine), a chemical insecticide (Lambdacyhalothrin), a bio-insecticideُ

Amyloland ) Bacillus amyloliquefaciens), and Nano silicon dioxide particles 

(SiO₂ NPs). Additionally, the research evaluated the insecticidal performance of 

a nanocomposite consisting of Lambdacyhalothrin loaded onto nano-silica 

particles (Lambda@sio₂nps) ُ. The study also included an analysis of the 

dissipation rate of Lambdacyhalothrin residues on cabbage leaves, along with an 

evaluation of the effectiveness of certain food processing treatments—such as 

washing with water and soap, soaking in saline solutions, and pickling—in 

removing pesticide residues. 

The study recorded the first appearance of cabbage aphid (Brevicoryne brassicae) 

nymphs on cabbage plants on November 10, 2024, four weeks after transplanting 

the seedlings into the field, with a density of 1.66 nymphs per leaf at a temperature 

of 17.93°C and relative humidity of 46.79%. The highest population density was 

observed in the fourth week, reaching 7.04 nymphs per leaf at a temperature of 

16.62°C and relative humidity of 53.47%. Subsequently, the population declined 

significantly, reaching 0.08 nymphs per leaf by early December 2025, as the 

temperature dropped to 10.43°C and relative humidity rose to 71.27%. A 

noticeable reduction in nymph abundance was observed on the red cabbage 

variety (Red Globe) compared to the green variety (Globe Master), with a 

maximum density of 1.33 nymphs per leaf on Red Globe, versus a peak of 7.04 

nymphs per leaf on Globe Master. 
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The results of evaluating the relative efficacy of the botanical insecticides Palizin, 

Tondexir, and Oxymatrine at a concentration of 3 mL/L indicated that Palizin 

achieved the highest relative efficacy, reaching 91.28% after 21 days of 

application. In comparison, Tondexir and Oxymatrine recorded efficacy rates of 

72.48% and 73.3%, respectively.ُ The bio-insecticide Amyloland also 

demonstrated high effectiveness in controlling the target pest. The 3 g/L 

concentration produced the highest mortality rate, reaching 67.2% after 21 days 

of treatment, with statistically significant differences compared to the 2 and 2.5 

g/L concentrations, which recorded mortality rates of 51.2% and 56.9%, 

respectively. Furthermore, the 3 g/L concentration exhibited the highest 

biological efficacy after 21 days, reaching 99.4%, surpassing the 2 and 2.5 g/L 

concentrations, which achieved efficacy rates of 91.6% and 92.9%, respectively, 

over the same period. 

The results of evaluating the efficacy of the bio-insecticide Amyloland in 

comparison with nano-silica compound over short time intervals showed that 

treatments with Amyloland at concentrations of 2, 2.5, and 3 g/L achieved 

cumulative mortality rates of 40.3%, 59.6%, 86.3%, and 100% at 3, 5, 7, and 9 

days after treatment, respectively. In contrast, treatments with nano-silica at 

concentrations of 0.1, 0.15, and 0.2 g/L resulted in lower mortality rates, 

recording 36.6%, 50.1%, 70.3%, and 76.6% over the same time intervals, 

respectively. 

The treatment with Karate 5% EC demonstrated high efficacy from the first day, 

recording a mortality rate of 90.33%, which continued to increase, reaching 100% 

by the fifth day. In contrast, the results of the nano-silica-loaded formulation 

indicated a positive correlation between increased concentration and insecticidal 

efficacy. Specifically, the formulation of the chemical insecticide 

Lambdacyhalothrin loaded onto nano-silica particles (Lambda@sio₂nps) at a 

concentration of 0.7 mg/L exhibited a relative efficacy comparable to that of the 
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standard chemical insecticide, achieving 91.67% mortality on the first day and 

reaching 100% starting from the fifth day. 

The dissipation analysis of the lambda-cyhalothrin in cabbage leaves revealed a 

significant decline in its concentration from 0.700 mg/kg for the recommended 

dose to 0.0335 mg/kg after 9 days, with no detectable residues observed after 13 

days. When using the double dose, the concentration decreased from 0.832 mg/kg 

to 0.0373 mg/kg after 13 days. The pesticide’s half-life ranged between 3.3 and 

3.7 days, with a pre-harvest interval (PHI) of 7 days required to ensure crop 

safety. 

Regarding the effects of food processing treatments on pesticide residue removal, 

the data showed that washing with tap water and soap resulted in the lowest 

removal rate at 25.19%. In contrast, soaking in a 5% saline solution achieved a 

higher removal rate of 68.79%. The most effective treatment was the combination 

of brining and pickling (soaking in a 50 g/L saline solution for 10 days followed 

by pickling in synthetic vinegar for 5 days), which resulted in the highest pesticide 

removal rate of 90.21%. 
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