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 الاهداء

إلى شمس الحقيقة بقية  علية واله وسلم(الله إلى معلم البشرية ومنبع العلم ونور العالمين نبي الرحمة محمد )صلى 
  جر ه شري ( ومتم ي م ل البي) )عليهم السم(م( الحجة ابن الحسن المهدي )عجل الله الله صاحب الزمان الإمام

دوتي جي كل خطوه اخطو ا الى من علمني وقبي و الى العزيز الذي حمل) اسمه جخراً الى النور الذي اضاء در 
     والدي العزيز دم) لنا دخراً  وعلمني ان الدنيا كفاح وسم(حها العلم والمعرجةدون ان ظار 

وقرة عيني واملي جي الحياة بذاتي الى من ابصرت بها طريق حياتي واع زازي برة الى من علم ني الصبر والمثا
     العزيزةوالدتي  ومن كان دعاتها سر نجاحي

 مخواني ومخواتي       مصدر سعادتي إلى من موقدوا النور جي دربي وقاسموني مجراحي ومحزاني و م

نجم احمد ي ومشرجي الفاضل الأس اذ الدك ور  اذمس إلى من كان لي خير مرشد ومو ة جي اعداد  ذه اطروحة
اس اذتي الاجاضل الى الذين حملوا اقدس رسالة جي الحياة الى الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرجة و الموسوي 

      ميعاً 

     الأبرارإلى من ضحوا بأنفسهم من م ل الدجاع عن موطانهم ول بقى ذكرا م خالدة على مر الأزمان الشهداء 

     عا م دي بحثي وثمرة  هديإليهم  مي

 

 

 الباحثة                                                         

 زهراء محسن                                                        



 شكر وتقدير

ا محمرد لرلى ع عليرع وعلرى الر  الخلر  والمفلرلين يني ر أشرف الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على       

الحمرد والكر ف أوو وأارفا  لرى ع لرنحاي   بر ،الحمرد لله الر ج لعرن ل را مرن العلر  يردرا ي  ردج  ،الطاهفينالطينين 

  . العلميفي ش  طفيقي يحد النحث  وتعالى ال ج يسف لي كن عسيف وأل م ي الصنف والقدة

ئ   ال ين كايا السنب المناشف في تردلي ي والر مفارج فري مسريفة  لى من تعجز كلماتي وت ح ي هام ي لعظي  عطا

شرم   يرراتي ال ري و تايرب الدالرردين  ، العلميرعوكرا  ل ر  أعمرر  الج ردت فري تحقيرر  ال جراا فري هر   الف لررع  العلر  

  . فظ   ع لميعاً  وأاداتيلزين الك ف وال قديف  لى أادايي والعزيزين 

و بردائ   الملا ظراا القيمرع ال ري  اطفو  ري م اقكرع لقنردل   م اقكرعضاء لج ع الش فج وتقديفج للساتة رئي  وأع

ومكرففي اسلر ا  الردك در ا مرد   لرى ألر ا جعظري  ام  رايي و وأتدل  بخالص ش فج وتقديفج . اوطفو عأغ ت 

خلصرع ومرا وتع رد  بع اي ر  ولرقا  بعلمر  الازيرف وروا علمير  م ، م د ه ا النحث من  رعىال ج  ، المدلدجيج  

 .فجزا  ع ايف الجزاء  قيمع ومس مفةقدم  لي من تدلي اا ويصائح وملا ظاا 

ت ة قس  لامعع كفبلاء والى الساتة ال دريسيين في كليع الزراعع والا –الى عماتة كليع الزراعع  وتقديفجش فج 

ً للج دت المن ولع الال مف لع الدرالع . وش ف المحالين الحقليع ومدظفي  ج وتقديف الى شعنع الدرالاا لميعا

 لى  أتقدم بجزين الك ف وال قديفكما  . العليا أ.م.ت محمدت يالف  سين ولميع كاتر الكعنع لما قدمد  من تعاو 

  .لزا  ع ايف الجزاء  النازجأتارة  عداتيع ابن النيطار الم  يع في قضاء الحسي يع وااص بال كف اسل ا  قال  

ً .م ب دل لناا على تعمك الدائ  وولدتك لعن ر ل ي اش فج وام  ايي الى م  لعلميع  واويساييع اكثف اشفاقا

 عففع ويفزق ال فدق وال جاا في كنالال ع ا  يدفقك في مسيفتك العلميع وي يف تربك بالعل  والم ،ولماوً 

ايديي في عملي وأعطايي لميع من وقفدا  لى لايني وكن من ل الى كما أتقدم بجزين الك ف وال قديفاطداتك . 

والى من يسي  كفاه  قلمي   القدرة والإلفار ومد يد المساعدة لي في تحقي  هدفي   ى لد ب لمع تكجيع وا دة

  .....ل   م ي كن ا  فام وال قديفش فا ل   لميعاً والال ع ا  ينارك في  يات   ويفزق   السعاتة وال دفي  الدائ  

 

 الباحثة                                                                            

 زهراء محسن                                                                             
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                                                                Abstract   المستخلص 

 المستخلص

جي حقل تجارب إعدادية ابن البيطار المهنية ال ابعة لمديرية ال ربية جي كربم(ء المقدسة  حقلية تجربةنفذت    
توليفات دراسة تأثير ل،  2025-2024و 2024-2023ن ييليم المهني خم(ل الموسمين الش و قسم ال ع

بات الفعالة الن رو ين والحديد والرش بمس خلص الطحالب البحرية جي بعض صفات النمو والحاصل والمرك
وتضمن) كل الالواح المنشقة  ب رتيب  RCBDالقطاعات الكاملة المعشاة اس عمل تصميموقد لنبات الحلبة 

+ الحديد رشاً على  )1- ـ Nكغم ( الن رو ين اضاجة ارضية من س) توليفاتالعامل الاول  عاملينتجربة 
 N75 Fe0) ،(T4 =N75 (T3=، (T2 =N0 Fe50)،( T1 =N0Fe0)و ي  )1-ل ر Fe ملغم( النبات
Fe50 )،(T5 =Fe0150N) ،T6) =N150 Fe50) مس خلص الطحالب من ثم(ثة تراكيز  والعامل الثاني

الرش  A2و 1-ل ر غم1بال ركيزالرش بالطحالب البحرية A1 الرش بالماء المقطر جقط و (A0البحرية 
 .( وبثم(ث مكررات1-ل ر غم2بال ركيزبالطحالب البحرية 

 1-ل ر Feملغم50 -1-ه NكغمT6  150 الن رو ين والحديد اتج تفوق معاملة اضاجة توليفات اظهرت الن   

ات لصفات  وسطاعلى الم بإعطاتها -1ل رFe ملغم75 -1-ه NكغمT4 50ولم يخ لف معنوياً عن معاملة 
 و 80 81) الاوراق وعدد 1-جرع نبات )44 4و 88 4) وعدد الاجرع سم )46 55و 30 50) ارتفاع النبات

وعدد البذور   1-قرنة نبات )55 88) وعدد القرنات بالنبات بال  ابعالموسمين  لكم( 1-ورقة نبات )33 88
موسمين ال لكم( غم )50 13و 14 12) بذرة 1000جي الموسم الاول ووزن  1-بذرة نبات )29 15) بالقرنة
جي الموسم  1-( كغم ه4824) الحيوي جي الموسم الاول وحاصل  1-كغم ه )1422وحاصل البذور) بال  ابع

 %) 27 2 و 49 2) وراقالاجي الموسم الاول وتركيز الن رو ين جي % )50 28) الثاني ودليل الحصاد
 ومح وى الحديد جي الاوراق (% جي الموسم الاول66 0) وتركيز الفسفور جي اوراق بال  ابعالموسمين  لكم(

وتركيز (% 87 2)وتركيز الن رو ين جي البذور عالموسمين بال  اب لكم( 1-كغم ملغم) 92 33و 00 53)
جي الموسم  1-كغم ملغم (07 63)جي الموسم الاول ومح وى الحديد جي البذور (%37 0)الفسفور جي البذور

 1-ملغم 100ملغم )52 3)ومح وى القلويدات الكلية جي البذور %)94 17)الثاني وتركيز البروتين جي البذور

 C Vitaminوتركيز جي الموسم الاول  1-غم 100ملغم )40 825)لية جي البذورومح وى الكم(يكوسيدات الك
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 وتركيز %)16 9) جي البذور Oleic acidوتركيز  بال  ابعالموسمين  لكم( %)03 9و 01 13)جي البذور
Linoleic acid  جي الموسم الاول وتركيز %)06 9) جي البذورPalmitic acid (4 98 4.30و%)  جي

الموسمين  لكم(% (44 10 و 22 12)جي البذور Myristic acidوتركيز بال  ابعالموسمين  لكم(البذور 
   المعامم(ت    ميعبالمقارنة مع  % جي الموسم الثاني)65 11)جي البذور Stearic acid وتركيز بال  ابع

عنوياً ولم م 1-ل ر غم2اظهرت الن اتج تفوق تراكيز الرش مس خلص الطحالب البحرية اكاديان تركيز    
 )46 54و 02 48)ات لصفات ارتفاع النبات وسطاعلى الم بإعطاته 1-ل ر غم1يخ لف معنوياً عن تركيز

ورقة  )57 87) وراقلاوعدد اجي الموسم الاول  1-جرع نبات) 63 4) جرعالاوعدد  بال  ابعالموسمين  لكم( سم
جي الموسم الثاني وعدد القرنات  ) 91 0) ودليل المساحة الورقية 2سم )7 0911) والمساحة الورقية 1-نبات

الموسمين  لكم( 1-بذرة نبات )50 14و 80 14)وعدد البذور بالقرنة 1-قرنة نبات )80 90و 92 85(بالنبات
 لكم( 1-كغم ه )1163و 1366)جي الموسم الثاني وحاصل البذور غم )20 12) بذرة 1000ووزن  بال  ابع

 %)39 28و 27 27)جي الموسم الاول ودليل الحصاد 1-كغم ه )5013)الحيوي وحاصل  بال  ابعالموسمين 
% ) 64 0وتركيز الفسفور جي اوراق) بال  ابعالموسمين  لكم()% 26 2و 42 2)وتركيز الن رو ين جي اوراق

 و 54 51) ق% ومح وى الحديد جي اورا) 14 2و 24 2) لاول وتركيز البوتاسيوم جي اوراقجي الموسم ا
وتركيز  %) 47 2)وتركيز الن رو ين جي البذوروزن  اف لكم( الموسمين بال  ابع  1-ملغم كغم ) 17 34

 لكم( %) 32 2و 98 1)جي الموسم الثاني وتركيز البوتاسيوم جي البذور)% 25 0)الفسفور جي البذور
 وتركيز جي الموسم الاول وزن  اف 1-( ملغم كغم 13 93)ومح وى الحديد جي البذور بال  ابعالموسمين 

 Oleic acidوتركيز  %)Vitamin C(11 56% جي الموسم الثاني وتركيز )45 15البروتين جي البذور)
وتركيز %  (10.28و 91 7)جي البذور  Linoleic acidجي الموسم الاول وتركيز %)03 8)جي البذور

Myristic acid وتركيز بال  ابعالموسمين  لكم(% )39 9و22 11)جي البذور Stearic acid جي
ومعاملة المقارنة ال ي اعط) اقل  1-ل ر غم1مع تركيز جي الموسم الثاني بالمقارنة  %(99 7)البذور

 Feملغم 50 -1- ـ Nكغم75تداخل معاملة توليفات الن رو ين والحديد تفوق  م وسطات لجميع الصفات 
مع  T4املة تداخل ولم يخ لف معنوياً عن مع  1-ل ر غم2مع تركيز رش بمس خلص الطحالب البحرية  1-ل ر

 والمساحة الورقية 1-ورقة نبات )65 93) عدد اوراق جي صفاتبإعطاتها اعلى الم وسطات  1-ل ر غم1تركيز 
جي  1-قرنة نبات )08 93) جي الموسم الثاني وعدد القرنات( 98 0) ودليل المساحة الورقية 2سم 980.20))
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مع  1-ل ر Feملغم 50 -1-ه Nكغم 150والحديد تفوق تداخل معاملة توليفات الن رو ين  الأولالموسم 
مع  T6ولم يخ لف معنوياً عن معاملة ال داخل  1-ل ر غم2تركيز رش بمس خلص الطحالب البحرية اكاديان 

جرع  )88 5)عدد اجرع سم )53 61)جي صفات ارتفاع النباتاعلى الم وسطات  بإعطاتها 1-ل ر غم1تركيز 
ووزن  بال  ابعالموسمين  لكم( 1-قرنة نبات )40 15و 91 15)بالقرنة رذو جي الموسم الاول وعدد الب 1-نبات

وتركيز  %) 60 2) جي الموسم الثاني وتركيز الن رو ين جي اوراق 1-بذرة نبات )85 13) بذرة 1000
جي  1-ملغم كغم )98 37) وراقالاجي الموسم الاول ومح وى الحديد جي  %) 64 2) وراقالاالبوتاسيوم جي 

 .% جي الموسم الاول )40 5جي البذور) Palmitic acidالثاني و تركيز الموسم 
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                                                                    Introductionالمقدمة 

 المقدمة -1

والشاتعة جي الاس خدام الطبي  المهمةمن النباتات  Trigonellafoenum - graecum L  الحلبة تعد   
واسع جي معظم دول العالم كغذاء ودواء وذلك لاح واتها على العديد من المركبات منذ القدم ، وتس خدم بشكل 

 Mcgee)الى نباتات العاتلة البقولية محصول عشبي حولي تن مي (  2002واخرون، Barnes) الفعالة طبياً 
يدرات بذوره تم از باح واتها على العديد من المركبات الطبية المهمة مثل القلويدات والكربو   )2003،

اوراق الحلبة  تعد ( 2018واخرون، (Aasimات الصابونية والفم(جونات وغير اوالاحماض الامينية والس يرويد
على الكربو يدرات والبروتين والد ون والمعادن والالياف والعديد من الفي امينات  مصدر غذاتي مهم وتح وى 

 K (Maaz،2021  )و Cو B1و Aمثل جي امين 

الن رو ين والفسفور والبوتاسيوم  العناصر المغذية  مام ب سميد النباتات الطبية والعطرية بمن الضروري الا   
ي ومح وى ال ي لها دور مهم جي تحسين صفات النمو وال ي تسهم جي زيادة الان اج وكمية الحاصل الاق صاد

صفات  جيللنباتات وتأثير ا الكبرى  المغذية، جقد اكدت الدراسات على ا مية العناصر المركبات الفعالة طبياً 
جي نمو وان اج محصول  مهماً  لن رو ين دوراً ل   (2011)الربيعي، للنبات النمو الخضري والمح وى الكيمياتي

 اذ، الفعالة طبيا المو ودة جي البذور كمية المركبات جيعات كما يؤثر جي زيادة النمو وعدد ال فر يسهم  الحلبة
 كمية القلويدات تركيب الاحماض الامينية مما يؤثر بشكل ايجابي على جياساسي يدخل الن رو ين كمكون 

(Boroomand وGrouh ،2012 ) 

وتلعب دور م حا ة النباتات لها بكميات اقل لا تقل ا مية المغذيات الصغرى عن المغذيات الكبرى برغ     
شر جي تنشيط الانزيمات المبا حيوي جي مخ لف ال فاعم(ت الحيوية وتكمن ا مي ها جي تأثير ا المباشر وغير

مس خلصات الطحالب البحرية   )2012)علي، ، اضاجة الى دوره جي عمليات الاكسدة والاخ زال المخ لفة
جي تعزيز عملية انقسام  هدور  وكذلك  وزيادة ان ا ي هاحسين النمو الخضري للنباتات لها دور جي تال ي 

   )2013،واخرون  Zamaniالخم(يا واس طالة الخم(يا)



2 
 

يعد مس خلصاً طبيعياً من الطحالب البحرية النقية واكثر اس خداماً جي  الطحالب البحريةان مس خلص    
مجال الزراعي كونه غني بالمكونات الطبيعية خاصة الهرمونات النباتية ال ي تعمل على تنشيط وتحفيز 

الامينية والفي امينات  الاحماض مثلالعمليات الحيوية جي النبات جضمً( عن المركبات العضوية 
كونه يساعد جي تكوين  ،والعديد من العناصر المغذية الكبرى والصغرى الضرورية لنمو النبات والكربو يدرات 

مغذية وان اج نباتات قوية مجموع  ذري قوي ومن شر ويعزز من قدرة النبات على ام صاص العناصر ال
حالب البحرية مكممً( للأسمدة وليس بديم( لها سواء تس خدم مس خلصات الط  )2014،واخرون  Jan)وسليمه 
للبيئة  ال لوثوكونه احد المغذيات الامنة من مباشرة الى ال ربة او رشها على المجموع الخضري  بإضاج ها

(Al-Ealayaw وDulaimy Al-،2023(  

 الهدف من الدراسة:

 ل وبعض المركبات الفعالة لنبات الحلبة تحديد ال وليفة الاجضل من الن رو ين والحديد جي النمو والحاص -1

  تحديد ال ركيز الامثل من مس خلص الطحالب البحرية واثره جي ان ا ية نبات الحلبة -2

  معرجة مدى تأثير ال داخل عاملي الدراسة جي صفات النمو والحاصل لنبات الحلبة -3
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 Literature review                                                     مراجعة المصادر

 مراجعة المصادر -2

 لنبات الحلبة والطبية الأهمية الغذائية  2-1

بذور ومس خلصات الحلبة تسهم جي تحسين الهضم وتعزيز ام صاص العناصر المغذية ولا سيما     
(  2007،واخرون  (Mercanكما تس خدم كمكمل غذاتي مينية وله خصاتص مغذية ومقوية و الأحماض الا

  )2015،واخرون  Zandiتعد من اقدم النباتات الطبية والعطرية تس عمل اوراقها كعشب وبذور ا ك وابل)
تح وى بذور الحلبة  ،تس خدم اوراق وبذور الحلبة كخضار مباشرة مو كإضاجة غذاتية مو كمنكهة للأطعمة 

 ( 2018،واخرون  (Aasimهم(ميةوالمعادن والمركبات العلى نسبة عالية من الكم(يكوسيدات الصابونية 

اس عمال زي ها كوسيلة طاردة للحشرات ووقاية محاصيل الحبوب  ومن الاستخدامات الاخرى لبذور الحلبة    
  )Goswami،2012و Murlidhar) لجردان وجي صناعة الورق والاصباغالمخزونة من الحشرات وا

ت م ع الحلبة بقيمة غذاتية لحليب وتُزيد من نشاطها إدرار ا تحفز اذ،  للماشيةكأعم(ف بذور الحلبة  تس خدم 
لزيادة وزنها وتحسين  ودة  ضاف إلى غذاء الطيوروت ، عالية بسبب اح واتها على عناصر غذاتية م نوعة

 رو ين وتكون مفيدة جي الدورة الزراعية ول ثبي) الن  )2019،واخرون  Govindarajو  2018،ا )عليلحومه
  (2020واخرون، Sarwar) هاجي ال ربة وزيادة خصوب

 ،Griieve)ي م اس خدمها لأغراض طبية ،تعد بذور الحلبة الجاجة الجزء الاكثر ا مية جي النبات     
اح واتها على مجموعة م نوعة من المركبات  ن يجةبذور الحلبة الجاجة بخصاتص طبية    ت ميز)2003
وكذلك  والكومارينات والفي امينات تنجات والفم(جوناتوال انينات والرا مثل القلويدات والصابونيات الفعالة

 والزي) الثاب) %)2 3%( والرماد)7 48والكربو يدرات) %)6 25)( والبروتين%4 9) اح واتها نسبة رطوبة
الحلبة بشكل واسع جي العديد من المجالات تس عمل   )2010،)تقي واخرون  (%1 0( والزي) الطيار)9%)

 ،جي صناعة المرا م الصيدلانية لمخ لف اس خدامات الوقاية من الإشعاع الحراري  الطبية وال جميلية وتدخل
  ،واخرون  Sunita)لدية والاكزيما والكدمات والجروح ومضادة لم(ل هابات الجلدية وكذلك عم(ج ال قرحات الج
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 ،واخرون  Mullaicharam) ةالشيخوخلغدة الدرقية وكعم(ج منع لزيادة اجراز ا كما تس خدم البذور ( 2011
ومنشطاً للقلب وبسبب لاح واتها على مركبات  ، لل شنجومضاداً  ،اذ تعد مليناً وطارداً للطفيليات  ).2013

 ،واخرون  Bahmani)ومسكنة للآلام ومضادة للبك ريا ،وعم(ج تصلب الشرايين والسكري حيوية جعالة 
ي تقليل وزن الجسم والانسجة الد نية (  اشارت بعض الدراسات الى ان مس خلص بذور الحلبة جعال ج2016

تح وي  ،وقدرتها على طرد الكربو يدرات من الجسم قبل دخولها الى مجرى الدم مما يؤدي الى جقدان الوزن  ،
الحلبة ايضاً على نسبة عالية من الالياف مما يؤدي الى تشكل طبقة  م(مية وبال الي تبطئ عملية  ضم 

  )2016، واخرون  Khorshidian)ر الشخص بالشبع م من الامعاء وتشعوام صاص الطعا

حماية الخم(يا العصبية وداء الشقيقة وتحسين الذاكرة ومهدئ وكمضادات للفيروسات جي تس عمل و    
تعد مصدراً غنياً بالعديد من الاحماض الامينية المهمة   )Kumar،2018و Wani) وال ورمات السرطانية

 Tyrosine (Syedو  Leucineو  Aspartic acidو  Phenylalanineو  Glutamic acidمثل 
واشارت الدراسات الى ان للحلبة خصاتص م عددة منها مضادات الاكسدة والميكروبات   )2020،واخرون 

 و Awulachew،2022و 2022،واخرون  Lailaودعم صحه الجلد والشعر) ،والفطريات وطاردة للريح 
Tewari  و 2024،واخرونShaheen  2024،واخرون(   

 لنبات الحلبة يالمحتوى الكيميائ 22-

وحامض  Cystineوالسيس ين  Tyrosineتح وي بذور الحلبة على محماض امينية حرة مثل ال يروسين     
 2007) .،وآخرون  Hydroxyisoleuine4 (Chhibba- والحامض الاميني  Aspartic acidالاسبارتيك 

المغذية ا مها البوتاسيوم والكالسيوم والفسفور والصوديوم اح واء بذور ا على كميات مخ لفة من العناصر 
تح وي على السكريات احادية و  2007) .،والمغنيسيوم والحديد والزنك وغير ا من العناصر المعدنية )الجابر

 مثل إضاجة و ود سكريات معقدة غير م جانسة GlucoseوGalactos و Manoseو  Arabinoseمثل 
Galactomannan  من 5% وتشكل الزيوت الثاب ة )الد ون( نسبة 51سويداء البذور بنسبة تو د جي %

 Oleic acidت كون من مجموعة من الأحماض الد نية منها و   ،وت ميز براتحة غير مقبولة  ،وزن البذور
الزيوت الطيارة تشكل  ، وغير ا Phospholipidsو Stearic acidو Palmitic acidو Linoleic acidو

 Dو Cتعد بذور الحلبة مصدراً غنياً بالعديد من الفي امينات مثل  ( 2012،)العطارمن وزن البذورنسبة قليلة 
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وت كون بروتينات الحلبة من مجموعه م نوعة من الأحماض الامينية B9 و B7وB3 وB2 و B1و Aو
كمية واحماض امينية ب ، Tryptophanو Arginineو Histidineو  Gelicinو  Lysineوبكمية عالية مثل

  ( 2016،واخرون  Bahmani)  Threonineو Methionineو Valine قليلة مثل

 في بذور نبات الحلبة المركبات الفعالة 23-

 القلويدات 1-3-2

عرف ب نوعها الهيكلي ت القلويدات عبارة عن مركبات حلقية غير م جانسة وتعد من ا م المن جات الطبيعية   
ويدات إذ تم از القل ، لها تصنف بناءً على هياكلها الكيمياتية الأساسيةمما يجعو  وتعقيد ا وعدد ا الكبير

، مش قة من  مركبات عضوية ذات مصل نباتي تعد ( 2021،وآخرون  Yan)بخصاتصها المضادة للبك ريا
ت ميز  ذه المركبات بكونها مواد و ، وتح وي  زيئاتها على ذرة ني رو ين واحدة مو مكثر  الأحماض الأمينية

  ( 2017،واخرون  Chaskar)، ولكنها ذات طعم مر ، ومعظمها عديم اللون والراتحة م بلورة صلبة

من ابرز قلويدتها وتقدر نسب ه حوالي  Trigonellineيعد  ، من بذور الحلبة تح وي على قلويدات  امة   
 Carpaineو GentianinوCholine للمركبات الاخرى  %5 0من وزن البذور وبنسبة  36% 2-0 0

 واخرون  Isovitexin (Mehrafarinو Vitexinو Quercetinو  Luteoilnو Apigeninو Flavonoidsو
 تس عملذات م مية كبيرة للنباتات ال ي تو د جيها جهي القلويدات  ( 2018واخرون،Wallace و 2010،

جضمً( عن  ر الم(ذعالم ت ميز معظمها بطعمها اذ،  كمواد دجاعية لحماية النبات من الكاتنات الحية الأخرى 
جي الحفاظ  تسهم، كما  الغذاتية الأخرى ل زويد النبات عند الحا ة تخزن القلويدات الني رو ين والعناصر انها
إلى الجزء  نقلصنع القلويدات جي منطقة القمة النامية للجذر ثم تُ تى ال وازن الأيوني داخل النبات عل

تو د القلويدات جي (  2017،)حمود شكل اس رات النسغ الصاعد على من خم(لالخضري من النبات 
وقد تو د بشكل امم(ح لأحماض عضوية  مثل حامض  ،النباتات بشكل حر مثل النيكوتين ومش قاته 

الس ريك وحامض الخليك او على شكل كم(يكوسيدات مع سكريات مثل الجلوكوز والجالك وز او شكل اس رات 
  تس خدم جي العديد من الاس خدامات الطبية منها )Ramawat ،2008للأحماض العضوية مثل الاتروبين )
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الدموية ومضادة للسرطان وعم(ج حالات الربو  للأوعيةمسكن لم(م ومخدر موضعي ومضاد حيوي وموسع 
  )2008،وارتفاع ضغط الدم )محمود

 الكلايكوسيدات 2-3-2

لك الكم(يكوسيدات الصابونية ا مها من الكم(يكوسيدات بما جي ذعدة تح وي بذور الحلبة على مجاميع     
 تلعب دوراً مهماً   )2002،واخرون  Barnesوغير ا ) Tigogeninو Yamogeninتلية   Diosgeninطبياً 

الكم(يكوسيدات مركبات عضوية ت حلل  .(2008،جي عم(ج الأمراض وتس خدم كمنبه ومقوي للقلب)محمود
 ( و زء غير سكري تسمىGlyconeسكري تسمى ) بفعل الاحماض مو الأنزيمات وت كون من  زتيين  زء

(Aglycone) ( 2010، )النعيمي 

إن تسمية الفم(جون يعني اللون الأصفر  ،تعرف الفم(جونات جي النباتات بو ود ا بهيئة كم(يكوسيدات     
زئ اذ تو د  ذه المركبات جي النباتات خاصة جي البذور وترتبط   زتيات السكر مع   ،باللغة الم(تينية 

  ( 2015،جي هيكل الفم(جون )بدر Aالهيدروكسيل على الحلقة 

تعد الكم(يكوسيدات   زءاً مهماً من المواد الفعالة طبيا جي بذور الحلبة وت باين جي تركيبها الكيمياتي منها    
ت كم(يكوسيدات صابونية اس يرويدية ال ي  ي مركبات الايض الثانوية ال ي تن ج بصورة طبيعية جي النبا

             )Goswami،2016و (Talrejaالصناعات الدواتية  ولها قيمة عم( ية عالية واذا تس خدم كمادة اولية جي

و  Sapoeninsبالمكونات النباتية بما جي ذلك الس رويدات الصابونية مثل  غنياً تعد بذور الحلبة مصدرا    
Diosgenin ،  من حلقة  الس رويدات الصابونيةي كون هيكل( سداسية الكربونC-6 مع )من سم(سل  2-3

حرة  Sapoeninsبذور الحلبة لا تح وي على  ،  انبية وال ي تح وي على مجموعة الهيدروكسيل او المثيل
الوقاية من ممراض الكبد والمعدة   تس خدم جي ( 2016،واخرون  Gautamولكنها تو د كمعقد كم(يكوسيد )

  .(2019،وآخرون  Morais) لدموية والعضم(تمرخية للأوعية ا وكذلك تس خدم كمادة

 

 



7 
 

 المواد الهلامية 3-3-2

مو  1:1بنسبة D-galactose و D-mannose ت كون من  ةعبارة عن سكريات م عددة غير م بلور     
 % وتعد من المكونات البارزة جي بذور الحلبة30يمكن ان تصل نسبة المواد الهم(مية الى اكثر من  1:2

(Mishra  ج لقرحة المعدة والال هابات المعوية والغشاء المخاطي للمعدة كما 2003،وآخرون)تس خدم كعم  )
كمسكنة  وتس خدم ( Venkatesh،2012و Mirzaeiتس خدم جي صناعة الأقراص والكبسولات الدواتية )

الفم  قرحوطاردة للديدان وكذلك تس عمل لعم(ج بول وطاردة للريح وطاردة للبلغم ومقوية ومطرية ومدره لل
  (2020واخرون، Moustafa) وتشقق الشفاه

 مكونات أخرى  4-3-2

المعروف ايضاً باسم  Coumarinتح وي بذور الحلبة على مكونات طبية مخرى بما جي ذلك الكومارين     
(  يس خدم كعم(ج ممراض القلب Khurana ،1982ترايكوجورين  والذي ين مي الى مجموعة المواد المرة )

السكر جي الدم ويسا م جي منع تجمع وترسيب  اذ يعمل كمانع ل خثر الدم وخاجض نسبة ،وية والجلطة الدم
  وتح وي ايضاً على مركبات نكهة جيورانية مثل (Sharma،1996و Varshney) الد ون جي الكبد

  )2001،واخرون  Sotolone (Peraza-Lunaسوتولون 

 الطحالب البحريةمستخلص  2-4 

ومما يؤدي الى  ،حالب البحرية منشطات حيوية لعمليات الايض الثانوي جي النباتاتمس خلصات الط تعد   
مس خلصات الطحالب البحرية من جات  ( 2008،وآخرون  Pelegrin) تحفيز عمليات نمو مخ لفة جي النبات

حماض تدخل جي تركيب خم(يا ا مركبات مهمة مثل الأحماض الامينية والا ،مولية للمواد الغذاتية العضوية 
ت ميز المس خلصات باح واتها على العضوية والأنزيمات والسكريات والفي امينات وغير ا من محفزات النمو 

 2010،وآخرون  Osman)وتأخير الشيخوخة  دور تنظيمي جي تطور ونمو النباتات الساي وكاينينات ال ي لها
لكلوروجيل مما يؤدي الى زيادة كما يسهم جي زيادة المساحة الورقية ومح وى ا  )2010،واخرون  Oyooو

وتكوين مجموع  ذري م شعب قوي يعزز ام صاص العناصر المغذية وبناء الجلوكوسيدات الكربو يدرات 
       ).2012،وتوجيق 2005،واخرون  Doug)والحشرات للأمراضوتعطي زيادة نمو النبات ومقاومة النبات 
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 ،واد الم وا دة جي النباتات نفسهاعية مشابهة للمالطحالب البحرية تح وي على خصاتص طبي تمس خلصا   
 ت ميز  )2014،واخرون  Calvo)ف الى ال ربة او رشاً على النباتتضا ،كأسمدة عضوية تس خدم 

مس خلصات الطحالب البحرية بانها غير سامة وغير ملوثة للبيئة ومنخفضة ال كلفة وتسهم جي العديد من 
وتزيد  ، تحفز انقسام الخم(يا للأنسجة النباتيةات وتشجع نمو النبات و جي النبات الوظاتف الفسلجية المهمة

 و Begum،2018) النمو الخضري والجذري للنباتات جي اً ال مثيل الكاربوني وتنعكس ايجاب كفاءة عملية
Sanodiya،2022). 

إلى  تن مينباتات الو  عشابلأا تس خرج منمس خلصات الطحالب البحرية  ي مس خلصات طبيعية     
فيما بينها بالحجم  تخ لفحقيقية، اً موراق مو اً سيقان مو اً  ذور لا تم لك  ثم(ثية الكاربون  مجموعة النباتات

تح وي الطحالب   (Patel،2020و (Mukherjee تح) المجهرإلا  غير مرتيةخلية واحدة  من وت كون 
تعد اكثر  ،صها النبات بسهولة العناصر المغذية ال ي يم ى كميات كبيرة من منظمات النمو و البحرية عل

وتسهم جي المشاركة جي نقل الالك رونات وال حكم جي  ، لنمو النبات مقارنة بالأسمدة الكيمياتية ةمم(ءم
 2020،واخرون  Verma) الطبيعية داخل النبات عمليات الاكسدة والاخ زال وتنشيط تكوين الاوكسينات

  )Kumawat،2023و Kumawatو

 النمو والحاصل والعناصر المغذية والمركبات ص الطحالب البحرية فيتأثير مستخل 24-1-
 .الفعالة في النبات

الاكثر اس خداماً جي  ،يعد مس خلص الطحالب البحرية مس خلص طبيعي من الطحالب البحرية النقية   
العمليات الحيوية النباتية ال ي تنشط وتحفز  تبالمكونات الطبيعية وخاصة الهورمونا وغنياً  ،المجال الزراعي 

وبالإضاجة الى العناصر المغذية الكبرى والصغرى الضرورية لنمو النباتات وتعمل على  ،جي النبات 
تأثير مس خلصات  )Sabale،(2010و Pise راسةد  )2014،واخرون  Janالمحاجظة على حيوية النبات )

      منواع من الطحالب البحرية شمل) ال جربة ثم(ثةو الطحالب البحرية على نمو ومكونات نبات الحلبة 
Ulva fasciata و Sargassum ilicifolium وGracilaria corticata  ، 25% و10) ب راكيزو %

 % من المس خلص50عند تركيز  اتالمح وى الكيمياتي للنباتمظهرت الن اتج تحسنًا معنويًا جي %( 50و
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الكلي  الكربو يدراتو  وزن طازجمن غم 100لغم( م31 3) البروتين جي الاوراق الطحالب البحرية جي مح وى 
وزن من غم 100غم (68 4جي الاوراق)الأحماض الأمينية وزن  اف و من غم 100غم)79 5جي الاوراق)

( 89 8الكلي جي الاوراق) والني رو ينالوزن الرطب من غم 100ملغم (51 0جي الاوراق) الفينولات  اف
ن من مس خلصات الطحالب البحرية تعمل كمنشطات حيوية س ن ج الباحثاا ،غم من الوزن الجاف 100غم

وتركيز البحرية  الطحالبومن نوع  طبيعية تعزز نمو الحلبة وزيادة مح وا ا من المركبات الكيمياتية ،
  Ulva fasciata الطحالب البحرية مس خلص تحيث مظهر  ، على الن اتج كبيرالمس خلص لهما تأثير 

 ى مقارنة بالأنواع الأخر  تفوق 

ان رش مس خلصات الطحالب البحرية على النباتات البقولية يزيد بشكل كبير من نمو ا وان ا ي ها    
وتحفز ام صاص العناصر المغذية مثل الن رو ين والفسفور والبوتاسيوم من قبل النباتات المعاملة  ،و ودتها 

(Pramanick  اشارت ن اتج دراسة   )2013،واخرونTarraf  تأثير رش مس خلص  (2015)،واخرون
ان رش النباتات  ،ال رب الرملية والطينية  نوعين مخ لفين من ال ربةالطحالب البحرية على نبات الحلبة جي 

وتفوق)  ادى الى تأثير معنوي  1-غم ل ر (5و 5 2و  0مخ لفة من مس خلص الطحالب البحرية ) ب راكيز
وال ي جي ال رب الرملية والطينية الاجرع وعدد   وعدد الاوراق جي صفات ارتفاع النبات 1-غم ل ر5 تركيز

ورقة  )67 22و 00 19)و سم (21.67و 18.67)اعط) اعلى م وسطات جي مرحلة النمو الخضري بلغ) 
سم  )00 25و 33 23بينما جي مرحلة الاز ار بلغ)) ،على ال رتيب  1-جرع نبات )67 3و 67 4)و 1-نبات

وتركيز الن رو ين  ، على ال رتيب 1-جرع نبات )00 10و 33 10)و 1-ورقة نبات (23.00و 33 20)و
 90 1(و )%30 0و  30 0)% و)69 4و 23 5جي مرحلة النمو الخضري بلغ) ) موالفسفور والبوتاسيو 

% )18 4و 82 4وجي البذور بلغ) )تركيز الن رو ين والفسفور والبوتاسيوم % على ال رتيب  )25 2و
على ال رتيب  %(0.95و 35 1بلغ)) تركيز زي)ال رتيب و ى % عل)75 1و 55 1% و))30 0و 27 0و)

ان رش نباتات الحلبة بمس خلص الطحالب البحرية  مقارنه مع عدم اضاجة مس خلص الطحالب البحرية  
معنوياً جي صفة ارتفاع النبات وعدد  1-مل ل ر 4تفوق تركيزالن اتج بين)  1-( مل ل ر4و 2و 0ب ركيز)

بذرة  1000وحاصل البذور ووزن بالقرنة د القرنات والوزن الجاف وعدد البذور الاجرع وعدد الاوراق وعد
بذرة 12 14غم و166 9و 1-نبات قرنة 56 13و 1-ورقة نبات 00 27و 1-جرع نبات 67 6سم و 00 61)

  )2017،)السعيدي بال  ابعغم( 99 13و 1-كغم ه 5 413و 1-ةقرن
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ادى  الباقم(ءعلى نباتات  )1-ملغم ل ر 150و 100و 50ز)ان الرش بمس خلص الطحالب البحرية بال راكي   
الى زيادة معنوية جي عدد القرنات بالنبات ووزن القرنة والحاصل الكلي ونسبة البروتين والكربو يدرات بزيادة 

 1-قرنة نبات 00 27)من المس خلص اعلى الم وسطات بلغ) تراكيز الرش اذ اعطى ال ركيز الاعلى 
( مقارنة بمعاملة المقارنة ال ي اعط) اقل %90 54و %26 23و  1-ن هط 62 3غم و 00 49و

على  %)30 51و  %44 20و  1-طن ه 89 2غم و 12 42و  1-قرنة نبات 73 20الم وسطات بلغ) )
   )El-Metwally،2016)ال رتيب

 2و 1و 0ب راكيز مخ لفة من مس خلص الطحالب البحرية ) الباقم(ء ان رش نباتات )2019بين حمدان)   
وزيادة تركيز مس خلص الطحالب البحرية ادت الى زيادة معنوية جي صفات النمو  ، 1-(غم ل ر4و 3و

 100ومكونات الحاصل لارتفاع النبات وعدد ال فرعات والوزن الجاف للنبات وعدد القرنات ووزن القرنة ووزن 
ان المس خلصات الطحالب نة  لمقار بذرة وحاصل البذور الكلي و نسبة البروتين بالبذور مقارنة بمعاملة ا

تحسين صفات الزيوت الطيارة جي النبات ومن المهم بي على زيادة المركبات الفعالة و البحرية لها تأثير ايجا
معرجة تأثير  ذه المس خلصات على الا زاء الفعالة من النبات  وال ي تكون لها تأثير ايجابي جي الصفات 

  ( 2019،وآخرون  Rezaei)وبة المطل

 Sargassumالبحرية الطحالبتأثير رش مس خلص  )2021)،واخرون   Sujathaن اتج دراسة اشارت   
wightii  مخ لفة من المس خلص كيزاتم اس خدام تر  ،نبات الحلبة والحاصل والمركبات الكيمياتية لنمو العلى 
 تفوق) % 6 ركيز مظهرت الن اتج من ال ،تم ال خفي  بالماء المقطر  %(10و 8و 6و 4و 2)الطحالب

% إلى زيادة معنوية جي ارتفاع 0 1ب ركيز الطحالب البحرية مدى رش المس خلص  ، الأخرى  بال راكيز همقارن
 ملغم غم وزن الجاف )8 6)البروتينو  غم(0.22)الجافوالوزن  غم(63 3)الرطبالوزن و سم  )83 6(النبات

والفينولات  ملغم غم وزن الجاف )63 3(يةحماض الأمينوالأ ( ملغم غم وزن الجاف6 2)الكربو يدراتو 
 ملغم غم وزن الجاف  )36 0)وحمض الاسكوربيك ملغم غم وزن الجاف )8 0)
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 النتروجين 2-5

% على شكل 79يعد الن رو ين من العناصر الطبيعية الاساسية وي وا د جي الغم(ف الجوي بنسبة حوالي    
 ا زة لام صاص النبات اذ يمكنه الاس فادة منها الا عند الا ان  ذه الصورة الغازية لا تكون  ،غاز حر 

ي طلب تثبي) الن رو ين  ،و الهيدرو ين والكربون ارتباط الن رو ين مع عناصر الاخرى مثل الاوكسجين 
كسر الروابط الثم(ثية القوية ال ي تربط ذراته مع بعضها و ي عملية تح اج الى طاقة عالية لا يم لكها النبات 

ذلك يحدث ال ثبي) بوساطة كاتنات دقيقة قادرة على تحويل الن رو ين الجوي الى صورة عضوية بمفرده ل
  )2022،يمكن للنبات ام صاصها والاس فادة منها )الربيعي

عملية تحويل  تعدي عرض الن رو ين جي ال ربة لعدة عمليات حيوية وكيمياتية تؤثر جي تواجره للنباتات      
NH4الامونيوم ايون الني رو ين المعدني وتكوين ى إلالني رو ين العضوي 

من العمليات الحيوية الاساسية ( (+
( وإن  ذه Mineralizationبمعدنة الني رو ين العضوي ) جي دورة الن رو ين داخل ال ربة تعرف  ذه العملية 

ت الحية الدقيقة المو ودة ي م ال حكم بها من قبل الكاتناو ، للنبات  الجا زعلى كمية الني رو ين  العملية تؤثر
اكسدة عملية اما  ،وال ي تقوم ب حليل المواد العضوية واطم(ق الن رو ين منها بصورته المعدنية جي ال ربة 
NH4الامونيوم 

 ي تمر ( و Nitrification، جإن  ذه العملية تسمى بالن ر ة ) (¯NO3الن رات ) الى( (+
  Nitrosomonas بواسطة بك ريا (¯NO2) مونيوم إلى ن ري)مكسدة الا بمرحل ين رتيسي ين الاولى ت ضمن

وتعد  اتان   Nitrobacterبوساطة بك ريا  (¯NO3)مكسدة الن ري) إلى ن رات  بينما تشمل المرحلة الثانية
المرحل ان من العمليات الحيوية ال ي تنفذ ا بك ريا ذاتية ال غذية وتسهمان بدور اساسي جي تحويل الن رو ين 

  ( Sohrabi،2012وMohammadi ) ة يسهل ام صاصها من قبل النباتاتالى صور 

من النباتات  هتم صيعد الن رو ين من العناصر الغذاتية الضرورية جي الانظمة البيئية الزراعية حيث    
الامونيوم اكثر ام صاصاً من قبل النباتات صورة  وتعد ،ال ربة عن طريق الجذور على شكل ن رات وامونيوم 

دون الحا ة الى اس هم(ك طاقة اضافية بروتينات ت حول مباشرة الى احماض امينية ومن ثم الى  هالأن
(Tajer،2016 وQin  2017،واخرون).  من يعد % من المادة الجاجة للنبات و )5-2)الن رو ين يشكل

ت الحيوية المهمة تركيب العديد من المركباجي كما يدخل للبروتوبم(زم والاغشية الخلوية  المكونات الاساسية
والاحماض الامينية والمراجقات الانزيمية ويسا م  كذلك جي تكوين  (ATP)ومركبات الطاقةمثل الكلوروجيل 
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الموصلي  و 2016،واخرون  Lestariوبعض الفي امينات) والانزيمات البروتينات ال ي تعد الاساس جي بناء
العمليات الحيوية ال ي تحدث داخل  معظم ييعد من العناصر ال ي تشرك ج الن رو ين  )2019،واخرون 
من كفاءة النبات جي ام صاص  مما يزيديشجع نمو الجذور و  جي حياة النبات الفسيولو ية اً دور ويلعب النبات 

نمو الخضري وتحسين ان ا ية ونوعية المحاصيل الزراعية وكذلك ال وزيادة لماء والعناصر المغذية من ال ربةا
عملية ال مثيل  كفاءة وزيادة زداد نسبة الكلوروجيل جي الأوراقة السطحية للأوراق ج زيادة المساح جي يؤثر

تح اج  ميع النباتات سواء محاصيل حقلية او محاصيل بس نية والنباتات  ( 2014)علي وآخرون، بونير الك
ات النباتية ال ي تسهم جي تنظيم الهرمون ةالطبية والعطرية الى كميات م وازنة من الاسمدة الني رو يني

الاوكسينات والساي وكينينات وزيادة معدل نمو النباتات وزيادة انقسام الخم(يا المرس يمية وان اج الاز ار 
   )2015،واخرون  Biancoومقاومة الإ هادات الخار ية واطالة مدة النمو وتأخير الشيخوخة النبات )

في  وبعض المركبات الفعالةة تأثير النتروجين في النمو والحاصل والعناصر المغذي 2-5-1
 النبات.

كغم  35و 25و 15و 0) اوضح) ن اتج الدراسة ان اس خدام مس ويات مخ لفة من السماد الن رو يني   
( على صنفين من نباتات الحلبة خم(ل موسمين ادى الى زيادة معنوية جي ارتفاع النبات وعدد N 1-دونم

جرع  3 12سم و 2 89) واعطى اعلى م وسطات بلغ)  N 1-كغم  دونم 35اذ تفوق المس وى  ،الاجرع 
جي صفة عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة N  1-دونم كغم 25وتفوق المس وى  ،( على ال رتيب 1-نبات

 1-قرنة نبات 6 26بذرة و 6 18و 1-قرنة نبات 2 28والقلويدات وال ي اعط) اعلى م وسطات بلغ) )

  )2004،رتيب لكم( الموسمين مقارنة بمعاملة المقارنة )الهدواني( على ال %62 1و 64 1بذرة و 2 18و

ال ي ا ري) على نبات الحلبة حول تأثير السماد  )2011واخرون) Tuncturkاشارت ن اتج  دراسة     
 90( تفوق مس وى N 1-كغم ه 90و 60و 30و 0الن رو يني خم(ل الموسمين النمو بمس ويات سمادية )

مين جي صفات ارتفاع النبات وعدد القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة وحاصل لكم( الموس N 1-كغم ه
و  1-قرنة نبات 8 7و 4 8والموسمين سم  2 42) واعط) اعلى م وسطات بلغ) نسبة البروتينالبذور 
عدد الاجرع  ،على ال رتيب  (%2 22و 5 22و 1-ه كغم 0 796و 0 831و 1-بذرة قرنة 6 13و 9 13
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الموسم الثاني عند مس وى تفوق) و )  1-جرع نبات 8 2) للموسم الاول بلغ) 1-كغم ه 90وى مس جي تفوق) 
 للموسم الاول بلغ) 1-كغم ه30بذرة تفوق) مس وى  1000ووزن  )1-جرع نبات8 2بلغ)) 1-كغم ه60

   بمعاملة المقارنةمقارنة غم( 3 18) بلغ) 1-كغم ه 90غم( وتفوق) الموسم الثاني عند مس وى 8 18)

حول اس جابة نباتات الحلبة ) 2013عبد الحسين واخرون)و  )2013عبد الحسين)اشار ن اتج دراسة    
جي نمو وحاصل البذور والنسبة المئوية للمادة الفعالة لمس ويات مخ لفة من السماد الن رو يني وتأثير ا 

Trigonelline ، ( 1-كغم ه 120و 90و 60و 0للمس ويات السمادية Nوان زيادة )  مس ويات السماد
وعدد الاوراق ومساحة الورقية ودليل مساحة الن رو يني ادت الى زيادة معنوية جي ارتفاع النبات وعدد الاجرع 

كل ال ي اضيف) بش  1N-كغم ه 120اذ تفوق) المعاملة  ،الورقية والنسبة المئوية للن رو ين جي الاوراق 
 1-ورقة نبات 57 28و 1-جرع نبات 9 3سم و 58 45) اعط) اعلى م وسطات بلغ)وال ي  N%(46) يوريا

 ، 1-كغم ه 90مقارنة بباقي المس ويات ولم يخ لف عن المس وى  ( بال  ابع%65 3و 307 3و 2سم526و
بذرة  1000جي صفات عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة ووزن   1N-كغم ه 90بينما تفوق) المعاملة 

 Trigonellineللبروتين جي البذور ومح وى البذور من المادة الفعالة وحاصل البذور الكلي والنسبة المئوية 
 %86 22و 1-طن ه 597 1بذرة قرنة و 67 10و 1-قرنة نبات 63 15بلغ))وال ي اعط) اعلى المعدلات 

 ( بال  ابع مقارنة بباقي المس ويات   1-مايكرو غرام مل  02 89و

 الحلبة لمس ويات مخ لفة من ال سميد الن رو يني نباتاصناف حاصل البذور ومكوناته جي ان اس جابة    
اظهرت ن اتج ال جربة ان معظم الصفات الحاصل ومكوناته اعط) اعلى (  N 1-كغم ه 80و 40و 0)

ادى الى زيادة معنوية جي صفات ارتفاع النبات وعدد البذور بالقرنة ووزن   1-كغم ه 40م وسط عند مس وى 
ال ي اعط) اعلى م وسطات و حاصل البيولو ي والنسبة المئوية للزي) الثاب) بذرة وحاصل البذور وال 1000
 1-كغم ه 80 3286و 1-كغم ه 66 582غم و 01 12و 1-بذرة قرنة 70 12سم و 00 113بلغ) )

اشارت ن اتج    )2018،واخرون  Muhammed)مقارنة بباقي المس ويات السمادية ( بال  ابع %34 16و
ال ي ا ري) جي الهند على نبات الحلبة حول تأثير اضاجة الن رو ين  )2018واخرون) Singhدراسة 

جي صفات ارتفاع  N 1-كغم ه 60( تفوق معاملة اضاجة N 1-كغم ه 60و 40و 20بمس ويات سمادية )
لى النبات وعدد القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة وحاصل البذور والحاصل البيولو ي واعط) اع
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طن  28 4و 1-طن ه 38 1و 1-بذرة قرنة 08 12و 1-قرنة نبات 32 51سم و 69 108) م وسطات بلغ)
تأثير مس ويات لدراسة معرجة  )2020 امل واخرون)بين) ن اتج  مقارنة بباقي المس ويات السمادية  )1-ه

 150و 100و 0بالمس ويات السمادية ) ،مخ لفة من ال سميد الن رو يني جي صفات النمو لنبات الحلبة 
 N 1-كغم ه 200اذ اعطى مس وى  ،( ادى الى زيادة معنوية جي اغلب صفات النمو N 1-كغم ه 200و

وعدد الاجرع  1-ورقة نبات 14 33 سم وعدد الاوراق بالنبات 05 16اعلى م وسطات جي ارتفاع النبات 
ويات بباقي المس  مقارنة  غم02 8 غم والوزن الجاف39 48 والوزن الرطب 1-جرع نبات 25 2بالنبات 

دراسة اثر مس ويات السماد الن رو يني جي نمو  )2020واخرون ) Deshmukhبين) الن اتج  السمادية 
( اثرت بشكل كبير N 1-كغم ه 100و 80و 60و 40بمس ويات مخ لفة ) ،وان اج بذور نبات الحلبة 

اعلى م وسطات  N 1-كغم ه 80اذ اعطى مس وى  ،بمس ويات الن رو ين المخ لفة جي مراحل النمو المخ لفة 
قرنة  33 27) جي عدد القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة وحاصل البذور والنسبة المئوية للبروتين بلغ)

اوضح)    1-كغم ه 40( مقارنة بمس وى %68 23و 1-كغم ه 27 13و 1-بذرة قرنة 64 13و  1-نبات
للسماد الني رو يني على شكل يوريا الحلبة  اتدراسة اس جابة نباتل )2022واخرون) Mohammedن اتج 
وتفوق) ( و ود زيادة معنوية جي ارتفاع النبات وعدد الاجرع 1-كغم ه 150و 100و 50و 0)مس وياتبأربعة 

واظهرت ( 1-جرع نبات 86 3سم و 80 45وال ي اعط) اعلى م وسطات بلغ)) 1-كغم ه 150مس وى 
( اعلى م وسط جي حاصل البذور الكلي 1-ه كغم 100و 50النباتات ال ي تم تسميد ا باليوريا بمعدل )

وان زيادة تراكيز اليوريا ادت الى زيادة معنوية جي عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة  ،مقارنة بمعاملة المقارنة 
 1-قرنة نبات 43 15وال ي اعط) اعلى م وسطات بلغ) ) 1-كغم ه 50عند مس وى  وحاصل البذور الكلي

  ( مقارنة بمعاملة المقارنة عدم اضاجة الن رو ين  1-كغم ه 80 3 1-بذرة قرنة 66 10و

 الحديد 2-6

بالعناصر  مقارنة قليلةاذ يح ا ها النبات بكميات  ،للنباتات الاساسيةمعادن من ال لعناصر الصغرى تعد ا   
 ودعم النموضية العمليات الأيتنظيم  تلعب دورا حيوياً جي ، الكبرى مثل الني رو ين والفوسفور والبوتاسيوم

حيث يلعب دوراً حيوياً جي العديد ، من ا م  ذه العناصر الصغرى لحديد ويع بر ا النباتية   وتكوين الأنسجة
المشاركة جي ، و  تكوين البروتينات المرتبطة بالكلوروجيل بما جي ذلك ،والفسيولو ية  العمليات الحيوية من
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 الاكسدة للعديد من الانزيمات المسؤولة عن ال فاعم(تويعمل كعامل مساعد ، ات سم(سل نقل الإلك رون
تأثيرات  يؤدي الى، جإن نقصه ان مح وى الحديد جي النبات منخفض نسبياً على الرغم من و  ،والاخ زال 

  )2015،واخرون  Liو Marschner ،2012) المحاصيل النبات وان ا يةنمو  جيسلبية كبيرة 

توا د و  ي ال ربة تكون جي اشكال يصعب على النبات الاس فادة منهاان غالبية صور الحديد المو ودة ج   
ويم ص النبات الحديد على  يئة  ،بصورة رتيسية على شكل مكاسيد و يدروكسيدات غير قابلة للذوبان 

الاغشية الخلوية وبصورة اقل ايونات  ايونات الحديد ثناتية ال كاجؤ و ي الصورة الاكثر قابلية لم(ن قال عبر
اذ  ،وين قل الحديد داخل النبات بصورة س رات   يد ثم(ثي ال كاجؤ او من خم(ل مركبات الحديد المخلبيةالحد

كمية الحديد جي  بقية العناصر الغذاتية الصغرى وت راوح ان الحديد ي ميز باح ياج النبات له اكثر من
 ،واخرون  Bhatو Rasul،2009و Esmail) مادة  اجة 1-كغم Feملغم 250-50الانسجة الورقية ما بين 

%( الا ان الحديد 8 3تربة ) 1-كغم Feملغم  3 38 حواليتركيز الحديد جي ال رب بصورة عامة (  2024
  )2014،)علي واخرون % من الحديد الكلي 02 0الجا ز لا ي جاوز 

زيادة كفاءة نقل و  ،ان اج الطاقة وبناء الاحماض الامينية والنووية والد نية  جي اً مهم اً دور يلعب الحديد    
ويحسن اداء الانظمة الضوتية ن تصنيعها الى باقي ا زاء النبات نواتج ال مثيل الكاربوني من اماك

مما ، و  منظمات النمو النباتيةجي تخليق العديد من تلعب دوراً مهماً و (  Malkaouti و 2009،)الطا ر
 2010،واخرون  Imtiaz) كيمياتية والزيوتزيادة مح وى المركبات الو ينعكس ذلك جي زيادة النمو الخضري 

  يعد مكوناً اساسياً لمركبات جعالة ومخ لفة جي الخلية مثل الانزيمات )2012،واخرون  Farooqو
-Salam و Stratton،2015و Barker)غير ا وله دور مهم جي ايض النباتوالساي وكرومات و 

Abdel،2016(  

 الفعالة في النبات. والمركباتاصر المغذية تأثير الحديد في النمو والحاصل والعن 2-6-1

ملغم  180و 120و 60و (0الى ان اس خدام تراكيز مخ لفة من الحديد  )2013)،تشير ن اتج الحلبوسي   
 180اذ تفوق تركيز  ،ادى الى تحسين معظم صفات النمو الخضري والحاصل  ،( على نباتات الحلبة 1-ل ر

 85 7سم( وعدد الاجرع ) 54 55و 61.79ت مثل ارتفاع النبات )جي العديد من الصفا Fe 1-ملغم ل ر
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 69 18وعدد البذور بالقرنة ) )1-قرنة نبات 09 10 و 88 10وعدد القرنات بالنبات ) (1-جرع نبات 25 7و
كغم  6 1665و 4 2060غم( وحاصل الكلي ) 55 1 و 67 1بذرة ) 100وزن ( و 1-بذرة قرنة 96 17و
 مقارنه بمعاملة المقارنة للموسمين  )1-ملغم كغم 73 227 و 64 235لاوراق )( ومح وى الحديد جي ا1-ه

( ملغم 150و 75و 0( ل أثير ثم(ثة تراكيز من الحديد )2014اظهرت ن اتج دراسة الدليمي والمحمدي )   
حقق اعلى الم وسطات جي  1-ملغم ل ر 150ان ال ركيز  ،جول الصويا عند رشها على نباتات  Fe 1-ل ر
( 1-غم نبات 87 49( والوزن الجاف للنبات)1-جرع نبات 39 7سم( وعدد ال فرعات) 03 69فاع النبات)ارت

 مادة  اجة( مقارنة بعدم رش الحديد على النبات  1-ملغم كغم 58 121وتركيز الحديد جي الاوراق)

وبثم(ثة  (Zn-Feتأثير الرش بالزنك والحديد خلطاً) )2018اشارت ن اتج دراسة حسن وسعدالدين)   
جي  Trigonellineجي حاصل البذور والمادة الفعالة   1-( ملغم ل ر100+100و 50+50و 0مس ويات )

الى زيادة معنوية جي عدد القرنات بالنبات  1-ملغم ل ر) 100+100ادى الرش مس وى)، بذور نبات  الحلبة 
لى ال رتيب وبينما تفوق ( ع1-كغم ه 2732و 1-قرنة نبات 6 64وحاصل البذور اعط) م وسطات بلغ) )

جي  Trigonellineبذرة ونسبة  100جي عدد البذور بالقرنة ووزن   1-( ملغم ل ر50+50الرش بالمس وى و)
 11 132غم و 34 1و  1-قرنة نبات 5 16وال ي اعط) م وسطات بلغ) ) Trigonellineالبذور وحاصل 
 رنة عدم الاضاجة  ( مقارنة مع معاملة المقا1-غم ه 58 4و  1-مايكرو غرام مل

( على 1-ل ر ملغم 160و 80و 0بين) ن اتج الدراسة ان رش عدة تراكيز من الحديد النانوي المخلبي )   
المساحة الورقية الوزن الجاف للنبات نباتات الحلبة ادى الى زيادة معنوية جي ارتفاع النبات وعدد الاجرع 

ملغم 160قد تفوق ال ركيز  ،بذرة والحاصل الكلي 100ن وعدد القرنات جي النبات وعدد البذور بالقرنة ووز 
غم 621 13و 2سم 662 4و 1-جرع نبات 927 5سم و 811 65اذ اعطى اعلى م وسطات بلغ)) ، 1-ل ر

( على ال رتيب مقارنة 1-كغم ه 83 1308وغم  472 1و 1-بذرة قرنة 906 12و 1-قرنه نبات 389 49و
  )2020،ياسينو  بمعاملة المقارنة )المحمدي
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اثر الحديد المخلب الصلب والساتل على نمو وان اج  )2021واخرون) AL-Zubaidiبين) ن اتج دراسة     
 زء بالمليون وتم)  (200و 100و 0)ب بالشكل الصلب ب راكيز الحديد المخلاس خدم)  ،نباتات الفاصوليا 
 ، وتم رشه على النباتات  1-مل ل ر 4)و 2و 0)ب بالشكل الساتل ب راكيز الحديد المخلو  إضاج ه إلى ال ربة

جي عدد القرنات   زء بالمليون  100تأثير معنوي بمعاملة الحديد المحلب الصلب ب ركيز مظهرت الن اتج 
 (1-ه ميغاغرام 01 5و 1-ة نباتقرن 74 25بالنبات والان اج الكلي وال ي اعط) اعلى م وسطات بلغ) )

النبات وإن ا ية النبات  ارتفاعجي  الم وسطاتون جقد حقق) معلى  زء بالملي 200مما معاملة  ،على ال رتيب 
 (1-بذرة قرنة 18 6و 1-غم نبات 35 771و سم 10 30)بالقرنة واعط) الم وسطات بلغ) وعدد البذور

جي ارتفاع النبات وعدد  1-مل ل ر 4بينما معاملة الحديد المخلب الساتل تفوق) ب ركيز  ،على ال رتيب 
سم 55 128وعدد البذور بالقرنة وان ا ية النبات والان اج الكلي واعط) الم وسطات بلغ) ) القرنات بالنبات

( على ال رتيب  1-ه ميغاغرام 80و 1-غم نبات 98 755و 1-بذرة قرنة 88 7و 1-قرنة نبات 45 25و
 مقارنة بمعاملة المقارنة عدم الاضاجة  

أثير الحديد جي النمو والحاصل ومكوناته لنبات ( معرجة ت2022)،واخرون  Kumarاشارت ن اتج دراسة     
ادى الى تفوق  1-ه  FeSO4( كغم10و 5 7و 5و 0ان اس خدام اربعة مس ويات من الحديد ) ،الحلبة 
 (غم 89 11)بذرة 100ووزن  سم( 93 90)معنوياً جي الصفات ارتفاع النبات 1-ه FeSO4 كغم 10مس وى 

 (8607) والحاصل الحيوي  1-كغم ه (1957وحاصل البذور) 1-تقرنة نبا (23 17) وعدد البذور بالقرنة
 كغم 5 7وكان)  ذه الن اتج م شابهة احصاتياً مع مس وى ، مقارنة مع عدم اضاجة الحديد  1-كغم ه

FeSO4 1-ه   
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                                                     Materials and Methods المواد وطرائق العمل

  المواد وطرائق العمل -3
 موقع التجربة 1-3

جي حقل تجارب إعدادية ابن البيطار المهنية ال ابعة لمديرية ال ربية جي كربم(ء  نفذت تجربة حقلية    

كم عن مركز المدينة وعلى خط طول 25/ منطقة الحسينية ال ي تبعد مساجة المقدسة قسم ال عليم المهني 

، وذلك لدراسة 2025-2024 و 2024-2023لموسمين الش ويين خم(ل ا 16 44وداترة عرض  67 32

 والمركباتالنمو بعض صفات جي  والرش بمس خلص الطحالب البحرية توليفات الن رو ين والحديدتأثير 

 الفعالة لنبات الحلبة 

 تهيئة تربة الحقل  2-3

،    لففت ال فبع  ي  ال جفبعل  قنن ت ف 0-30 ت  أا  عي اا من تفبع الحقن من م اط  مخ لفع على عم     

، في مخ نفاا كليع  (1هدائياً وقدرا الصفاا ال يميائيع والفيزيائيع لل فبع والمدضحع في لدول رق  )

 الزراعع والااباا / لامعع المدلن.

 .الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل الصفات( بعض 1الجدول)

 الوحدات القيمة الخاصية

 --- PH)) 7.1درجة التفاعل 

مزيملي ليم 2.30 (ECالايصالية الكهربائية )
-1 

 % OM)) 1.58المادة العضوية 

NO3النترات الجاهز 
-

ملا  كا  49 
-1

 

NH4الامونيوم الجاهز 
+

ملا  كا  59 
-1

 

ملا  كا  P 3.32الفسفور الجاهز 
-1

 

ملا  كا  K 728البوتاسيوم 
-1

 

ملا  كا  Fe 11.5الحديد 
-1

 

 مفصولات التربة

 Sand 82.55الرمل 

%
 

 Silt 6.00 الغرين

 Clay 11.45 الطين

 رمليع مزيجيع              النسجة
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 عوامل التجربة3-3

 ب رتيب الالواح المنشقة وتضمن)  RCBDوجق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة تجربة حقليةنفذت    

 + الحديد رشاً على النبات )1-ه N)كغم ضية ار  الن رو ين اضاجة من تجربة الالواح الرتيسية س) توليفات

( T4=N75+ Fe50)و (T3=N75+Fe0و) (T2=0N+Fe50و) (T1=NO+Fe0و ي)(1-ل ر Fe)ملغم

مس خلص الطحالب من والالواح الثانوية ثم(ثة تراكيز  (N150=T6)+Fe50و (T5)=Fe0+N150و

الرش  A2و 1-ل ر غم1ل ركيزباالرش بالطحالب البحرية A1 الرش بالماء المقطر جقط و A0البحرية)

وبثم(ث مكررات وعليه جإن مجموع الوحدات ال جريبية المس عملة جي ( 1-ل ر غم2بال ركيزبالطحالب البحرية 

تم) عملية الرش ح ى الوصول إلى مرحلة البلل ال ام باس عمال المرشة  وحدة تجريبية  54 ذه الدراسة  و 

 ل ر  2اليدوية سعة 

 .تخلص الطحالب البحرية حسب الشركة المنتجةمكونات مس( 2الجدول)

NPK  ( والمعادنash) 45 %- 55% 

 % كحد اتيى10 جنيكالأحمض 

 % كحد اتيى4 مانيتول

 % كحد اتيى4 احماض امينية

 % كحد اتيى50 الطالب البحرية النقية

 العمليات الزراعية -4 3 

وبعد ا قسم) الأرض إلى وحدات تجريبية   هاحضرت ال ربة للزراعة وذلك بحراث ها وتنعيمها وتسوي   

والموسم  24/10/2023، وزرع) بذور الحلبة صنف  ندي الموسم الاول ب اريخ  م(2×م 3) 2م 6 ةبمساح

 بين نبات واخر سم 20سم وبمساجة 50 ، على المساجة بين خط وخط  24/10/2024الثاني ب اريخ 

بذور جي كل  وره وقد ا ري) عملية الخف للنباتات  ة، بوضع اربع 1-ه نبات 100000وبكثاجة نباتية 
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( كمصدر N %46وتم اضاجة ارض ال جربة حسب ال وليفات وذلك بإضاجة سماد اليوريا ) ، ب رك نبات واحد

كان) الدجعة الاولى بعد شهرين من زراعة والدجعة الثانية بعد شهر من الدجعة  ، للن رو ين على دجع ين

بعد شهرين من على دجع ين الاولى   Fe EDDHR 6%ربة بالعنصر الحديد بهيأة الاولى وكما تم رش ال ج

زراعة  والثانية بعد شهر من الدجعة الاولى اما رش مس خلص الطحالب البحرية نوع اكاديان على دجع ين 

غم ك 100اضي   ، كان) الدجعة الاولى بعد شهرين من الزراعة والدجعة الثانية بعد شهر من الدجعة الاولى

وروي)   )2006 ،الحسيني) سلفات البوتاسيوم  دجعة واحدة قبل الزراعة 1-كغم ه 50سوبر جوسفات+ 1-ه

ياً كلما دع) ها يدو ق خلص من الادغال بعز ال، وتم نظام الري بال نقيط  مباس خداالنباتات حسب الحا ة 

والموسم الثاني  25/3/2024يخ نباتات عند النضج ال ام جي الموسم الاول ب ار الحصاد الحا ة اليها وتم 

  14/4/2025ب اريخ 

 :خلال الموسمين الصفات المدروسة5-3 

 صفات النمو الخضري  1-5-3

 ارتفاع النبات )سم( 3-5-1-1

من ارتفاع النبات لخمس نباتات وبصورة عشواتية لكل وحدة تجريبية باس عمال مسطرة قياس مدر ة  قيس   

 ثم اس خرج م وسط ارتفاع النبات  على قمة جي النباتموقع اتصال الساق بال ربة إلى م 

 (1-)فرع نبات بالنباتعدد الافرع 2-1-5-3 

  على عدد النباتات الخمس )وقسم للنباتحسب عدد الاجرع    
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 ( 1-عدد الأوراق الكلي )ورقة نبات3-1-5-3 

نهاية موراق النبات ومخذ حسب عدد الأوراق الكلي لخمسة نباتات من مول ورقة عند سطح ال ربة إلى    

 م وسطها جي كل وحدة تجريبية 

  (2المساحة الورقية )سم 1-5-34-

ت من كل المساحة الورقية بأخذ اوراق نبات كاملة الاتساع ال ي تقع جي الجزء الوسط من النبا )قيس    

المحمل على  Imageباس عمال  هاز الماسح الضوتي وبرنامج  وتم قياسهاخمسة نباتات وحدة تجريبية 

مساحة الورقة الواحدة جي   وسط هاز الحاسوب ثم حسب) المساحة الورقية الكلية للنبات من خم(ل ضرب م

 ( 2016)الزيدي،نبات عدد الأوراق لكل  وسطم

  دليل المساحة الورقية 5-1-5-3

 -حسب دليل المساحة الورقية وجق المعادلة ال الية :    

 ( 2(/مساحة الارض ال ي يشغلها النبات )سم2ة الورقية للنبات)سمدليل المساحة الورقية= المساح

 صفات الحاصل ومكوناته 3-5-2

 (1-عدد القرنات في النبات )قرنة نبات1-2-5-3 

حسب عدد القرنات بأخذ خمس نباتات عشواتية لكل وحدة تجريبية وحسب عدد القرنات لكل نبات وثم     

 نأخذ م وسطها  

 (1-بالقرنة )بذرة قرنةعدد البذور 2-2-5-3 

 جريبية بطريقة عشواتية وتم حساب عدد البذور جيها واخذ الوحدة نبات من القرنات لكل  خمساخذت    

 م وسطها  
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 بذرة )غم(1000 وزن 3-2-5-3 

 بذرة بصورة عشواتية ثم وزن) لكل وحدة تجريبية بالميزان الحساس  1000النباتات اخذ منها  حصادبعد    

 ) 1-ه لحاصل الكلي للبذور )كغما4-2-5-3 

 المعادلة الاتية:وباس خدام  1-ه حسب وزن بذور نباتات لكل الواحدة ال جريبية ثم حول) الى كغم    

  (1-الكثاجة النباتية  ـ× حاصل البذور للنبات الواحد  )معدل =1 -ه حاصل البذور الكلي كغم

 ( 1-هـ ي )كغمحيو الحاصل ال5-2-5-3 

 من وزن معدل خمس نباتات بعد تجفي  العينة لحين ثبات الوزن المعادلة ال الية:تم حسابه    

   )2007( )السا وكي،1-الكثاجة النباتية  ـ× الحاصل البيولو ي = ) الوزن الجاف للنبات الواحد 

 دليل الحصاد )%(6-2-5-3 

 المعادلة الآتية: من حسب    

  )1990) عيسى، 100× ل البايلو ي( دليل الحصاد = )حاصل البذور الكلي / الحاص

 الصفات الكيميائية 3-5-3

 والبروتين في البذور ( في الأوراق والبذور Fe-N – P - Kتقدير العناصر المغذية )1-3-5-3 

 عينة عشواتية من كل وحدة تجريبيةمخذ وكذلك موراق  من عينة عشواتية من كل وحدة تجريبيةبعد مخذ    

غم منها و ضم) باس عمال حامضي الكبري يك  0.2نات النباتية المجففة وثم مخذ ، وطحن) العي من بذور

واكمل  3سم 50ونقل ناتج الهضم الى قنينة حجمية نقل كمي سعة مل  5 0والبيروكلوريك مل  5 3المركز 

    1989) وراق والبذور)الصحاف،لاا جي Feو  NPK ومن ثم قدرت العناصرالى العم(مة بالماء المقطر 
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 نتروجين )%( تركيز 1-1-3-5-3

 Novamskyبحسـب الطريقـة الموصوجة مـن قبـل  جي الاوراق والبذورالني رو ين تركيز تم تقدير    
  نانوم ر 660ي م الام صاصية جي الطول المو ي بواسطة القياس الطيفي   )1974، )واخرون 

 الفسفور)%( تركيز 2-1-3-5-3

ر جي الأوراق والبذور، بطريقة مولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك وباس خدام الفسفو  تركيزتم تقدير    

نانومي ر( ومن تراكيز عدة من  620على طول مو ي ) Spectrophotometer هاز المطياف الضوتي 

 ( 1989محاليل قياسية للفسفور اخذت قراءة الام صاص الضوتي )الصحاف،

 البوتاسيوم )%( تركيز  3-1-3-5-3

 Flamephotometeالبوتاسيوم جي اوراق وبذور نباتات الحلبة بواسطة  هاز اللهب الضوتي تركيز قدر    

 ( 1989،الصحاف)

 وزن جاف(1 -كغم محتوى الحديد )ملغم 4-1-3-5-3

تم Amin (2013 )و  Kassemقدر الحديد جي الأوراق والبذور بحسـب الطريقـة الموصوجة مـن قبـل   

تم و   UV-Spectrophotometer هاز نانومي ر باس عمال 508ضوتية على طول مو ي الكثاجة ال قراءة

  تحضيـر المحاليل القياسيـة لعنصر الحديد بعدة تركيز لعمل المنحنى القياسي له ل سقيـط القراءات علـــيه 

 %((تركيز البروتين  5-1-3-5-3

 سب المعادلة الآتية :       تم اس خراج تركيز البروتين من خم(ل تقدير الن رو ين بح   

  ( 1987دلالي والحكيم، ) 6.25× الن رو ين  تركيزتركيز البروتين = 
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 المكونات الفعالة في البذور 3-5-4

 غم( 100ملغم /القلويدات الكلية ) 3-5-4-1

 وباس خدام  هاز )2012،)واخرون  Ajanalجي البذور تبعاً لطريقة  تم تقدير مح وى القلويدات الكلية

  نانوم ر 470على طول المو ي  UV-Spectrophotometerالمطياف الضوتي 

 غم( 100ملغم /)الكلايكوسيدات الكلية  3-5-4-2

 واخرون   Solich، وجقًا للطريقة الموصوجة من مح وى الكم(يكوسيدات جي البذور من الناحية الكمية قدر   

مل من كاشف  10% مع 10خلط مس خلص مع بعض ال عديم(ت ل حديد الكم(يكوسيدات   تم  )1992)

Baljet ( بعد 10مل من 5% + 1مل من حمض البكريك  95المحضر حديثًا  )يدروكسيد الصوديوم  %

نانوم ر بواسطة  495مل من الماء المقطر ، وتم قياس الام صاصية عند  20ساعة ، تم تخفي  الخليط بـ 

)كيوتو، اليابان(  ل حضير المنحنى  160Aموديل  Shimadzu UV / VISمقياس الطي  الضوتي 

تم  ( من سيكيوريداسايد 1-ل ر ملغم100 -5 12مل من ال ركيزات المخ لفة)10القياسي ، تم تحضير 

ال عبير عن إ مالي الكم(يكوسيدات من ال كرارات الثم(ثية على شكل ملغم من سيكيوريداسايد لكل غرام من 

 المس خلصات المجففة 

مطياف الكتلة  -الفعالة باستعمال جهاز كروماتوكرافيا الغازالمركبات البذور من تقدير محتوى  3-5-5
(GC-MS:) 
 الاستخلاص وتحليل العينة 3-5-5-1

 المس خلص اذ حضر )2015)واخرون، Atallah تبعاً لطريقةالعينات النباتية  اس خم(صتم    

 كحول المثيل جي  هاز مل من 250غم من مسحوق البذور نبات الحلبة جي 10الكحولي بوضع 

تم تحليل   الاس خم(ص ولمدة ثماني ساعات ثم رشح) العينات وتم تركيز المس خلص باس خدام المبخر
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 (GC-MSر)باس خدام  ها، العينات جي المخ بر المركزي جي كلية العلوم ال طبيقية /  امعة سامراء

QP2010 Plus Shimadzu  مايكرول ر من العينة  10تم اخذ   (5)كما موضح جي الشكلياباني المنشأ

 من العينة المخففة باس خدام عمودميكرول ر  2مل من الايثانول وضبط حاقن الجهاز على  5مكمل) الى 

 Inert Cap 1 is a non-polar column bonded 100% dime ) شعري من نوع

thylpolysiloxane )م ر والغاز الحامل  و الهليوم بمعدل تدجق 30بطول (30mL/min بدم البرنامج ، )

دقيقة بعد ا ترجع  3وتم الابقاء على  ذه الدر ة لمدة  2:1مئوية بنسبة تجزتة  50الحراري للفرن بدر ة 

دقيقة بزمن اح جاز كلي مدته  3م ثم ثب ) لمدة  200م لكل دقيقة ح ى الوصول لحرارة  25الحرارة بمعدل 

تم ال عرف على المركبات الكيمياتية  ev72وبطاقة  m/z 900-50دقيقة  سجل) اطياف الك لة بمدى  20

المس خلصة من العينات المدروسة بمقارنة اطياف الك لة الناتجة مع اطياف الك لة المو ودة جي المك بات 

  ( Meyer،2016) الم واجرة جي برنامج الجهاز

نسبة المئوية للمركبات بناءً ي م اح ساب ال ،مطياف الك لة(  –)الكروماتوغرافيا الغازية  GC-MSجي تحليل 

 ( لكل مركب جي الكروماتوغرام  Peak Areaعلى مساحة القمة )

 معادلة احتساب النسبة المئوية )الكمية النسبية( لمركب معين :

المركب قمة مساحة)النسبة المئوية للمركب = 
  مجموع مساحات  ميع القيم

 )× 100  (Sparkman  2011،واخرون(  

 الإحصائي التحليل 3-6

( ب رتيب الألواح المنشقة RCBDتصميم القطاعات الكاملة المعشاة ) حسبتم تحليل الن اتج إحصاتيا       

بين المعامم(ت وباس عمال  0.05( جي مس وى اح مال LSDومقارنة الم وسطات باس عمال مقل جرق معنوي )

  )2019،)الاسدي Genstatالإحصاتي البرنامج 
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 لبذور نبات الحلبة.ا في المركباتجاز ومساحة المحلول لبعض ( زمن الاحت3جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رقم 

 النموذج

 

 النموذج القياسي

 الموسم الثاني الموسم الاول

زمن الاحتجاز 

 )دقيقة(

مساحة المحلول 

(Area) 

زمن الاحتجاز 

 )دقيقة(

مساحة المحلول 

(Area) 

1 Oleic acid 14.232 6.99 12.480 6.79 

2 Linoleic acid 13.945 5.41 12.413 12.39 

3 Palmitic acid    13.154 4.83 11.917 5.12 

4 Myristic acid     11.745 2.90 12.666 5.11 

5 Stearic acid   12.920 13.81 12.728 6.11 

6 Vitamin C 12.932 13.24 12.479 6.95 
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                                                                          Results النتائج 

 والمناقشة النتائج -4

الخضري تأثير توليفات النتروجين والحديد والرش مستخلص الطحالب البحرية في صفات النمو  4-1
 .2025-2024و  2024-2023للموسمين الزراعيين  لنبات الحلبة

 ارتفاع النبات )سم( 4-1-1

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 4جدول)( وال2و1تي ملحق رقم)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصا    
جي  وتداخلهما طحالب البحريةمس خلص ال رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

 تأثيراً و ود الى معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد  اشارتكم( الموسمين  ل الحلبة ارتفاع نبات
ولم يخ لف معنوياً عن معامم(ت عدا معاملة المقارنة  T6معاملة  )، اذ تفوق الحلبة نباتارتفاع جي  معنوياً 

، بينما اعط)  ال رتيبسم على  (55.46و (50.30 غ)بل وسمينالم لكم(م وسطات اعط) اعلى ال ي و 
 ال رتيبسم على  (56 45و 77 43) )بلغ لكم( الموسمين نباتارتفاع  اتاقل م وسط T1معاملة المقارنة 

  كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (% 73 21و 92 14وبنسبة زيادة بلغ))

،  الحلبة ارتفاع نباتمس خلص الطحالب البحرية جي  شل راكيز الر و ود تأثير معنوي الن اتج   بين) كما   
لكم(  ات ارتفاع نباتاعلى م وسط 1-ل ر غم1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  1-ل ر غم2تركيز  ىاذ اعط

)المقارنة( اقل  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما ال رتيبسم على  )46 54و 02 48)) بلغالموسمين 
       وبنسبة زيادة بلغ) سم على ال رتيب) 04 42و 87 45))بلغالموسمين لكم(  ارتفاع نبات اتم وسط

معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + تداخل ن اتج  بين)  .كم( الموسمينل على ال رتيب (%54 29و4.69 )
م( لكالحلبة ارتفاع نبات جي  اً معنوي اً و ود تأثير الى الطحالب البحرية  مس خلصرش مع تراكيز  رش الحديد
ولم للموسم الاول الحلبة  ارتفاع نبات اعلى م وسط 1-ل ر غم 1تركيز مع  T6معاملة  )، اذ اعطالموسمين 

معط) معاملة عدم  ، بينماسم  )10 52)) بلغوال ي عن بقية معامم(ت عدا معاملة المقارنة معنوياً يخ لف 
 غم2تركيز مع  T6معاملة  )اعط نمابي، ( سم 41.40بلغ) ) ارتفاع نبات)المقارنة( اقل م وسط  الإضاجة

عن بقية معامم(ت عدا معاملة المقارنة معنوياً ولم يخ لف للموسم الثاني  ارتفاع نبات اعلى م وسط 1-ل ر
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بلغ)  ارتفاع نباتاقل م وسط اعط) )المقارنة(  معاملة عدم الإضاجة( سم مقارنة مع 61.53بلغ) )
  . ( سم40.37)

نتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في ارتفاع التوليفات تأثير  4الجدول 
 .النبات)سم( لنبات الحلبة 

 ( 1-نبات عدد الافرع )فرع 4-1-2

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 5ول)جدوال (2و1)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
وتداخلهما   مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 
و ود الى معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد  اشارت كم( الموسمين ل جي عدد الاجرع لنبات الحلبة

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 41.40 43.70 46.20 43.77 

T2 42.50 46.40 48.50 45.80 

T3 48.70 44.40 45.50 46.97 

T4 46.70 49.00 48.20 47.97 

T5 48.70 49.90 48.10 48.90 

T6 47.20 52.10 51.60 50.30 

  48.02 47.58 45.87 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية 

1.10 1.40 2.96 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط يةمستخلص الطحالب البحر

0 1 2 

T1 40.37 48.10 48.20 45.56 

T2 41.30 51.00 51.30 47.87 

T3 41.63 51.80 51.90 48.44 

T4 43.27 53.50 54.30 50.36 

T5 41.70 54.10 59.50 51.77 

T6 44.00 60.83 61.53 55.46 

  54.46 53.22 42.04 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية 

2.33 1.70 3.98 
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عدا معاملة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )، اذ تفوق الحلبة نباتجرع جي عدد الا معنوياً  تأثيراً 
، بينما  ال رتيبعلى  1-جرع نبات( 44 4و 88 4)غ)بل م وسطات جي الموسمينواعط) اعلى المقارنة 

 ال رتيبعلى  1-جرع نبات (58 3و 96 3) )عدد اجرع بلغ اتاقل م وسط T1اعط) معاملة المقارنة 
  كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (% 24.02 و 23 23زيادة بلغ)) وبنسبة

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في عدد الافرع         توليفات تأثير  5الجدول 
 .( لنبات الحلبة 1-نبات ) فرع

، نبات الحلبة عدد اجرع مس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز الرشو ود تأثير معنوي الن اتج   بين)
 1-غم ل ر 1وياً عن تركيزولم يخ لف معنللموسم الاول  عدد اجرع اعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز واعطى 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 3.60 4.07 4.20 3.96 

T2 3.90 4.70 4.30 4.30 

T3 4.35 4.10 4.77 4.41 

T4 4.70 4.90 5.82 4.81 

T5 4.10 4.90 4.80 4.60 

T6 4.85 4.91 5.88 4.88 

  4.63 4.51 4.25 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.30 0.15 0.41 

 2025-2024الموسم الثاني 

N Fe 

 توليفات

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 3.40 3.50 3.85 3.58 

T2 3.80 4.53 3.97 4.10 

T3 3.97 4.38 4.40 4.25 

T4 3.93 4.53 4.80 4.42 

T5 3.87 4.60 4.55 4.34 

T6 3.90 4.87 4.57 4.44 

  4.36 4.39 3.83 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.43 0.16 0.52 
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عدد اجرع لنبات )المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 1-( جرع نبات4.63) )بلغوال ي 
ولم للموسم الثاني  عدد اجرع اعلى م وسط 1-ل ر غم1تركيز  واعطى ، 1-جرع نبات( 25 4) بلغ الحلبة

 معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 1-( جرع نبات4.39) بلغوال ي  1-غم ل ر2يخ لف معنوياً عن تركيز 
 62 14و 94 8) وبنسبة زيادة بلغ) 1-جرع نبات( 83 3) بلغ عدد اجرع لنبات الحلبة)المقارنة( اقل م وسط 

  كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (%

لص الطحالب رش مس خمع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل  ن اتج بين)   
مع  T6معاملة  تفوق)، اذ لكم( الموسمين  لنبات الحلبة الحلبة عدد اجرعجي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىالبحرية 
 عدد اجرع اعلى م وسطولم يخ لف عن بقية معامم(ت عدا معاملة المقارنة وال ي اعط)  1-ل ر غم 2تركيز 

عدد )المقارنة( اقل م وسط  معاملة عدم الإضاجة معط) ، بينما 1-جرع نبات ((5.88) بلغللموسم الاول 
اعلى القيم ولم تخ لف معنويا  1-ل ر غم 1تركيز مع  T6معاملة  )اعطو ،  1-جرع نبات( 60 3)بلغ  اجرع

للموسم  عدد اجرع اعلى م وسط 1-غم ل ر2مع تركيز  T2عن بقية معامم(ت عدا معاملة المقارنة  ومعاملة 
عدد اقل م وسط اعط) ال ي )المقارنة(  معاملة عدم الإضاجةمقارنة مع  1-باتجرع ن( 87 4الثاني بلغ) )

   1-جرع نبات( 40 3)بلغ  اجرع

 (1-عدد الاوراق )ورقة نبات 4-1-3

معامم(ت توليفات ل معنوي و ود تأثير  (6جدول )وال (2و1)ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقممظهرت       
جي وتداخلهما  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

ت الن رو ين والحديد الى و ود تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفا بين) كم( الموسمين ل لنبات الحلبة الاوراق عدد
عدا معاملة المقارنة بقية المعامم(ت  علىمعنوياً  T6الحلبة ، اذ تفوق) معاملة  نباتوراق لامعنوياً جي عدد ا

، بينما  ال رتيبعلى  1-( ورقة نبات33 88و 80 81))بلغ الموسمين لكم(ات اعط) اعلى م وسطال ي و 
على  1-ورقة نبات )68 76و 90 61( )وراق بلغلالعدد ا اتم وسط اقل T1اعط) معاملة المقارنة 

و ود تأثير  الن اتج  اشارت  كم( الموسمينل ال رتيبعلى ( %19 15و 32.14وبنسبة زيادة بلغ)) ال رتيب
  اعلى م وسط 1-ل ر غم 1تركيز  واعطى،  وراق لااعدد جي  مس خلص الطحالب البحريةرش  ل راكيزمعنوي 

،  1-نبات ورقة( 20 79) )بلغوال ي  1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز ق للموسم الاول ورالاا عددل
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 ورقة) 10 65) لنبات الحلبة بلغ وراقلااعدد لم وسط  اقل )المقارنة( بينما معط) معاملة عدم الإضاجة
ف معنوياً عن تركيز ولم يخ لللموسم الثاني  وراقلاعدد ا اعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز  واعطى،  1-نبات

)المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 1-نبات ورقة( 57 87) بلغوال ي  1-غم ل ر1
على  (% 27 9و 65 21) وبنسبة زيادة بلغ) 1-نبات ( ورقة14 80) بلغ وراق لنبات الحلبةلاعدد ا

  كم( الموسمينل ال رتيب

الحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في عدد الاوراق النتروجين و توليفات تأثير  6الجدول 
 .( لنبات الحلبة 1-نبات )ورقة

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

Acadion المتوسط 

0 1 2 

T1 49.30 69.40 66.90 61.90 

T2 53.70 76.50 88.50 72.90 

T3 66.00 83.40 72.20 73.80 

T4 69.70 86.40 74.50 76.90 

T5 73.30 75.40 74.10 74.20 

T6 78.70 84.50 82.20 81.80 

  76.40 79.20 65.10 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

9.32 5.23 13.39 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات 

N Fe 

Acadion المتوسط 

0 1 2 

T1 70.30 79.65 80.10 76.68 

T2 73.53 82.30 87.85 81.23 

T3 78.80 80.00 92.60 83.80 

T4 88.05 81.08 93.65 87.59 

T5 83.60 85.63 84.60 84.61 

T6 86.55 85.82 92.63 88.33 

  87.57 82.41 80.14 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  البحرية مستخلص الطحالب  

4.50 2.93 7.09 
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رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل ن اتج  اوضح)   
تركيز مع  T2معاملة  تفوق)، اذ وراق لكم( الموسمين لاعدد اجي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىالطحالب البحرية 

للموسم  وراقلاعدد ا م وسط معلىملة المقارنة واعط) ولم يخ لف عن بقية معامم(ت عدا معا 1-ل ر غم2
 بلغ وراقلاعدد ا)المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 1-نبات ورقة (88.50)بلغالاول 

للموسم  وراقلاعدد ا اعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز مع  T4معاملة  )اعط فيما،  1-نبات ( ورقة30 49)
مقارنة مع  1-نبات ( ورقة65 93)عنوياً عن بقية معامم(ت عدا معاملة المقارنة بلغ الثاني ولم يخ لف م
   1-نبات ( ورقة30 70) بلغ وراقلاعدد ااقل م وسط اعط) )المقارنة(  معاملة عدم الإضاجة

  )2المساحة الورقية )سم 4-1-4

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 7جدول)وال (2و1)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
جي وتداخلهما  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد الى و ود  اشارت كم( الموسمين ل لنبات الحلبة رقية المساحة الو 
ولم معنوياً على بقية المعامم(ت  T4لنباتات الحلبة ، اذ تفوق) معاملة  المساحة الورقيةتأثيراً معنوياً جي 

( 0897.1و 778)) بلغ نالموسمي لكم(ات واعط) اعلى م وسط  T6 و T5 يخ لف معنوياً عن معامل ي
 )20 739و 580()بلغ المساحة الورقية اتاقل م وسط T1، بينما اعط) معاملة المقارنة ال رتيبعلى  2سم
  الموسمين كم(ل ال رتيبعلى  (%36 21و 34.13))بلغوبنسبة زيادة  ال رتيبعلى  2سم

، اذ جي المساحة الورقية  يةمس خلص الطحالب البحر رش  ل راكيزو ود تأثير معنوي  الن اتج  )اوضح   
 1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز ورقية للموسم الاول مساحة   اعلى م وسط ل ر غم1تركيز  ىاعط

لنبات  مساحة الورقيةللم وسط  اقل )المقارنة( ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة 2سم( 821) بلغوال ي 
ولم يخ لف للموسم الثاني  المساحة الورقية اعلى م وسط 1-رل  غم2تركيز واعطى ،  2سم) 551) الحلبة بلغ

)المقارنة( اقل  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 2( سم911.70 ) بلغوال ي  1-غم ل ر1معنوياً عن تركيز 
على  (% 38 23و 00 49) وبنسبة زيادة بلغ) 2( سم90 738) بلغ لمساحة الورقية لنبات الحلبةلم وسط 
مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدلال داخل ن اتج بين)   الموسمين كم(ل ال رتيب

 )، اذ اعطالمساحة الورقية لكم( الموسمين جي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىرش مس خلص الطحالب البحرية 
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ف عن بقية معامم(ت ولم يخ لللموسم الاول  لمساحة الورقيةل اعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز مع  T2معاملة 
)المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 2سم (972) بلغعدا معاملة المقارنة وال ي 

 المساحة الورقية اعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز مع  T4معاملة  )اعطو ،  2( سم413) بلغ مساحة الورقيةال
وال ي  1-غم ل ر1مع تركيز  T1المقارنة ومعاملة ولم يخ لف عن بقية معامم(ت عدا معاملة للموسم الثاني 

 بلغ لمساحة الورقيةلاقل م وسط اعط) )المقارنة(  معاملة عدم الإضاجةمقارنة مع  2( سم20 980)بلغ
   2( سم90 631)

مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في المساحة النتروجين والحديد و توليفات تأثير  7الجدول 
 .لنبات الحلبة  (2الورقية )سم

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 413 661 667 580 

T2 452 708 972 711 

T3 555 909 760 741 

T4 644 938 751 778 

T5 620 878 789 762 

T6 622 834 802 753 

  790 821 551 المتوسط

L.S.D 

 

N Fe لطحالب البحريةمستخلص ا ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

110.10 66.90 165.70 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 631.90 724.40 861.30 739.20 

T2 654.20 860.30 970.00 828.20 

T3 738.30 885.90 871.80 832.00 

T4 759.90 951.30 980.20 897.10 

T5 793.70 928.40 925.40 882.50 

T6 855.30 963.40 861.60 893.50 

  911.70 885.60 738.90 المتوسط

L.S.D N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

57.47 46.13 104.92 



34 
 

 دليل المساحة الورقية  4-1-5

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 8جدول)وال (2و1)لاحصاتي ملحق رقممظهرت ن اتج ال حليل ا   
جي وتداخلهما  لص الطحالب البحريةمس خ رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد  اوضح) كم( الموسمين ل لنبات الحلبة دليل المساحة الورقية 
معنوياً على بقية  T4لنباتات الحلبة ، اذ تفوق) معاملة  دليل المساحة الورقيةالى و ود تأثيراً معنوياً جي 

 ال رتيبعلى ( 0.89و 0.77))بلغ الموسمين لكم(ات واعط) اعلى م وسط رنةعدا معاملة المقا المعامم(ت
 ال رتيبعلى ) 73 0و 58 0( )بلغ دليل المساحة الورقية اتاقل م وسط T1، بينما اعط) معاملة المقارنة 

   كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (%91 21و 32.75) وبنسبة زيادة بلغ)

، اذ جي دليل المساحة الورقية  مس خلص الطحالب البحريةرش  ل راكيزي و ود تأثير معنو  الن اتج  اشارت   
غم 2ولم يخ لف معنوياً تركيز دليل المساحة الورقية للموسم الاول   اعلى م وسط 1-ل ر غم 1تركيز  ىاعط
 يةدليل المساحة الورق  م وسط اقل )المقارنة( ( ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة82 0) بلغوال ي  1-ل ر

 بلغللموسم الثاني  دليل المساحة الورقية اعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز  ىاعطو  ،) 55 0)لنبات الحلبة بلغ
 بلغ دليل المساحة الورقية لنبات الحلبة)المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما( 0.91)
   ال رتيبلى عكم( الموسمين ل (% 65 24و 09 49) وبنسبة زيادة بلغ)( 73 0)

رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل  ن اتج بين)     
مع  T2معاملة  )، اذ اعطدليل المساحة الورقية لكم( الموسمين جي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىالطحالب البحرية 

ولم يخ لف عن بقية معامم(ت عدا م الاول للموس دليل المساحة الورقية  اعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز 
دليل المساحة )المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما (97 0)بلغمعاملة المقارنة وال ي 

 دليل المساحة الورقية اعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز مع  T4معاملة  )اعط واذ، ( 41 0) بلغ الورقية
معاملة عدم ( مقارنة مع 98 0)بلغ قية معامم(ت عدا معاملة المقارنة وال ي ولم يخ لف عن بللموسم الثاني 

 ( 63 0)بلغ  دليل المساحة الورقيةاقل م وسط اعط) )المقارنة(  الإضاجة
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مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في دليل النتروجين والحديد و توليفات تأثير  8الجدول 
 .المساحة الورقية لنبات الحلبة 

    

م(ت معامو ود تأثير معنوي ل) 8و7و 6و 5و 4( والجداول)2و1ن اتج  داول تحليل ال باين ملحق) بين) 
صفات جي  لكم( الموسمين مس خلص الطحالب البحرية وكذلك رشالن رو ين والحديد المضاجة  توليفات

  وقد يعزى  الحلبة ارتفاع النبات وعدد الاجرع وعدد الاوراق والمساحة الورقية ودليل المساحة الورقية لنباتات
اذ يدخل جي بناء منظمات  ،و النباتات الى دور الن رو ين ايجابياً جي نم زيادة صفات النمو الخضري  سبب

، مما  ويزيد من قدرته على ام صاص المغذيات من ال ربة مما يعزز من قوة المجموع الجذري  ،النمو النباتية 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 0.41 0.66 0.66 0.58 

T2 0.45 0.70 0.97 0.71 

T3 0.55 0.90 0.76 0.74 

T4 0.64 0.93 0.75 0.77 

T5 0.62 0.87 0.78 0.76 

T6 0.62 0.83 0.80 0.75 

  0.79 0.82 0.55 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.10 0.06 0.16 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 0.63 0.72 0.86 0.73 

T2 0.65 0.86 0.97 .820 

T3 0.73 0.88 0.87 0.83 

T4 0.75 0.95 0.98 0.89 

T5 0.79 0.92 0.92 0.88 

T6 0.85 0.96 0.86 0.89 

  910. 880. 730. المتوسط

L.S.D 
0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.05 40.0 .100 
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، مما يزيد من  النمو الخضري  زيادةيسهم جي و ونمو النبات ال مثيل الكربوني يؤدي إلى تحسين كفاءة عملية 
يلعب الحديد دوراً حيوياً جي عمليات  من  هة مخرى  ،ومساحة الورقية  الأوراقد عدارتفاعه وعدد الأجرع و 

ات الساي وكرومات ، بالإضاجة إلى كونه مكوناً مساسياً للعديد من مركب انقسام الخم(يا واس طال ها
 و 1988،)ابو ضاحي واليونس الكربونيالمركبات تسهم جي عمليات ال نفس وال مثيل  ذه  ، والفيريدوكسين

Faeooq  اللذين  )2021(،و امل واخرون  )2013)،مع عبد الحسين ت فق و ذه الن يجة  )2012 ،واخرون
توصلوا ان زيادة مس ويات السماد الن رو يني ادى الى زيادة معنوية جي صفات النمو الخضري لنباتات 

 المغذيةالعناصر على  لاح واتهوذلك مس خلص الطحالب البحرية  الى دورسبب الزيادة قد يعود  الحلبة 
اس طالة وانقسام الخم(يا جي النبات  تحفزال ي و ( 2والمركبات الاخرى  دول )عضوية المواد وبالإضاجة الى ال

سهم جي تشجيع وي،  والمغذياتيعزز كفاءة النباتات جي ام صاص الماء  ،زيادة نشاط الأنسجة المرس يمية 
    ذه الن يجة)2020،الواحد وبال الي زيادة عدد الاوراق )العبيدي النمو وزيادة ال فرعات ال ي يحملها النبات

( ان رش نباتات الحلبة بمس خلص الطحالب البحرية ادت الى زيادة معنوية جي 2017)،ت فق مع السعيدي
  صفات النمو الخضري 

في صفات مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما الرش النتروجين والحديد و توليفات تأثير   4-2
 2025-2024و  2024-2023للموسمين الزراعيين  لنبات الحلبةحاصل ومكوناته 

عدد القرنات بالنبات )قرنة نبات 4-2-1
-1( 

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 9جدول)( وال4و 3مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم)   
وتداخل  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

 اشارت اذ   الحلبة نباتل قرناتالجي عدد   ل داخل الموسم الثانيمعنوي الموسم الاول وعدم و ود تأثير 
 )، اذ تفوق الحلبة نباتعدد قرنات جي  معنوياً  تأثيراً و ود الى والحديد   معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين

 بلغللموسم الاول  م وسطعط) اعلى ل ي ا وا T5 وT4 و T3معامم(ت الولم يخ لف معنوياً عن  T6معاملة 
 ) 52 75) بلغ عدد قرنات بالنباتم وسط  اقل T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  1-قرنة نبات( 55 88)

واعط) اعلى عدا معاملة المقارنة معنوياً على بقية المعامم(ت  T4تفوق) معاملة ، بينما  1-قرنة نبات
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عدد قرنات اقل م وسط  T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  1-قرنة نبات )00 92بلغ )للموسم الثاني م وسط 
   كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (% 24 27و 25 17)وبنسبة زيادة بلغ) 1-تقرنة نبا) 30 72) بلغ بالنبات

عدد مستخلص الطحالب البحرية و التداخل بينهما في تأثير توليفات النتروجين والحديد و  9الجدول 

القرنات بالنبات )قرنة نبات
 .لنبات الحلبة) 1-

، اذ  بالنبات قرناتمس خلص الطحالب البحرية جي عدد  ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  كما اشارت
غم 1ولم يخ لف عن تركيز لكم( الموسمين  بالنبات القرناتعدد ل اتاعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز  )عطا 

 ، بينما  معط) معاملة عدم الإضاجة ال رتيبعلى  1-قرنة نبات (80 90و 92 85))بلغوال ي  1-ل ر
وبنسبة  1-نة نباتقر  )10 76و25 77))بلغ لكم( الموسمينبالنبات  قرناتعدد ل ات)المقارنة( اقل م وسط

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  يةمستخلص الطحالب البحر

0 1 2 

T1 68.13 74.63 83.80 75.52 

T2 76.25 77.40 78.17 77.27 

T3 76.30 81.88 87.30 81.83 

T4 76.92 92.65 93.08 87.55 

T5 80.83 91.78 83.40 85.34 

T6 85.05 90.80 89.80 88.55 

  85.92 84.86 77.25 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

4.96 2.78 7.13 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 66.30 71.30 79.20 72.30 

T2 70.70 82.60 87.70 80.30 

T3 75.00 94.00 90.70 86.60 

T4 80.40 95.60 99.90 92.00 

T5 79.40 81.90 93.50 84.90 

T6 84.80 94.30 93.60 90.90 

  90.80 86.60 76.10 المتوسط

L.S.D 

0.05 
N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

11.78 9.46 NS 
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معامم(ت اضاجة توليفات تداخل ن اتج  )بين  على ال رتيب لكم( الموسمين (%31 19و 22 11)زيادة بلغ)
عدد القرنات جي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىرش مس خلص الطحالب البحرية مع تراكيز  الن رو ين + رش الحديد

ولم  قرنات بالنبات للموسم الاولعدد  م وسط على 1-رل  غم2تركيز مع  T4معاملة  )، اذ اعطبالنبات
 (08 93))بلغ ا 1-غم ل ر1مع تركيز  T1يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة ومعاملة 

   1-( قرنة نبات13 68بلغ) ))المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 1-قرنة نبات

قرنةبذرة عدد البذور بالقرنة ) 4-2-2
-1 ( 

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 10جدول)وال (4و 3)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
جي وتداخلهما  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير ة الن رو ين والحديد المضاج

معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود بين)  لكم( الموسمين   الحلبة اتلنبات بذور بالقرنةالعدد 
 معنوياً عن معامل يولم يخ لف  T6 ةمعامل )، اذ تفوق لنباتات الحلبة بذور بالقرنةالعدد جي  معنوياً  تأثيراً 
T4 وT5  بينما اعط) معاملة المقارنة  1-قرنةبذرة  (15.29) بلغللموسم الاول اعط) اعلى م وسط وال ي ،
T1  تفوق) معاملة ، بينما  1-قرنةبذرة ) 39 13) بلغ بذور بالقرنةالعدد اقل م وسطT4  معنوياً على بقية

بذرة  )67 14)بلغللموسم الثاني عط) اعلى م وسط ي ا ل وا T2معاملة و  عدا معاملة المقارنةالمعامم(ت 
 18 14)وبنسبة زيادة بلغ) 1-قرنةبذرة ) 88 12اقل م وسط بلغ) T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  1-قرنة

   كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (%89 13و

، بذور بالقرنة العدد  مس خلص الطحالب البحرية جيب ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  كما اشارت   
 1-غم ل ر1ولم تخ لف معنوياً عن تركيز بذور بالقرنة العدد ل اتاعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز  )اذ اعط
، بينما  معط) معاملة عدم  ال رتيبعلى لكم( الموسمين  1-قرنةبذرة ( 50 14و  80 14)) بلغوال ي 

 1-قرنةبذرة  )42 13 و 83 13))بلغ لكم( الموسمين بذور بالقرنةالعدد ل ات)المقارنة( اقل م وسط الإضاجة
ال داخل ن اتج اوضح)   لكم( الموسمين ال رتيبعلى  (% 04 8و 01 7)بلغ) وبنسبة زيادة ال رتيبعلى 

و ود  الىرش مس خلص الطحالب البحرية مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدل
اعلى  1-ل ر غم 2تركيز مع  T6معاملة  )، اذ اعطبالقرنة لكم( الموسمين  رالبذو  عددجي  اً معنوي اً تأثير 

و  91 15))بلغولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة ات لعدد البذور بالقرنة م وسط
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ل )المقارنة( اق معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما ال رتيبعلى لكم( الموسمين  1-قرنةبذرة  )40 15
  لكم( الموسمين ال رتيبعلى  1-قرنةبذرة  )40 12و  65 12)بلغ) اتم وسط

عدد مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تأثير توليفات النتروجين والحديد و  10الجدول 

قرنة البذور بالقرنة ) بذرة
 .لنبات الحلبة) 1-

 

 

 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

Acadion المتوسط 

0 1 2 

T1 12.65 13.85 13.68 13.39 

T2 13.95 14.15 14.10 14.08 

T3 13.45 14.90 14.70 14.35 

T4 14.05 15.15 14.92 14.71 

T5 14.00 14.10 15.50 14.53 

T6 14.90 15.05 15.91 15.29 

  14.80 14.53 13.83 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe خلص الطحالب البحريةمست  

0.85 0.28 0.98 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 12.40 12.60 13.65 12.88 

T2 13.40 13.60 13.65 13.55 

T3 13.50 14.50 14.10 14.03 

T4 13.60 15.30 15.10 14.67 

T5 13.70 13.80 15.10 14.20 

T6 13.93 14.33 15.40 14.56 

  14.50 14.02 13.42 المتوسط

L.S.D 

0.05 
N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.63 0.33 0.88 
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 بذرة )غم( 1000وزن  4-2-3

ليفات معامم(ت تو ل( و ود تأثير معنوي 11جدول)وال (4و 3)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
لنبات  بذرة 1000وزن وتداخلهما جي  ل راكيز رش مس خلص الطحالب البحريةو  الن رو ين والحديد المضاجة

 1000وزن جي  معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود بين)  لكم( الموسمين   الحلبة
واعط) اعلى عدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6 ةمعامل )، اذ تفوق لنباتات الحلبة بذرة 

اقل  T1مقارنة ، بينما اعط) معاملة ال ال رتيبعلى  غم)50 13و 14 12) )بلغم وسطات لكم( الموسمين 
 52 26و 80 25) ، وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيبعلى  غم)67 10و 65 9) بلغ لكم( الموسمين اتم وسط

  كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (%

، اذ بذرة  1000وزن مس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  اذ اشارت   
بلغ وال ي  1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الاول   طاعلى م وس 1-ل ر غم 1تركيز  ىاعط

معاملة واعطى ،  غم )92 9بلغ ))المقارنة( اقل م وسط  ، بينما  معط) معاملة عدم الإضاجة غم(66 11)
بلغ وال ي  1-غم ل ر1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الثاني اعلى م وسط  -1ل ر غم 2تركيز 

وبنسبة زيادة غم  )60 11بلغ )  )المقارنة( اقل م وسط بينما  معط) معاملة عدم الإضاجة ، غم(20 12)
     لكم( الموسمين ال رتيب( على %5.17 و 54 17) بلغ)

رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدال داخل ن اتج اشارت    
مع  T4معاملة  )، اذ اعطبذرة  لكم( الموسمين  1000وزن جي  اً ويمعن اً و ود تأثير  الىالطحالب البحرية 

ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا بذرة للموسم الاول  1000وزن  اعلى م وسط 1-ل ر غم 1تركيز 
غم  )03 9بلغ )معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط  ، بينماغم  )95 12)بلغمعاملة المقارنة 

ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة  1-ل ر غم 2تركيز مع  T6معاملة  ط)اعو  ،
غم  )85 13بذرة للموسم الثاني بلغ ) 1000وزن  اعلى م وسطواعط)  1-غم ل ر2مع تركيز  T1ومعاملة 

   غم )15 10بلغ ))المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما
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النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في وزن التوليفات تأثير  11الجدول 
 .بذرة )غم( لنبات الحلبة  1000

هـ حاصل البذور )كغم 4-2-4
-1( 

معامم(ت توليفات ل معنوي و ود تأثير  (12جدول)وال (4و 3)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
معامم(ت عدم و ود تأثير معنوي لو  ل راكيز رش مس خلص الطحالب البحريةو الن رو ين والحديد المضاجة 

حاصل رش نباتات الحلبة مس خلص الطحالب البحرية جي و  تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديد
 معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود بين)  لكم( الموسمين   الحلبة لنبات البذور

 T5وT4 و T3 المعامم(تعن معنوياً ولم يخ لف  T6 ةمعامل )، اذ تفوق لنباتات الحلبة حاصل البذور جي 

 2024-2023الموسم الاول 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية توليفات

N Fe 

T1 

0 1 2 

9.03 10.14 9.77 9.65 

T2 9.25 10.73 11.95 10.64 

T3 9.75 11.75 11.32 10.94 

T4 9.85 12.95 12.44 11.75 

T5 10.15 11.70 12.20 11.35 

T6 11.50 12.70 12.23 12.14 

  11.65 11.66 9.92 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.46 0.43 0.95 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  تخلص الطحالب البحريةمس

0 1 2 

T1 10.15 11.00 10.85 10.67 

T2 11.30 11.60 11.50 11.47 

T3 10.65 12.80 12.70 12.05 

T4 12.05 12.60 12.80 12.48 

T5 12.25 11.05 11.50 11.60 

T6 13.20 13.45 13.85 13.50 

  12.20 12.08 11.60 المتوسط

L.S.D 
0.05 

N Fe لص الطحالب البحريةمستخ  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.77 0.44 1.13 
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هـ كغم )1422) بلغعط) اعلى م وسط للموسم الاول ل ي ا وا
اقل  T1لة المقارنة ، بينما اعط) معام 1-

هـ كغم )971) بلغ م وسط
اعط) ال ي و  T6 ولم يخ لف معنوياً عن معاملة T5 ةمعامل )تفوقبينما ،  1-

هـ كغم )1214) بلغاعلى م وسط للموسم الثاني 
 م وسطاقل  T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  1-

هـ كغم)948)بلغ
   لكم( الموسمين تيبال ر على  (%05 28و  44 46)وبنسبة زيادة بلغ) 1-

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في حاصل التوليفات تأثير  12الجدول 
 .( لنبات الحلبة 1-هـ كغمالبذور )

، اذ اعطى حاصل البذور مس خلص الطحالب البحرية جي ب ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  اشارت
 1-غم ل ر1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  حاصل البذور لكم( الموسمين اتاعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 715 884 1313 971 

T2 1019 1352 1101 1157 

T3 1061 1436 1379 1292 

T4 1165 1535 1319 1340 

T5 1171 1365 1581 1372 

T6 1278 1483 1505 1422 

  1366 1343 1068 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

272.10 160.20 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 اتتوليف

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 826 918 1100 948 

T2 886 1116 1065 1022 

T3 967 1238 1011 1072 

T4 1016 1124 1187 1109 

T5 1051 1346 1245 1214 

T6 1063 1196 1370 1210 

  1163 1156 968 المتوسط

L.S.D 
0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

169.50 157.20 NS 
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هـ غمك( 1163و 1366))بلغوال ي 
)المقارنة( اقل  ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة ال رتيبعلى  1-

هـ كغم )968و 1068) بلغ لكم( الموسمين ات حاصل البذورم وسط
وبنسبة زيادة  ال رتيبعلى  1-

   لكم( الموسمين ال رتيبعلى  (%14 20و 90 27)بلغ)

هـ )كغم الحيوي الحاصل 4-2-5
-1 ( 

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 13جدول)وال (4و 3)حصاتي ملحق رقممظهرت ن اتج ال حليل الا   
وعدم و ود تأثير  الاولداخل الموسم تو  مس خلص الطحالب البحرية رشل راكيز و الن رو ين والحديد المضاجة 

رش نباتات الحلبة مس خلص الطحالب و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدمعنوي ل
معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين اشارت   للموسم الثاني لنبات الحلبة الحيوي حاصل الجي اكاديان البحرية 

على بقية  معنوياً  T4 ةمعامل )، اذ تفوق لنباتات الحلبة لحاصل الحيوي اجي  معنوياً  تأثيراً والحديد و ود 
هـ كغم )5022( بلغواعط) اعلى م وسط للموسم الاول عدا معاملة المقارنة  المعامم(ت

، بينما اعط)  1-
هـ كغم )4535) بلغ م وسطاقل  T1معاملة المقارنة 

على بقية  معنوياً  T6 ةمعامل )تفوقبينما ،  1-
هـ كغم )4824) بلغواعط) اعلى م وسط للموسم الثاني المقارنة  عدا معاملة تالمعامم(

، بينما اعط)  1-
هـ كغم)3052) بلغ م وسطاقل  T1معاملة المقارنة 

على  (% 06 58و 73 10)وبنسبة زيادة بلغ) -1
رية جي مس خلص الطحالب البح ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  بين)  كم( الموسمينل ال رتيب

ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الاول اعلى م وسط  1-ل ر غم2تركيز  ى، اذ اعط الحاصل الحيوي 
هـ كغم( 5013) بلغ 1-غم ل ر1

 4644) بلغ )المقارنة( اقل م وسط ، بينما  معط) معاملة عدم الإضاجة 1-
هـ كغم)

غم 2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الثاني اعلى م وسط  1-ل ر غم1اعطى تركيز  بينما،  1-
هـ كغم (4530) بلغ 1-ل ر

 كغم) 3544بلغ) ، بينما  معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط 1-

هـ
  لكم( الموسمين ال رتيب( على % 82 27و 94 7) وبنسبة زيادة بلغ) -1

رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل ن اتج  )اوضح    
 1-ل ر غم2تركيز مع  T3معاملة  تفوق)، اذ  الحاصل الحيوي جي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىالطحالب البحرية 

هـ كغم (5274بلغ ) ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنةللموسم الاول  اعلى م وسط
-

هـ كغم)4291بلغ )رنة( اقل م وسط )المقا معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما 1
-1   
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النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في الحاصل التوليفات تأثير  13الجدول 
 .( لنبات الحلبة  1-هـ كغم)   الحيوي 

 

 دليل الحصاد )%( 4-2-6

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 14جدول)وال (4و 3)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
وعدم و ود  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

رش نباتات الحلبة مس خلص و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتأثير معنوي ل
معامم(ت إضاجة توليفات اذ بين)  لكم( الموسمين   لنبات الحلبةحصاد الدليل جي اكاديان البحرية الطحالب 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 4291 4727 4586 4535 

T2 4669 4998 4891 4853 

T3 4602 4809 5274 4895 

T4 4900 5071 5094 5022 

T5 4649 4975 5203 4942 

T6 4753 5201 5030 4995 

  5013 4964 4644 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

121.20 107.90 239.90 

 2025-2024موسم الثاني ال

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 2800 3083 3274 3052 

T2 2976 4111 4292 3793 

T3 3464 4474 4792 4243 

T4 3743 5828 4161 4577 

T5 3770 4961 5093 4608 

T6 4508 4721 5242 4824 

  4476 4530 3544 المتوسط

L.S.D 
0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

458.90 400.30 NS 
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على  معنوياً  T6 ةمعامل )، اذ تفوق لنباتات الحلبة دليل الحصاد جي  معنوياً  تأثيراً الن رو ين والحديد و ود 
، %  )50 28( بلغد للموسم الاول واعط) اعلى م وسط  دليل الحصاعدا معاملة المقارنة  المعامم(تبقية 

 T4 ةمعامل )تفوقبينما ، ) % 29 19) بلغدليل الحصاد  م وسطاقل  T1بينما اعط) معاملة المقارنة 
 بلغواعط) اعلى م وسط دليل الحصاد للموسم الثاني عدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً 

وبنسبة زيادة % )66 23 ( بلغدليل الحصاد  م وسطاقل  T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  % )19 31)
  كم( الموسمينل ال رتيبعلى  (% 31.82و 74 47)بلغ)

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في دليل التوليفات تأثير  14الجدول 
 .)%( لنبات الحلبة  الحصاد

 2024-2023الموسم الاول 

 المتوسط  لطحالب البحريةمستخلص ا توليفات

N Fe 

T1 

0 1 2 

16.66 18.69 22.51 19.29 

T2 21.87 27.05 28.57 25.83 

T3 23.09 29.86 25.96 26.30 

T4 23.85 30.48 26.15 26.83 

T5 25.20 27.44 30.34 27.66 

T6 26.90 28.54 30.07 28.50 

  27.27 27.01 22.93 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe ص الطحالب البحريةمستخل  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

5.51 3.18 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 19.27 25.37 26.35 23.66 

T2 20.38 27.73 24.03 24.05 

T3 27.98 27.72 27.73 27.81 

T4 29.69 29.92 33.96 31.19 

T5 24.38 27.21 27.97 26.52 

T6 24.60 27.26 30.30 27.39 

  28.39 27.53 24.38 المتوسط

L.S.D 

0.05 
N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

4.54 3.10 NS 
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 )، اذ اعط دليل الحصادمس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  بين)   
 1-غم ل ر1دليل الحصاد لكم( الموسمين ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  اتاعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز 

)المقارنة( اقل  ، بينما  معط) معاملة عدم الإضاجةعلى ال والي  %(28.39و 27 27)وال ي بلغ) 
 وبنسبة زيادة بلغ) بال رتي% على )27 19و 93 22)دليل الحصاد لكم( الموسمين بلغ)  اتم وسط

  لكم( الموسمين ال رتيبعلى ( %32 47و 92 18)

و ود تأثير  )14و 13و 12و 11و 10و 9( والجداول)4و 3ن اتج  دول تحليل ال باين ملحق) بين)   
لكم(  مس خلص الطحالب البحرية وكذلك رشالن رو ين والحديد المضاجة  معامم(ت توليفاتمعنوي ل

بذرة وحاصل البذور والحاصل  1000القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة ووزن  عددصفات جي الموسمين 
ودوره جي تعزيز إضاجة السماد الني رو يني الى    وقد يعزى سبب ذلك الحلبة الحيوي ودليل الحصاد لنباتات

جي ى زيادة مما يؤدي إل( 5 دول )تسهم بشكل جعال جي تحفيز تكوين الأجرع جي النباتات ال ي نمو النبات 
كما  ، )9على زيادة عدد القرنات  دول) اومما ينعكس إيجابيالسم(ميات وبال الي زيادة عدد الأز ار  عدد

مما يؤثر بشكل كبير على نمو الأنسجة و تحسين العمليات الحيوية المخ لفة داخل النبات  دوراً جيتلعب 
الى تعود  )12 دول)حاصل البذور جي الزيادة كما ان  ، ويعزز عدد البذور الم كونة جي القرنات  الثمرية

بذرة  1000( ووزن 10( وعدد البذور بالقرنة  دول)9عدد القرنات بالنبات  دول) يادة مكونات الحاصلز 
الذي يسهم جي زيادة المجموع  ،زيادة الى تأثير اضاجة الن رو ين يعود ال ( 2004)الهدواني، (11 دول)

 وعدد الاوراق( 5ال فرعات  دول)عدد و  (4 دول) ي جان زيادة ارتفاع النباتالخضري وكفاءة ال مثيل الكربون
  كما تسهم الزيادة جي حاصل البذور  دول )1988،)عبدول( 14الحيوي  دول)يزيد من الحاصل  (6 دول)

كما تلعب المغذيات   )14الى زيادة جي نسبة دليل الحصاد  دول ) )13( والحاصل الحيوي  دول )12)
 وراً اساسياً جي نمو وتطور النباتات نظراً ل أثير ا المحفز والمنشط  للعمليات الايضية المخ لفةالصغرى د

 ،و ذه الن يجة ي فق مع ما تواصل الية الحياني  )Lahijie،2012)ودور ا جي تحسين الحاصل ونوعي ه
يؤثر بشكل  الني رو ينياس خدام السماد  ان( 2018)،واخرون Singh ( 2013)،( وعبدالحسين2010)

خلص الطحالب البحرية يعزى سبب الى اح واء مس  قد  ات حاصل ومكوناته لنباتات الحلبةايجابي على صف
 ال ي تدخل جي تركيب عدد من الانزيمات ومنظمات النمو (2على عناصر المغذية ومركبات الاخرى  دول)

 النباتات  الي يؤدي الى زيادة القرنات جيمما يقلل تساقط الاز ار وبال ،ال ي تعزز النمو ويزيد عدد الثمرات
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(Arjumand  2013،واخرون  )ان  2017))،واحمد )2017(، ذه الن يجة ي فق مع ما تواصل الية السعيدي
  الرش بمس خلص الطحالب البحرية لنباتات الحلبة ادت الى زيادة معنوية جي صفات الحاصل ومكوناته 

تركيز النتروجين والفسفور والرش مستخلص الطحالب البحرية في تأثير توليفات النتروجين والحديد  4-3
-2024و 2024-2023للموسمين الزراعيين لنبات الحلبة والبوتاسيوم ومحتوى الحديد في الاوراق 

2025. 

 تركيز النتروجين في الاوراق )%(  4-3-1

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 15جدول)( وال6و 5مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم)   
جي  وتداخلهما معنوي ل راكيز رش مس خلص الطحالب البحريةوكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

  لكم( الموسمين  الحلبة نبات وراقلاا ين جي الن رو  تركيز

 وراقلااالن رو ين جي  تركيز معنوي جي تأثيرمعامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود  اشارت   
واعط) اعلى عدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )اذ تفوق ، نبات الحلبة

اقل  T1بينما اعط) معاملة المقارنة  ، ال رتيب% على ) 27 2و 49 2) )بلغ م وسطات لكم( الموسمين
 ال رتيبعلى  )%11 20و 33 47نسبة زيادة بلغ) )ب ال رتيب% على ) 89 1و 69 1غ) )بل اتم وسط

  لكم( الموسمين

ي تركيز الن رو ين جمس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز الرشالن اتج و ود تأثير معنوي  اذ بين)   
غم 1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز لكم( الموسمين  اتاعلى م وسط 1-ل ر غم 2اذ اعطى تركيز  ،وراق لاا

، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل  ال رتيب% على ) 26 2و 42 2))بلغوال ي  1-ل ر
 ال رتيبعلى  (%43 12و 18.62)وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيب% على ) 01 2و 04 2ات بلغ) )م وسط

  لكم( الموسمين

رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل ن اتج  )اوضح    
تركيز مع  T6معاملة  )، اذ اعطوراق لااجي  الن رو ين تركيزجي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىالطحالب البحرية 

م يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة ولللموسم الاول  اعلى م وسطاعط)  1-ل ر غم 2
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 بينما ، %) 48 1) بلغمعط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط  ، بينما %(2.61بلغ )وال ي 
ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة اعط)  1-ل ر غم 1تركيز مع  T6معاملة  )اعط

بلغ )المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما %(2.35بلغ )سم الثاني للمو  اعلى م وسط
(1 59 (%   

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز التوليفات تأثير  15الجدول 
 .النتروجين في الاوراق )%( لنبات الحلبة 

 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 1.48 1.52 2.08 1.69 

T2 1.78 2.27 2.54 2.19 

T3 2.11 2.52 2.41 2.34 

T4 2.36 2.56 2.49 2.47 

T5 2.12 2.54 2.42 2.36 

T6 2.38 2.49 2.61 2.49 

  2.42 2.32 2.04 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.13 0.112 0.252 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

Acadion المتوسط 

0 1 2 

T1 1.59 1.88 2.20 1.89 

T2 1.96 2.25 2.17 2.12 

T3 2.13 2.28 2.27 2.22 

T4 2.11 2.30 2.29 2.23 

T5 2.12 2.32 2.34 2.26 

T6 2.15 2.35 2.33 2.27 

  2.26 2.23 2.01 المتوسط

L.S.D 

0.05 
N Fe مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe مستخلص الطحالب البحرية  

0.13 0.06 0.17 
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 تركيز الفسفور في الاوراق )%(  4-3-2

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 16جدول)وال (6و 5)ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم اشارت   
جي  وتداخلهما معنوي ل راكيز رش مس خلص الطحالب البحريةوكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

 معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديداشارت  .لموسمين لكم( ا الحلبة نبات وراقلااجي  الفسفور تركيز
 على بقية معنوياً  T6ة معامل )، اذ تفوق نباتات الحلبةوراق لااجي  الفسفور تركيزجي  معنوياً  تأثيراً و ود  الى

 وراق للموسم الاول بلغلااعلى م وسط  ل ركيز الفسفور جي ا وال ي اعط)عدا معاملة المقارنة  المعامم(ت
، (% 39 0( بلغوراق لال ركيز الفسفور جي ا اقل م وسط   T1 اعط) معاملة المقارنة بينما ،% ) 66 0)

اعلى م وسط  ل ركيز  وال ي اعط)عدا معاملة المقارنة  المعامم(ت على بقية معنوياً  T3ة معامل )تفوق بينما
ل ركيز  اقل م وسط   T1 ة المقارنةاعط) معامل بينما ،% )20 0وراق للموسم الثاني بلغ )لاالفسفور جي ا
  لكم( الموسمين ال رتيبعلى  %(84 53و  23 69بلغ))وبنسبة زيادة (% 13 0( بلغوراق لاالفسفور جي ا

وراق لااجي  الفسفور تركيزمس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي  بين)    
غم 1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الاول  اعلى م وسط  1-ل ر غم 2تركيز  )، اذ اعطنباتات الحلبة 

، %  (44 0) بلغ )المقارنة( اقل م وسط ، بينما  معط) معاملة عدم الإضاجة %(64 0) بلغوال ي  1-ل ر
وال ي  1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الثاني اعلى م وسط  1-ل ر غم 1تركيز  )اعط بينما
 وبنسبة زيادة بلغ)% ) 15 0)بلغ ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط% (19 0بلغ)

معامم(ت اضاجة توليفات تداخل ن اتج  )اوضح  لكم( الموسمين ال رتيب( على % 66 26و 45 45)
 الفسفور كيزتر جي  اً معنوي اً رش مس خلص الطحالب البحرية و ود تأثير مع تراكيز  الن رو ين + رش الحديد

ولم يخ لف معنوياً للموسم الاول  اعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز مع  T5معاملة  )، اذ اعط وراقلااجي 
معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة(  ، بينما %(0.77بلغ )عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة وال ي 

ولم يخ لف معنوياً عن بقية  1-ل ر غم 1ز تركيمع  T5معاملة  )اعط بينما ، %) 36 0بلغ )اقل م وسط 
اعلى  1-غم ل ر2مع تركيز  T1ومعاملة  1-غم ل ر1مع تركيز  T1المعامم(ت عدا معاملة المقارنة ومعاملة 

)المقارنة( اقل  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما %(0.24بلغ )الثاني ل ركيز الفسفور جي الموسم  م وسط
  .%) 12 0بلغ )م وسط 
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النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز التوليفات تأثير  16ول الجد
 .الفسفور في الاوراق )%( لنبات الحلبة 

 

 تركيز البوتاسيوم في الاوراق )%(  4-3-3

معامم(ت توليفات ل و ود تأثير معنوي ( 17جدول)وال (6و5 )مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
وكذلك و ود تأثير معنوي ل راكيز رش مس خلص الطحالب البحرية وتداخلهما جي الن رو ين والحديد المضاجة 

معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين بين)  الحلبة لكم( الموسمين   نباتاتوراق لاتركيز البوتاسيوم جي ا

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 0.36 0.37 0.45 0.39 

T2 0.38 0.50 0.60 0.50 

T3 0.40 0.66 0.65 0.57 

T4 0.42 0.65 0.70 0.59 

T5 0.52 0.66 0.77 0.65 

T6 0.58 0.74 0.66 0.66 

  0.64 0.60 0.44 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.03 0.04 0.09 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط حالب البحريةمستخلص الط

0 1 2 

T1 0.12 0.13 0.14 0.13 

T2 0.13 0.21 0.19 0.18 

T3 0.18 0.20 0.20 0.20 

T4 0.16 0.19 0.21 0.18 

T5 0.15 0.24 0.18 0.19 

T6 0.16 0.17 0.20 0.18 

  0.18 0.19 0.15 المتوسط

L.S.D 
0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe طحالب البحرية مستخلص ال  

0.02 0.02 0.037 
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 معنوياً  T4ة معامل )، اذ تفوق نباتات الحلبةوراق لااجي  البوتاسيوم تركيزجي  معنوياً  تأثيراً والحديد و ود 
وراق لكم( لااعلى م وسطات ل ركيز البوتاسيوم جي ا وال ي اعط) عدا معاملة المقارنة المعامم(ت على بقية

  اتاقل م وسط T1 اعط) معاملة المقارنة بينما ، ال رتيب% على ) 16 2و 39 2) الموسمين بلغ)
بلغ) وبنسبة زيادة  ال رتيب% على ) 81 1و 71 1))بلغوراق لكم( الموسمين لال ركيز البوتاسيوم جي ا

   لكم( الموسمين ال رتيب%( على 33 19و 76 39)

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز التوليفات تأثير  17الجدول 
 .لنبات الحلبة  في الاوراق )%( مالبوتاسيو 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 1.41 1.90 1.80 1.71 

T2 1.53 1.99 2.26 1.93 

T3 1.73 2.07 2.06 1.95 

T4 2.27 2.31 2.56 2.39 

T5 1.61 2.16 2.14 1.97 

T6 2.03 2.47 2.64 2.38 

  2.24 2.15 1.76 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.15 0.08 0.21 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 1.58 2.00 1.85 1.81 

T2 1.62 2.05 2.06 2.05 

T3 1.86 1.87 2.37 2.14 

T4 2.03 2.22 2.22 2.16 

T5 1.97 2.06 2.19 2.07 

T6 2.07 2.10 2.15 2.11 

  2.14 2.05 1.86 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.19 0.10 0.27 
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البوتاسيوم جي  تركيزحرية جي مس خلص الطحالب الب ل راكيز الرشتأثير معنوي و ود الى الن اتج اشارت    
ولم لكم( الموسمين  وراقلاالبوتاسيوم جي ا ل ركيز اتاعلى م وسط 1-ل ر غم 2تركيز  )، اذ اعطالاوراق 

، بينما  معط) معاملة  ال رتيبعلى  (%14 2و 2.24)) بلغوال ي  1-غم ل ر2يخ لف معنوياً عن تركيز 
 1.76))بلغلكم( الموسمين لنبات الحلبة وراق لااجي  بوتاسيومال ل ركيز)المقارنة( اقل م وسط  عدم الإضاجة

اوضح)   لكم( الموسمين ال رتيب( على %31 15و 27.13) وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيب(% على 86 1و
رش مس خلص الطحالب البحرية مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل ن اتج 

اعلى  1-ل ر غم2تركيز مع  T6معاملة  )، اذ اعطوراق لااجي  البوتاسيوم تركيزجي  اً ويمعن اً و ود تأثير  الى
،  %(2.64بلغ )ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة وال ي للموسم الاول  م وسط

مع  T3لة معام )اعط بينما ، %) 41 1بلغ ))المقارنة( اقل م وسط  معاملة عدم الإضاجة) معط بينما
ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة للموسم الثاني  اعلى م وسط 1-ل ر غم2تركيز 
  %) 58 1بلغ ))المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة ، بينما %(2.37بلغ )وال ي 

 (وزن جاف 1-كغم ملغم) الحديد في الاوراق محتوى   4-3-4

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 18جدول)وال (6و 5)ج ال حليل الاحصاتي ملحق رقممظهرت ن ات   
جي  وتداخلهما رش مس خلص الطحالب البحرية معنوي ل راكيزوو ود تأثير  الن رو ين والحديد المضاجة

معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد اشارت  لكم( الموسمين   الحلبة نباتات وراقلااجي  الحديد مح وى 
 على بقية معنوياً  T6ة معامل )، اذ تفوق نباتات الحلبةاوراق جي  مح وى الحديدجي  معنوياً  تأثيراً و ود 

وراق لكم( الموسمين لااعلى م وسطات لمح وى الحديد جي ا وال ي اعط)لة المقارنة عدا معام المعامم(ت
اقل  T1 اعط) معاملة المقارنة بينما ، ال رتيبعلى  وزن  اف 1-كغم ملغم)92 33و 00 53) بلغ)

على  وزن  اف 1-كغم ملغم (28.93و 31 44( )بلغوراق لكم( الموسمين لالمح وى الحديد جي ا م وسط
  لكم( الموسمين ال رتيب%على )24 17و 61 19بلغ)) وبنسبة زيادة  ال رتيب

مح وى الحديد  جي مس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز الرش تأثير معنوي الى و ود الن اتج  بين)   
لم يخ لف لكم( الموسمين  لمح وى الحديد جي اوراق اتاعلى م وسط 1-غم ل ر2تركيز  )اذ اعط ،اوراق 

، بينما  ال رتيبعلى  وزن  اف 1-كغم ملغم )17 34و 54 51) )بلغوال ي  1-غم ل ر1تركيز  معنوياً عن
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لكم( الموسمين الحلبة  نباتاوراق جي  مح وى الحديدلات )المقارنة( اقل م وسط معط) معاملة عدم الإضاجة
%( 14.70و 62 13) وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيبعلى  وزن  اف 1-كغم ملغم )79 29و 36 45) )بلغ

   لكم( الموسمين ال رتيبعلى 

 مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في محتوى النتروجين والحديد و التوليفات تأثير  18الجدول 
 .لنبات الحلبة  وزن جاف( 1-كغم ملغم ) الحديد في الاوراق

رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل ن اتج كما اوضح) 
تركيز مع  T6معاملة  )، اذ اعطوراق لااجي  مح وى الحديدجي  اً معنوي اً و ود تأثير  ىالالطحالب البحرية 

 بلغولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة وال ي للموسم الاول  اعلى م وسط 1-غم ل ر1

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 41.27 45.07 46.61 44.31 

T2 44.24 48.03 51.59 47.95 

T3 45.19 48.86 51.83 48.62 

T4 46.09 54.55 55.08 51.91 

T5 47.03 51.88 53.25 50.72 

T6 48.36 59.77 50.87 53.00 

  51.54 51.36 45.36 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe لص الطحالب البحرية مستخ  

2.48 1.86 4.49 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 26.98 29.92 29.91 28.93 

T2 28.96 35.07 33.52 32.52 

T3 30.28 32.04 33.81 32.04 

T4 32.39 35.12 33.37 33.63 

T5 28.73 33.94 36.55 33.07 

T6 31.43 32.44 37.89 33.92 

  34.17 33.09 29.79 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

1.64 1.34 3.04 
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 ) 27 41بلغ )سط )المقارنة( اقل م و  معاملة عدم الإضاجة )معط ، بينما وزن  اف 1-كغم ملغم (77 59)
ولم للموسم الثاني  اعلى م وسط 1-غم ل ر2تركيز مع  T6معاملة  )اعط بينما ، وزن  اف 1-كغم ملغم

 ، بينما وزن  اف 1-كغم ملغم (37.89) بلغوال ي  يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة
   وزن  اف 1-كغم ملغم) 98 26(بلغ )المقارنة( اقل م وسط  معط) معاملة عدم الإضاجة

تركيز النتروجين والفسفور تأثير توليفات النتروجين والحديد والرش مستخلص الطحالب البحرية في  4-4
 2024-2023لنبات الحلبة  وتركيز البروتين في البذور والبوتاسيوم ومحتوى الحديد في البذور

  .2025-2025و

 تركيز النتروجين في البذور )%(  4-4-1

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 19جدول)وال (6و 5)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
وتداخل  معنوي ل راكيز رش مس خلص الطحالب البحريةر وكذلك و ود تأثيالن رو ين والحديد المضاجة 

رش و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدوعدم و ود تأثير معنوي لالموسم الاول 
 للموسم الثاني  نبات الحلبة بذورالالن رو ين جي  تركيزجي نباتات الحلبة مس خلص الطحالب البحرية 

 بذورالالن رو ين جي  تركيزجي  معنوياً  تأثيراً ليفات الن رو ين والحديد و ود معامم(ت إضاجة تو بين)    
 وال ي T2معاملة و  عدا معاملة المقارنةالمعامم(ت  على بقية معنوياً  T6معاملة  )، اذ تفوق الحلبة نباتات

 بلغ اقل م وسط T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  %(87 2)للموسم الاول بلغ   م وسطاعلى اعط) 
 وال ي T2معاملة و  عدا معاملة المقارنةالمعامم(ت  على بقية معنوياً  T4معاملة  )تفوق بينما، % ) 54 2)

 اقل م وسط بلغ T1، بينما اعط) معاملة المقارنة % (46 2) للموسم الثاني بلغ م وسطاعلى اعط) 
  لكم( الموسمين ( على ال رتيب%57 5و 99 12) وبنسبة زيادة بلغ) %)33 2)

الن رو ين  تركيزمس خلص الطحالب البحرية جي  ل راكيز الرش و ود تأثير معنوي  الىالن اتج  تمشار     
 1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  للموسم الاولاعلى م وسط  1-غم ل ر1تركيز ى، اذ اعطبذور جي 

 )اذ اعطو ، (% 60 2) م وسط بلغ)المقارنة( اقل  ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة (%80 2) بلغوال ي 
،  (%47 2) بلغ 1-غم ل ر1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  للموسم الثانياعلى م وسط  1-غم ل ر2تركيز
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 و 69 7)وبنسبة زيادة بلغ)(% 28 2) )المقارنة( اقل م وسط بلغ بينما معط) معاملة عدم الإضاجة
معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش اخل تدن اتج  )اوضح  لكم( الموسمين ال رتيب( على 33% 8
، البذور جي  الن رو ين تركيزجي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىرش مس خلص الطحالب البحرية مع تراكيز  الحديد

ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة  1-غم ل ر1تركيز مع  T6معاملة  )اذ اعط
)المقارنة( اقل  معط) معاملة عدم الإضاجة بينما . %(2.94الاول بلغ ) للموسم اعلى م وسطواعط) 
 .%)36 2(بلغ م وسط 

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز توليفات تأثير  19الجدول 
 .النتروجين في البذور )%( لنبات الحلبة 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط لص الطحالب البحريةمستخ

0 1 2 

T1 2.36 2.58 2.68 2.54 

T2 2.44 2.61 2.76 2.60 

T3 2.45 2.83 2.82 2.70 

T4 2.76 2.93 2.87 2.85 

T5 2.77 2.93 2.77 2.82 

T6 2.79 2.94 2.88 2.87 

  2.79 2.80 2.60 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe ستخلص الطحالب البحرية م  

0.08 0.06 0.15 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 2.19 2.43 2.39 2.33 

T2 2.28 2.37 2.43 2.36 

T3 2.27 2.46 2.48 2.40 

T4 2.32 2.51 2.54 2.46 

T5 2.33 2.46 2.48 2.42 

T6 2.33 2.51 2.51 2.45 

  2.47 2.45 2.28 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.07 0.08 NS 
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 تركيز الفسفور في البذور )%(  4-4-2

معامم(ت ل معنوي ( و ود تأثير 20جدول)وال (6و 5)ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم اوضحت     
وعدم  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير توليفات الن رو ين والحديد المضاجة 

  لكم( الموسمين   لنبات الحلبة البذورجي  الفسفور تركيز داخل جي المعامم(ت و ود تأثير معنوي ل

مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز النتروجين والحديد و توليفات تأثير  20الجدول 
 .الفسفور في البذور )%( لنبات الحلبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لنباتات البذور جي  الفسفور تركيزجي  معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود اذ بين) 
اعلى م وسط   وال ي اعط)معاملة المقارنة  عدا المعامم(ت على بقية معنوياً  T6ة معامل )، اذ تفوق الحلبة

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 0.14 0.15 0.15 0.14 

T2 0.19 0.32 0.31 0.27 

T3 0.20 0.35 0.32 0.29 

T4 0.22 0.52 0.31 0.35 

T5 0.18 0.33 0.32 0.28 

T6 0.23 0.36 0.51 0.37 

  0.32 0.34 0.19 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.13 0.10 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط مستخلص الطحالب البحرية

0 1 2 

T1 0.13 0.14 0.14 0.13 

T2 0.13 0.16 0.18 0.16 

T3 0.16 0.18 0.19 0.18 

T4 0.21 0.28 0.42 0.30 

T5 0.16 0.22 0.25 0.21 

T6 0.24 0.31 0.33 0.29 

  0.25 0.21 0.17 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe مستخلص الطحالب البحرية ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.09 0.06 NS 
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 اقل م وسط   T1 اعط) معاملة المقارنة بينما ،% ) 37 0ل ركيز الفسفور جي البذور للموسم الاول بلغ )
 T2المعامم(ت  عن معنوياً ولم يخ لف  T4ة معامل )تفوق وبينما، (% 14 0( بلغل ركيز الفسفور جي البذور 

 بينما ،% ) 30 0م وسط  ل ركيز الفسفور جي البذور للموسم الثاني بلغ )اعلى  وال ي اعط) T6 و T3و
 بلغ)وبنسبة زيادة (% 13 0) بلغل ركيز الفسفور جي البذور  اقل م وسط   T1 اعط) معاملة المقارنة

 لكم( الموسمين   على ال رتيب %(76 130و  28 164)

بذور جي  الفسفور تركيزالطحالب البحرية جي  مس خلص ل راكيز رشالن اتج و ود تأثير معنوي اشارت    
غم 2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الاول اعلى م وسط  1-غم ل ر1تركيز  )، اذ اعطنباتات الحلبة 

 بينما، %  (19 0) بلغ )المقارنة( اقل م وسط معط) معاملة عدم الإضاجةو ،  %(34 0) بلغوال ي  1-ل ر
 ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة% (25 0) بلغللموسم الثاني م وسط اعلى  1-غم ل ر2تركيز  )اعط

لكم(  ال رتيب( على %05 47و 94 78) وبنسبة زيادة بلغ)% ) 17 0) بلغ )المقارنة( اقل م وسط
  الموسمين

 تركيز البوتاسيوم في البذور )%( 4-4-3

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 21جدول)وال (6و 5)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
وتداخل الموسم  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وو ود تأثير  الن رو ين والحديد المضاجة

رش نباتات الحلبة و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدوعدم و ود تأثير معنوي لالاول 
 بين)  للموسم الثاني لنبات الحلبة البذورجي  البوتاسيوم تركيزجي  اكاديانمس خلص الطحالب البحرية 

 لنباتات الحلبة لبوتاسيوم جي البذورتركيز اجي  معنوياً  تأثيراً والحديد و ود  معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين
 م وسط للموسم الاولاعلى  )واعطعدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T5معاملة  )، اذ تفوق

% ) 70 1بلغ) ل ركيز البوتاسيوم جي البذور اقل م وسط  T1معاملة المقارنة  )، بينما اعط% (1.96) بلغ
م وسط للموسم اعلى  )واعطعدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  ياً معنو  T4معاملة  )تفوق بينما، 

 بلغ ل ركيز البوتاسيوم جي البذور اقل م وسط  T1معاملة المقارنة  )، بينما اعط% (2.26) بلغ الثاني
   كم( الموسمينل على ال رتيب (%89 15و 29 15) وبنسبة زيادة بلغ)% ) 95 1)
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تركيز البوتاسيوم جي  جي مس خلص الطحالب البحرية ل راكيز الرشتأثير معنوي د الى و و الن اتج  اشارت   
ولم لكم( الموسمين  ل ركيز البوتاسيوم جي البذور  اتاعلى م وسط 1-غم ل ر2تركيز  ى، اذ اعط البذور

 ، بينما معط) معاملة ال رتيب% على ) 32 2و 98 1) )بلغوال ي  1-غم ل ر1يخ لف معنوياً عن تركيز 
 )بلغلكم( الموسمين لنبات الحلبة  ل ركيز البوتاسيوم جي البذور ات)المقارنة( اقل م وسط عدم الإضاجة

   لكم( الموسمين ال رتيب( على %97 18و 85 17) بلغ) وبنسبة زيادةعلى ال رتيب % ) 95 1و 68 1)

اخل بينهما في تركيز مستخلص الطحالب البحرية والتدالنتروجين والحديد و توليفات تأثير  21الجدول 
 .في البذور )%( لنبات الحلبة  مالبوتاسيو 

 2024-2023الموسم الاول 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية  توليفات

N Fe 0 1 2 

T1 1.56 1.75 1.79 1.70 

T2 1.79 1.96 1.91 1.88 

T3 1.69 1.96 1.95 1.87 

T4 1.56 2.02 2.06 1.88 

T5 1.64 2.19 2.05 1.96 

T6 1.64 1.85 2.13 1.94 

  1.98 1.95 1.68 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.14 0.08 0.21 

 2025-2024الموسم الثاني 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية  توليفات

N Fe 0 1 2 

T1 1.56 2.06 2.24 1.95 

T2 1.96 2.35 2.36 2.23 

T3 2.01 2.39 2.29 2.23 

T4 2.04 2.39 2.36 2.26 

T5 2.03 2.31 2.35 2.23 

T6 2.08 2.34 2.31 2.24 

  2.32 2.31 1.95 المتوسط

L.S.D N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.05 0.17 0.10 NS 
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مس خلص رش نباتات الحلبة و  ضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدمعامم(ت ان اتج تداخل  اظهرت   
 )، اذ اعطللموسم الاول الحلبة  نبات بذورجي  تركيز البوتاسيوم جي   اً معنوي اً الطحالب البحرية و ود تأثير 

ة ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارن اعلى م وسط 1-غم ل ر1تركيز مع  T5معاملة 
   %) 56 1) بلغ)المقارنة( اقل م وسط  معاملة عدم الإضاجة )معط ، بينما %(19 2) بلغ

 (وزن جاف 1-كغم ملغم)البذور الحديد في  محتوى   4-4-4

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 22جدول)وال (6و 5)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
جي  وتداخلهما مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وكذلك و ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

والحديد  ضاجة توليفات الن رو ينمعامم(ت إ بين) لكم( الموسمين  لنبات الحلبة البذورجي  الحديد مح وى 
على بقية  معنوياً  T4معاملة  )، اذ تفوق لنباتات الحلبة مح وى الحديد جي البذورجي  معنوياً  تأثيراً و ود 

وزن  1-كغم ملغم (23 95) بلغللموسم الاول  م وسط اعلى  وال ي اعطى عدا معاملة المقارنة المعامم(ت
 1-كغم ملغم (91 81) بلغ حديد جي البذورمح وى  اقل م وسط  T1 ، بينما اعط) معاملة المقارنة  اف

للموسم  م وسط اعلى  وال ي اعط)T5 و T4 معامل ي عن ولم يخ لف T6معاملة  )تفوق بينما،  وزن  اف
حديد مح وى  اقل م وسط  T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  وزن  اف 1-كغم ملغم (07 63) بلغالثاني 

 على ال رتيب %(79 73و 26 16) وبنسبة زيادة بلغ)  وزن  اف 1-كغم ملغم (29 36) بلغ جي البذور
مح وى  جي مس خلص الطحالب البحرية ل راكيز الرشتأثير معنوي و ود الن اتج  اوضح)  لكم( الموسمين

ولم للموسم الاول  لمح وى الحديد جي البذور اعلى م وسط  1-غم ل ر2تركيز  )، اذ اعط الحديد جي البذور
، بينما معط) معاملة عدم  وزن  اف 1-كغم ملغم (13 93) بلغوال ي  1-غم ل ر1يخ لف معنوياً عن تركيز 

، وزن  اف 1-كغم ملغم (26 86لنبات الحلبة بلغ) لمح وى الحديد جي البذور م وسط )المقارنة( اقل ةالإضاج
ولم يخ لف معنوياً عن وسم الثاني للم لمح وى الحديد جي البذور اعلى م وسط  1-غم ل ر1تركيز  )اعطو 

)المقارنة( ةالإضاج، بينما معط) معاملة عدم  وزن  اف 1-كغم ملغم (34 54) بلغوال ي  1-غم ل ر2تركيز 
 وبنسبة زيادة بلغ) وزن  اف 1-كغم ملغم (93 39) لنبات الحلبة بلغ لمح وى الحديد جي البذور م وسط اقل

معامم(ت اضاجة توليفات تداخل ن اتج اظهرت  كما  لموسمينلكم( ا ال رتيبعلى  (%08 36و 96 7)
مح وى جي  اً معنوي اً و ود تأثير  الىرش مس خلص الطحالب البحرية مع تراكيز  الن رو ين + رش الحديد
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ولم يخ لف عن للموسم الاول  اعلى م وسط 1-غم ل ر1تركيز مع  T4معاملة  )، اذ اعطالبذور جي  الحديد
معاملة عدم  )معط فيما،  وزن  اف 1-كغم ملغم (79 98) بلغوال ي  معاملة المقارنة بقية المعامم(ت عدا

تركيز مع  T6معاملة  )اعط بينما ، وزن  اف 1-كغم ملغم )35 71بلغ ))المقارنة( اقل م وسط  الإضاجة
مع  T2ملة ولم يخ لف عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة ومعاللموسم الثاني  اعلى م وسط 1-غم ل ر1

معط) و ،  وزن  اف 1-كغم ملغم (69.71) بلغوال ي  1-غم ل ر1مع تركيز  T3ومعاملة  1-غم ل ر2تركيز 
   وزن  اف 1-كغم ملغم )76 32(بلغ )المقارنة( اقل م وسط  معاملة عدم الإضاجة

 ا في محتوى مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهمالنتروجين والحديد و التوليفات تأثير  22الجدول 
 .لنبات الحلبة  وزن جاف( 1-كغم )ملغمالبذور الحديد في 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 71.35 87.99 86.37 81.91 

T2 84.86 88.59 94.04 89.16 

T3 84.79 94.40 95.11 91.43 

T4 91.67 98.79 95.23 95.23 

T5 92.26 92.26 93.72 92.75 

T6 92.65 94.11 94.28 93.68 

  93.13 92.69 86.26 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

4.15 2.61 6.39 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 32.76 39.44 36.67 36.29 

T2 36.67 49.75 41.18 42.53 

T3 40.12 41.94 46.09 42.72 

T4 38.67 65.43 65.80 56.63 

T5 39.94 59.81 67.34 55.69 

T6 51.46 69.71 68.03 63.07 

  54.18 54.34 39.93 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe حالب البحرية مستخلص الط  

6.44 4.89 11.28 
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 البذورفي  تركيز البروتين 4-4-5

معامم(ت توليفات ل معنوي ثير ( و ود تأ23جدول)( وال8و7مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم)    
كذلك تداخل الموسم  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وو ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

رش نباتات الحلبة و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدالاول وعدم و ود تأثير معنوي ل
  للموسم الثاني الحلبة بذور نباتالجي  وتينالبر  تركيزمس خلص الطحالب البحرية جي 

 البذورجي  البروتين تركيزجي  معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات من الن رو ين والحديد و ود توضح    
وال ي  T2عدا معاملة المقارنة ومعاملة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )اذ تفوق ، لنباتات الحلبة

      بلغ اقل م وسط T1بينما اعط) معاملة المقارنة ،% (17.94بلغ)للموسم الاول   طم وساعلى  اعط)
 م وسطاعلى  وال ي اعط)T6 و T5 عن معامل ي ولم يخ لف معنوياً  T4معاملة  )تفوقو  ،% 15.91) )

دة وبنسبة زيا% 14.61) بلغ) اقل م وسط T1، بينما اعط) معاملة المقارنة % (15.35بلغ)للموسم الثاني 
  لكم( الموسمين ال رتيب( على %06 5و 36 13)بلغ)

جي  البروتين تركيز جي مس خلص الطحالب البحرية ل راكيز الرش  تأثير معنوي و ود  الن اتج  اوضح)   
 1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  للموسم الاول اعلى م وسط  1-غم ل ر1تركيز  )، اذ اعطالبذور
 واعط)، (% 25 16)المقارنة( اقل م وسط بلغ) بينما معط) معاملة عدم الإضاجة، (% 56 17بلغ)وال ي 
غم 1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  البذور للموسم الثانيجي  البروتين ل ركيز اعلى م وسط  1-غم ل ر2تركيز 

(% 30 14) بلغ )المقارنة( اقل م وسط  ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة(% 45 15بلغ)وال ي  1-ل ر
  لكم( الموسمين ال رتيب( على %04 8و 06 8)وبنسبة زيادة بلغ)

رش مس خلص مع تراكيز  معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل ن اتج اظهرت  كما   
غم 1تركيز مع  T6معاملة  )اعطو ، البذور جي  تركيز البروتينجي  اً معنوي اً الطحالب البحرية و ود تأثير 

ولم يخ لف معنوياً عن بقية المعامم(ت عدا معاملة المقارنة وال ي للموسم الاول  لى م وسطاع 1-ل ر
 .% )79 14بلغ ))المقارنة( اقل م وسط  معاملة عدم الإضاجة )معط ، بينما %(38 18بلغ)
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 زمستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيالنتروجين والحديد و التوليفات تأثير  23الجدول 
 .لنبات الحلبة  )%(البذورفي  البروتين

 21و 20و 19و 18و 17و 16و 15( والجداول )8و 7و 6و 5 داول تحليل ال باين ملحق) بين)    
بمس خلص  وكذلك رشالن رو ين والحديد المضاجة  معامم(ت توليفاتو ود تأثير معنوي ل )23و 22و

الحديد جي  لكم( الموسمين جي صفات تركيز الن رو ين والفسفور والبوتاسيوم ومح وى  الطحالب البحرية
 وان ،الغذاتية لنباتات عناصر ان للن رو ين تأثيرا مهما على  الاورق والبذور وتركيز البروتين جي البذور 

اذ ان زيادة  ، المغذيةزيادة معنوية جي تركيز العناصر  يؤدي الىمس ويات مخ لفة من السماد الن رو يني 
وعلي  2012،)الساعدي واخرون تركيز ا جي البذور تركيز العناصر المغذية جي الاوراق انعكس) جي زيادة

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 14.79 16.16 16.78 15.91 

T2 15.24 16.35 17.29 16.29 

T3 15.35 17.72 17.64 16.91 

T4 17.28 18.37 17.95 17.87 

T5 17.35 18.35 17.33 17.67 

T6 17.45 18.38 17.99 17.94 

  17.50 17.56 16.25 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.51 0.41 0.94 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 13.68 15.18 14.95 14.61 

T2 14.27 14.85 15.18 14.77 

T3 14.23 15.39 15.50 15.04 

T4 14.50 15.68 15.87 15.35 

T5 14.56 15.37 15.52 15.15 

T6 14.56 15.68 15.70 15.32 

  15.45 15.36 14.30 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.44 0.52 NS 
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قد جي دراس ه على نبات الحلبة    )2014)،الركابي ذه الن اتج اتفق مع ما توصل اليه   )2014،واخرون 
اح واء مس خلص الطحالب البحرية على المغذيات الى  الحلبة جي النباتاتالعناصر المغذية زيادة  ير ع

يؤدي الى زيادة وان اس عمال مس خلص الطحالب البحرية  ،( 2 دول)مينية الكبرى والصغرى والاحماض الا
 المغذيةمما يعزز النمو ويحفز النبات على ام صاص العناصر جعالية العمليات الحيوية كال مثيل الكربوني 

يعزى السبب جي زيادة    )2016،واخرون  -Janabi AL) ء الكلوروجيل، بما جي ذلك الحديدالضرورية لبنا
 Husain()19 دول)الى زيادة تركيز الن رو ين جي البذور  )23البروتين جي البذور  دول)تركيز 
 )2021،واخرون 

 الفعالة المركباتبعض تأثير توليفات النتروجين والحديد والرش مستخلص الطحالب البحرية في  4-5
 .2025-2024و 2024-2023للموسمين الزراعيين نبات الحلبة  في البذور

 )1-غم100ملغم( محتوى القلويدات الكلية في البذور  4-5-1

ت توليفات معامم(ل معنوي ( و ود تأثير 24جدول)وال (8و7)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
وعدم و ود تأثير  مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وو ود تأثير  الن رو ين والحديد المضاجة 

مس خلص الطحالب رش نباتات الحلبة و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدمعنوي ل
   لكم( الموسمين لنبات الحلبة مح وى القلويدات الكليةالبحرية جي 

 مح وى القلويدات الكليةجي  معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود اوضح)     
وال ي عدا معاملة المقارنة  معامم(تبقية العن معنوياً ولم يخ لف  T6معاملة  )، اذ تفوق لنباتات الحلبة

اقل م وسط  T1اعط) معاملة المقارنة بينما ، 1-غم100ملغم 3.52)بلغ)للموسم الاول  م وسطاعلى اعط) 
 و T4 ولم يخ لف معنوياً عن معامل ي T5معاملة  )تفوق بينما،  1-غم100ملغم 2.79) )للقلويدات بلغ

T6 (بينما اعط) معاملة المقارنة  1-غم100ملغم 2.70)بلغ)للموسم الثاني  م وسطاعلى وال ي اعط ،T1 
 على ال رتيب (%46 19و 16 26)وبنسبة زيادة بلغ) 1-غم100ملغم ) 26 2(للقلويدات بلغ اقل م وسط 

مح وى  جي  مس خلص الطحالب البحريةب ل راكيز الرشتأثير معنوي بين) الن اتج الى و ود   لكم( الموسمين
ولم لكم( الموسمين  ات لمح وى القلويدات الكليةاعلى م وسط 1-غم ل ر1تركيز  )، اذ اعط القلويدات الكلية
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، بينما  ال رتيبعلى  1-غم100ملغم) 73 2و 15 3)) بلغوال ي  1-غم ل ر2عن تركيز  يخ لف معنوياً 
 81 2)) لنبات الحلبة بلغ ات لمح وى القلويدات الكلية)المقارنة( اقل م وسط معط) معاملة عدم الإضاجة

1-غم100ملغم) 19 2و
لكم(  ال رتيب( على %65 24و09 12) وبنسبة زيادة بلغ) الترتيبعلى 

  سمينالمو 

النتروجين والحديد ومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في محتوى التوليفات تأثير  24الجدول 
 .لنبات الحلبة  (1-غم100)ملغمالقلويدات الكلية في البذور

 

 2024-2025الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 2.52 2.90 2.97 2.79 
T2 2.87 3.26 2.97 3.03 
T3 2.80 2.90 3.06 2.92 
T4 2.59 2.97 3.07 2.87 
T5 2.84 3.11 3.07 3.01 
T6 3.23 3.78 3.56 3.52 

  3.12 3.15 2.81 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.38 0.19 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 2.15 2.31 2.33 2.26 

T2 2.16 2.45 2.69 2.44 

T3 2.19 2.65 2.55 2.46 

T4 2.22 3.00 2.76 2.66 

T5 2.22 3.05 2.83 2.70 

T6 2.23 2.94 2.81 2.66 

  2.66 2.73 2.19 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe طحالب البحرية مستخلص ال  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.25 0.22 NS 
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 (1-غم100محتوى الكلايكوسيدات الكلية في البذور)ملغم   4-5-2

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 25جدول)وال (8و 7)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم   
 لكم( الموسمين مس خلص الطحالب البحرية رشمعنوي ل راكيز وو ود تأثير  الن رو ين والحديد المضاجة
باتات الحلبة رش نو  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدوعدم و ود تأثير معنوي ل

بذور مح وى الكم(يكوسيدات الكلية جي جي للموسم الاول وو ود تأثير معنوي مس خلص الطحالب البحرية 
جي  معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود اذ تشير   للموسم الثاني الحلبةنبات 

عدا معاملة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )، اذ تفوق لنباتات الحلبةكم(يكوسيدات الكلية المح وى 
، بينما اعط) معاملة  1-غم100ملغم  (0825.4) بلغللموسم الاول   م وسطاعلى  وال ي اعط)المقارنة 
على بقية  معنوياً  T5معاملة  )تفوق بينما،  1-غم100ملغم  )40 799(غ اقل م وسط بل T1المقارنة 

 1-غم100ملغم ( 0783.5) بلغللموسم الثاني   م وسطاعلى  وال ي اعط)ارنة عدا المعاملة المق المعامم(ت
 و 25 3) ونسبة زيادة بلغ) 1-غم100ملغم  )60 527(غ اقل م وسط بل T1، بينما اعط) معاملة المقارنة 

  لكم( الموسمين ال رتيب( على 50% 48

مح وى  جي طحالب البحريةمس خلص ال ل راكيز الرش تأثير معنوي الن اتج و ود  كما اوضح)   
 ات لمح وى الكم(يكوسيدات الكليةاعلى م وسط 1-غم ل ر1تركيز  )، اذ اعطجي البذور الكم(يكوسيدات الكلية

 1-غم100ملغم  )20 785و 90 823))بلغوال ي  1-غم ل ر2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز لكم( الموسمين 
 ات لمح وى الكم(يكوسيدات الكليةالمقارنة( اقل م وسط) ، بينما معط) معاملة عدم الإضاجةال رتيب على 

 و 40 1)وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيبعلى  1-غم100ملغم  )10 526و 50 812)) لنبات الحلبة بلغ
   لكم( الموسمين على ال رتيب (24% 49

لطحالب مس خلص ارش  مع تراكيز معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل بين) ن اتج    
، للموسم الاول  الحلبة بذور نباتجي  مح وى الكم(يكوسيدات الكليةجي اً معنوي اً و ود تأثير  الى عدمالبحرية 

ولم يخ لف عن بقية المعامم(ت للموسم الثاني  اعلى م وسط 1-غم ل ر1تركيز مع  T6معاملة  )اعط بينما
)المقارنة( اقل  معاملة عدم الإضاجة )معط ينما، ب 1-غم100ملغم  (30 880بلغ)عدا معاملة المقارنة وال ي 

     1-غم100ملغم  )10 335بلغ )م وسط 
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مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في محتوى النتروجين والحديد و التوليفات تأثير  25 الجدول
 .( لنبات الحلبة 1-غم100ملغم الكلايكوسيدات الكلية في البذور )

 

 (1-غم 100 ملغمفي البذور ) Vitamin Cتركيز   4-5-3

معامم(ت توليفات ل معنوي ( و ود تأثير 26جدول)وال (8و 7)ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم اشارت   
وعدم و ود تأثير مس خلص الطحالب البحرية  رشمعنوي ل راكيز و ود تأثير و  والحديد المضاجة الن رو ين
مس خلص الطحالب الحلبة  رش نباتاتو  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدمعنوي ل

  وسمينلكم( الم الحلبة جي بذور نبات  Vitamin Cتركيز البحرية جي 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 793.70 806.10 798.40 799.40 

T2 819.40 829.30 823.90 824.20 

T3 818.60 822.70 823.80 821.70 

T4 801.30 831.20 825.60 819.40 

T5 819.90 832.20 817.90 823.40 

T6 821.80 822.10 832.30 825.40 

  820.30 823.90 812.50 طالمتوس

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

15.67 5.55 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 335.10 613.80 633.90 527.60 

T2 378.00 775.80 772.10 642.00 

T3 488.90 811.10 797.30 699.10 

T4 633.60 801.90 823.50 753.00 

T5 685.80 828.50 836.20 783.50 

T6 635.00 880.30 816.80 777.40 

  780.00 785.20 526.10 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

81.76 43.76 114.32 
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جي بذور  Vitamin Cتركيز معنوي جي  تأثيرمعامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود اشارت    
واعط) اعلى عدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )اذ تفوق ، الحلبة نباتات
، بينما اعط) معاملة  يبال رتعلى  1-غم100 ملغم )03 9و 01 13بلغ) ) ات لكم( الموسمينم وسط

 02 60)ونسبة زيادة بلغ) ال رتيبعلى  1-غم100 ملغم )88 5و 13 8))غبل اتاقل م وسط T1المقارنة 
   لكم( الموسمين ال رتيب( على %57 53و

مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز     النتروجين والحديد و التوليفات تأثير   26الجدول 
Vitamin C ( لنبات الحلبة 1-غم100 ملغمفي البذور ). 

 2023-2024الموسم الاول 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية  توليفات

N Fe 

T1 

0 1 2 

6.57 8.80 9.01 8.13 

T2 8.24 9.80 11.52 9.85 

T3 8.77 11.91 11.76 10.81 

T4 10.53 12.44 12.97 11.98 

T5 9.48 12.08 11.29 10.95 

T6 11.97 14.27 12.79 13.01 

  11.56 11.55 9.26 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

2.57 1.45 NS 

M2  2024-2025الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 5.36 6.02 6.27 5.88 

T2 5.84 7.30 6.76 6.64 

T3 5.48 7.24 7.90 6.88 

T4 7.90 8.78 8.76 8.48 

T5 6.49 9.97 7.39 7.95 

T6 8.40 9.31 9.37 9.03 

  7.74 8.10 6.58 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

1.86 1.13 NS 
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 Vitamin C تركيز جي مس خلص الطحالب البحرية  ل راكيز الرش ير معنوي و ود تأث  ن اتجال اذ بين)   
للموسم  بذور جي  Vitamin C ل ركيزاعلى م وسط  1-غم ل ر2تركيز  )، اذ اعطنباتات الحلبة بذور جي 

، بينما معط) معاملة  1-غم100ملغم  (56 11) بلغوال ي  1-غم ل ر1الاول ولم يخ لف معنوياً عن تركيز 
 1-غم100ملغم  (26 9نبات الحلبة بلغ) بذورجي  Vitamin C  ل ركيز )المقارنة( اقل م وسط الإضاجةعدم 

للموسم الثاني ولم يخ لف  بذور جي Vitamin C ل ركيزاعلى م وسط  1-غم ل ر1تركيز  )اعط بينما، 
لإضاجة)المقارنة( معط) معاملة عدم او  ، 1-غم100ملغم  (10 8) لغوال ي ب 1-غم ل ر2معنوياً عن تركيز 

 وبنسبة زيادة بلغ) 1-غم100ملغم  (58 6) نبات الحلبة بلغ بذورجي Vitamin C ل ركيز اقل م وسط
 لكم( الموسمين  على ال رتيب (%10 23و 83 24)

مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في بعض الرش النتروجين والحديد و توليفات تأثير  4-6
 .2025-2024و  2024-2023للموسمين الزراعيين نبات الحلبة لبذور الاحماض الدهنية في ا

 في البذور )%( Oleic acidتركيز   4-6-1

معامم(ت توليفات ل و ود تأثير معنوي ( 27جدول)( وال10و 9مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم)   
مس خلص الطحالب البحرية وعدم و ود تأثير وو ود تأثير معنوي ل راكيز رش الن رو ين والحديد المضاجة 

مس خلص الطحالب رش نباتات الحلبة و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدمعنوي ل
 . لكم( الموسمين الحلبة بذور نباتالجي  Oleic acidتركيز جي  دياناكاالبحرية 

بذور الجي  Oleic acidتركيز معنوي جي  تأثيرمعامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود بين)    
 T4ولم يخ لف معنوياً عن معاملة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )اذ تفوق ، الحلبة نباتات

غ اقل م وسط بل T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  %(9.16) بلغللموسم الاول  م وسطاعلى  واعط)
واعط) اعلى  عدا معاملة المقارنة المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T4معاملة  )تفوق بينما ،%  )92 5(

ونسبة %  )89 5(غ اقل م وسط بل T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  %(7.63) بلغللموسم الثاني   م وسط
و ود تأثير الى   ن اتجال اذ وضح)  لكم( الموسمين ال رتيب( على %54 29و  72 54غ)) زيادة بل
 )، اذ اعط الحلبة بذورالجي  Oleic acidتركيز جي مس خلص الطحالب البحرية ب ل راكيز الرش معنوي 
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، بينما (%03 8) بلغ وسم الاولللم الحلبة بذورال جي  Oleic acid ل ركيزاعلى م وسط  1-غم ل ر2تركيز 
اعلى  1-غم ل ر1تركيز  )اعط بينما، (% 19 6) بلغ )المقارنة( اقل م وسط معط) معاملة عدم الإضاجة

 بلغوال ي  1-غم ل ر2واخ لف) معنوياً عن تركيز للموسم الثانيالحلبة  بذورالجي  Oleic acid ل ركيزم وسط 
 وبنسبة زيادة بلغ) (%47 6) بلغ )المقارنة( اقل م وسط ة، بينما معط) معاملة عدم الإضاج(81% 7)
  لكم( الموسمين ال رتيب( على % 71 20و 72 29)

 Oleicمستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز تأثير النتروجين والحديد و   27الجدول 

acid   في البذور )%( لنبات الحلبة. 

 

 2023-2024الموسم الاول 

 المتوسط  تخلص الطحالب البحرية مس توليفات

N Fe 

T1 

0 1 2 

5.13 6.09 6.55 5.92 

T2 5.24 6.72 8.90 6.95 

T3 6.43 6.73 6.89 6.68 

T4 6.51 10.42 8.69 8.54 

T5 5.64 7.01 8.26 6.97 

T6 8.18 10.41 8.90 9.16 

  8.03 7.89 6.19 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

1.83 1.34 NS 

M2  2024-2025الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 5.81 5.95 5.91 5.89 

T2 6.21 7.22 7.37 6.93 

T3 6.67 7.63 8.43 7.58 

T4 6.70 8.63 7.57 7.63 

T5 6.67 8.81 6.86 7.45 

T6 6.76 8.60 7.12 7.49 

  7.21 7.81 6.47 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

1.10 0.90 NS 
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 في البذور )%( Linoleic  acidتركيز    4-6-2

معامم(ت ل معنوي ( و ود تأثير 28جدول )وال (10و 9)مظهرت ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم      
مس خلص الطحالب  رشمعنوي ل راكيز و ود تأثير للموسم الاول جقط و توليفات الن رو ين والحديد المضاجة 

رش و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدم و ود تأثير معنوي لوعدللموسمين البحرية 
لكم(  الحلبة بذور نباتالجي  Linoleic acidتركيز جي مس خلص الطحالب البحرية نباتات الحلبة 

   الموسمين

     مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز  تأثير النتروجين والحديد و  28الجدول 
Linoleic  acid   في البذور )%( لنبات الحلبة. 

 2024-2023الموسم الاول 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية  توليفات

N Fe 0 1 2 

T1 5.28 5.69 6.25 5.74 

T2 5.91 6.37 7.29 6.52 

T3 6.87 7.21 7.87 7.31 

T4 7.21 9.40 8.59 8.40 

T5 6.66 8.06 8.89 7.87 

T6 9.06 9.56 8.57 9.06 

  7.91 7.71 6.83 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

2.11 0.86 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية  توليفات

N Fe 0 1 2 

T1 7.01 8.57 7.58 7.72 

T2 7.34 9.13 9.62 8.70 

T3 8.08 10.51 10.25 9.61 

T4 7.32 11.39 11.82 10.18 

T5 8.17 11.51 10.76 10.15 

T6 8.46 10.34 11.68 10.16 

  10.28 10.24 7.73 المتوسط

L.S.D N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

0.05 NS 1.86 NS 
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 Linoleicتركيز جي  معنوياً  تأثيراً و ود للموسم الاول الن رو ين والحديد معامم(ت إضاجة توليفات  اشارت   
acid  معاملة  )، اذ تفوق نباتات الحلبةجي البذورT6  ولم يخ لف معنوياً عن معامل يT4وT5  وال ي

، %) 74 5 (غاقل م وسط بل T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  % (9.06) بلغ م وسطاعلى  اعط)
 مس خلص الطحالب البحرية ل راكيز الرش تأثير معنوي الن اتج و ود  بين) ( 36.64%دة بلغ))نسبة زيابو 

-غم ل ر1ولم يخ لف معنوياً عن تركيز  1-غم ل ر2، اذ اعطى تركيز جي البذور  Linoleic acidتركيز  جي

 ال رتيب على ( %10.28و 7.91) بلغلكم( الموسمين  Linoleic acidات تركيز م وسط واعط) اعلى  1
الحلبة جي البذور نبات  Linoleic acidات تركيز، بينما معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط

لكم(  على ال رتيب (%98 32و 81 15)وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيبعلى  %) 73 7و 83 6)بلغ
   الموسمين

 في البذور )%(    Palmitic acidتركيز   4-6-3

معامم(ت ل معنوي ( و ود تأثير 29جدول )وال (10و 9)ال حليل الاحصاتي ملحق رقمن اتج ال اشارت   
لكم( مس خلص الطحالب البحرية  رش معنوي ل راكيزوو ود تأثير توليفات الن رو ين والحديد المضاجة 

معامم(ت تداخل اضاجة توليفات وعدم و ود تأثير معنوي لالموسمين و ود تأثير معنوي ل داخل الموسم الاول 
 Palmiticتركيز جي اكاديانمس خلص الطحالب البحرية رش نباتات الحلبة و  رش الحديد الن رو ين +

acid  نيللموسم الثا الحلبة بذور نباتالجي   

جي بذور  Palmitic acidتركيز جي  معنوياً  تأثيراً معامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود  بين)   
للموسم الاول ولم  T5و T4و T3المعامم(تعن  ولم يخ لف معنوياً  T6معاملة  )، اذ تفوق الحلبة نبات

 98 4))بلغ ات لكم( الموسمينطم وساعلى وال ي اعط) للموسم الثاني  T5يخ لف معنويا عن معاملة 
على  %)12 3و 47 3))بلغ اتاقل م وسط T1، بينما اعط) معاملة المقارنة  ال رتيبعلى  %)30 4و

و ود تأثير  الن اتج اشارت  لكم( الموسمين ال رتيب( على %82 37و 51 43) وبنسبة زيادة بلغ) ال رتيب
 اذ اعط)، بذور الحلبة الجي  Palmitic acidكيزتر  مس خلص الطحالب البحرية جيب ل راكيز الرش معنوي 
ولم يخ لف لكم( الموسمين بذور الحلبة الجي  Palmitic acidل ركيز  اتعلى م وسطا  1-غم ل ر1تركيز 

معط) معاملة عدم  ، بينما ال رتيبعلى % )94 3و 38 4))بلغوال ي  1-غم ل ر2معنوياً عن تركيز 
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( على %89 23و 32 10)وبنسبة زيادة بلغ)% )18 3و 97 3))بلغ ات)المقارنة( اقل م وسط الإضاجة
رش  مع تراكيز معامم(ت اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتداخل بين) ن اتج   لكم( الموسمينال رتيب 

، اذ  الحلبة نباتبذور الجي  Palmitic acidتركيز جي اً معنوي اً مس خلص الطحالب البحرية و ود تأثير 
ولم يخ لف عن بقية المعامم(ت عدا للموسم الاول  اعلى م وسط 1-غم ل ر2تركيز مع  T6معاملة  )اعط

 معاملة عدم الإضاجة )معط ، بينما %(40 5بلغ)وال ي  1-غم ل ر2مع تركيز  T2معاملة المقارنة ومعاملة 
   % )18 3بلغ ))المقارنة( اقل م وسط 

لب البحرية والتداخل بينهما في تركيز       مستخلص الطحاتأثير النتروجين والحديد و   29الجدول 
Palmitic acid     في البذور )%( لنبات الحلبة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2024-2023الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 3.18 3.79 3.43 3.47 

T2 3.45 3.61 4.03 3.70 

T3 3.87 4.91 4.05 4.28 

T4 3.85 4.59 5.02 4.48 

T5 4.63 4.67 4.27 4.53 

T6 4.86 4.68 5.40 4.98 

  4.37 4.38 3.97 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية   مستخلص الطحالب البحرية  

0.45 0.28 0.70 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 2.87 3.46 3.04 3.12 

T2 3.06 3.95 3.69 3.56 

T3 3.15 3.52 3.95 3.54 

T4 3.37 3.50 3.96 3.61 

T5 3.08 4.48 4.36 3.97 

T6 3.56 4.74 4.62 4.30 

  3.93 3.94 3.18 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية   مستخلص الطحالب البحرية  

0.68 0.36 NS 
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 في البذور )%(    Myristic acidتركيز   4-6-4

ات معامم(ت توليفل معنوي ( و ود تأثير 30جدول )وال (10و 9)ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم بين)   
وعدم و ود تأثير مس خلص الطحالب البحرية  رشمعنوي ل راكيز وو ود تأثير الن رو ين والحديد المضاجة 

مس خلص الطحالب رش نباتات الحلبة و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدمعنوي ل
   وسمينلكم( الم الحلبة بذور نباتالجي  Myristic acidتركيز جي اكاديانالبحرية 

مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز     تأثير النتروجين والحديد و  30الجدول 
Myristic acid     في البذور )%( لنبات الحلبة. 

 2024-2023الموسم الاول 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية  توليفات

N Fe 

T1 

0 1 2 

8.04 8.80 9.01 8.62 

T2 8.41 9.80 9.29 9.17 

T3 8.77 10.96 11.31 10.34 

T4 10.71 11.91 12.97 11.86 

T5 10.61 11.95 11.29 11.28 

T6 11.14 12.08 13.44 12.22 

  11.22 10.92 9.61 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

2.50 1.29 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 4.82 5.34 6.04 5.40 

T2 6.12 8.28 9.62 8.01 

T3 6.03 10.22 10.24 8.83 

T4 6.82 8.77 9.45 8.35 

T5 6.24 7.76 10.88 8.29 

T6 9.90 11.32 10.09 10.44 

  9.39 8.62 6.66 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية   مستخلص الطحالب البحرية  

2.72 2.11 NS 
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جي  Myristic acid تركيز معنوي جي تأثيرمعامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود اوضح)    
 واعط) اعلىعدا معاملة المقارنة  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )اذ تفوق ، الحلبة بذور نباتال

اقل  T1بينما اعط) معاملة المقارنة  ،على ال رتيب  %)44 10و22 12))بلغ ات لكم( الموسمينم وسط
لكم(  ( على ال رتيب%33 93و 76 41بلغ))ونسبة زيادة على ال رتيب  %)40 5و 62 8))غبلات م وسط

 الموسمين  

 Eicosenoic تركيز ة جيمس خلص الطحالب البحري ل راكيز الرشو ود تأثير معنوي   ن اتجالبين)    
acid  ولم  ات لكم( الموسميناعلى م وسطللموسم الاول  1-غم ل ر2 تركيز )، اذ اعطجي بذور الحلبة

معط) معاملة  ، بينما % على ال رتيب)39 9و 22 11))بلغوال ي  1-غم ل ر1يخ لف معنوياً عن تركيز 
 75 16)وبنسبة زيادة بلغ) لى ال رتيب% ع)66 6و 61 9))بلغ ات)المقارنة( اقل م وسط عدم الإضاجة

  ( على ال رتيب لكم( الموسمين%99 40و

 في البذور )%(    Stearic acidتركيز   4-6-5

معامم(ت ل معنوي ( و ود تأثير 31)جدولوال (10و 9)ن اتج ال حليل الاحصاتي ملحق رقم اوضح)   
وعدم و ود مس خلص الطحالب البحرية  رشمعنوي ل راكيز وو ود تأثير  والحديد المضاجة توليفات الن رو ين

مس خلص رش نباتات الحلبة و  معامم(ت تداخل اضاجة توليفات الن رو ين + رش الحديدتأثير معنوي ل
  لكم( الموسمين الحلبة بذورالجي  Stearic acid تركيز جي اكاديانطحالب البحرية ال

جي  Stearic acid تركيز معنوي جي تأثيرمعامم(ت إضاجة توليفات الن رو ين والحديد و ود اشارت     
 T2امل يعواخ لف) معنوياً عن م المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T4معاملة  )اذ تفوق ، الحلبة بذور نباتال
اقل م وسط  T1بينما اعط) معاملة المقارنة  ، %(11.65بلغ)للموسم الاول  م وسطواعط) اعلى  T3و
عدا  المعامم(تعلى بقية  معنوياً  T6معاملة  )تفوقو  ، %(41.72(% ونسبة زيادة بلغ) )(8.22غبل

اقل  T1ملة المقارنة بينما اعط) معا ،%(9.25بلغ)للموسم الثاني  م وسطواعط) اعلى معاملة المقارنة 
  .%(65.47(% ونسبة زيادة بلغ) )(5.59غم وسط بل
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جي Stearic acid تركيز  مس خلص الطحالب البحرية جي ل راكيز الرشالن اتج و ود تأثير معنوي بين) 
غم 2ولم يخ لف معنوياً عن تركيز للموسم الاول م وسط  اعلى 1-غم ل ر1 تركيز )، اذ اعطبذور الحلبة ال

% )53 8)معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط بلغ ، بينما% (10 11) بلغوال ي  1-ل ر
% (99 7) بلغللموسم الثاني اعلى م وسط  1-غم ل ر2 تركيز) اعط بينما، %( 12 30)وبنسبة زيادة بلغ)

  %(42 35)وبنسبة زيادة بلغ)% )90 5)معط) معاملة عدم الإضاجة)المقارنة( اقل م وسط بلغ ، بينما

 تركيزوالتداخل بينهما في مستخلص الطحالب البحرية تأثير النتروجين والحديد و  31الجدول 

Stearic acid   في البذور )%( لنبات الحلبة. 

 

 2024-2025الموسم الاول 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 6.57 9.30 8.80 8.22 

T2 6.57 9.80 8.77 8.38 

T3 8.04 11.52 10.29 9.95 

T4 10.16 12.02 12.79 11.65 

T5 9.48 11.91 11.29 10.89 

T6 0.381 12.08 12.21 11.56 

  10.69 11.10 8.53 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

2.10 0.94 NS 

 2025-2024الموسم الثاني 

 توليفات

N Fe 

 المتوسط  مستخلص الطحالب البحرية 

0 1 2 

T1 5.11 5.41 6.27 5.59 

T2 5.19 6.34 7.07 6.20 

T3 5.84 6.71 7.76 6.77 

T4 5.94 6.46 9.18 7.19 

T5 5.65 6.39 6.75 6.26 

T6 7.69 9.13 10.92 9.25 

  7.99 6.74 5.90 المتوسط

L.S.D 

0.05 

N Fe لب البحرية مستخلص الطحا  ×  N Fe  مستخلص الطحالب البحرية  

1.80 1.00 NS 
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( 31و 30و 29و 28و 27و 26و 25و 24)( والجداول10و 9و 8و7ول تحليل ال باين ملحق)ا د بين)
 بمس خلص الطحالب البحرية وكذلك رشالن رو ين والحديد المضاجة  معامم(ت توليفاتو ود تأثير معنوي ل

 Linoleic  acid و Oleic acid و Vitamin Cت الكلية والكم(يكوسيدلات الكلية وتركيزمح وى القلويداجي 
وقد يعزي السبب الى    جي بذور النباتات الحلبة Stearic acid و Myristic acid و  Palmitic acid و

لهرمونات ال ي وال ي تسهم جي تكوين الاحماض الامينية والقواعد الن رو ينية والانزيمات وادور الن رو ين 
 القلويدات ان اجعلى  اإيجاب يسهم مماتلعب دوراً جي عمليات البناء الحيوي للعديد من مركبات الثانوية 

(Aniszewski،2007 وBoroomand  الهدوانيإليه  توصل ذه الن اتج مع ما   ت فق )2012،واخرون، 
 جي دراس ه على نبات الحلبة   )2004)

عالة جي النبات إلى دور الحديد كمراجق إنزيمي للعديد من ال فاعم(ت الحيوية ال ي الف المركباتعزى زيادة ت  
بات الفعالة جي النباتات تحدث داخل النبات، وال ي تسهم جي تكوين النواتج الثانوية الضرورية لإن اج المرك

 الحلبوسي،)اتيادة المواد الفعالة جي النباتمن رش الحديد على المجموع الخضري يؤدي إلى ز  الطبية 
 نبات الحلبة   علىجي دراس هم  )2018)،حسن وسعدالدين إليه توصل ذه الن اتج مع ما  ت فق  (2015

لعب دورًا مهمًا جي عمليات ي، ال ي ( 2 دول) الطحالب البحرية مكونات مس خلص السبب الى يعود قد   
جي ( 2021واخرون،) Battah تواصل اليةالن يجة ي فق مع ما   ذه ، الأيض الحيوي داخل الخم(يا النباتية

 وحصل انخفاض جي Linoleicو Oleicلاحماض الامينية بعض اوادى الى زيادة  دراس ه على نبات الحلبة
ان الزيادة جي مح وى القلويدات والكم(يكوسيدات والاحماض   Stearic و Paimitic الاحماض الامينية

عزى إلى تحسين ال غذية تش الحديد ومس خلص الطحالب البحرية الد نية جي البذور عند تسميد الن رو ين ور 
بالإضاجة إلى تنشيط مسارات و  يد( وزيادة جعالية الأيض الخضري )ني رو ين + عنصر الحد اتالكلية للنبات

، ويساعد الحديد جي تنشيط  الأمينية الم(زمة للقلويدات احماضالني رو ين  يوجرالأيض الثانوي، حيث 
حيوي ل عزيز ام صاص العناصر وتحفيز  كمحفز، جي حين يعمل مس خلص الطحالب  رتيسيةالإنزيمات ال

ة  يه النبات نحو إن اج معلى للمركبات الحيويجي تو  يسهمالنمو واس جابة النبات ، جإن ال وازن الغذاتي 
 (  Sabale،2010و Pise)ن ال ركيز جقط على النمو الخضري الثانوية بدلًا م
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                 Conclusions and Recommendationsلتوصيات  الاستنتاجات وا

 الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات 5-1

الخضرية والحاصل ومكوناته والمركبات  اثرت توليفات الن رو ين والحديد معنوياً جي الصفات  -1
  الفعالة 

ل ايجابي جي معظم والذي انعكس بشك معنوياً على بقية المعامم(ت  T6و T4 معامل يتفوق  -2
 الصفات المدروسة 

بات الفعالة ان الرش بمس خلص الطحالب البحرية اسهم بشكل جعال جي تعزيز نمو وحاصل والمرك -3
   1-غم ل ر2ولا سيما تركيز  من كفاءة النبات والعمليات الحيويةلنبات الحلبة وال ي عززت 

لص الطحالب البحرية اثر ايجابيا جي ان معاملة ال داخل اضاجة الن رو ين والحديد والرش بمس خ -4
 1-غم ل ر2مع تركيزT4معظم الصفات النمو الخضري والحاصل ومكوناته وتفوق) معاملة تداخل 

   1-غم ل ر2مع تركيز T6على بقية معامم(ت ولم يخ لف عن معاملة تداخل 

 التوصيات  5-2

ال وسع جي تحسين الان اج وزيادة نوصي باع ماد توليفات الن رو ين والحديد على نبات الحلبة لغرض  -1
    الحاصل

لبة  لغرض زيادة الان اج والحاصل مس خلص الطحالب البحرية على نبات الح بالرشنوصي  -2
 والمركبات الفعالة  

لمركبات الفعالة نوصي بأ راء دراسات مس قبلية باس خدام عوامل نمو مخ لفة بهدف تحسين الان ا ية وا -3
 جي نبات الحلبة  
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 المصادر العربية 6-1

  دليل تغذية النبات   امعة بغداد  وزارة ال عليم 1988يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس  ، ابو ضاحي
 العالي والبحث العلمي   مهورية العراق 

  تأثير مس ويات مخ لفة من السماد الفوسفاتي والرش بمس خلصات الاعشاب 2017 طه شهاب  احمد ،
- Trigonella foenum) الزي) لنبات الحلبةالبحرية جي بعض صفات النمو الخضري والحاصل ونسبة 

graecum L.)  1646-1813:)2)17  امعة تكري) للعلوم الزراعية   مجلة   

كلية   .    امعة القاسم الخضراء ل حليل ال جارب الزراعية GenStat  2019ما ر حميد سلمان  ، الأسدي
  304  دار الوارث للطباعة والنشر  ص  الزراعة

  الاردن   صفحة    الكيمياء الحيوية ال طبيقية   دار امجد للنشر وال وزيع2015تمارا عبد الله   ، بدر
237  

  المكونات الكيمياتية لبذور الحلبة 2010المعيني  رامي علي وامنة نعمة الثويني وصفاء عبد لطي  ، تقي
وتأثير مس خلصها على بعض الاحياء المجهرية الممرضة   .Trigonella foenum-graecum Lالمحلية 

  )4(21  مجلة علوم المس نصرية

  تأثير الرش بمس ويات من مس خلص الطحالب البحرية )الجامكس( البحرية 2012انس منير ،  توفيق
   92-83:)4)12  .(  مجلة تكري) للعلوم الزراعيةVicia faba L) اتونك جي نمو وحاصل الباقم(ء ومادة

  اس جابة نبات الحلبة لموعد الزراعة ونقع البذور وتأثير ما جي النمو 2008حيدر صبيح شنو  ، الجابر
 العراق   -صرةوحاصل البذور وبعض مكوناته الفعالة  رسالة ما س ير ، كلية الزراعة   امعة الب
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  تأثير مس ويات 2020 جاطمة علي ومحمد عودة خلف العبودي وسندس كامل  بار الحلفي ،  جامل
: )1(12. مخ لفة من ال سميد الفوسفاتي والن رو يني جي نمو نبات الحلبة  مجلة ديالى للعلوم الزراعية

315-325 . 

ير الرش بالزنك والحديد جي حاصل البذور   تأث2018 احمد ياسين وشروق محمد كاظم سعد الدين  ، حسن
مجلة  امعة  ( .Trigonella Foenum-graecum L) جي بذور الحلبة Trigonellineوالمادة الفعالة 

   )2(9  كركوك للعلوم الزراعية

 مك بة ابن سينا    القا رة   ال رمس والحمص والحلبة   محاصيل البقول البذرية2006 حمد ، مالحسيني

  تأثير مس ويات من السماد الفوسفاتي والبوتاسي وال غذية 2013 اسامة حسين مهدي محمد  ، الحلبوسي
    كلية الزراعة اطروحة دك وراه   اصل والمكونات الفعالة جي الحلبةالورقية بالحديد والبورون جي النمو والح

  امعة الانبار 

اتي وال غذية الورقية بالحديد جي صفات   تأثير ال سميد الفوسف.2015.اسامة حسين مهيدي ، الحلبوسي
  مجلة الانبار للعلوم الزراعية Cuminum Cyminum Lالنمو والحاصل والمادة الفعالة لنبات الكمون 

 13)1(:7479-1992. 

تأثير الرش الورقي بمس خلص الطحالب البحرية جي الصفات   2019سنار علي نا ي  ، حمدان
  رسالة ما س ير  كلية .Vicia faba Lربعة اصناف و جن من الباقم(ء المورجولو ية والفسلجية لبذور ا

 الزراعة والا وار   امعة ذي قار 

  تأثير البنزل ادنين وحامض السالسليك جي ان اج بعض المركبات الفعالة لنبات 2017 علي خلف ،  حمود
   امعة كلية الزراعة .اه اطروحة دك ور  .( داخل وخارج الجسم الحيWithania somnifera Lسم الفراخ )

  .بغداد

 -  تحليل الاغذية  مديرية دار الك ب للطباعة والنشر1987باسل كامل والحكيم وصادق حسن  ، دلالي
 العراق  – امعة الموصل
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  تأثير الرش بالحديد والبورون جي 2014  لمحمدي عبد الله ما د عبد الحميدبشير حمد عبد الله وا ، الدليمي
  7479-1992:(2)12 .مجلة الانبار للعلوم الزراعية صنفين من جول الصويا صفات النمو ل

  33-29  سؤال و واب جي تغذية وجسلجة وتشريح النبات ص2022 باقر  م(ب  ادي ، الربيعي

وتداخم(تها  NPK  تأثير الصنف وحامض الجبرلين والسماد المركب 2011 جاضل عليوي عطية ،  الربيعي
  اطروحة دك وراه  كلية  . Matericaria chamomilla Lالفعالة لنبات البانونج  جي النمو والمركبات

 العراق   -ن الهيثم   امعة بغدادال ربية اب

  تأثير حجم البذور وعدد الريات وال سميد الن رو يني جي صفات 2014 محمد سوادي زغير   الركابي ،
  علوم الحياة   رسالة ما س ير  كلية ال ربية   Trigonella foenum-graecum Lالنمو لنبات الحلبة  

  امعة القادسية  

  تأثير اضاجة خث الحنطة والرش بمس خلصه جي  نمو وان اج الهانة 2016كريم علي نهير  ، الزيدي
 العراق  -الحمراء  رسالة ما س ير  كلية الزراعة   امعة بغداد

 بد الرزاق السعدي وسهاد سعد يحيىوحسن ععباس  اسم حسين وامل غانم محمود القزاز الساعدي ، 
 . L (Trigonella foenum-graecum)   دور الن رو ين والزنك جي الحالة الغذاتية لنبات الحلبة2012 

 .151-145(:2)10  مجلة  امعة كربم(ء العلمية 

  140  عم(قات نمو البذرة   امعة بغداد  كلية الزراعة  ع ص:2007 مدح) مجيد  ، الساهوكي

تأثير مساجات الزراعة والرش بالمس خلص البحري جي صفات النمو   2017 حسن علي مجيد ،  السعيدي
(: 4)9.(  مجلة الفرات للعلوم الزراعيةL. Trigonella foenum-graecumوالحاصل لنبات الحلبة )

855-868   

لبحث العلمي   امعة بغداد  تغذية النبات ال طبيقي  وزارة ال عليم العالي وا  1989جاضل حسين ،  الصحاف
   308-296مطبعة دار الحكمة   مهورية العراق  
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 Zeaتأثير الرش بالحديد والمنغنيز جي نمو وحاصل الذرة الصفراء    2009فيصل محبس مدلول  ، الطاهر
mays L  41-32(:1)5 .مجلة  امعة ذي قار  106صنف بحوث. 

     اس جابة نبات الحلبة  2013سعد علي احسان طي  ما د ورشيد خضير الجبوري و ،  عبد الحسين
Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.)  لمعدلات البذار ومس ويات مخ لفة من السماد

  112-104(:4)5 .(  مجلة الفرات للعلوم الزراعية(Trigonelline الن رو يني وتأثير ا على المادة الفعالة

ر الكثاجات النباتية ومس ويات مخ لفة من السماد الن رو يني جي نمو تاثي  2013طي  ما د ،  عبد الحسين
-Trigonella foenumجي نبات الحلبة  Trigonellineوحاصل البذور والنسبة المئوية للمادة الفعالة 

graecum L.  رسالة ما س ير  كلية الزراعة   امعة بابل   

  مديرية دار الك ب للطباعة والنشر  جي النباتسلجه العناصر الغذاتية ج  1988كريم صالح   عبدول ،
 وزارة ال عليم العالي والبحث العلمي    امعة صم(ح الدين  

تأثير طرق اس خدام مس خلص الطحالب البحرية وحامض   2020صدام ابراهيم يحيى قاسم  ، العبيدي
  رسالة ما س ير  كلية (.Vicia faba L) الهيومك جي صفات النمو والحاصل ومكوناته لمحصول الباقم(ء

 العراق  –الزراعة والغابات   امعة الموصل

تحفيز ان اج بعض مركبات الايض الثانوي ذات الا مية الطبية جي   2012اس برق سامي عباس  ، العطار
   علوم حياة رسالة ما س ير  .خارج الجسم الحي .Trigonella foenum-graecum Lنبات الحلبة 

 العراق  - امعة المس نصرية

خصوبة ال ربة   2014نور الدين شوقي وحمد الله سليمان را ي وعبد الو اب عبد الرزاق شاكر ،  علي
الطبعة العربية  الك ب العلمية للطباعة والنشر وال وزيع  وزارة ال عليم العالي والبحث العلمي  والاسمدة  دار

 الاولى  

 عمالاتها  وزارة ال عليم العالي والبحث العلمي   امعة تقانات الاسمدة واس  2012نور الدين شوقي  ، علي
  بغداد  الدار الجامعية للطباعة والنشر وال ر مة 
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تأثير اس خدام مس ويات مخ لفة من بذور الحلبة جي عم(تق الماعز   2018 وسام  اسم محمد علي ،
 ( 2)46 مجلة زراعة الراجدين  ه ونمو المواليدالشامي على ان اج الحليب ومكونات

جسيولو يا نباتات المحاصيل  وزارة ال عليم العالي والبحث العلمي   امعة   1990طالب احمد  ، عيسى
  )م ر م( 496الموصل  ع ص:

تأثير الرش بالحديد النانوي المخلبي   2020ياسين عبد اللطي  ، عقيل نجم عبود وياسين ، المحمدي
 - Trigonella foenum) وحاصل لنبات الحلبة والسماد الحيوية والفسفور جي بعض صفات النمو

graecum L.) ( 16)6 .  مجلة ال ربية والدراسات العلمية 

 كيمياء النباتات الطبية  مطبعة انوار د لة  بغداد  العراق   2008مهند  ميل  ، محمود

  2019 يعبد سيد حسن وصالح محمد الراشد مظفر احمد داود و وحيدة علي البدراني وجاتح ، الموصلي
  دار الك ب العلمية بيروت لبنان  تغذية النبات 

 .541العم(ج بأشجار وشجيرات الفاكهة  دار الحوراء  بغداد  العراق  ص   2010 بار حسن  النعيمي،

تأثير ال سميد والرش ببعض العناصر الغذاتية جي الصفات الكمية والنوعية   2004احمد خالد ،  الهدواني
 (.Trigonella foenum-graecum L)عالة طبياُ جي بذور صنفين من الحلبةلبعض المركبات الف

 كلية الزراعة  قسم البس نة   امعة بغداد   اطروحة دك وراه  
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 Supplement                                                                                                                  الملاحق   

 الملاحق -7

   في صفات النمومستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما الرش الحديد و النتروجين و  توليفاتتأثير  للموسم الاول نتحليل التباي 7-1
 . ( للتجربةMSالخضري لنبات الحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الاول

 درجات الحرية

Df 

ارتفاع النبات 

 )سم(

 عدد الافرع

باتفرع ن(
-1

( 

 عدد الأوراق

ورقة نبات(
1-

) 

المساحة الورقية 

)سم
2

) 

دليل المساحة 

 الورقية

 0.064 65848 70.15 0.557 339.73 2 القطاعات

 *Fe + N   5 50.08** 1.065** 338.60* 47121* 0.043 التوليفات 

 0.010 10980 78.75 0.085 1.10 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 23.27** 0.787** 1008.53** 39296** 0.399** 

 *0.024 *24862 *155.27 **0.186 *13.04 10 التداخل

 0.009 9446 57.83 0.048 4.17 24 الخطأ التجريبي
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 امستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهمالرش النتروجين والحديد و  توليفات تأثير للموسم الثاني تحليل التباين 7-2

 . ( للتجربةMSفي صفات النمو الخضري لنبات الحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات )

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى  *                

 %1** يوجد فرق معنوي عند مستوى                

NS                لا يوجد فرق معنوي 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الثاني

 درجات الحرية

Df 

ارتفاع النبات 

 )سم(

 عدد الافرع

فرع نبات(
-1

( 

 عدد الأوراق

ورقة نبات(
1-

) 

المساحة الورقية 

)سم
2

) 

دليل المساحة 

 الورقية

 0.009 9125 44.80 2.081 60.21 2 القطاعات

 **Fe + N   5 107.43** 0.936** 167.04** 32627** 0.032 التوليفات 

 0.002 2993 18.42 0.173 4.93 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 841.49** 1.769** 342.72** 15628** 0.156** 

 *0.010 *10509 *48.97 *0.169 *15.92 10 التداخل

 0.004 4496 18.17 0.057 6.17 24 لخطأ التجريبيا
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 مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهماش الر النتروجين والحديد و توليفات تأثير  للموسم الاول تحليل التباين 7-3

 ( للتجربة.MSلنبات الحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات ) حاصل ومكوناتهالفي صفات 

 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الاول

 درجات

 الحرية

Df 

 عدد القرنات

 بالنبات

)قرنة نبات
-1

) 

 عدد البذور

 بالقرنة

)بذرة نبات
-1

) 

 وزن

1000 

 بذرة )غم(

 حاصل

     البذور

هـ )كغم
-1

( 

 حاصل

 الحيوي   

هـ )كغم
-1

( 

 دليل

 الحصاد

)%( 

 103.92 108282 170286 3.915 0.407 54.13 2 عاتالقطا

 *Fe + N 5 263.63** 3.650* 7.045** 253165* 282476** 97.99 التوليفات 

 27.55 13323 671250 0.198 0.667 22.37 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 403.06** 4.494** 18.067** 49425** 721706** 106.64* 

 56075NS 57114* 10.58NS *0.904 *0.533 *51.50 10 التداخل

 21.43 24613 54249 0.399 0.168 16.39 24 الخطأ التجريبي
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 الطحالب البحرية والتداخل بينهما مستخلصالرش النتروجين والحديد و توليفات تأثير  للموسم الثاني تحليل التباين 7-4

 ( للتجربة.MSلنبات الحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات ) حاصل ومكوناتهالفي صفات 

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى  *         

 %1** يوجد فرق معنوي عند مستوى         

NS         لا يوجد فرق معنوي 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الثاني

 درجات

 الحرية

Df 

 عدد القرنات

 بالنبات

)قرنة نبات
-1

) 

 عدد البذور

 بالقرنة

)بذرة نبات
-1

) 

 وزن

1000 

 بذرة )غم(

 حاصل

    البذور 

هـ )كغم
-1( 

 حاصل

    الحيوي

هـ )كغم
-1( 

 دليل

 الحصاد

)%( 

 27.81 106495 73923 0.605 2.620 84.70 2 القطاعات

 *Fe + N 5 482.60* 4.034** 8.458** 98909* 3925105** 68.67 التوليفات 

 18.73 190897 26027 0.551 0.370 125.80 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 1029.10* 5.249** 1.821* 220113* 5533565** 80.15* 

 NS 0.612* 1.032* 21240NS 655516NS 11.41NS 41.00 10 التداخل

 20.42 338589 52222 0.421 0.234 189.00 24 الخطأ التجريبي
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ومحتوى  NPKمستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز الرش النتروجين والحديد و توليفات تأثير لموسم الاول لتحليل التباين  7-5
 ( للتجربة.MSالحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات ) نباتل الحديد في الاوراق والبذور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الاول

 درجات 

 الحرية

Df 

 تركيز النتروجين

في الاوراق  

)%( 

 تركيز الفسفور

في الاوراق  

)%( 

 تركيز البوتاسيوم 

 في الاوراق 

)%( 

 محتوى الحديد

 في الاوراق  

كغم ملغم)
-1

 (وزن جاف 

 5.46 0.024 0.003 0.023 2 القطاعات

 **Fe + N 5 0.797** 0.093** 0.659** 89.17 التوليفات 

 7.35 0.022 0.001 0.016 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 0.702** 0.186** 1.165** 222.38** 

 *18.06 *0.044 *0.010 *0.083 10 التداخل

 7.30 0.014 0.004 0.026 24 الخطأ التجريبي
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 7-5تابع الملاحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى  *               

 %1** يوجد فرق معنوي عند مستوى               

               NS لا يوجد فرق معنوي 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الاول

 درجات

 الحرية 

Df 

 تركيز النتروجين

 في البذور 

 )%( 

 تركيز الفسفور

 في البذور 

 )%( 

 تركيز البوتاسيوم 

 في البذور

 )%( 

 محتوى الحديد

 في البذور  

كغم ملغم)
-1

 (وزن جاف 

 9.41 0.072 0.001 0.009 2 القطاعات

 **Fe + N 5 0.170** 0.055* 0.077* 204.96 التوليفات 

 15.62 0.018 0.016 0.005 10 لتجريبيالخطأ ا

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 0.250** 0.109* 0.495** 265.74** 

 *0.014NS 0.038* 38.61 *0.0225 10 التداخل

 14.42 0.016 0.021 0.009 24 الخطأ التجريبي
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ومحتوى  NPKمستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في تركيز الرش النتروجين والحديد و توليفات تأثير للموسم الثاني تحليل التباين  6-7
 ( للتجربة.MSالحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات ) نباتل الحديد في الاوراق والبذور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الثاني

 درجات 

 الحرية

Df 

 تركيز النتروجين

في الاوراق  

)%( 

 تركيز الفسفور

في الاوراق  

)%( 

 تركيز البوتاسيوم 

 في الاوراق 

)%( 

محتوى الحديد في الاوراق 

كغم ملغم)
-1

 (وزن جاف 

 161.97 0.023 0.0006 0.003 2 القطاعات

 **Fe + N 5 0.190** 0.0054** 0.151* 29.51 التوليفات 

 2.44 0.033 0.0004 0.016 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 0.346** 0.0087** 0.382** 93.64** 

 **0.054NS 8.83 *0.0012 *0.026 10 التداخل

 3.82 0.023 0.0005 0.009 24 أ التجريبيالخط
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 6-7تابع الملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى  *              

 %1** يوجد فرق معنوي عند مستوى              

NS               لا يوجد فرق معنوي 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الثاني

 درجات

 الحرية 

Df 

 تركيز النتروجين

 في البذور )%( 

 تركيز الفسفور

 في البذور )%( 

 تركيز البوتاسيوم 

 في البذور )%(

 محتوى الحديد في البذور

كغم ملغم) 
-1

 (وزن جاف 

 183.30 0.064 0.016 0.00004 2 القطاعات

 **Fe + N 5 0.020* 0.044* 0.122* 976.41 ت التوليفا

 37.69 0.027 0.007 0.004 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 0.190** 0.030* 0.797** 1232.21** 

 *0.002NS 0.003NS 0.021NS 118.94 10 التداخل

 50.56 0.242 0.008 0.015 24 الخطأ التجريبي
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 مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما الرشالنتروجين والحديد و توليفات تأثير  للموسم الاول تحليل التباين 7-7

 ( للتجربة.MSعات )الحلبة ممثلة بمتوسطات المرب نباتلالفعالة في البذور  المركباتفي بعض  

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى  *   

 %1** يوجد فرق معنوي عند مستوى   

NS    لا يوجد فرق معنوي 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الاول

 

 رجات الحريةد

Df 

 تركيز البروتين 

 في البذور

)%( 

 محتوى القلويدات الكلية

 في البذور 

ملغم100)ملغم 
-1

 ) 

 الكلايكوسيدات الكلية محتوى

 في البذور 

غم100)ملغم 
-1

) 

 Vitamin Cتركيز 

 في البذور

)%( 

 29.41 243.07 0.32 0.36 2 القطاعات

 *Fe + N 5 6.70** 0.59* 862.22* 25.81 التوليفات 

 5.99 222.49 0.13 0.23 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 9.87** 0.65** 618.95** 31.56** 

 0.03NS 128.19NS 1.14NS *0.88 10 التداخل

 4.45 64.99 0.07 0.37 24 الخطأ التجريبي
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 مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما الرشالنتروجين والحديد و توليفات تأثير  للموسم الثاني تحليل التباين 7-8

 للتجربة. (MSالحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات ) نباتلالفعالة في البذور  المركباتفي بعض 

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى  *     

 %1** يوجد فرق معنوي عند مستوى     

NS     لا يوجد فرق معنوي 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الثاني

 جات الحريةدر

Df 

 تركيز البروتين

 في البذور 

)%( 

 القلويدات الكلية  محتوى

 في البذور 

ملغم100)ملغم 
-1

 ) 

 محتوى الكلايكوسيدات الكلية 

 في البذور

غم100)ملغم 
-1

) 

 Vitamin Cتركيز 

 في البذور 

)%( 

 1.69 6193 0.39 0.001 2 القطاعات

 *Fe + N 5 0.80* 0.26* 87878** 13.03 التوليفات 

 3.15 6059 0.05 0.17 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 7.42** 1.52** 395007** 11.39* 

 NS 0.06NS 9522* 1.40NS 0.08 10 التداخل

 2.72 4045 0.10 0.58 24 الخطأ التجريبي
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مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما في بعض الاحماض الدهنية في  الرشالنتروجين والحديد و تأثير  للموسم الاول تحليل التباين 7-9
 ( للتجربة.MSبمتوسطات المربعات )الحلبة ممثلة  نباتلالبذور 

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى   *     

 %1يوجد فرق معنوي عند مستوى  **     

NS      لا يوجد فرق معنوي 

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الاول

 درجات

 الحرية

Df 

 تركيز

Oleic acid 

 في البذور

 )%( 

 تركيز

Linoleic  acid 

 في البذور

 )%( 

 تركيز

Palmitic acid 

 في البذور

 )%( 

 تركيز 

Myristic acid  

 في البذور

 )%( 

 تركيز

 Stearic  acid  

 ر في البذو

)%( 

 8.89 23.52 0.03 0.12 45.97 2 القطاعات

 *Fe + N 5 13.47* 13.42 * 2.83** 19.32* 20.99 التوليفات 

 4.01 5.69 0.18 4.04 3.037 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 18.97* 5.92 * 0.94* 13.13* 34.34** 

 NS 1.05 NS 0.42* 0.81NS 0.58NS 2.69 10 التداخل

 1.88 3.53 0.17 1.56 3.82 24 الخطأ التجريبي
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                        مستخلص الطحالب البحرية والتداخل بينهما   الرشالنتروجين والحديد و توليفات تأثير  للموسم الثاني تحليل التباين 7-10  
 ( للتجربة.MSالحلبة ممثلة بمتوسطات المربعات ) نباتلفي بعض الاحماض الدهنية في البذور 

 %5يوجد فرق معنوي في مستوى   *     

 %1يوجد فرق معنوي عند مستوى  **     

NS      ويلا يوجد فرق معن

 

 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 الموسم الثاني

 درجات

 الحرية

Df 

 تركيز

Oleic acid 

 في البذور

 )%( 

 تركيز

Linoleic acid 

 في البذور

 )%( 

 تركيز

Palmitic acid 

 ذورفي الب

 )%( 

 تركيز 

Myristic acid  

 في البذور 

)%( 

 تركيز

 Stearic acid  

 في البذور 

)%( 

 0.82 2.14 0.33 1.60 1.92 2 القطاعات

 *Fe + N 5 4.07* 9.18NS 1.48* 23.96* 14.77 التوليفات 

 2.95 6.74 0.43 9.46 1.09 10 الخطأ التجريبي

الطحالب مستخلص 

 البحرية

2 8.11* 38.53* 3.42** 35.70** 19.88** 

 1.06NS 1.72NS 0.26 NS 3.32NS 0.90NS 10 التداخل

 2.12 9.45 0.28 7.33 1.73 24 الخطأ التجريبي
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ستخلص الكحولي لبذور نبات الحلبة منحنيات بعض المركبات الكيميائية في الم 7-11
 . GC-MSللموسم الاول في جهاز 
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منحنيات بعض المركبات الكيميائية في المستخلص الكحولي لبذور نبات الحلبة  7-12
 . GC-MSفي جهاز  الثانيللموسم 
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                                                                  Abstract المستخلص

Abstract 

    A field experiment was carried out in the experimental field of Ibn Al-Bitar 

Preparatory Vocational School, affiliated with the Directorate of Education in Holy 

Karbala, during the winter seasons of 2023-2024 and 2024-2025. The study aimed 

to investigate the effect of nitrogen and iron combinations and foliar application of 

seaweed extract on growth, yield, and active compound traits of fenugreek plants. 

The experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design (RCBD) 

with a split-plot arrangement, comprising two factors. The first factor consisted of 

six combinations of soil-applied nitrogen (kg N ha⁻¹) and foliar-applied iron (mg 

FeL⁻¹):T1(N0+Fe0), T2(N0+Fe50),T3(N75+Fe0), T4(N75+Fe50), T5 (N150+Fe0), 

and T6(N150+Fe50).The second factor involved three concentrations of seaweed 

extract: A0 (spraying with distilled water only), A1 (1 g L⁻¹), and A2 (2 g L⁻¹). The 

experiment was conducted with three replications.                                                  

    The results demonstrated the superiority of the nitrogen and iron combination T6 

(150 kg N ha⁻¹ + 50 mg Fe L⁻¹), which was not significantly different from 

treatment T4 (75 kg N ha⁻¹ + 50 mg Fe L⁻¹). This treatment recorded the highest 

mean values for plant height (50.30 and 55.46 cm), number of branches (4.88 and 

4.44 branches plant⁻¹), and number of leaves (81.80 and 88.33 leaves plant⁻¹) for 

the two consecutive seasons, respectively. It also resulted in the highest number of 

pods per plant (88.55 pods plant⁻¹), number of seeds per pod (15.29 seeds pod⁻¹) in 

the first season, and 1000-seed weight (12.14 and 13.50 g) for both seasons. 

Additionally, T6 produced the highest seed yield (1422 kg ha⁻¹) in the first season, 

biomass yield (4824 kg ha⁻¹) in the second season, and harvest index (28.50%) in 

the first season. Furthermore, T6 led to superior leaf nutrient concentrations, 
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including nitrogen (2.49% and 2.27%) and phosphorus (0.66% in the first season), 

as well as iron content (53.00 and 33.92 mg kg⁻¹) for both seasons. Seed quality 

was also enhanced under T6, showing higher nitrogen (2.87%), phosphorus (0.37% 

in the first season), and iron content (63.07 mg kg⁻¹ in the second season). This 

treatment also increased seed protein concentration (17.94%), total alkaloids (3.52 

mg per 100 mg), total glycosides (825.40 mg per 100 g in the first season), and 

Vitamin C content (13.01% and 9.03% for both seasons). Moreover, T6 

significantly improved seed fatty acid profiles, including oleic acid (9.16%), 

linoleic acid (9.06% in the first season), palmitic acid (4.98% and 4.30%), myristic 

acid (12.22% and 10.44%), and stearic acid (11.65% in the second season) 

compared to all other treatments.                                                                            

    The results also indicated the significant superiority of the 2 g L⁻¹ seaweed 

extract (Acadian) foliar spray, which was not significantly different from the 1 g 

L⁻¹ concentration. This treatment yielded the highest averages for plant height 

(48.02 and 54.46 cm), number of branches (4.63 branches plant⁻¹ in the first 

season), number of leaves (87.57 leaves plant⁻¹), leaf area (7091.7 cm²), and leaf 

area index (0.91) in the second season. It also resulted in the highest number of 

pods per plant (85.92 and 90.80), number of seeds per pod (14.80 and 14.50), 

1000-seed weight (12.20 g in the second season), seed yield (1366 and 1163 kg 

ha⁻¹), biomass yield (5013 kg ha⁻¹ in the first season), and harvest index (27.27% 

and 28.39%). Nutritionally, the 2 g L⁻¹ extract enhanced leaf nitrogen (2.42% and 

2.26%), phosphorus (0.64% in the first season), potassium (2.24% and 2.14%), and 

iron content (51.54 and 34.17 mg kg⁻¹ dry weight). It also improved seed nitrogen 

(2.47%), phosphorus (0.25% in the second season), potassium (1.98% and 2.32%), 

iron content (93.13 mg kg⁻¹ dry weight in the first season), protein concentration 

(15.45% in the second season), Vitamin C (11.56%), oleic acid (8.03% in the first 
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season), linoleic acid (7.91% and 10.28%), myristic acid (11.22% and 9.39%), and 

stearic acid (7.99% in the second season) compared to the 1 g L⁻¹ concentration 

and the control treatment, which recorded the lowest averages for most traits.        

The interaction between the nitrogen-iron combination T4 (75 kg N ha⁻¹ + 50 mg 

Fe L⁻¹) and the 2 g L⁻¹ seaweed extract was superior , showing no significant 

difference from the T4 interaction with the 1 g L⁻¹ concentration. This interaction 

produced the highest values for number of leaves (93.65 leaves plant⁻¹), leaf area 

(980.20 cm²), and leaf area index (0.98) in the second season, as well as the 

number of pods (93.08 pods plant⁻¹) in the first season. Furthermore, the 

interaction between the T6 combination (150 kg N ha⁻¹ + 50 mg Fe L⁻¹) and the 2 g 

L⁻¹ seaweed extract demonstrated significant superiority , with no significant 

difference from the T6 interaction with the 1 g L⁻¹ concentration. This interaction 

yielded the highest plant height (61.53 cm), number of branches (5.88 branches 

plant⁻¹ in the first season), number of seeds per pod (15.91 and 15.40 for both 

seasons), 1000-seed weight (13.85 g in the second season), leaf nitrogen 

concentration (2.60%), leaf potassium concentration (2.64% in the first season), 

leaf iron content (37.98 mg kg⁻¹ in the second season), and seed palmitic acid 

concentration (5.40% in the first season).                
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