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 بِسْمِ الل َّـهِ الرََّحْمَـٰنِ الرََّحِيمِ

 أًُذٌُا ًَالَّرِّيَ هِنْىُنْ هَنٌُاءا الَّرِّيَ اللَّوُ َّسْفَعِ  ﴿

﴾ خَثِيرٌ ذَعْوَلٌُىَ تِوَا ًَاللَّوُ دَزَجَاخٍ الْعِلْنَ  

اللَّوُ اْلعَلُِِّ العَظِْن صدَق                                            
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 الاىداء

 هي رسفد ععن  الرعة هنر ًعٌهح ااافسىا  الى هي واًد  و  خوٌج ي  دْاهاا  هماًهح ًصراا  ًو  حضعو الى

صود هنيا واًد  ددّثا خفْا تْننيا ًتين الله لا ّسوعو سٌاىا  دين هس الستْع هثملا تالمسض تمْد ووا ريدًاىا لٌّح 

الٌْم و  ذٌفْك ورة لي ي  ىره احضْاج   ًو  ذرىئ رلَ الله  ًتخفِ ًجعيا خلف  ًظساخ زظا  ًزظٌر    ً

 تاب اًفرخ اهاهِ ارلن تماها اًو ًزاءه دراؤن....)اهِ( 

 .....)اتِ( والى هي لم ّىي وثير احضدّث  لىنو  هنذني الاهاى ًالمٌج ي  ظلل

دا ًزفْما  لم الى زفْك الدزب ًشهْ  الثداّاخ الى هي شازوني همارد الدزاسح ٌّها ها ًلم ّىي مجسد شهْ  ت  سن

 ّمف ٌّها ي  عسّك ادلاهِ ت  واى ّدفعني نحٌىا تثمح ًمحثح  فىاى النجاح  لنا هعا .... )شًجِ(

الى التي لم ذىي ٌّها مجسد شمْمح ت  واًد صدّمتي ًزفْمح دزتِ ًسندا لي دين ّثملني الرعة ًهلاذا اهنا لأًلادُ  ّا 

 ووا لٌ وند اًد الىراٍ دهتي لي  للثا لا ّرغير ....)اختي(  ًعن الهدّح هي السواء ىا اًا اذىئ رلْه  الٌْم

 الى هي ذسعد رْني تسؤّاه شسّه العوس  ًزفْك  الوفٌلح ًالىرا  ....) اخِ اهير(

الى هي ّشثو النمْط الجوْ  صغير ي  سنو وثير ي  فيوو رنْد توثعو لىنو يحو  للثا ًمْا يملأه احضناى اخِ الصغير  

 ..)هنرز(

  (زًش  ً رلِ الفسح الرُ ذفرذد تو زًدِ ًًثط للبي الهادئ ...)اتنائِ الى ًثع

 سازج

 

 



 شكر وتقدير                                                                                    
١ٌُ ٤ُْ ُٜلظٚ حُلٔي لله ح١ٌُ لا ٣زِؾ ٓيكظٚ حُوخثِٕٞ ٝلا ٣ل٠ٜ ٗؼٔخثٚ حُؼخىٕٝ ٝلا ٣ئى١ كوٚ حُٔـظٜيٕٝ  ح

 كي ٓليٝى ٝلا ٗؼض ٓٞؿٞى ، ٝحُٜلاس ٝحُٔلاّ  ػ٠ِ ه٤َ هِوٚ ٤ٓي ح٤َُِٖٓٔ محمد َٛ الله ػ٤ِٚ ٝحُٚ ِْٝٓ.
حُلخَٟ حُيًظٍٞ ٤َٜٗ  أطٞؿٚ روخُٚ ١ٌَٗ ٝطوي١َ٣ لأٓظخ١ًٝحٗخ حٟغ حُِٔٔخص حلاه٤َس ك٢ ح١َٝكظ٢ 

 ه٤ٔش كـِحٙ الله ػ٢٘ ه٤َ حُـِحء. ص ػ٤ِٔش لاهظَحكٚ ػ٘ٞحٕ حلا١َٝكش ُٝٔخ هيٓٚ ٢ُ ٖٓ طٞؿ٤ٜخَُٓح كِٔٙ 

حُـ٣َِ ح٠ُ حٓظخًط٢ حُلخِٟش حُيًظٍٞس ٍٗخ ػزي حلا٤َٓ ؿٞحى ُٔخ هيٓظٚ ٢ُ ٖٓ ٓٔخػيس ٝىػْ رخٌَُ٘ ويّ طًٔخ ح

ُٝٔخ طلِض رٚ ٖٓ ٍكخرش ٛيٍ ٝكٖٔ حٓظٔخع حٓؤٍ الله حٕ ٣زخٍى ك٢ ػِٜٔخ ٝػِٜٔخ ٣ٖٝٔ  ٤١ِش ٓيس حُيٍحٓش 

 ٝحُظٞك٤ن ٝحُٔيحى.ػ٤ِٜخ رظٔخّ حُٜلش 

 

ًٔخ ٣ٝط٤ذ ٢ُ حٕ حطويّ رخٌَُ٘ ا٠ُ ٍثخٓش ؿخٓؼش ًَرلاء ٝػٔخىس ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش ٍٝثخٓش هْٔ   

ػِّٞ حُل٤خس  حُٔظٔؼِش رخُيًظٍٞ ػلاء ك٤ٖٔ ٜٓي١ حُٜخك٢ ُؼطخءٙ حُيحثْ  ٝىػٔٚ حُٔٔظَٔ ُطِزظٚ  كـِحٙ الله 

رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٌُِخىٍ حُظي٢ٔ٣ٍ ك٢ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس ٝحهٚ رخًٌَُ  ػ٘خ ه٤َ حُـِحء  ، ًٔخ ٢َٗٔ٣ٝ حٕ حطويّ

حُيًظٍٞس رخٕ ٠ٓٞٓ ٝحُيًظٍٞس حٗٞحم ١خُذ   ُيػْٜٔ ٝط٘ـ٤ؼْٜ حُٔٔظَ  ح٠ُ ُطِزش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ كؤٓؤٍ 

 الله إٔ ٣ٞكوْٜ ٝ ٣ٔيى هطخْٛ. 

 

ُٔخىس ػٌحد ٌَٗح لأٗي ً٘ض حُٔ٘ي ك٠خء ػزي حّ .ّ  ٢َٗٔ٣ٝ حٕ حطويّ رـ٣َِ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ ح٠ُ ٤ُِٓظ٢ 

ك٤ٖ طؼؼَص حُوط٠ ٝحُلَكش ك٤ٖ ٗـل٘خ ٓؼ٘خ حىػٞ الله حٕ ٣للظي رَكٔظٚ ٣ٝٔيى هطخى ٗلٞ ًَ ه٤َ ٣ٝوَ 

 ػ٤٘٤ي رٖٔ طلز٤ٖ ٣َُٝهي ك٤خس طَ٘م رٜخ حلا٣خّ ًٔخ حَٗهض ػ٠ِ ىٍر٢ .

 

ط٢ ك٢ ىٍد حُؼِْ ٝحُٔؼَكش ٝ حطٞؿٚ ر١ٌَ٘ ٝطوي١َ٣ ح٠ُ حُيًظٍٞ ًَحٍ ك٤ٖٔ ك٤٘ض  ٝح٠ُ  حهٞط٢ ٝحهٞح

 ٖٓ  ١ِزش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ  حٓؤٍ الله حٕ ٣ٞكوٌْ ؿ٤ٔؼخ .

 

 سارة

 

 

 

 

 



 اٌخلاصخ

 ؿ٤ٔٔخص  حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ح٠ُ ٓؼَكش حُظؤػ٤َ حُٞهخث٢ ُِٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ حُٔوِن ٖٓطٜيف      

٤ٔش حُظٌخػ٣َش حُٔٔظلؼش ٟي حُٔ   Rosmarinus officinalisح٤ًٔٝي حُِٗي  ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ 

حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ػٖ ٣َ١ن ىٍحٓش رؼٞ حُظـ٤٤َحص ك٢ حُٔؼخ٤٣َ  ُيٟ ًًٍٞ حُـًَحٕ حُز٠٤خءرخُزَح٤ٓظخٍٓٞ 

  ٝحُ٘ٔـ٤ش.

حؿ٣َض ٌٛٙ حُيٍحٓش ك٢ ٓوظزَ حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ك٢ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس / ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش /      

 13/10/2024ح٠ُ  13/4/2024ؿخٓؼش ًَرلاء ُِٔيس ٖٓ  

حلا٠ُٝ ح٠ُ طلي٣ي ؿًَح ٖٓ حًٌٍُٞ حُزخُـش حً ط٠ٔ٘ض حُيٍحٓش طـَرظ٤ٖ طٜيف  60حؿ٣َض حُيٍحٓش ػ٠ِ      

( 24ـزَ حٓظؼَٔ ك٤ٜخ )حُح٤ًَِ ص ُ٘زخ   حُظ٤ًَِ حلاًؼَ كؼخ٤ُش ٖٓ ر٤ٖ ػلاع طَح٤ًِ حٓ٘ش ُِٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ

( حٓزٞع ، هٔٔض ح٠ُ  حٍرغ 14-12ٔخٍْٛ ٖٓ )( ؿْ ًٝخٗض حػ250-200حُٝحْٜٗ ر٤ٖ ) ضؿًَ  طَحٝك

،  ٓـٔٞػش ٤ٓطَسٝ ػيص طًَض حُٔـٔٞػش حلا٠ُٝ ريٕٝ ٓؼخِٓش  ؿًَحٕ ٌَُ ٓـٔٞػش (6ٓـخ٤ٓغ رٞحهغ )

( 150، 100، 50ك٢ ك٤ٖ ؿَػض حُٔـٔٞػخص حُؼلاع حلاهَٟ ك٣ٞٔخ رؤكي طَح٤ًِ حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ )

لذ ػ٤٘خص حُيّ ُظوي٣َ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ حُٔٞرَ ح٤ًٔٝي حُيٓٔٞط٤ِ ٣ّٞ ، رؼيٛخ طْ ٓ 30ِٓـْ / ًـْ / ٣ّٞ ُٝٔيس 

Superoxide dismutase  حً حظَٜ حُظ٤ًَِ   ح١ٌُ حػظٔي ًٔؼ٤خٍ ُظلي٣ي كؼخ٤ُش حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ

 ٝػ٤ِٚ طْ حهظ٤خٍٙ ُِظـَرش حُؼخ٤ٗش .SOD ( ِٓـْ / ًـْ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٗ٘خ٤١ش 100)

ُٝحٕ حػلاٙ(  هٔٔض  ًًٍٞ حُـًَحٕ حُز٠٤خء )ر٘لْ حلاػٔخٍ ٝحلا ٖٓ  36ِٗٔض  حُظـَرش حُؼخ٤ٗش      

ٓـٔٞػش  G1( ك٤ٞحٗخص ٌَُ ٓـٔٞػش  ػيص حُٔـٔٞػش حلا٠ُٝ 6ٓض ٓـخ٤ٓغ رٞحهغ )ػ٘ٞحث٤خ ح٠ُ 

،  ِٓـْ / ًـْ 25رظ٤ًَِ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٤ٓطَس ٓٞؿزش ؿَػض  G2ح٤ُٔطَس حُٔخُزش ، حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش 

، حُٔـٔٞػش ِٓـْ / ًـْ  ٤200َ حُـزَ رظ٤ًَِ رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ُ٘زخص حًِ ؿَػض G3حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش 

رٔخػظ٤ٖ  ٛخ ٝرؼي ( ِٓـْ / ًـ200ْرخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢  رظ٤ًَِ )ؿَػض  ٤شثٔـٔٞػش حُٞهخحُ  G4حَُحرؼش 

ؿَػض رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ لا٤ًَِ   G5، حُٔـٔٞػش حُوخٓٔش ( ِٓـْ / ًـْ 25)رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ؿَػض 

ؿَػض رخُٔٔظوِٚ ٤ش ثٔـٔٞػش حُٞهخحُ  G6( ِٓـْ / ًـْ ، حُٔـٔٞػش حُٔخىٓش 100رظ٤ًَِ )حُـزَ 

حُٔـخ٤ٓغ حػلاٙ ؿَػض ، ( ِٓـْ / ًـ25ْ)رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ؿَػض ٝرؼي ٓخػظ٤ٖ ( ِٓـْ / ًـْ 100حُ٘خ١ٞٗ )

 ٣ّٞ . 60ك٣ٞٔخ ُٝٔيس 

( 24ش حُظ٠ل٤ش رخُل٤ٞحٗخص رؼي ٍَٓٝ )خ ٝؿَص ػ٤ِٜٔطْ طٔـ٤َ حُٝحٕ حُل٤ٞحٗخص ػ٘ي ريح٣ش حُظـَرش  ٜٝٗخ٣ظ

َٕٛٓٞ ٓٔظٟٞ  ه٤خّ  ٝحُظ٢ طَ٘ٔطل٤َِ حُٔؼخ٤٣َ ٓخػش ٖٓ حهَ طـ٣َغ . ؿٔؼض ػ٤٘خص حُيّ ُـَٝ 

 Sperrmatogenic stimulatingحَُٜٕٓٞ حُٔللِ ُِل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ، Testosteroneَٕٝحُظٔظٞٓظ٤

hormone    َُٕٜٞٓحُٔللِ ُِولا٣خ حُز٤٘٤شٝحInterstitial Cell – Stimulating Hormon ،  ٟٞٓٔظ

حٌُخط٤ِِ ٝٗ٘خ١ أ٣ِْٗ    Glotathioneحٌُِٞطخػ٤ٕٞ  ٝ   Malondialdehydeحُٔخُٕٞ ػ٘خث٢ أُيٛخ٣ي 

Catalase  ، ه٤خّ ٓؼيٍ حهطخٍ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش  ُٜٝٗخ ٖٝٓ ػْحطْ حٓظجٜخٍ حُو٠ٜ ٝحُزَحرن ٝحهٌ  ٝ ًٔخ

حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش ٝٓؼيٍ ًَ ٖٓ ٤ِٓلخص حُ٘طق ٝحُولا٣خ حُ٘طل٤ش  ٢ُِ٘ٔ ٝٓؼيٍ هطَ حُظـ٣ٞق ٝٓؼيٍ ٓٔي

حلا٤ُٝش  ٝ حٍٝٓخص حُ٘طق ٝهلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ٝٓؼيٍ حهطخٍ حُزَحرن ٝهطَ حُظـ٣ٞق حُزَرو٢ ٝٓؼيٍ ٓٔي 



ٝحُظ٢ ِٗٔض ط٤ًَِ حُ٘طق  ىٍحٓش ٓؼخ٤٣َ حُوٜٞرش حلاهَٟ )ٓؼخُْ حُ٘طق  حُظٜخٍس حُزَرو٤ش ٖٝٓ ػْ 

 ش.حُظـ٤َحص حُ٘ٔـ٣٤ش ُِ٘طق حُٔظلًَش ٝحُ٘طق حُلا٣ٞٓش (  ٝٞش حُٔجٝك٣ٞ٤ظٜخ ، حُ٘ٔز

حظَٜص ٗظخثؾ حُظ٘و٤ٚ ُٔٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ حُٔلَٔ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش       

 ٓئَٗحص ٝحٟلش ػ٠ِ ٗـخف ػ٤ِٔش حُظل٤َٔ ٝحُظلخػَ ر٤ٖ حًَُٔزخص حُلؼخُش ٝحُٔخىس حُلخِٓش 

ذ ح٤ًَِ حُـزَ ًٝخٕ حًَُٔ ًَٓذ كؼخٍ ك٢ حٍٝحم ٗزخص (48)ػٖ ٝؿٞى  GC-MSٝ حظَٜص طو٤٘ش      

ًخٕ ٣ٔظِي حهَ  ٣Neophytadieneٔظِي حػ٠ِ ٓٔخكش ك٢ حُٔٔظوِٚ حٓخ حًَُٔذ حُلؼخٍ   Guaiol حُلؼخٍ

 .ٓٔخكش ك٢ حُٔٔظوِٚ

ك٢   SODك٢ ٓٔظٟٞ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ  ( (P ≤ 0.05  حظَٜص ٗظخثؾ حُظـَرش حلا٠ُٝ  ٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘     

ٓوخٍٗش ُ٘خ١ٞٗ لا٤ًَِ حُـزَ حِٓـْ / ًـْ ٖٓ حُٔٔظوِٚ ( 150ٝ )  ِٓـْ / ًـْ  (٤100ش )ثٓـٔٞػش حُٞهخ

  SOD( ك٢ ٓٔظٟٞ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ P ≥0.05 ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس. رخُٔوخرَ، ُْ طٌٖ ٛ٘خُي كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش )

ٔٞػش حُٞهخث٤ش حُؼخ٤ٗش ُٞؿٞى حٍطلخع ٝػ٤ِٚ طْ حهظ٤خٍ حُٔـ ( ِٓـْ / ًـْ 50ط٤ًَِ ) ك٢ ٓـٔٞػش حُٞهخ٣ش ػ٘ي

 ك٢ ه٤ٔظٜخ حكٜخث٤خ رخُٔوخٍٗش ٓغ حُٔـٔٞػش حُٞهخث٤ش حُؼخُؼش. ( (P ≤ 0.05ٓؼ١ٞ٘ 

ك٢ ٓؼيٍ حُُٕٞ حُٔطِن ُِـْٔ ،  (P ≤ 0.05)ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘   ر٤٘ض ٗظخثؾ حُظـَرش حُؼخ٤ٗشًٔخ       

ٓٔظ٣ٞخص َٛٓٞٗخص حُظٌخػَ ،  GSH ،CAT، ٓٔظٟٞ ط٤ًَِ حُ٘طق ، ك٣ٞ٤ش حُ٘طخف، كًَظٜخ 

(T،LH،FSH ٓؼيٍ حهطخٍ ٤ِٓلخص حُ٘طق ، حُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش ، حٍٝٓخص حُ٘طق ، هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ، )

ك٢ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘طق  (P ≤ 0.05)ك٢ حُو٠ٜ ، حهطخٍ حُزَرن ٝحُظٜخٍس حُزَرو٤ش ، ٝحٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ 

ك٢ ك٤ٖ ُْ ٣لاكع كَم ص ح٣ُٞ٘ٔش ٝهطَ طـ٣ٞق حُزَرن ٝهطَ طـ٣ٞق حُ٘ز٤زخ ،MDA حُلا٣ٞٓش ، ٓٔظٟٞ

ُيٟ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش  ك٢ ٓؼيٍ حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ ُِو٠ٜ ٝحُزَحرن  (P ≥0.05 ) ٓؼ١ٞ٘

 رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٘ي حُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس. 

ُِـْٔ ٝحُو٠ٜ  ٕ حُٔطِنك٢ ٓؼيٍ حُُٞ (P ≤ 0.05)حٗخٍص حُ٘ظخثؾ ح٠٣خ ح٠ُ ٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘      

ٓٔظ٣ٞخص َٛٓٞٗخص حُظٌخػَ ،  GSH ،CAT، ٓٔظٟٞ كًَظٜخ  ، ط٤ًَِ حُ٘طق، ك٣ٞ٤ش حُ٘طخف،ٝحُزَحرن 

(T،LH،FSHٍٓؼيٍ حهطخ ، ) ، حُ٘طق ، حُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش٤ِٓلخص  ًَ ٖٓ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ ،

حهطخٍ حُزَرن ، ٝ ٓؼيٍ  ، ٠ك٢ حُوٜ ٝٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش  حُ٘طق ، هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ حٍٝٓخص

 ك٢ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘طق حُلا٣ٞٓش ٝ ٓٔظٟٞ (P ≤ 0.05)، ٝحٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ٓؼ١ٞ٘   ٝحُظٜخٍس حُزَرو٤ش

MDA   حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش ٓـٔٞػش ك٢   ٝٓؼيٍ هطَ طـخ٣ٝق حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ ٝحُزَحرن

 حُ٘خ١ٞٗ رخُٔوخٍٗش ٓغ حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓشِٚ ٝٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُٔٔظو رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ 

  .رخُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ 

ٝؿٞى طـ٤َحص ٤َٟٓش ُيٟ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش  ًٔخ حٗخٍص حُيٍحٓش حُ٘ٔـ٤ش ُِٔوخ١غ      

طٔؼِض رظلطْ حُـ٘خء حُوخػي١ ُِ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ، طلٌي ح٤ُٔ٘ؾ حُز٢٘٤ ٓغ طٌْ٘ هلا٣خ لا٣يى  رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ 

ىٛخ ، ط٤ٓٞغ طـ٣ٞق حُ٘ز٤ذ، هِش حػيحى حُ٘طق، حكظوخٕ ح٤ُٔ٘ؾ حُز٢٘٤، ٝ طلـؾ ك٢ ٤ِٓلخص ٝط٘خهٚ حػيح



رخُٔوخرَ حظَٜص حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش ُل٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش حُٞهخ٣ش حُٔؼخِٓش رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ ،  طقحُ٘

 خٍٓٞ .حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظحُل٤ٞحٗخص  ًز٤َح ك٢ حُظـ٤َحص حُظ٢ ُٞكظض ك٢ ٓـٔٞػش حهظِحلا 

ٝؿٞى طـ٤َحص ٤َٟٓش ُيٟ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش حٓخ رخُ٘ٔزش ُِزَحرن كوي حظَٜص حُٔوخ١غ  حُ٘ٔـ٤ش 

حٝ هِش طـخ٣ٝق حُزَرن ٖٓ حُ٘طق، ًزَ كـْ حُلَحؿخص ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص، حٍط٘خف  طٔؼِض روِٞرخُزَح٤ٓظخٍٓٞ 

رخُٔوخرَ  ذ، ك١َ ط٘ٔؾ ىحه٢ِ ٝ كيٝع ِٗف.، طٌْ٘ ُِولا٣خ حُٔزط٘ش ُِ٘ز٤ِولا٣خ حلاُظٜخر٤ش، طلطْ ُلاٛيحدُ

حظَٜص حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش ُل٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش حُٞهخ٣ش حُٔؼخِٓش رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ حٗلٔخٍح ًز٤َح 

حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ .ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش حٕ  حُل٤ٞحٗخص  ك٢ حُظـ٤َحص حُظ٢ ُٞكظض ك٢ ٓـٔٞػش

( ِٓـْ/ ًـْ ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ ٤200َ حُـزَ رظ٤ًَِ )حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ُ٘زخص حًِ

( ِٓـْ / ًـْ  ٣ٔظِي حُوخر٤ِش ػ٠ِ حهظِحٍ حُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ػ٠ِ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ 100رظ٤ًَِ )

ٝظٍٜٞ طلٖٔ ٝحٟق ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ىٍٝٙ حُٞهخث٢  (  ِٓـْ / ًـ25ْٝحُ٘خؿٔش ػٖ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ  رظ٤ًَِ )

 كؼخ٤ُظٚ ح٠ُٔخىس ُلأًيس . ٣َ١ن  ػٖ
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3-2 طزؼخً لآْ حًَُ٘ش ٝحُٔ٘٘ؤ حلأىٝحص حُٔٔظؼِٔش   34 

3-3  35 حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔظؼِٔش طزؼخً لآْ حًَُ٘ش ٝحُٔ٘٘ؤ 
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         Introduction -: ّمذِخاٌ         1.1

حلأى٣ٝش طٞٓغ ًز٤َ ك٢ حٓظويحّ ك٢ حُٜ٘خػخص حُيٝحث٤ش، أىٟ ا٠ُ ِٓلٞظخ  ٜٗيص حُؼوٞى حلأه٤َس ططٍٞح     

حُٜلش ٓٔظٟٞ ك٢ طل٤ٖٔ رٌَ٘ ًز٤َ ٜٓٔض ٌٛٙ حُؼلاؿخص ٝهي ححلأَٓحٝ. ٤١ق ٝحٓغ ٖٓ حُٜٔ٘ؼش ُؼلاؽ 

ٝٓخثَ ٣َٓؼش ٝكؼخُش اٟخكش ح٠ُ طٞك٤َ  لأَٓحٝ حُٔؼي٣ش ٝحُِٔٓ٘ش،حُٞك٤خص حَُٔطزطش رخٓؼيلاص حُؼخٓش ٝطو٤َِ 

حُٔظِح٣ي ٌُٜٙ حلاى٣ٝش ُْ ٣وِٞ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُـخٗز٤ش   حلآظويحّحلا حٕ ُظول٤ق حلأُْ ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ حلاُظٜخرخص. 

 Eisenberg)) حُٜلش حلإٗـخر٤ش ح٣ًٌَُشحرَُٛخ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ  ٝحُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش ُِـْٔ ٖٝٓ 

et al.,2023. 

٣ؼَف حُؼوْ ح١ًٌَُ رؼيّ هيٍس حَُؿَ ػ٠ِ طلو٤ن حُلَٔ رؼي ٍَٓٝ ػخّ ٖٓ حُٔلخٝلاص حُٔ٘ظظٔش ىٕٝ 

ُٝحؽ كٍٞ حٓظويحّ ٝٓخثَ ٓ٘غ حُلَٔ، ٝٛٞ ٣ؼي ٖٓ حٌُٔ٘لاص حُٔظ٘خ٤ٓش حُظ٢ طئػَ ك٢ ٣َٗلش ًز٤َس ٖٓ حلأ

% ٖٓ 50-30ش رٌٔ٘لاص ُيٟ حًٌٍُٞ طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ ح٠ُ حٕ ٗٔزش حُؼوْ حَُٔطزط حُؼخُْ. ٝط٤َ٘ حلإكٜخث٤خص

ٖٓ حرَُ أٓزخد ٌٛح حُؼوْ: حٟطَحد حٕ . ٝ(Albert et al., 2021)حُؼخُْ كٍٞ حؿٔخ٢ُ كخلاص حُؼوْ 

٣ئى١ ح٠ُ طؼز٢٤ طو٤ِن َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ حٝ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٓٔظوزلاص حلاٗيٍٝؿ٤ٖ ح١ٌُ حُظٞحُٕ ح٢َُٜٗٞٓ 

خؽ حُ٘طق . ًٔخ حٕ حُظؼَٝ ُلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝطَحًْ حُـٌٍٝ حُلَس ٣ْٜٔ ك٢ ، ٓٔخ  ٣٘ؼٌْ ِٓزخ ػ٠ِ حٗظ

طِق حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُِل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش، ٣ٝئػَ ك٢ ٝظخثق حُـيى حُٜٔخء، ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٗولخٝ 

حُظؤػ٤َ كٞم حُـ٢٘٤ حً حٕ رؼٞ حًَُٔزخص حُيٝحث٤ش طئػَ ػزَ حٝ   (Aitken and  Baker, 2020)حُوٜٞرش

ْ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش رخُوٜٞرش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٗظوخٍ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ح٠ُ حلأؿ٤خٍ حُوخىٓش ػ٠ِ ط٘ظ٤

(Skinner, 2019)                  ؿ٤َ حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش لآظويحّ حُِٖٔٓ ٌُٔٔ٘خص حلأُْ ٠ٓٝخىحص حلاُظٜخد ٣ؼي ح

(NSAIDsحُؼٞحَٓ حُظ٢ طئى١ ح٠ُ حٟطَحد ك٢ حُو ٖٓ ،)ٍٜٞٓٞرش  ح٣ًٌَُش. ػ٠ِ (، ٓؼَ )حُزخٍح٤ٓظخ

حَُؿْ حٕ ٌٛح حُيٝحء ٣ؼي حٓ٘خ ػ٘ي حلاُظِحّ رخُـَػخص حُؼلاؿ٤ش ح٢ُٛٞٔ رٜخ، الا إٔ حلآظويحّ ٣ٞ١َ حلأٓي حٝ 

حُـَػخص حُؼخ٤ُش ٓ٘ٚ هي طئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ، ٓٔخ ٣ئػَ ِٓزخ ػ٠ِ حٗظخؽ 

حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ح١ٌُ  ٖ حٕ طٔزذ ٌٛٙ حُؼوخه٤َ حُٔٔظويٓشحُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝؿٞىطٜخ ًٔخ حٜٗخ ٖٓ حٌُٔٔ

 ح٠ُ ٣ُخىس حٗظخؽ حُـٌٍٝ حُلَس، ٓٔخ ٠٣َ رخُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُِ٘طق ٝرٌُي ط٘ولٞ هيٍطٜخ ػ٠ِ   ٣ئى١

، ٝرٔزذ حُوِن حُٔظِح٣ي ر٘ؤٕ حُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ُلأى٣ٝش (Aitken and Baker, 2020)حلاهٜخد 

زلغ ػٖ ػلاؿخص ري٣ِش ٓٔظٔيس ٖٓ حُطز٤ؼش، ٓؼَ حٌُٔٔلاص حُـٌحث٤ش ح٤ٌُٔخث٤ش، ريأ حُؼِٔخء ك٢ حُ

ٝحُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش، حُظ٢ طٔظِي هٜخثٚ ٠ٓخىس ُلأًيس ٠ٓٝخىس ُلاُظٜخرخص، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ه٤خٍح ػلاؿ٤خ 

 ,.Rahman et al)ٓلظٔلا ُظل٤ٖٔ حُٜلش حلإٗـخر٤ش ح٣ًٌَُش ٝطو٤َِ حلاَٟحٍ حُ٘خطـش ػٖ حلاى٣ٝش حُٜٔ٘ؼش 

2023). 

حٕ رؼٞ حُ٘زخطخص طٔظِي طؤػ٤َحص ا٣ـخر٤ش ػ٠ِ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ٖٝٓ حرَُٛخ ٗزخص ح٤ًَِ حُـزَ حُظ٢      

حَُُٝٓخ٤٘٣ٍي ٝحٌُخٍٍٗٞٓٞ كٔٞ ٝحٓؼخ ٗظَح ُـ٘خٙ رخًَُٔزخص حُ٘٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ ٓؼَ   حًظٔزض حٛظٔخٓخ

                                                 .(Takayaman et al., 2016)حٌُِحٕ ٣ٔظٌِخٕ هٜخثٚ ٠ٓخىس ُلأًيس ٝحلاُظٜخد 

آ٤ُخص ٓظؼيىس را٤ًَِ حُـزَ هٜخثٚ ػلاؿ٤ش ه٣ٞش ُظل٤ٖٔ ٛلش حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ. كٜٞ ٣ؼَٔ ٣ٔظِي 

طيكن حُيّ ا٠ُ طَ٘ٔ طو٤َِ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١، ٝطلل٤ِ اٗظخؽ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ، طو٤َِ حلاُظٜخرخص، ٝطؼ٣ِِ 

طظِح٣ي حلأرلخع كٍٞ آٌخ٤ٗش حٓظويحّ حُؼلاؿخص حُطز٤ؼ٤ش ٝحُظـ٣ٌش حُٜل٤ش ُظل٤ٖٔ  ٝ خء حُظ٘خ٤ِٓشحلأػ٠

حُوٜٞرش، حً ٣ٔؼ٠ حُؼِٔخء ح٠ُ طط٣َٞ ٌٓٔلاص ؿٌحث٤ش طؼظٔي ػ٠ِ ٣ِٓؾ ٖٓ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش ُظؼ٣ِِ 



٣ش حُظو٤ِي٣ش ُظو٤َِ حلاػخٍ حُـخٗز٤ش ٣ـ١َ حُزلغ ك٢ آٌخ٤ٗش ىٓؾ حُؼلاؿخص حُ٘زخط٤ش ٓغ حلاىٝ حً حُٜلش حلإٗـخر٤ش

 . (Rezzoug et al., 2019)  ٝطل٤ٖٔ حُلؼخ٤ُش حُؼلاؿ٤ش

حُٞظخثق حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ك٢ طئػَ  ٣وِٞ ٖٓ ح٥ػخٍ حُـخٗز٤ش ٝحُظ٢حُٔظِح٣ي ٌُٜٙ حلأى٣ٝش ُْ حٕ حلآظويحّ       

٣ٝش حُٜٔ٘ؼش هي ٣ٌَ٘ هطَح ػ٠ِ ػ٠ِ ٓخ ٓزن، ٣ٌٖٔ حُوٍٞ حٕ حلآظويحّ حُٔل١َ ُلأىر٘خء  ُِـْٔ،حُل٣ٞ٤ش 

طئى١ حُ٘زخطخص حُطز٤ش  حً  حُٜلش حلإٗـخر٤ش ح٣ًٌَُش، ٓٔخ ٣ٔظيػ٠ حُزلغ ػٖ ريحثَ ١ز٤ؼ٤ش حًؼَ حٓخٗخ ٝكؼخ٤ُش

ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ كٔخ٣ش حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ٝطؼ٣ِِ حُوٜٞرش، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ه٤خٍح ٝحػيح ك٢ حُٔٔظوزَ. ٝٓغ 

ػلاؿ٤ش طؼظٔي ػ٠ِ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُطذ حُظو٤ِي١  صخٍ ٣ٌٖٔ طط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خحٓظَٔحٍ حلأرلخع ك٢ ٌٛح حُٔـ

ٝحُزيحثَ حُطز٤ؼ٤ش، ٓٔخ ٣ٞكَ كِٞلا ؿي٣يس ٌُٔ٘لاص حُؼوْ ح١ًٌَُ ىٕٝ حُظؼَٝ ُِٔوخ١َ حَُٔطزطش رخلأى٣ٝش 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. 

 Aim of this studyاٌٙذف ِٓ اٌذساعخ         2.1

 حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ح٠ُ:طٜيف 

ٝطل٤ٖٔ رؼٞ حلاَٟحٍ حُـخٗز٤ش ُؼوخٍ  ح٤ًَِ حُـزَ ٗزخص ق حُؼخّ ػٖ حًَُٔزخص حُلؼخُش ك٢حٌُ٘ -1

 حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ رؼٞ حُٔؼخ٤٣َ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحُ٘ٔـ٤ش ُو٠ٜ ٝرَحرن ًًٍٞ حُـًَحٕ.

طو٤ْ حُيٍٝ حُٞهخث٢ ُِٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ٟي حُظـ٤َحص ح٤ُٔٔش ك٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ   -2

 ١َ ٝحُ٘خؿٔش ػٖ حُظؼخَٓ رؼوخٍ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ.حًٌُ

طو٤٤ْ ًلخءس حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ػ٠ِ طل٤ٖٔ ٝظخثق حُـٜخُ حُظٌخػ١َ ًٌٍُٞ حُـًَحٕ  -3

 حُز٠٤خء.

  حُٔؼخ٤٣َ حُٔيٍٝٓش:

 خصٝ ٚاٌجشاثخ.ٌٍاٌىغت اٌٛصٟٔ ٌٍغغُ ٚالأٚصاْ اٌّطٍمخ  ِؼذي رمذ٠شثٛعبغخ   الأٚصاْ -اٚلا:

 اٌغبٔت اٌفغٍغٟ ٠ٚزعّٓ   -: صب١ٔب

حُ٘طق حُل٤ش  ، ٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘طق حُٔظلًَش، ػٖ ٣َ١ن كٔخد أػيحى حُ٘طق  ٓؼخ٤٣َ حُ٘طق:1- 

 ٝحُ٘طق حُلا٣ٞٓش ك٢ ٣ًَ حُزَرن.

ػٖ ٣َ١ن طوي٣َ ٓٔظٟٞ حُٔخُٕٞ ػ٘خث٢ أُيٛخ٣ي  ػٞحَٓ حلأًٔيس ٠ٓٝخىحص حلأًٔيس:2- 

Malondialdehyde (MDA)  ،٤ٕٞ حٌُِٞطخػGlotathione (GSH) ِٝٗ٘خ١ أ٣ِْٗ حٌُخط٤ِCatalase 

(CAT)  .ّك٢ َٜٓ حُي 

ٝحَُٜٕٓٞ  ١Testosteron (T)ي٣َ ٓٔظ٣ٞخص َٕٛٓٞ حُ٘لٕٔٞ حُوٜٞػٖ ٣َ١ن طو حَُٜٓٞٗخص:3- 

 Luteinizingٝحَُٜٕٓٞ حُِٞط٢٘٤    Follicle stimulating hormone (FSH)حُٔللِ ُِـ٣َزخص 

hormone (LH) ُيّك٢ َٜٓ ح. 

 

 

 

 

 



 ٠ٚشًّ  اٌغبٔت إٌغغٟ -صبٌضب:

 حُو٤خٓخص حُ٘ٔـ٤ش ُِو٠ٜ ٝطظ٠ٖٔ : -1

  ه٤خّ ٓؼيٍ حهطخٍ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ ٝطـخ٣ٝلٜخ ٝٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش 

  كٔخد ٓؼيٍ حهطخٍ حُولا٣خ حُُٔٞيس ُِ٘طق ٝطَ٘ٔ )٤ِٓلخص حُ٘طق، حُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش، حٍٝٓخص

 حُ٘طق ٝهلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ(

 حُو٤خٓخص حُ٘ٔـ٤ش ُِزَحرن ٝطظ٠ٖٔ  -2

 .ه٤خّ ٓؼيٍ حهطخٍ ٗز٤زخص حُزَرن ٝطـخ٣ٝلٜخ ٝٓؼيٍ ٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش 

 

 اٌّشظ١خ فٟ اٌخصٝ ٚاٌجشاثخ  –ساثؼب : دساعخ اٌزغ١شاد إٌغغ١خ 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌضبٟٔ

 اعزؼشاض اٌّشاعغ
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 -الأد٠ٚخ غ١ش اٌغز١ش٠ٚذ٠خ اٌّعبدح ٌلاٌزٙبثبد : 1.2

Non-Steroidal Anti-inflammatory Drugs (NSAIDs)                                   

٢ٛ ٓـٔٞػش ٖٓ حلاى٣ٝش حُظ٢ طٔظويّ ًؼ٤َح ٖٓ هزَ حلأ١لخٍ ٝحُزخُـ٤ٖ ًؤى٣ٝش هخك٠ش ُِلَحٍس ٠ٓٝخىس      

ٌُٖٝ ك٢    دحلاُظٜخٜخ حُويٍس ػ٠ِ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حلاػَحٝ حُظ٢ طوغ ٗظ٤ـش  ُِلٔخ٤ٓش ٌٝٓٔ٘ش ُلأُْ  أ١ إٔ ُ

 ,.Zambonino  et al )%(  0.3ًحص حُٞهض ٗلٔٚ رِؾ ٓؼيٍ ك١َ حُلٔخ٤ٓش ُٜخ ك٢ حلاٗٔخٕ رٔخ ٣وخٍد )

، حً طؼَٔ ٌٛٙ حلاى٣ٝش ،طْ ط٤ٜ٘ق ٌٛٙ حلاى٣ٝش كٔذ ح٤ُش ػِٜٔخ ىحهَ حُـْٔ ٝحُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخث٢   ( 2013

حُظ٢ ُٜخ  ىٍٝ ٛخّ ك٢  Cyclooxygenases ( COX)ظؼط٤َ أكي ا٣ِٗٔخص حلأًٔيس حُلِو٤ش ر  ٢رٌَ٘ ٍث٤ٔ

ط٣ٌٖٞ حُٔٞحى حُظ٢ هي طٔزذ حلإٛخرش رخلاُظٜخرخص ٢ٛٝ حلا٣ِٗٔخص حُٔٔئُٝش ػٖ ط٤ٜ٘غ حُزَٝٓظًٞلاٗي٣٘خص 

Prostaglandins  كخٓٞ حلا٤ًٍي٤ٗٝي ٖٓarachidonic acid    ( Bally et al., 2017)  ٕٝى ٖٓ

حُظؤػ٤َحص حُـخٗز٤ش ػ٠ِ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ، ٣وظِق طؼز٢٤ ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص رلٔذ حهظلاف ٗٞع ٠ٓخىحص 

.طٔظِي ٌٛٙ  حُٔٞحى أ٠٣خ ىٍٝ ك٤ُٔٞٞؿ٢ ك٢ حُـْٔ   (EL Hajj et al., 2009) حلاُظٜخد ؿ٤َ حُٔظ٤َٝى٣ش 

ي ،حً حٕ ٌٛٙ حلاى٣ٝش طٔظِٜي رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ ٣ظ٠ٖٔ كٔخ٣ش حُٔؼيس ٝط٘ظ٤ْ طيكن حُيّ ك٢ ح٤ٌُِظ٤ٖ ٝٓخ ح٠ُ ًُ

ؿ٤ٔغ حٗلخء حُؼخُْ ٝطؼي ٖٓ أًؼَ حلاى٣ٝش حُظ٢ طئى١ ح٠ُ اٛخرش حٌُزي رخُؼي٣ي ٖٓ حلاَٟحٍ  ٝحؿِذ حؿِٜس 

 .((Bjornsson , 2010 حُـْٔ 

 ٍجبساع١زبِٛي       ٌاٌخصبئص اٌؼبِخ  2.2 

                                  General Properties of the Drug Paracetamol 

 ( حٕ حُوٜخثٚ حُؼخٓش ُؼوخٍ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ًخلاط٢ 2020ٝؿٔخػظٚ )   Aliحٗخٍ         

  N-acetyl – para-aminophenol(APAPحُظ٤ٔٔش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش : ) 

  Acetaminophenحلآْ حُؼ٢ِٔ : 

  Paracetamolحلآْ حُ٘خثغ : 

 C8H9NO2ح٤ُٜـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش : 

 Panadol , Aminofen , Panamaxءحُظـخ٣ٍش :  حلأٓٔخ

 

 

 اٌخصبئص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍجبساع١زبِٛي 1.2.2 

Chemical and Physical Properties of Paracetamol   



 )  ُـ٣ِج٢حٗٚ ء ، ُُٝٔخٝد ك٢ ح٣ٌَٓ حٌُٔحم  حثلش َُحر٤ٞ ػي٣ْ ١ٍ أرِٞم ػٖ ٓٔلٍٞس ٞ ػزخٛ     

( ػ٘ي  6.5-5.3ؿ٢٘٤ ُٚ ) ٤ٍُٜٝيّ حلأىٍؿش ٓج٣ٞش، ح ) 170-169(ٍٙ ٜٜٗخحؿش ٍ، ىٍٓٞ \ؿْ  (151.16

ًٔخ ك٢ ٌَٗ   ٤ٛٝC8H9NO2ـظٚ حُـ٣ِج٤ش   (g/cc 1.293) طزِؾًؼخكظٚ ٓج٣ٞش، ؿش ( ى25ٍ)  حٍسؿش كَىٍ

(2-1) ( Iloamaeke and Iwuozor , 2018). 

ٔٞػش ح٠ُ ٗظَٝ ك٤ٍ٘ٞ ػٖ ٣َ١ن حهظِحٍ ٓـ طل٣َٞ حُل٤ٍ٘ٞػزَ ٣ل٠َ ٤ٔ٤ًخث٤خ ػ٠ِ ػلاع َٓحكَ طزيأ      

 Aceticأ٤ٓ٘ٞ ك٤ٍ٘ٞ ح٠ُ ح٤ٓظخ٤ٓ٘ٞك٤ٖ رخُظلخػَ ٓغ  –، ػْ ٣ظلٍٞ رخٍح ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُ ٓـٔٞػش أ٤ٖٓ

anhydride (Iloamaeke and Iwuozor , 2018 ،) َطْ حًظ٘خكٚ ك٢ أٝحهَ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ ٝ ك٠

ٍ ًؼوخُْ ٣ٔظويّ ُي ًٓغ ( ٝ(Harmon Northrop morcy ٖٓ هزَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ّ (  (1878لاٍٝ َٓس ػخّ

ّ  1887ك٢ ػخّ   Vaughn Meringرٞٓخ١ش خ لأٍٝ َٓس ًوخكٞ ُِلَحٍس ٣ّ ، ٝحٓظويّ ٣ََٓػخ15س ُٔي

(Ogemdi, 2019). 

 

 اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍجشاع١زبِٛي (2-1)اٌشىً   

 

 

  Dosage of Paracetamol عشػخ ػمبس اٌجبساع١زبِٛي2.2.2 

 ٔظويّ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ًوخكٞ ُِلَحٍس ٌٖٝٓٔ ُلأُْ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حلآَحٝ حُظ٢ لا٣     

( ؿْ / ٤ٓٞ٣خ 1طلظخؽ ح٠ُ ٝٛلش ١ز٤ش رخُ٘ٔزش ُلأ١لخٍ ٝحُزخُـ٤ٖ ، حُـَػش حُؼلاؿ٤ش ح٠ُٛٞٔ رٜخ ُِزخُـ٤ٖ )



رخُ٘ٔزش   ،كخُش حُظؼَٝ ُِل٠ٔطظ٘خٍٝ ػٖ ٣َ١ن حُلْ ُظ٤ٌٖٔ حلالاّ حُول٤لش حٝ حُٔظٞٓطش   حُليس حٝ ك٢ 

٣ئى١ حٓظٜلاى ؿَػش ٝحكيس  .(Bannwarth, and Péhourcq, 2003)ِٓـْ /ًـْ  (15-10ُلا١لخٍ )

( ِٓـْ / ًـْ ُلأ١لخٍ طٔزذ طْٔٔ حٌُزي ٝطؼَٝ حُـْٔ 150( ؿْ / ٤ٓٞ٣خ ُِزخُـ٤ٖ ٝ )7ٓل١َش حًؼَ ٖٓ )

 – N- acetyl )(NAPQIلخػ٢ِ )ٝحلأػ٠خء ح٠ُ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ رٔزذ حُ٘خطؾ حلا٢٠٣ حُظ

benzoquinone imine)    (Hodgman and Garrard,2012)  

 اعزؼّبلاد اٌجبساع١زبِٛي ٚاٌزأص١شاد اٌغبٔج١خ 3.2.2

                                                             Paracetamol Uses and Side Effects 

طخم ٝحٓغ ٝٓظخف ريٕٝ ٝٛلش ١ز٤ش اً ٣ؼي حُيٝحء حُٔل٠َ ٠َُِٟٔ ح٣ٌُٖ ٛٞ ىٝحء ٗخثغ حلآظويحّ ػ٠ِ ٗ     

( ٓؼَ أُٝجي ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ NSAIDsلا ٣ٌٖٔ ػلاؿْٜ رخلأى٣ٝش ح٠ُٔخىس ُلاُظٜخرخص ؿ٤َ حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش )

خ ٝ حُ٘ٔخء حُلٞحَٓ أٝ حَُٟٔؼخص  12حَُرٞ حُوٜز٢، حُوَكش ح٤ٔ٠ُٜش، ح٤ُٜٔٞك٤ِ٤خ  ،حلأ١لخٍ ىٕٝ ٖٓ  ًٓ ػخ

(Jóźwiak and Nowak ., 2014   حٗخٍص ىٍحٓش ح٠ُ ٤ٔٓش ٌٛح حُيٝحء ٓغ حلآظويحّ ٣ٞ١َ حلأٓي ،)

(، حً ٣ؼي حُؼوخٍ هط٤َح  Saragiotto et al., 2019ٝحُـَػش حُِحثيس ك٢ ًَ ػ٠ٞ طو٣َزخً ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ )

٤َس ر٘ؤٕ طٔززٚ رٌَ٘ هخٙ ػ٠ِ حٌُزي ك٢ كخُش ط٘خُٝٚ ُلظَحص ٣ٞ١ِش رخلإٟخكش ح٠ُ ٝؿٞى ٓوخٝف ًز

رؤَٓحٝ حُوِذ ،حلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ،ح٠ٌُِ ،حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ،حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ  ،حُـٜخُ حُؼٜز٢ ٝحُـٜخُ 

 Graham et )حُظ٘خ٢ِٓ، حً طٌَ٘ حُـَع حُِحثيس ٖٓ حُؼوخٍ ٝحكيس ٖٓ حًؼَ كخلاص حُظْٔٔ حَُٔطزطش رخلاى٣ٝش 

al., 2013 ; Hodgmam and Garrard , 2012)  ١خُزض ا .( ىحٍس حُـٌحء ٝحُيٝحء حلا٤ٌ٣َٓشFDA)   ٖٓ

( ِٓـْ ٖٓ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ 325حًَُ٘خص حُٜٔ٘ؼش ُلأى٣ٝش رظـ٘ذ ٝٛق حُؼوخٍحص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ )

 ( Mitka  , 2014ٌَُ ؿَػش  ًُٝي ٖٓ حؿَ حُلي ٖٓ ٓوخ١َ ح٤ُٔٔش حٌُزي٣ش )

ىٍحٓش ٓٔخٍحطٚ حُٔظؼيىس ك٢ حُظٔؼ٤َ ػزَ  ( ػٖ ٤ٔٓش ٌٛح حُؼوخ2018ٍٝؿٔخػظٚ ) Yanحٗخٍص ىٍحٓش      

حُـٌحث٢ ، حلاؿٜخى حُظؤًٔي١  ،حؿٜخى حُ٘زٌش حلاٗيٝرلا٤ُٓش ،ٟؼق حُيٍٝس حُي٣ٞٓش ٝطؼ٣ٞٞ ٝاٛلاف حٌُزي 

ك٢ ط٘ظ٤ْ ح٤ُٔٔش حٌُزي٣ش حٓخّ ٝطـي٣يٙ رخلإٟخكش ح٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حُـ٤٘خص حٝ حُـ٣ِجخص حُظ٢ طئى١ ىٍٝ 

 .  (P53ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓؼَ )

 رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌذٚائ١خ ػٍٝ اٌٛظبئف اٌزٕبع١ٍخ ٌٍزوٛس 4.2.2 
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ِش حً حُو٤ٜظ٤ٖ، -حُـيس حُ٘وخ٤ٓش-رؼٞ حلأى٣ٝش ػ٠ِ ٓلٍٞ طلض حُٜٔخىطئػَ       ؼطِّ ُٓ طؼَٔ ًٔٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش 

حلاٍطزخ١ حُٔزخَٗ رٔٔظوزلاص رٞٓخ١ش (. طئػَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُظ٘خ٢ِٓ آخ EDCsُِـيى حُٜٔخء )

حلأٗيٍٝؿ٤ٖ ٝطـ٤٤َ ٗ٘خ١ حَُٜٓٞٗخص ح٣ًٌَُش، أٝ ػٖ ٣َ١ن حُظيهَ ك٢ آ٤ُخص حُظـ٣ٌش حَُحؿؼش ك٢ ٓ٘طوش 

ا٠ُ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ اكَحُ َٛٓٞٗخص حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش حً  طَ٘ٔ طلض حُٜٔخى ٝحُـيس حُ٘وخ٤ٓش، ٓٔخ ٣ئى١ 

حلاٟطَحرخص حلأٓخ٤ٓش حٗولخٝ اٗظخؽ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ٟٝؼق ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ 

 .(Hotaling and Patel 2014)حٟطَحرخص ط٘خ٤ِٓش 

، ٤َٓط٢ُٞ، لا٣يى ُو٤ٜش ٓؼَ هلا٣خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُلأى٣ٝش أ٠ً٣خ طؤػ٤َحص ٓخٓش ٓزخَٗس ػ٠ِ ر٤٘ش ح     

ٝحُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش، ٢ٛٝ ؿ٤ٔؼٜخ ٜٓٔش ُؼ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش، رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي ٣ٌٖٔ إٔ طظؼَٝ 



٠ٍَُِ أػ٘خء حٗظوخُٜخ ػزَ حُزَرن، ٝهي ٣ظؼطَ ٍى حُلؼَ حُوٌك٢، ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ػ٤ِٔش هَٝؽ ٝا١لام حُ٘طق 

حُ٘طق ؤػ٤َحص اٟخك٤ش رؼي حُوٌف، ك٤غ ٣ٌٖٔ ُزؼٞ حلأى٣ٝش طـ٤٤َ ٝظخثق حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ًٔخ هي طليع ط

ىحهَ حُزلآُخ ح٣ُٞ٘ٔش ك٤غ ٣ٌٖٔ إٔ طئى١ ٌٛٙ حلاٟطَحرخص ا٠ُ طو٤َِ حُوٜٞرش ٝاكيحع طؤػ٤َحص ٛل٤ش 

 .  (Klein and Cherrington 2014) ِٓز٤ش ػ٠ِ حَُ٘ٔ،

ٖ ػلاع كجخص: هزَ حُو٤ٜش، ك٢ حُو٤ٜش، ٝرؼي طؤػ٤َحص حلأى٣ٝش ػ٠ِ حُظٌخػَ ُيٟ حًٌٍُٞ طوغ ٟٔ     

(، ؿخُزخً ٖٓ HPGحُو٤ٜظ٤ٖ )-حُـيس حُ٘وخ٤ٓش-ػ٠ِ ٓلٍٞ طلض حُٜٔخى طئػَ حُظؤػ٤َحص هزَ حُو٤ٜشحُو٤ٜش. 

٤ُٔٔش حُٔزخَٗس ُِـيى حُظ٘خ٤ِٓش،   ك٢ حُو٤ٜش هلاٍ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٝظ٤لش حُـيى حُٜٔخء. أٓخ حُظؤػ٤َحص كظظؼِن رخُ

. ٤ُيى ظؤػ٤َحص ػ٠ِ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش أٝ هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ أٝ هلا٣خر٣ٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٤غ ٣ظْ اػخهش طٌ

٠ ٣ظْ ر٤٘ٔخ طليع حُظؤػ٤َحص رؼي حُو٤ٜش ٖٓ حُٞهض ح١ٌُ طظَى ك٤ٚ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش حلأٗخر٤ذ ح٣ُٞ٘ٔش كظ

ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش هلاٍ َٓكِش هي ٣ئى١ طؼي٣َ ػ٤ِٔش حُ٘وَ حُٜ٘خث٢ ٠ٗٝٞؽ حُل٤ف ٝ ا١لاهٜخ ٖٓ حُـْٔ ػ٘ي حُوٌ

 .) et alDrobnis(2017 ,.  ٓخ رؼي حُو٤ٜش ا٠ُ ك٤ٞحٗخص ٣ٞ٘ٓش ًحص ٝظخثق ؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش

  حً حٕ حلإكَح١ ك٢ حٓظويحّ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞحُظ٘خ٢ِٓ  حُـٜخُػ٠ِ  حكي حلاى٣ٝش حُظ٢ طئػَي حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٣ؼ       

حُـَػش حُِحثيس أٝ  ، ٖ حُزَ٘ ٝك٤ٞحٗخص حُظـَرشك٢ ًَ ٣ِ٣ٓي ٖٓ هطَ ح٥ػخٍ حُـخٗز٤ش ٝ ح٠ُٔخػلخص 

حلآظويحّ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ا٠ُ طْٔٔ حلأػ٠خء رٔخ ك٢ ًُي ٤ٔٓش حُو٤ٜش ك٠لا ػٖ 

طؼز٢٤ طو٤ِن َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ٓٔخ ٣ٔزذ حلإؿٜخى  رٞٓخ١ش  حُظـ٤َحص ك٢ ٤ٔ٤ًخء حُيّ ٝحُٔؼخ٤٣َ حلإٗـخر٤ش

حُولا٣خ حُٔزَٓؾ ، ًٌُي  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ طؤػ٤َ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش  ٌَٝٗ حُظؤًٔي١ ٣ٝئى١ ا٠ُ ٓٞص 

ً ػ٠ِ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ  حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝط٤ًَذ حٌَُٝٓخط٤ٖ ك٢ حُولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش، ٓٔخ ٣ئػَ ِٓزخ

(Khayyat , 2021.) 
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رـَػش  رؼي ط٘خُٝٚ ػٖ ٣َ١ن حُلْ ٖٓ حلآؼخء حُيه٤وش ػزَ حلاٗظ٘خٍ حُز٢٤ٔ  رَٔػش ٍح٤ٓظخٍٓٞ حُزخ٣ٔظٚ      

، ٣َٜٝ ػَٔ  ( ىه٤وش رؼي ط٘خ60ُٚٝ-30حػ٠ِ ط٤ًَِ ُٚ ك٢ حُزلآُخ هلاٍ )( ؿْ  ٣َٜ 1ػلاؿ٤ش ٓويحٍٛخ )

 ( McGill and Jaeschke , 2013رٜخ )  ( ٓخػش رخُـَػخص ح2.5٠ُٛٞٔ – 1.5حُٜ٘ق ُٚ ك٢ حُزلآُخ )

-4، ٌُٖ رخلإٟخكش ح٠ُ ًُي ٓغ حُـَػخص حُِحثيس ٠٣ؼق حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢  ٣ِٝىحى ػَٔ حُٜ٘ق ح٠ُ كٞح٢ُ ) 

 , Hodgman and Garrard( ٓخػخص ٌٝٛح ٣َطز٢ ٓزخَٗس رٔيٟ اٛخرش حٌُزي رخُؼي٣ي ٖٓ حلاَٟحٍ )8

2012 ). 
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ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢  خٜٓٔ حك٢ حٌُزي ح١ٌُ ٣ئى١ ىٍٝ ٣ظْ ح٣ٞ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ رٌَ٘ حٓخّ     

، رؼي اػطخء حُـَػش حُؼلاؿ٤ش ٖٓ حُؼوخٍ ُِ٘وٚ ح٤ُِْٔ ٣ظْ حهظَحٕ حلأؿِز٤ش ٖٓ حُؼوخٍ رٌَ٘ ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ 

 ٝرخُظلي٣ي ح٣ِْٗ   Phase II enzymeح٣ِٗٔخص حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش   رٞٓخ١ش ٓزخَٗ ك٢ حٌُزي 

Glucuronosyltransferase ٝSulfotransferas   ُظو٤ِن ٓ٘ظوخص ح٤ًٌٍُِٗٝٞٞيGlucuronide 

ٝ  ( % ػ٠ِ ٌَٗ ٤ًًٍِٗٝٞٞي 57-52، رؼي حُـَػش حُؼلاؿ٤ش ٣لَُ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ) Sulfateٝحٌُز٣َظخص 



(% ٓ٘ٚ 5ي١ ر٤٘ٔخ ٣ظْ حهَحؽ حهَ ٖٓ )(% ً٘ٞحطؾ ُلأ٣ٞ حُـظؤ10ًٔ-5(% ػ٠ِ ٌَٗ ًز٣َظخص ٝ )30-40)

 .(Chen et al., 2023طـ٤َ ك٢ حُزٍٞ )ىٕٝ 

٣ٌٕٞ ٓٔخٍ حٌُز٣َظخص هخرَ ُِظ٘زغ ك٢ ك٤ٖ حٕ ٓٔخٍ ح٤ًٌٍُِٗٝٞٞي ٣ظ٘زغ كو٢ ك٢   ك٢ حُـَع حُؼلاؿ٤ش     

ح٣ِٗٔخص حلأًيس  رٞٓخ١شحُـَػخص حُِحثيس ، ٣ظْ طؤًٔي ٗٔزش ه٤ِِش رظلخػلاص حَُٔكِش حلأ٠ُٝ حُظ٢ طْ طلل٤ِٛخ 

 ػ٘خث٢ حلاى٤ٖٗ ٤ٌٗٝٞط٤٘خ٤ٓي ، Cyp2E1  ،CyP450 ،CyP3A4حُٔظٔؼِش رؤ٣ِٗٔخص حُٔخ٣ظًَّٞٝ  ٝ 

 Nicotinamide adenine dinucleotide phosphate oxidase ح٤٤ًٔٝي٣ِ كٞٓلخص ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ي

(NADPH oxidase)  (Caparrotta  et al .,2018 )َْكِشٔحُ ك٢ ءحُيٝح ٖٓ (%10-5) ٖٓ ح٣ٞ ٣ظ 

 ح٣ِٗٔخص ٝحٕ حُٔخّ حُظؤػ٤َ ػٖ حُٔٔئٍٝ ٝٛٞ (NAPQI) حُظلخػَ ٗي٣ي ًَٓذ ح٠ُ حلأًيس طلخػلاص ٖٓ حلأ٠ُٝ

 رؤٗٚ حُٔخّ حلا٢٠٣ حُظلخػ٢ِ حُ٘خطؾ ٌٛح ٣ٔظخُ حً   NAPQI ط٣ٌٖٞ ػٖ حُٔٔئُٝش ٢ٛ) (P450 حُٔخ٣ظًَّٞٝ

 ك٢ حٓخ ، حلأػ٠خء ك٢ ح٠ٍَُ ٝحكيحع حُو٣ِٞش خصحُزَٝط٤٘ ٓغ حلاٍطزخ١ ػ٠ِ حُويٍس ُي٣ٚ ه١ٞ حًٔيس ػخَٓ

 ٣َ١ن ػٖ  حٌُِٞطخػ٤ٕٞ رٞٓخ١ش رَٔػش NAPQI اُحُش ػ٠ِ هخىٍ ح٤ُِْٔ حٌُزي ٣ٌٕٞ حُؼلاؿ٤ش حُـَػش كخلاص

 حُزٍٞ ك٢ رؼي ك٤ٔخ حكَحُٛخ ٣ظْ ٝحُظ٢ NAPQI  ٓغ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ٖٓ  sulfhydryl حُِٔل٤ٜي٣ٍَ ٓـٔٞػش حٍطزخ١

 . Capaarrotta et al., 2018)  (ٝح٤ُٔٔظ٤ٖ Mercapturatic acid  خرظ٣ٍٞيحًَُٔ كخٓٞ ٌَٗ ػ٠ِ

       Mechanism Action of Paracetamol   اٌجبساع١زبِٛي ػًّ ا١ٌخ7.2.2 

ٛٞ ىٝحء ٌٖٓٔ ُلاُْ ٝهخكٞ ُِلَحٍس ٣ٝٔظويّ ػخىس ُؼلاؽ حُٜيحع ٝط٤ٌٖٔ حلالاّ حُول٤لش ح٠ُ حُٔظٞٓطش      

حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ػ٠ِ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ٣ٝؼز٢ حٗظخؽ رؼٞ  ٝف حٗٚ ٣ئػَٝحُل٠ٔ ٌُٖٝ ٖٓ حُٔؼَ

ٝٓظٞؿلاٗي٣ٖ  ُزَطخؽ حٗػٖ ٣َ١ن طؼز٢٤ ح طؼز٢٤ حلا٣ِٗٔخص رٞٓخ١ش حُٔٔئُٝش ػٖ حُ٘ؼٍٞ ٝحُلَحٍحس  

ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓٔئٍٝ  ػٖ طل٣َٞ كٔٞ   Cycloxy genase(COXُلِو٤ش )س حلأًٔيص ح٣ِٗٔخأرٞٓخ١ش 

لاٗي٣ٖ  حُظ٢ طئى١ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ ٗوَ حلاُْ ٍٝكغ ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ  ، خًي ح٠ُ ًَٓزخص حُزَٝٓظحلاٍح٤ًي٤ٗٝ

ك٢  1cox  ٝcox2ٝأ٠٣خ ٖٓ هلاٍ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ حً ٣ئػَ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ح٣ِْٗ 

ح٤َٗ ح٠ُ حٕ  ك٢ حلاٗٔـش حُطَك٤ش ٌُٜح حُٔزذ coxحُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ حًؼَ ٖٓ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ ح٣ِْٗ 

د ٓظولاحػٖ ٍٝ ُٔٔئحلأ٣ِْٗ ّ حٕ حٓخأُي ػ٠ِ ًطْ طل٤َٔ ٝلأٗٔـش د حُظٜخحلا٣وَِ ٖٓ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ 

ص ح١ٌُ ٣طِن ُؼَٓزٞرًٞٔخٗخٝحٗي٣ٖ ؿلآظخُٝزَحُي  ًك٢ ح٠ُ  حُزَٝٓظخؿلاٗي٣٘خص  رٔخ ٗي ٤ًٝيٍحلأحكخٓٞ 

، حً حٕ   Pox ) ٤ًٔي٣ِ )ٝر٤َٝ  cox ٔخ٣ٛٔظِي ٓٞهؼ٤ٖ ٗ٘ط٤ٖ ػ٤ِٚ ػخىس رخ٣ِٗٔخص حلأًيس حُلِو٤ش حً 

ؽ لأٗظخ coxخ ك٢ ٓٞهغ ١ٓظخ٣ٞٗي ػ٤ِٔش ٖٓ َٓكِظ٤ٖ طظطِذ ٗ٘خُٝزَح٠ُ حٗي ٤ًٝيٍحلأحٖٓ كخٓٞ ٍ ُظلٞح

Hydroperoxide ٛٝ  ،ٞ٠ُ  )حُي ًرؼي ٍ ٞ ؿ٤َ ٓٔظوَ ٣ظلProstaglandin H2  (PGH2 هلا ٖٓ ٍ

لأ٤ٓظخ٤ٓ٘ٞك٤ٖ حهَ ح٣ظي، ُٝٔئًٔي حٌَُ٘ حك٢ ٙ ىؿ٣ٝٞؼظٔي ػ٠ِ  Coxلأ٢ٔ٣ِٗ ١ حُ٘٘خ، ٝحٕ ح  Poxٓٞهغ 

ص ٓٔظ٣ٞخٕ ػ٘يٓخ ط٤ٌِٓٞٔش ُحُولا٣خ حك٢  Poxُٔٞهغ حك٢  Coxُٔئًٔي حٌَُ٘ حرٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ ٓغ 

ى ُظـيح٣َن ٓ٘غ ١ػٖ  PGsلأ٤ٓظخ٤ٓ٘ٞك٤ٖ ٓؼزطخ ه٣ٞخ ُظو٤ِن ٕ ح٣ٌٞ،  ٝٗي ٓ٘ول٠ش ٤ًٝيٍحلأكخٓٞ ح

ط٤ًَِ ٕ ُٜٔخرش ٣ٌٞحُولا٣خ حٓخ (،  أGraham and Scott, 2003)Pox ُل٤ُٔٞٞؿ٢ َُ ح

ٝرٌُي لا٣ٔظِي رٌَ٘ ٟؼ٤ق  (PGs) ٗي٣ٖؿلآظخُٝزَح٣ظْ طؼز٢٤ طو٤ِن َٝٓطلؼخ حص ٤ًٔيٝر٤ٍَُٜٝ٤يح

( ٣ٌٕٝٞ NSAIDSحُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ٗلْ حُظؤػ٤َ ح٠ُٔخى ُلاُظٜخد ٓؼَ ٠ٓخىحص حلاُظٜخد حُـ٤َ حُٔظ٤َٝى٣ش )

إٔ ٣ؼظوي ٕ ًخك٤غ  Cox-2   ٝCox-1 ُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِح٣ي٣ش ُٝٔظ٤ًَُي رٔزذ حٕ ٠ٓخىحص حلاُظٜخد ؿ٤َ ح



Cox-1  ُظؼز٢٤ ٕ حٌُُي كؤ، ُِٔظٜزش  أٝ حُٜٔخرش حلأٗٔـش ح٤ُْ ك٢ ٓٞهغ ١ ًَُِٝٔحُؼٜز٢ ُ حُـٜخح٢٘ٗ ك٢

 ; Mattia and Coluzzi , 2009ص ) ُلأُظٜخرخى ٠ُٔخ١ حُ٘٘خح٠ُ حلا٤ٓظخ٤ٓ٘ٞك٤ٖ ٣لظوَ حٓطش حرٞ

Tittarelli et al ., 2017). 

 دٚس اٌجبساع١زبِٛي فٟ ؽذٚس الاعٙبد اٌزأوغذٞ 8.2.2 

Role of Paracetamol in the Occurrence of Oxidative Stress                   

ك٢ حلإٛخرش حٌُزي٣ش رخُـَػش حُِحثيس   NAPQIطؼي رَٝط٤٘خص حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٖٓ حلأٛيحف حَُث٤ٔ٤ش ٍ      

َٝط٤٘خص حلأهَٟ حَُٔطزطش ك٢ هلا٣خ حٌُزي رٔخ ك٢ ًُي حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ُِؼوخٍ رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُز

 Qiu et)  (ATPٝحلاى٤ٓٞ٘٣ٖ ػلاػ٢ حُلٞٓلخص ) Glutathione peroxidase  ( GPX )ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ 

al., 1988 َحًح ٣ظيحهَ حُ٘خطؾ حلا٢٠٣ حُظلخػ٢ِ ُلا٤ٓظخ٤ٓ٘ٞك٤ٖ ٓغ حُٔؼوي حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٖٓ ِِٓٔش ٗو ، )

ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ طَٔد حلاٌُظَٝٗخص    electron transport chain   (ETC)حلاٌُظَٕٝ 

 ٖٓETC  ح٠ُ حلاًٝٔـ٤ٖ ٌٝٛح ٣ٌَ٘ ؿٌٍٝ حلاًٝٔـ٤ٖ حُلخثوش  ٝرٔـَى ط٤ٌَ٘ ؿٌٍ حلاًٝٔـ٤ٖ حُلخثن

(O2-    ٣ظْ طل٤ٌٌٜخ ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ) أ٤ًٔٝي حُٔ٘ـ٤ِ٘ حُلخثن  ى٣ٔٔٞطخُ رٞٓخ١شManganese 

Superoxide Dismutase  (MnSOD)  ( ٖح٠ُ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤H2O2)   ( ٝحُـ٣ِجشO2 ٝح )

ONOO( ٤ُظٌَ٘ ر٢ًَٔٝ٤ ٤ٗظ٣َض )٣NOظلخػَ ٓغ أ٤ًٔي ح٤ُ٘ظ٣َي حُيحه٢ِ )
-

( ػْ ٣ظْ اُحُش حُّٔٔٞ ٖٓ 

 ٤ِحٌُزي ٓؼَ حٌُخطًِٔيس ك٢ هلا٣خ ػيى ٖٓ حلا٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس ُلا رٞٓخ١ش    (H2O2ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ) 

ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ   (- ONOO(، ٣َطز٢ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ٓغ حُـٌٍ حُلَ )GPxٝحٌُِٞطخػ٤ٕٞ ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ )

 (- ONOOٗظ٤ـش ٌُٜٙ حُـٌٍٝ حُلَس حُٔل١َش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طَحًْ )  GSHلإُحُش حُّٔٔٞ ٝرٌُي ٣ظْ حٓظ٘لخً 

 .(Chrois et al.,2020)ٝرَٝط٤٘خص حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ   (DNAٝرٌُي ٣ٔزذ طِق )  

       Oxidative Stress الإعٙبد اٌزأوغذ3.2ٞ 

( ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔخص ىحه٤ِش ٝهخٍؿ٤ش ٓوظِلش ٝٓغ ًُي طظْ ٣ROSظْ ط٤ُٞي أٗٞحع حلأًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش )       

ٞحع ٓؼخىُظٜخ رٞٓخ١ش ٠ٓخىحص حلأًٔيس حلأ٤ٔ٣ِٗش ٝؿ٤َ حلأ٤ٔ٣ِٗش ٣ٝئى١ ػيّ حُظٞحُٕ ر٤ٖ ط٤ُٞي طِي حلأٗ

( ح١ٌُ ٣ئى١ ريٍٝٙ ا٠ُ ظٍٜٞ أَٓحٝ ٝحٟطَحرخص OSٝٓؼخىُظٜخ ا٠ُ حُظويّ ٗلٞ كخُش حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ )

 Hajam etٓوظِلش ك٠لاً ػٖ ح٤ُ٘وٞهش حُظ٢ ٖٓ هٜخثٜٜخ حُلويحٕ حُظي٣ٍـ٢ ُٞظخثق حلأٗٔـش ٝحلأػ٠خء 

al., 2022) ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ حُز٤ًَٔٝ٤يحص حُؼ٣ٞ٠ش  ك٢ ً حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ حُظؤًٔي١ (.  ًٌُي  طظُٞي ؿ٘زخ

ٍَ ا٢ٔ٣ِٗ ُظي٤َٓ ٓٔززخص (Starkov, 2008ُِٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ أػ٘خء ط٘لْ حُو٤ِش  ( ًٔخ  ٝ ٣ظْ حٗظخؿٜخ رلؼ

حلأَٓحٝ ٌُٖٝ ػزض أٜٗخ لا طٔظط٤غ حُظل٣َن ر٤ٖ حُولا٣خ ح٤٠ُٔلش ٝحُؼٞحَٓ حُٔٔززش ُِؼيٟٝ، اً ٣ئى١ اٗظخؿٜخ 

ٝأٗٞحع   ROS( ٣ٌٖٝٔ حٕ  ط٘ظؾ(٠Yadav et al., 2016خء حُٔل١َ ا٠ُ ٟؼق حُو٤ِش ح٤٠ُٔلش ٝحلأػ

طش رِِٔٔش أ٠٣خً ٖٓ ػ٤ِٔخص ا٤ٔ٣ِٗش ؿ٤َ َٓطز Reactive Nitrogen spicies (RNS)حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظلخػ٤ِش

 .((H2O2  Go et al., 2015ا٣ِْٗ ه١ِٞ لإٗظخؽ  30اً طْ طلي٣ي أًؼَ ٖٓ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٗوَ حلإٌُظَٕٝ ك٢ 

ًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش أػ٘خء حُوطٞحص حُٞٓط٤ش ٝلخػلاص ؿ٤َ حلأ٤ٔ٣ِٗش حُٔٔئُٝش ػٖ ٝؿٞى أٗٞحع حلأطليع حُظ      

لاهظِحٍ حلأًٝٔـ٤ٖ حُـ٣ِج٢ ك٢ حُِِٔٔش حُظ٘ل٤ٔش كخُظلخػَ حُ٘خَٓ ٣ٌٕٞ ٓٔؼلاً ػٖ ٣َ١ن حهظِحٍ 



 2018ٖ حُظلخػ٤ِش )حلأًٝٔـ٤ٖ ُظ٣ٌٖٞ حُٔخء ٌُٖ حُظلخػلاص حُـخٗز٤ش ؿ٤َ حَُٔؿٞد ك٤ٜخ طُٞي أٗٞحع حلأًٔـ٤

(Cheignon et al.,  إٔ حُـٌٍٝ أٝ حُـ٣ِجخص حلأًؼَ حٗظ٘خٍحً ٝحُظ٢ طظٔظغ رلخػ٤ِش ػخ٤ُش طظ٠ٖٔ ر٤ًَٔٝ٤ي ،

O2(، حلأ٤ًٔٝي حُلخثن )H2O2ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ )
•

(، •NO(، أ٤ًٔٝي ح٤ُ٘ظ٣َي )OH)•(، ٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ 

  ONOO−(  (Pizzino et al., 2017.)ٝحُز٤٘٤ًَٔٝ٤ظ٣َض )

 ر١ٌٛذ أٔٛاع الأٚوغغ١ٓ اٌزفبػ١ٍخ فٟ إٌطفخ 1.3.2  

Generation of Reactive Oxygen Species in Sperm                                                   

 Nicotinamide Adenineطُ٘ظؾَ أٗٞحع حلأًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ك٢ حُ٘طلش ػٖ ٣َ١ن ٗظخّ        

Dinucleotide Phosphate oxidase (NADPH oxidase)  ٖػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُـ٘خء حُزلا٢ُٓ أٝ ػ

 ٣َ١Nicotinamide Adenine Dinucleotideن طلخػلاص حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ًَٓذ 

(NADH)  ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝطٔؼَ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حلأه٤َس حُٜٔيٍ حَُث٤ْ ٌُٜح حلإٗظخؽ ًٕٞ حُ٘طلش

(. ٣٘ظؾ ٣ٍَٝHenkel, 2011ش ُظلو٤ن طـ٤ِٜ ٓٔظَٔ ٖٓ حُطخهش حُلآُش ُِلًَش )ؿ٤َّ٘ش رخُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ح٠ُ

ػٖ حُ٘طق حُلخهيس ُٞظ٤لظٜخ ك٢ ح٢ُ٘ٔ ٣ُخىس ًز٤َس ك٢ ط٤ُٞي ٌٛٙ حلأٗٞحع ٌٝٛح ريٍٝٙ ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ ٝظخثق 

O2. طٔؼَ ؿٌٍٝ حلأ٤ًٔٝي حُلٞه٢ ) (Chen et al., 2013)حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حُلًَش
-

٘ظؾَ  ُٔ ( حُ

أ٤ًٔٝي ى٤ٔٓٞط٤ِ  حَُث٤ْ ٖٓ حُـٌٍٝ حُلَس حُٔظُٞيس ك٢ ٗطلش حلإٗٔخٕ ٢ٛٝ طظلخػَ رظؤػ٤َ ح٣ِْٗ حُٔٞرَ

٣يهَ ر٤ًَٔٝ٤ي  Cuٝحُ٘لخّ  Feُظ٣ٌٖٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝرٞؿٞى ٓؼخىٕ حلاٗظوخٍ ٓؼَ حُلي٣ي 

OHٌٍ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ لإٗظخؽ ؿ Haber-Weissح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝؿٌٍٝ حلأ٤ًٔٝي حُلٞه٢ ك٢ طلخػَ 
.-

حُ٘ي٣ي  

حُظلخػَ ٝح١ٌُ ريٍٝٙ ٣يهَ روٞس ك٢ ِِٓٔش طلخػلاص حلأًٔيس حُلخثوش ُِيٕٛٞ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ كويحٕ حُ٘طلش 

 (.Sikka , 2001ُٞظ٤لظٜخ رٔزذ طي٤َٓ ٤ُٓٞش حُـ٘خء حُزلا٢ُٓ )
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حُٜٔخىٍ حُيحه٤ِش: ٣لظ١ٞ حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ػ٠ِ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُولا٣خ طظ٠ٖٔ حُ٘طق حُ٘خٟـش          

ٝؿ٤َ حُ٘خٟـش ٝحُولا٣خ حُٔٔظي٣َس ك٢ حَُٔحكَ حُٔوظِلش ٖٓ ٗ٘ــؤس حُ٘طلش ك٠لاً ػٖ حُولا٣خ حُطلاث٤ــش 

٣خ حُز٤ٞ ٝطٔؼَ حُوــلا٣خ حُز٤ٞ )هخٛش حُؼيلاص ٝحُزِؼٔخص حٌُز٤َس( ٝحُ٘طق ؿ٤َ حُ٘خٟـش حُٜٔيٍ ٝحُولا

طؼي ؿيس   . (Gharagozloo and Aitken, 2011)حُيحه٢ِ حَُث٤ْ لإٗظخؽ أٗٞحع حلأًٝٔـ٤ٖ حُلؼخُّش

 ROSرخٗظخؽ حُـ  حُزَٝٓظخص ٝحُل٣ٜٞلاص ح٣ُٞ٘ٔش ٜٓيٍحً ُِولا٣خ حُز٤ٞ ك٢ حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ٝحُظ٢ طوّٞ

( ٟؼق ٓوخٍٗش رخُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ػ٘يٓخ طٔظلغ رخلاٛخرخص أٝ حلآظـخرخص حلاُظٜخر٤ش ًـِء ٖٓ 100رٔويحٍ )



٣٘زؼن حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٖٓ حُ٘طق حُٔظطٍٞس )ك٢ حُظَٝف   ، (Agarwal et al., 2003)آ٤ُخص حُيكخع 

ٝ حُظٞهق ك٢ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُ٘طق ا٠ُ حلاػظ٤خى٣ش( ٢ٌُ طظٔخ٣ِ ا٠ُ ٗطق ٗخٟـش ٌُٖٝ هي ٣ئى١ حٌُزق أ

حلاكظلخظ رخُٔخ٣ظٞرلاُّ حُِحثي كٍٞ حُوطؼش حُٞٓط٤ش ُِ٘طق حُظخُلش ٌٝٛح حُٔخ٣ظٞرلاُّ حُِحثي حُٔظزو٢ هخىٍ ػ٠ِ 

ػزَ ٓٔخٍ حٌُُٜٔٞ أكخى١ حُلٞٓلخص ، ٝح١ٌُ ٣ؼي ٜٓيٍحً ُلإٌُظَٝٗخص لإٗظخؽ حُـ  NADPHط٢٤٘٘ ٗظخّ 

ROS (Rengan et al., 2012) . 

ك٢ حُزلآُخ ح١ُٝٞ٘  طظٔؼَ رؤٗٔـخ١ حُل٤خس  ROSحُٜٔخىٍ حُوخٍؿ٤ش : إٔ حُٜٔخىٍ حُوخٍؿ٤ش ُِـ      

)ًخُظيه٤ٖ ٝحٓظٜلاى حٌُلٍٞ ٝط٘خٍٝ حلاى٣ٝش ٝحُؼوخه٤َ ىٕٝ ٝٛلش ١ز٤ش ( ٝحُؼٞحٓـَ حُز٤ج٤ـش )ًخلإٗؼخع 

ًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ك٢ ٝأٗٞحع حلأ ٣ٌٖٔ ُلإٗؼخع حُٜخىٍ ٖٓ حُٜٞحطق حُٔلُٔٞش إٔ ٣للِ حٗظخؽ ٝحُّٔٔٞ( اً

حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ حُز١َ٘ ٓٔخ ٠٣ؼق ؿٞىس حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ٣ٝئى١ ا٠ُ طِق حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ُِل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش 

ًٔخ ٣ٌٖٔ ُِٔٞؿخص  (Aitken et al., 2016)ٝرخُظخ٢ُ ٣ئػَ ػ٠ِ ػيى حُ٘طق ٝكًَظٜخ ٝك٣ٞ٤ظٜخ 

ن حلإٌُظَٕٝ ىحهَ حُولا٣خ ػ٠ِ ١ٍٞ حلأؿ٤٘ش حُيحه٤ِش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش رخُظَىىحص حَُحى٣ٞ٣ش إٔ ط٠ؼق طيك

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طؼط٤َ حلأىحء حُطز٤ؼ٢ ُِولا٣خ  رٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ حُـ٣ِجخص حُٔ٘لٞٗش ك٢ حُٔخ٣ظٞرلاُّ 

 .  (Sabeti et al., 2016)حُـَػ٤ٓٞش 

 

 

 

 

 فخٌٍٕط ػٍٝ اٌٛظبئف اٌّخزٍفخٍغزٚس اٌؾشح ٌ الاِشاظ١خ ٚاٌفغٍغ١خ ٌزأص١شادا  3.3.2

Pathological and Physiological Effects of Free Radicals on The Different 

Functions of Sperm 

حُظؤػ٤َحص حلآَح٤ٟش : ُلإؿٜخى حُظؤًٔي١ آػخٍ ِٓز٤ش ًز٤َس ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص حُو٣ِٞش حُٔوظِلش ٓؼَ:      

اً ٣ئى١ حُٜـّٞ  (Agarwal et al., 2003) حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝحلأكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ

ا٠ُ طي٤َٓ حُ٘لخ٣ًش حلاٗظوخث٤ش ُـ٘خء حُو٤ِش ٓٔخ ٣وٞى ا٠ُ أًٔيس حُيٕٛٞ , ك٢ ك٤ٖ ٣ئى١  ROSحُٔٔظَٔ ُـ 

حُٜـّٞ حُظؤًٔي١ ػ٠ِ حُزَٝط٤٘خص ا٠ُ طـ٤٤َ حُز٤٘ش حُظ٤ًَز٤ش ُٜخ ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ كويحٕ حُٞظ٤لش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ًٔي٣ش ك٢ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ا٠ُ كيٝع ١لَحص ٝأهطخء ك٢ حُظٌَحٍ حُل٣ٞ٤ش ، ر٤٘ٔخ طئى١ حُظـ٤٤َحص حُظؤ

 (Molayi-Jabdaragi et al., 2020)ٝطـ٤٤َحص ك٢ حلآظوَحٍ حُـ٢٘٤ ٝٓٞص حُولا٣خ 

ىحهَ حُـْٔ ر٤ٌٔخص ٓليٝىس ٢ٛٝ ٣ٍَٟٝش ُِللخظ ػ٠ِ حُظٞحُٕ  ROSحُظؤػ٤َحص حُلِٔـ٤ش : ٣ظْ اٗظخؽ      

حُـ٢٘٤ ، حُظؼَف ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حَُٟٔٔش ، ٟٔخٕ روخء حُو٤ِش ، حلاٗظ٘خٍ ،  حُو١ِٞ ، ٗوَ حلإٗخٍحص ، حُظؼز٤َ

ولا٣خ ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ( إٔ طؼَٝ ح2018ُ)   Siesٝهي ر٤ٖ   (Hussain et al., 2016)حُٜـَس  ٝحُظٔخ٣ِ 

ُِظَح٤ًِ حُٔ٘ول٠ش ١ٍَٟٝ لإٗخٍحص حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ ، حُٔٞؿٜش ٗلٞ أٛيحف ٓليىس ، ك٢ ك٤ٖ ٣ئى١ 



ظؼَٝ حَُٔطلغ ا٠ُ طؼط٤َ اٗخٍحص حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ ٝطيٍٛٞٛخ ٝرخُظخ٢ُ ٓؼخُـش حٛيحف ؿ٤َ حُ

 .( Mannucci et al., 2022)ٓليىس

أىٝحٍحً كِٔـ٤ش ك٣ٞ٤ش ك٢ طٌخػَ حًٌٍُٞ ٠ً٘ؾ حُ٘طق ,  ROSطئى١ حُظَح٤ًِ حُٔ٘ول٠ش ٝحُٔ٘ظظٔش ُـ       

ًٔخ    ( Dutta et al., 2019)طَك٢ ٝحلاٗيٓخؽ رخُز٠٣ٞخص حًظٔخرٜخ حُويٍس ، ك١َ حُ٘٘خ١ ، طلخػَ حُـ٤ْٔ حُ

 (2-2ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 

 (Dutta et al., 2019) اٌزوشٞ ٞاٌزىبصش اٌغٙبص ( رأص١ش الاعٙبد اٌزبوغذٞ ف2ٟ-2ً ) شى      

   

ٗخطؾ ٜٗخث٢ لأًٔيس حلأكٔخٝ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش حُٔظؼيىس ٝحلأٓظَحص حُٔظؼِوش رٜخ  ٣MDAؼي      

(Chauhan, 2013)   ،  طئى١ ٜٓخؿٔش حُـٌٍٝ حُلَس ُلأكٔخٝ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ا٠ُ اٗظخؽMDA   ٌُح

( ،  Liu et al., 2008لأًٔيس حُيٕٛٞ رٔزذ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ )رخ٣ُٞٞؿ٢ ٣ٔظؼَٔ رٌَ٘ ٝحٓغ ًٔئَٗ 

ذ ٓلذ ُِٔخء ٣ٌٖٔ ٗخطـخً ػ٤َٟخً آهَ لأًٔيس حُيٕٛٞ ٝٛٞ ًَٓ hyd-roxynonenal-4ًٌُي ٣ؼُيَ ًَٓـذ 

 Hample etإٔ ٣ٔزذ هِلاً ٝظ٤ل٤خً ٗي٣يحً ك٢ حُو٤ِش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُظ٤ًَذ حُـ٢٘٤ ٝٓٔظٟٞ ر٘خء حُزَٝط٤٘خص )

al., 2012 .) 

 ٣DNAؼَٔ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ػ٠ِ اطلاف ؿ٘خء حُو٤ِش ٝهلٞ ك٣ٞ٤ظٜخ ٣ٝٔزذ ٍَٟحً طؤًٔي٣خً ُِـ       

( حٕ طؼَٝ حُ٘طق ا٠ُ 2001) Sikka( ٝهي ر٤ّٖ Guha et al., 2011ك٢ حُ٘ٞحس ٝحُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ )

ً ك٢ ٓٔظٟٞ ٠ٓخىحص حلأًيس حلا٤ٔ٣ِٗش ) ً ٝحٟلخ  SOD ,CATر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ظَُٜ اٗولخٟخ

 ( .Glutathione peroxidase (GPX)ٝحٌُِٞطخػ٤ٕٞ ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ



ُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ٝآٌخ٤ٗش حُوٜٞرش اً أٗخٍص ىٍحٓش ا٠ُ حُظؤػ٤َ ح٠ُخٍ ُلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ػ٠ِ ٓؼخ٤٣َ ح   

٣ظٔزذ ك٢ طؼط٤َ ك٣ٞ٤ش حُ٘طق ٝكًَظٜخ ٝآٌخ٤ٗش حُظو٤ٜذ ك٢ حلأٗٔـش حُظ٘خ٤ِٓش ٣ٝظ٠ق ًُي ػٖ ٣َ١ن 

ًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ك٢ حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ َُِؿخٍ حُٜٔخر٤ٖ رخُؼوْ ػ٘ي ٝٝؿٞى ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ؿيحً ٖٓ أٗٞحع حلأ

 (. (Agarwal et al., 2003ٓوخٍٗظٜخ رخُٔٔظ٣ٞخص حُطز٤ؼ٤ش 

    Antioxidantِعبداد الاوغذح 4.3.2  

ً ػ٠ِ ػَٔ حُـٌٍٝ حُلَس        ٠ٓخىحص حلأًٔيس ٢ٛ حُـ٣ِجخص حُظ٢ طٔ٘غ أٝ طوَِ أٝ طئهَ أٝ طو٢٠ طٔخٓخ

( 2020ٝؿٔخػظٚ )   Aliٝهي ر٤ٖ Lobo et al., 2010)ٝحُٔئًٔيحص ٝطل٢ٔ حُـْٔ ٖٓ ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ )

( ٝؿ٤َ حلأ٤ٔ٣ِٗش )حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ٝحُؼ٤ٍٞى٤ًٖٔٝ  SOD  ،GPX  ،CATس حلأ٤ٔ٣ِٗش )إ ٠ٓخىحص حلأًٔي

ٝكخٓٞ حلأٌٍٓٞر٤ي( طوخّٝ حلإؿٜخى حُ٘خؿْ ػٖ حُـٌٍٝ حُظلخػ٤ِش ٝطل٢ٔ حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش حُو٣ِٞش ًٔخ 

أٟٝق إ حُظًٞٞك٤ٍَٝ، كخٓٞ حلأٌٍٓٞر٤ي، حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش، حُللاك٤ٗٞيحص، حٌُخٍٝط٤٘خص، 

٤ُٞز٤يحص ٝحُٔظ٤َٝلاص ٠ٓخىحص أًٔيس ١ز٤ؼ٤ش طؼز٢ أًٔيس حلأؿ٣ٌش ػٖ ٣َ١ن ًٔق حُـٌٍٝ حُلَس، حُلٞٓل

ُٔ٘غ  lipoxygenaseهِذ حلأ٣ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش حُٔٔظؼيس ُلأًٔيس ٝارطخٍ ٗ٘خ١ حُٔلظٟٞ ؿ٤َ حُلي٣ي١ لأ٣ِْٗ 

 أًٔيس حُيٕٛٞ.

 طٜخ :طْ طلي٣ي أٍرؼش هط١ٞ ىكخػ٤ش ٠ُٔخىحص حلأًيس ر٘خءً ػ٠ِ طلخػلا 

٠ٓخىحص حلأًٔيس حُٞهخث٤ش : طؼَٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ػ٠ِ ٓ٘غ ػ٤ِٔخص حلأًٔيس ػٖ ٣َ١ن ًزق ط٣ٌٖٞ حلأٗٞحع      

حُـ٣ٌٍش اً طؼَٔ رَٔػش ًز٤َس ٝطو٤ي أ١ ؿٌٍٝ كَس طللِ لإٗظخؽ ؿٌٍٝ أهَٟ أٝ أ١ أٗٞحع ٤ٔ٤ًخث٤ش ُي٣ٜخ 

ؿٌٍ حلأ٤ًٔٝي حُلخثن ٝطل٤َِ ر٤ًَٔٝ٤ي حُويٍس ػ٠ِ حُظلٍٞ ا٠ُ ؿٌٍٝ كَس. طوّٞ طِي ح٠ُٔخىحص رظل٤ٌي 

 .  (Noguchi et al., 2000)ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓئى٣ش ا٠ُ ظٍٜٞ أٗٞحع ؿ٤َ ٟخٍس ًخلأًٝٔـ٤ٖ حُـ٣ِج٢ 

ًخٓلخص حُـٌٍٝ حُلَس : طوّٞ ٠ٓخىحص حلأًٔيس ٌٛٙ رٌزض َٓكِش حُزيء أٝ أ٣وخف َٓكِش حلاٗظ٘خٍ ك٢       

ً رُٜٔٞش ػطخء حطلخػلاص حُِِٔٔش حُـ٣ٌٍش ػٖ ٣َ١ن  حلإٌُظَٝٗخص ًٔخ ربٌٓخٜٗخ طو٤٤ي حُـٌٍٝ حُ٘خطـش كي٣ؼخ

ُظٜزق أٗٞحػخ ؿ٤َ ٟخٍس. طَ٘ٔ ٌٛٙ حُلجش ٠ٓخىحص حلأًٔيس حُٔلزش ُِٔخء )كخٓٞ حلأٌٍٓٞر٤ي ، حُـِٞطخػ٤ٕٞ 

 .(Ighodaro and Akinloye, 2018)، كخٓٞ حُز٤ُٞي( ٝحُٔلزش ُِيٕٛٞ )أُلخ طًٞٞك٤ٍَٝ ٣ٝٞر٣ٌٞ٤ٍ٘ٞ( 

ىحص حلأًٔيس حلإٛلاك٤ش : طؼَٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش رؼي كيٝع ٍَٟ حُـٌٍٝ حُلَس ٝطظ٠ٖٔ حلإ٣ِٗٔخص ٠ٓخ     

حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ اٛلاف طِق حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٝحُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص اً طٔظِي هخر٤ِش ًز٤َس ػ٠ِ ط٘و٤ٚ 

١ٞ. ٓؼَ ا٣ِٗٔخص ٝطل٤َِ حُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝحلاكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش حُٔظ٠ٍَس ٖٓ حلأًيس ٓزطِش طَحًٜٔخ حُوِ

اٛلاف حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ )ر٣َٔ٤ُِٞ ، ٤ِ٤ٌٓٞ٤ًِِ ٤ًِٞ٤ِٗٝ(  ٝحلإ٣ِٗٔخص حُٔلِِش ُِزَٝط٤ٖ )حُززظ٤ي٣ِ ، 

 Ighodaro )حُزَٝط٤ِ ٝحُزَٝط٤٘٤ِ( حُٔٞؿٞىس ك٢ ًَ ٖٓ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝحُؼٜخٍس حُو٣ِٞش ُولا٣خ حُؼي٤٣خص

and Akinloye, 2018) . 

طؼظٔي ػ٠ِ آ٤ُخص حُظ٤ٌق : طَ٘ٔ ٌٛٙ حُلجش ح٠ُٔخىحص حُظ٢ طؼَٔ ػٖ ٣َ١ن ٠ٓخىحص حلأًٔيس حُظ٢      

حٓظـلاٍ آ٤ُخص حُظ٤ٌق اً طظؼخَٓ ٓغ حلإٗخٍحص حُٔطِٞرش لإٗظخؽ حُـٌٍٝ حُلَس أٝ حلاٗخٍحص حُلآُش ُِظلخػلاص 



 Ighodaro and)حُٔ٘ظِٔش ػ٤ِٜخ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٓ٘غ ط٤ُٞي حُـٌٍٝ حُلَس أٝ ٓ٘غ حُظلخػلاص حُظ٢ ط٘ط١ٞ ػ٤ِٜخ 

Akinloye, 2018). 

 Rosmarinus officinalisٔجبد او١ًٍ اٌغجً  4.2 

٣ؼي ح٤ًَِ حُـزَ  ٖٓ حُ٘زخطخص  حُظ٢  حٓظلخى ٓ٘ٚ حُ٘خّ ُوَٕٝ ٝحٓظويّ ٌٓ٘ ُٖٓ رؼ٤ي  كٌخٕ حَُٝٓخٕ      

ض أٍٝحم ا٤ًَِ ٌٛح حُ٘زخص رٟٞؼٜخ ػ٠ِ ٓلارْٜٔ  ك٢ حُٔ٘خٓزخص حُوخٛش ، حً ًخٗ رؤٍٝحمٝحلاؿ٣َن ٣ظ٣ِٕ٘ٞ 

حُـزَ طٔظويّ ك٢ حُـ٘خُحص ُٔٔخػيس حُلَحػ٘ش ػ٠ِ ا٣ـخى حُٔلاّ رؼي حُٔٞص ٣ٝظْ ٍُحػظٜخ ك٢ كيحثن حُِٔٞى 

طْ حًظ٘خف كؼخ٤ُظٚ  1950ٝ ك٢ ػخّ  ،رٞٛلٚ ٗزخص ٣ُ٘ش ٝػط١َ ، حٓظويّ ك٢ ٓـخٍ حُطذ ٌٓ٘ ػٍٜٞ

ػِلا كخٓٞ حَُُٝٓخ٣ٍ٘ي ٖٓ حُٔٔظوِٚ كوي   Oriente   ٝScarbatiح٠ُٔخىس ُلأًيس  ،  حٓخ حُؼخُٔخٕ 

 Aziza et )، ٝريأ حٓظؼٔخٍ ٌٛح حُ٘زخص ٠ًٔخى ُلأًيس  1960حُٔخث٢ لا٤ًَِ حُـزَ  ًُٝي ك٢ ػخّ 

al.,2008 ). 

ٛٞ ٗزخص ػط١َ ػ٘ز٢  ٣٘ٔٞ رٌَ٘ ػخّ ً٘ـ٤َحص ٛـ٤َس ٣َٜ حٍطلخػٜخ  كٞح٢ُ ٓظَ ٜٝٗق ٣ل٠َ       

( ىٍؿش ٓج٣ٞش ًٌُٝي ٣ظلَٔ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش 20-35كَحٍس )حُ٘ٔٞ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُيحكجش ر٤ٖ ىٍؿش 

٣ظ٤ِٔ رخٍٝحم ىحثٔش حُو٠َس ٝر٤ٔطش ٝٓظؼخًٔش  ٝطٌٕٞ  ٤ٟوش  ٣ٞ١ِش ٝٓزَٝٓش ر٘يس ٖٓ ح١َحكٜخ ٣زِؾ 

٤ِٓٔظَ ُٜٞٗخ حه٠َ ىحًٖ  رَحم ٖٓ حُٔطق حُؼ١ِٞ ٝٓ٘و٢  5-2خ كٞح٢ُ ٖٓ ٜٓ٘ظٔظَ ٝػَٟ 4-١2ُٜٞخ ٖٓ 

٤ش حٝ ر٠٤خء ك٤٠ش ٝحه٠َ ٗخكذ ٖٓ حُـخٗذ حُٔل٢ِ ٌٓٔٞ ر٘ؼ٤َحص ىه٤وش ر٠٤خء ُٜٝخ ر٘و٢ ٛلَحء ًٛز

ػَم ٝٓط٢ رخٍُ طوَؽ حلاٍٝحم ٖٓ حُٔخم ػ٠ِ ٌَٗ ٓـٔٞػخص ػلاػ٤ش ح٣ٍُٞوخص ، ٣َِٛ ٖٓ ريح٣ش َٜٗ 

ٌخػَ ٍُهخء حُِٕٞ ٓظـٔؼش ك٢ ٍٗٞحص ػ٘وٞى٣ش ٝ ٣ظ حلاُٛخٍ ر٘لٔـ٤ش حٝ، ٤ٗٔخٕ ح٠ُ ٜٗخ٣ش َٜٗ ط٣َٖ٘ حلاٍٝ 

حُؼوي طـ٣ٌَحُزٌٍٝ حُظ٢ ٣ظْ ٍُحػظٜخ ك٢ كَٜ حُو٣َق ، ٝحُظٌخػَ ه١َ٠ ػٖ ٣َ١ن  رٞٓخ١ش ؿ٤ٔ٘خ 

 .(Mecarthy , et al., 2001)حُطَك٤ش ك٢ ك٢ِٜ حَُر٤غ ٝحُو٣َق 

١ٞٓ٘ٚ حلا٢ِٛ ىٍٝ حُزلَ حلار٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ ٓؼَ ط٤ًَخ ٝ ٣ٍٞٓخ   اً ٣٘ٔٞ رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ ك٢ حُٔ٘خ١ن      

حٍٝرخ ٓؼَ ح٤ُٞٗخٕ ٝح٣طخ٤ُخ  ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣٘ٔٞ ك٢ حُظَد حُـخكش  ز٤ِش ًحص حُٔ٘خم حُٔؼظيٍ ٝحُٔخك٤ِش ٝحُـ

ٝحُٜو٣َش ٣ٝظلَٔ حُظَٝف حُوخ٤ٓش ٓٔخ ٣ـؼِٚ ٗخثؼخ ك٢ ٓ٘خ١ن ٗٔخٍ حك٣َو٤خ ٓؼَ َٜٓ ح١ حٗٚ ٣ٍِع ك٢ 

ؼي حٓزخ٤ٗخ ٝحُٔـَد ٝطْٞٗ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش  حُؼخُْ ٓؼَ حُٜ٘ي ٝحٓظَح٤ُخ ٝؿ٘ٞد حُزَح٣َُ ٝحُٞلا٣خص حُٔظليس ط

ٝك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ ٠ٔٔ٣ ح٤ًَِ حُـزَ رؤٓٔخء ٓظؼيىس ٜٓ٘خ ح٣ُ٥َ  .ٖٓ حْٛ حُيٍٝ حُٔ٘ظـش ٣ُِض ح٤ًَِ حُـزَ

، ٠ٔٔ٣ٝ  Rosmarinus officnalis،حُظُٞحُش  ٝك٢ حُِـش حلا٣ِ٤ٌِٗش ٠ٔٔ٣ حَُُٝٓخ١ٍ  ٝحلآْ حُؼ٢ِٔ ُٚ 

كؤٗٚ ٓ٘ظن ٖٓ حٌُِٔش  Rosmarinus٘ش حُؼَد ، حٓخ حْٓ حُـْ٘ ك٤٘ٝ ح٠٣خ ا٤ًَِ حُ٘لٔخء ، ٗيٟ حُزلَ ،

 ,Giordani and Sestitoطؼ٢٘ ٗيٟ حُزلَ)حُلاط٢٘٤ ك٢  Rosmarinusٝحٍ   Ros   ٝ marinusحُلاط٤٘٤ش 

2020.) 
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 (           Plantaeحٌُِٔٔش          حُ٘زخطخص )     

 (   Angiospermsحُ٘ؼزش           ٓـطخس حُزٌٍٝ )             



 (    Eudicotsػ٘خث٤خص حُلِوش )  حُٜق                                   

 (         Lamialesحَُطزش           حُ٘ل٣ٞخص )                                     

 (            Lamiaceaeُل٤ِٜش         حُ٘ل٣ٞش )ح                                           

  Rosmarinusحُـْ٘                                                                      

 officinalis حُ٘ٞع                                                                                    

McCarthy e t al., 2001))         

 

 (Kompelly et al., 2019) ح٤ًَِ حُـزَ( ٗزخص 3-2ٌَٗ )

ؿ٘ٔخ  258( ٢ٛٝ حػ٘خد ٓؼَٔس حٝ ك٤ُٞش ط٠ْ كٞح٢ُ ٣Labiatae٘ظ٢ٔ ٌٛح حُ٘زخص ح٠ُ حُؼخثِش حُ٘ل٣ٞش )     

 Lamialesٗٞع طؼَف رؼخثِش حُ٘ؼ٘خع طؼٞى َُطزش  153ؿْ٘ ٝ 31ٗٞع ، ٣ٞؿي ك٢ حُؼَحم كٞح٢ُ  3250ٝ 

ٗٞع ، طؼ٤ٖ حٗٞحػٜخ ك٢ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش  6000ؿْ٘ ٝحًؼَ ٖٓ  236ػخثِش ١ز٤ش ٜٓٔش ، طلظ١ٞ كٞح٢ُ  طؼي

ٝ حُطز٤ؼ٤ش حُٔوظِلش ٓٞحء ًخٗض ر٣َش حٝ ٍِٓٝػش ، ٓؼظْ حلاٗٞحع حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٌٛٙ حُؼخثِش حػ٘خد 

حُ٘ؼ٤َحص حُـي٣ش حُُٔٞػش  ، حٓخ حلاٗـخٍ ك٘خىٍس ُِـخ٣ش ، حْٛ ٓٔش طظ٤ِٔ رٜخ ٌٛٙ حُؼخثِش ٢ٛ ٝؿٞىٗـ٤َحص 

ك٢ حلاػ٠خء حُو٣َ٠ش ٝحُظٌخػ٣َش حً طٌٕٞ ٌٛٙ حُ٘ؼ٤َحص ٓ٘ظلوش ، ٝحُؼي٣ي ٖٓ حٗٞحع ٌٛٙ حُؼخثِش 

(, 2020 SestitoGiordani and ). 
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حؿٔغ ػ٤ِٚ حُٜٔظٕٔٞ  ُظو٤ِي١ ٌٛح ٓخك٢ حُؼلاؽ ححُٔٔظويٓش حلاؿِحء حُٜٞحث٤ش ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ ٢ٛ      

( .طلظ١ٞ ؿ٤ٔغ ٓٔظوِٜخص ا٤ًَِ 2013رخُ٘زخطخص ، ًٌُٝي حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش ٝهٜٞٛخ حلاٍٝحم )حرَح٤ْٛ ، 

حُـزَ ٝح٣ُِٞص حلأٓخ٤ٓش  ػ٠ِ ًَٓزخص ٗ٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ طـؼَ حُ٘زخص ٤ِٔٓح ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُل٤٘ٞلاص  

phenolics   كٔٞ حٌُخ٤ٍٓٞٗيcarnosic acid,  ٍٍٞٓٞٗٝحٌُخcarnosol  َٝكٔٞ ا٤ًَِ حُـز

rosemary acid ِٜػ٠ِ  ٢ٛٚ  حُٔزذ  ٍٝحء حُ٘٘خ١ حُو١ٞ ح٠ُٔخى ُلأًٔيس ٣ُِض  ح٤ًَِ حُـزَ ٝٓٔظو

ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ كجخص حُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ  رٔخ ك٢ ًُي حلأكٔخٝ حُل٤ُٞ٘٤ش ٝحُللاك٣ٞٗٞي ٝحُظَر٤٘خص حُل٤ُٞ٘٤ش 

د  رٌَ٘ هخٙ ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘زخط٤ش حُ٘٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ  لأٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٜٓيٍ ؿ٣ٌؼي حُٔظؼيىس  حً 

، carnosic acid، رٔخ ك٢ ًُي كٔٞ حٌُخ٤ٍٓٞٗي miscellaneous phenolsك٤٘ٞلاص ٓظ٘ٞػش 

، حَُُٝٓخى٣َ ,isorosmanol ,٤ٓؼ٤َ ار٤َُٝٓخٍٗٞ ، حلأ٣ٍِٝٝٓٔخٍٗٞ -rosmanol ،7حَُُٝٓخٍٗٞ 

rosmadial ٝكٔٞ حٌُخك٤ ٖcaffeinated acid  (De Macedo et al., 2020). 

اٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌّغزخٍص او١ًٍ اٌغجً ِٓ الاعٙبد اٌزأوغذٞ إٌبرظ ػٓ اعزؼّبي 3.4.2  

 اٌؼمبل١ش ٚالأد٠ٚخ

The Protective Role of Rosemary Extract From Oxidative Stress Resulting 

From the Use of Drugs and Medicines:-          

، ٌُٖٝ  ح٤ُِٔٔسٌٓخٗٚ رخٍُٙ ػزَ حُظخ٣ٍن ٤ُْ كو٢ َُحثلظٜخ حُؼطَس ٝ ح٤ًَِ حُـزَ ُطخُٔخ حهٌص ػ٘زش      

ٓٔظٞىػخ ٣ؼي ُظ٤ِٔٛخ رظ٘ٞع ٤ٔ٤ًخث٢ حٓظؼ٘خث٢ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ًِ٘ح ىٝحث٤خ ، حػزظض حُؼِّٞ حُلي٣ؼش حٕ ٌٛح حُ٘زخص 

ٌُٜٙ حُؼ٘زش طلظ١ٞ ؽ حُيٝحث٢، حٕ حلاٍٝحم حُو٠َحء ًَُٔزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش طلظق حكخهخ ؿي٣يس ك٢ حُطذ ٝحُؼلا

 ًؼ٤َ ٖٓ حًَُٔزخص حُلؼخُش ًحص حُوٜخثٚ ح٤ُِٔٔٙ ٖٓ حرَُ ٌٛٙ حًَُٔزخص:ريحهِٜخ ػ٠ِ 

  حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٓؼَ كٔٞ حَُُٝٓخ٤ٍٗي ح١ٌُ ٣ؼي ٖٓ حهٟٞ ٠ٓخىحص حلأًيس حُطز٤ؼ٤ش حً ٣ٔخْٛ ك٢

 (AL Jaafreh , 2024ٍٝ حُلَس )كٔخ٣ش حُولا٣خ ٖٓ حُظِق حُ٘خطؾ ػٖ حُـٌ

  ًَٓزخص حُي٣ظَر٤٘خص ًخٌُخٍٍٗٞٓٞ ٝحٌُخ٤ٍٓٞٗي ح٤ٓي حُظ٢ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ٓلخٍرش حلاُظٜخرخص ٝح٠٣خ طؼز٢٤

 (2015Vallinas-González ,ٗٔٞ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش )

 ط٤ٓٞغ حُ٘ؼذ  ٢َ ػلاؽ ٓ٘خًَ حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ػزح٣ُِٞص حُط٤خٍس ٓؼَ ح٤ٍُٔ٘ٞ ٝحٌُخٓل٤ٖ حُظ٢ طٔظويّ ك

 ( Jawad et al., 2018) حُٜٞحث٤ش رخلاٟخكش ح٠ُ حَُحثلش ح٤ُِٔٔس

ِٓـْ / ًـْ ػ٘ي  2000( طـخُٝص LD50ٝك٢ ىٍحٓش طو٤٤ْ ح٤ُٔٔش حُلخىس طز٤ٖ حٕ حُـَػش حُٜ٘ق هخطِش )     

ر٤٘ض ىٍحٓش (،Anadon et al., 2008حػطخثٜخ ك٣ٞٔخ ُِـًَحٕ ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ٤ٔٓظٚ حُٔ٘ول٠ش )

(Modaresi and Emadi, 2018)   ،طؤػ٤َ ٓٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ حُلجَحٕ حُٔؼَٟش ُلاؿٜخى حُلَح١ٍ

ٝ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ  FSH, LHحٕ حُٔٔظوِٚ ٓخػي ك٢ حٓظؼخىس ٓٔظ٣ٞخص حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش )ٝحُظ٢ حظَٜص 

٢ طل٤ٖٔ حُوٜٞرش ( ٝػيى حُولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش ح٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ه٣َزش ٖٓ حُٔـٔٞػش ح٠ُخرطش، ٓٔخ ٤٘٣َ ح٠ُ ىٍٝٙ ك

ِٓـْ / ًـْ  2حٕ حػطخء ٌَٓٔ ؿٌحث٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٣ُض ح٤ًَِ حُـزَ رـَػش  ،طلض ظَٝف حلاؿٜخى حُلَح١ٍ



حىٟ ح٠ُ طلٖٔ ِٓلٞظ ك٢ كـْ حُو٤ٜظ٤ٖ، ٗ٘خ١ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش حُِٔلوش، كًَش حُل٤ٞحٗخص  ٤ٓٞ٣45خ ُٝٔيس 

، حٕ ٓٔظوِٚ  (Ali et al., 2024ظ٤َٕٝ )ح٣ُٞ٘ٔش، ػيىٛخ رخلاٟخكش ح٠ُ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓ

( ِٓـْ / ًـْ ٣ل٢ٔ ٖٓ حُظٜخد حُو٤ٜش ٣ٝلٖٔ ؿٞىس حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ   ك٢ ًًٍٞ 200ح٤ًَِ حُـزَ رـَػش )

حُلجَحٕ حُٔؼَٟش لاُظٞحء حلاٗزٞد ح١ُٞ٘ٔ ٖٝٓ ػْ كي حلاُظٞحء ًُٝي رلؼَ هٜخثٜٚ ح٠ُٔخىس ُلأًيس 

 Mohammadzadeh etًٌُي حظَٜص ىٍحٓش )، (Mansouri Torghabeh et al., 2022ٝحلاُظٜخد )

al,. 2023 ،ٕطؤػ٤َ ٣ُض ح٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ طِق حُو٤ٜش حُ٘خطؾ ػٖ ػوخٍ حلا٣ظٞر٤ٓٞي ك٢ ًًٍٞ حُلجَح )

(، ٝهَِ ٖٓ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ALT, ASTحظَٜص حُ٘ظخثؾ حٕ ح٣ُِض  حىٟ ح٠ُ هلٞ ٓٔظ٣ٞخص ح٣ِٗٔخص حٌُزي )

 ٟ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ًٔخ كٖٔ ٖٓ حٍطلخع ظٜخٍس حلاٗخر٤ذ ح٣ُٞ٘ٔش.ٝحُيٕٛٞ حُؼلاػ٤ش، ُٝحى ٖٓ ٓٔظٞ

( ىٍحٓش حُوٜخثٚ ح٠ُٔخىس ُلأًيس ٌُٔٞٗخص ٓٔظوِٚ Horvathova et al., 2014ر٤٘ض ٗظخثؾ )     

حُولا٣خ حٌُزي٣ش حُز٣َ٘ش ٖٓ حُظِق ٝحُٞهخ٣ش  DNAك٢ كٔخ٣ش   Carvacrol   ٝThymolحَُُٝٓخ١ٍ ٝهخٛش 

،حً حٕ ٣ُض ح٤ًَِ حُـزَ ٣لظ١ٞ ٓـٔٞػش ٖٓ حًَُٔزخص  ُي حُٞهخ٣ش ٖٓ ١َٓخٕ حُـِي ًٌٖٝٓ حُٔٞص حُو١ِٞ ،

حُظ٢ طٔظِي هٜخثٚ  Terpene  ،Thymol ،alpha- pinene   ٝbeta-pineneحلأهَٟ حُلؼخُش ٓؼَ 

 .((٠ٓMwaheb et al., 2016خىس ُلاؿٜخى حُظؤًٔي١ حُٔٔظلغ رخ٤ُِؼ٤ّٞ 

٤ش ػ٠ِ حُـَحًحٕ حُز٠٤خء حُٔؼخِٓش رؼوخٍ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ طز٤ٖ حٕ طـ٣َغ ٝك٢ ىٍحٓش ٗٔـ٤ش ٝك٣ٞ٤ش ٤ٔ٤ًخث     

ِٓـْ / ًـْ طٔزذ ط٘وَ ٝحٍط٘خف ُولا٣خ حُيّ حُز٠٤خء ٝط٤ٌَ٘ رئٍ حُظٜخر٤ش ك٢  600حُـًَحٕ رـَػٚ هيٍٛخ 

 50-25ٝإٔ  طـ٣َؼٜخ  رـَػش ٓويحٍٛخ   ALT , AST   ٝALPى ٌٛٙ حُـ٤ٞحٗخص  ، ًٌُي حٍطلخع ط٤ًَِ زخحً

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ كخٓٞ حَُُٝٓخ٤٘٣ٍي حُٔظِحٖٓ ٝحُٔٔزن ُؼلاؽ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ  أىٟ ح٠ُ ٣ُخىس  ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ 

 .(Lucarini et al., 2014 )ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ حُٔخروش ًٌُٝي  طـ٤٤َ ك٢ حُز٤٘ش حُ٘ٔـ٤ش ٌُزي حُلجَحٕ 

رؼوخٍ حُٔٔظلغ خى حُظؤًٔي١ حٕ ٓٔظوِٚ ٗزخص ا٤ًَِ حُـزَ ٣ظٔظغ روٜخثٚ ٝهخث٤ش ٌُِزي ٠ٓخىس ُلاؿٜ      

Aspartame ِٓـْ /ًـْ ٖٓ ٌٛح  2000يٍحٓش حؿ٣َض ػ٠ِ حُلجَحٕ رؼي طـ٣َؼٜخ رـَػش هيٍٛخ ر، ًُٝي

حُؼوخٍ أىٟ ا٠ُ كيٝع ط٘وَ ه١ِٞ ٝحٍطلخع ط٤ًَِ َٜٓ حُيّ ٖٓ ػخَٓ حُظ٘وَ ح٢ٍُٓٞ، ًٌُٝي طَح٤ًِ 

ِٓـْ  ٤ًِ212َ حُـزَ رـَػش هيٍٛخ ، ٝإٔ حُظـ٣َغ حُٔظِحٖٓ رٔٔظوِٚ اALT ٝ AST ،ALP أ٣ِٗٔخص

 .  ,.Soliman et al ) 2013 (/ًـْ ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ط٤ًَِ ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ حُٔخروش

 ٝك٢ ىٍحٓش  أهَٟ ٛيكض طو٢ٜ حُيٍٝ حُٞهخث٢ ُٔٔظوِٚ ا٤ًَِ حُـزَ ك٢ كٔخ٣ش ح٤ٌُِش ٖٓ ح٠ٍَُ      

 200غ حُلجَحٕ رخ٠ُٔخى حُل١ٞ٤ رـَػش هيٍٛخ ، طز٤ٖ إٔ طـ٣َ Gentamycin رخ٠ُٔخى حُل١ٞ٤حُٔٔظلغ 

ِٓـْ/ًـْ  طٔززض  كيٝع ٍَٟ  ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢  ُِ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ٝهخٛش ٓللظش رٞٓخٕ، اٟخكش ا٠ُ 

 يحٍط٘خف هلا٣خ حُيّ حُز٤ٞ ٝطٌَ٘ رئٍ حُظٜخر٤ش، ٝك٢ ٗلْ  حُٞهض أىٟ ا٠ُ حٍطلخع ٓؼيٍ ًَ ٖٓ كٔٞ حُز٤ُٞ

ُظـ٣َغ حُٔظِحٖٓ ٠ُِٔخى حُل١ٞ٤ ٓغ ؿَػخص ٖٓ حُٔٔظوِٚ حرخُٔوخرَ كؤٕ ٝح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ك٢ َٜٓ حُيّ. 

 Elٝك٢ ر٤٘ش ٤ٔٗؾ ح٠ٌُِ )ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ِٓـْ / ًـْ أىٟ ا٠ُ طلٖٔ ك٢ حُٔؼخ٤٣َ  110حُٔخث٢ لا٤ًَِ حُـزَ 

Saied Azab et al ., 2014) ، حٕ ٓ٘خًٍش حُٔٔظوِٚ حٌُل٢ُٞ َُُِٝٓخ١ٍ ٓغ ػيى ٖٓ ح٠ُٔخىحص

، أػطض ٗظخثؾ أًؼَ كؼخ٤ُش  ٠ِAmoxicillin ٝ ،Cefquinom ،Danofloxacin كيس ٓؼَ حُل٣ٞ٤ش ًَ ػ



   Staphylococcusٖٓ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ُٞكيٛخ ك٢ طؼز٢٤ ٗٔٞ ؿَحػ٤ْ حٌٍُٔٞحص حُؼ٘وٞى٣ش حٌُٛز٤ش  

(Ashraf et al., 2015)  . 

 َ ك٢ حُٞهخ٣ش ٖٓ ح٤ُٔٔش حٌُزي٣شًٌُي أظَٜص ىٍحٓش أهَٟ ًلخءس ًَ ٖٓ ٓٔظوِٚ ا٤ًَِ حُـزَ ٝحُِػظ     

ك٢ كجَحٕ حُظـَرش، حً أىٟ حٓظويحّ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ لا٤ًَِ    Gentamycinحُٔٔظلؼش رخ٠ُٔخى حُل١ٞ٤ 

حُ٘ٔـ٤ش حُظ٢ ط٤َ٘ ا٠ُ كيٝع حُظـ٤َحص ، ًٔخ إٔ ALT ٝ AST حُـزَ ٝحُِػظَ ا٠ُ هلٞ طَح٤ًِ أ٣ِٗٔخص

ٞ ُٝٝحٍ ح٣ٞٗش حُولا٣خ حٌُزي٣ش ك٢ ٓٞحهغ حُزئٍ حلاُظٜخر٤ش هي حُيّ حُز٤حُولا٣خ ط٘وَ ه١ِٞ ٣ظـ٠ِ رخٍط٘خف 

 .(Hegazy et al., 2018) طلٔ٘ض رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘

ٝحُيٍٝ حُٞهخث٢   حُٔٔظويّ ٠ًٔخى ١َُِٔخٕ  Doxorubicinٝك٢ ىٍحٓش كٍٞ حُظؤػ٤َحص حُـخٗز٤ش ُؼوخٍ      

ِٓـْ / ًـْ  2حٓش إٔ كوٖ ؿَػش هيٍٛخ ُٔٔظوِٚ ا٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ أٗٔـش حُوِذ ٝح٤ٌُِش، أظَٜص ٗظخثؾ حُيٍ

، ،  MB-Kinase Creatinineٖٓ حُؼوخٍ ُلجَحٕ حُظـَرش أىٟ ا٠ُ حٍطلخع طَح٤ًِ ح٣ِٗٔخص  ٣ًَخط٤ٖ ٤ً٘خُ

٤ٕٞ ٝ حٌُخط٤ِِ ك٢ أٗٔـش حُوِذ ٝح٠ٌُِ. ٝك٢ ػحٌُِٞطخٝح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ك٢ َٜٓ حُيّ ، ر٤٘ٔخ حٗولٞ ٓؼيٍ ًَ ٖٓ 

ُيٕٛٞ ك٢ حلاٗٔـش ٝأظَٜص حُ٘ظخثؾ إٔ حُظـ٣َغ حُٔٔزن ُِلجَحٕ هزَ ػلاػش أ٣خّ حُٞهض ٗلٔٚ ُحى ٓؼيٍ أًٔيس ح

رلٔٞ حَُُٝٓخ٤٘٣ٍي، ٝ ٖٓ ػْ حُظـ٣َغ حُٔظِحٖٓ رلٔٞ حَُُٝٓخ٤٘٣ٍي ٓغ ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ 

Doxorubicinهي أىٟ ا٠ُ طلٖٔ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ حُٔيٍٝٓش ، Maher et al ., 2016 )  )

، ك٢ أٗٔـش حُيٓخؽ ٝح٠ٌُِح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش كٍٜٞ طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش ٓظَحكوش ٓغ حُظـ٤َحص ٝأًيص حُيٍحٓش ح٠٣خ 

 60(  ِٓـْ / ًـْ  / ٣ّٞ ُٝٔيس 500ًٌُي حظَٜص حُـًَحٕ حُزخُـش حُٔؼطخس ٓٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ رـَػش )

ًـْ (  ِٓـْ / 250طؤػ٤َحص ٟخٍس ػ٠ِ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ك٢ حُـًَحٕ ًٝخٗض حهَ كيس ك٢ ؿَػش )

(Nusier et al., 2007.) 
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ٖٓ هزَ أٗلخء حُؼخُْ ٝهخٛش ك٢ ىٍٝ حُؼخُْ  سًز٤َرؼ٘خ٣ش حٛزلض طو٤٘ش حُ٘خٗٞ كو٤وش ٝحهؼ٤ش اً طلظ٠      

٢ِٔ حُٔظويٓش ٌٛٙ حُظو٤٘ش ُْ طؼي ٖٓ حُو٤خٍ حُؼ٢ِٔ ٌُٖ طؼي اكيٟ أْٛ ٝأرَُ حلاطـخٛخص ٝحلا٣ُٞٝخص ُِزلغ حُؼ

ٝهي أىص حُظطٍٞحص ٝحلاًظ٘خكخص ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ حُـي٣ي ح٠ُ ٣ُخىس حلآظؼٔخٍحص ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ٓوظزَحص 

حُٔئٓٔخص حُظـخ٣ٍش ٝ حُزلؼ٤ش  ،٣ٝئًي حُؼي٣ي ٖٓ حُؼِٔخء رؤٕ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٓٞف طٌٕٞ ٓٔظوزَ حُؼخُْ ٟٖٔ 

حُ٘خ٣ٞٗش ٤ُٔض رـي٣يس ًٌُٝي ٤ُٔض  ( ،حً حٕ حُٔٞحىKhan et al., 2019ا١خٍ حُؼٍٞس حُٜ٘خػ٤ش حُـي٣يس)

ُؼٌ٘زٞص ٝ ؿ٤ٔؼٜخ ٜٓ٘ؼٚ ك٢ٜ طٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ٓؼَ ٓ٘خه٤َ حُط٤ٍٞ ٣ٍٜٝ٘خ ، حٍٝحم حُ٘زخطخص ، ٗزٌخص ح

ذ حَُٔؿخ٤ٗش ، ًٌُٝي طظَٜ ك٢ حُطز٤ؼ٤ش ٓٞحى ٗخ٣ٞٗش ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٓؼَ رؼٞ حُٔؼخىٕ ، حٗٔخ ٤ٛخًَ حُ٘ؼ

 Visakh andٛ٘ي٤ٓخ ٖٓ ٓٞحى ٗخثؼش لأؿَحٝ ٝظ٤ل٤ش ٓؼ٤٘ش) حُـي٣ي ٛٞ حٓظطخػش حلاٗٔخٕ ػ٠ِ ط٤ٜ٘ؼٜخ

morlanes , 2016 ) . 

ػ٘يٓخ حُو٢ حُل٣ِ٤خث٢ ح٤َُٜ٘ ٣ٍظ٘خٍى كخ٣٘ٔخٕ ٓلخَٟطٚ  1959ريأص كٌَس حُ٘خٗٞ رٌَ٘ ؿي١ ك٢ ػخّ      

 َرؼ٘ٞحٕ "ٛ٘خى ٓظٔغ ًز٤َ ك٢ حُوخع" حً طليع ػٖ حٌٓخ٤ٗش حُظلٌْ ك٢ حٌٍُحص ٝحُـ٣ِجخص رٌَ٘ ٓزخٗ

(Khan et al ., 2019)  ٞٗط٤َ٘ ًِٔش ٗخ ،Nano   ِّ10ك٢ ح٤ُٞٗخ٤ٗش ح٠ُ حُ٘ت حُٜـ٤َ ؿيح حٝ حُو 
-9    

nm) ) ٝ ، ٖٓ 100-1طؼَف حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش رخٜٗخ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حٌٍُحص حُظ٢ ٣ظَحٝف كـٜٔخ 



ٓوظِلش  طٔخٓخ ػٖ طِي  ٌٛٙ حُٔٞحى هٜخثٚ ًَٜرخث٤ش ٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٝر٣َٜش ٗخٗٞ ٓظَ ، ٣ٌٖٔ حٕ طظَٜ

، حٕ طٜـ٤َ كـْ حُٔٞحى ح٠ُ  (Bayda et al., 2019) حُٔٞؿٞىس ك٢ ٗلْ حُٔخىس  ٌُٖٝ رخلارؼخى حلاػظ٤خى٣ش

ٗخٗٞٓظَ طؼط٢ طوٜٚ ػخ٢ُ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُو١ِٞ ًٌُٝي طؼط٢ ؿٞىس ِٓلٞظش ٖٓ حُظويّ  100حهَ ٖٓ 

خ٣ٞٗش ك٢ ٓـخلاص ٓوظِلش ٓؼَ حُطذ ٝحُٜ٘يٓش حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ رٔزذ هٜخثٜٜخ حُل٣َيس ، طٔظويّ حُٔؼخىٕ حُ٘

٤ٔ٤ًخث٤ش حٝ رط٣َوش حُظو٤ِن ٝحُز٤جش ٝطؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُط٣َوش حُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٤ٜ٘غ ٓٞحء ًخٗض ك٣ِ٤خث٤ش  حٝ 

َ ، حٕ ٖٓ ٓٔخٝة ١َحثن حُظ٤ٜ٘غ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش حٜٗخ حًؼَ طٌِلش ، طٔظِٜي حُطخهش ، ٝطْٔٔ ٠حلاه

٤ُٔض ٓ٘خٓزش ُِظطز٤وخص حُل٣ٞ٤ش ، رٔخ ك٢ ُي حٓظؼٔخٍ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوطَس ٝحُٔخٓش  حُز٤جش ًٔخ حٜٗخ

حٓخ ٣َ١وش  ، (Gupta  and Xie , 2018حُٔٔئُٝش ػٖ ٓوظِق حُٔوخ١َ حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش )

خ ؿ٤َ ٓخٓش ٝحهَ طٌِلش حُظو٤ِن حُو٠َحء ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ٜ ًحص كؼخ٤ُش ٝٛي٣وش ُِز٤جش ًٔخ حٜٗخ ط٤ِٔص رٌٜٞٗ

ك٢ٜ طوَِ ٖٓ حٓظٜلاى حُطخهش ٝطلٖٔ ٓلآش حُز٤جش ٝٛلش حلاٗٔخٕ  حً ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص حُظ٢ 

 .(Ying et al ., 2022طٌٕٞ حًؼَ حٓظوَحٍ ٝػزخط٤ش ٖٓ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش حٝ حُِٔحٍع ح٤ٌَُٔٝر٤ش )

حٓظويحّ ٓؼخىٕ ٓوظِلش ًخٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝحُلي٣ي ٝحُ٘لخّ  طٔض حلإٗخٍس ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُيٍحٓخص ح٠ُ حٕ     

ٝح٤ًٔٝي حُِٗي ٝؿ٤َٛخ ك٢ حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٓغ حك٤خء )ريحث٤ش حٝ كو٤وش حُ٘ٞحس ( حٝ 

ٓٔظوِٜخص ٗزخط٤ش حػظٔخىح ػ٠ِ ًَٓزخص حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ حٝ حلأٗ٘طش حلا٤ٔ٣ِٗش ٝحُويٍس ػ٠ِ حلاهظِحٍ حُل١ٞ٤ 

 .(Zhang et al .,2020ٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش )ُِٔؼخىٕ ٓ

 اٌزص١ٕغ اٌؾ١ٛٞ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ِٓ اٌّغزخٍصبد إٌجبر١خ1.5.2 
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ك٢ حُز٤جش ،حٛزق ٖٓ ح٠ٍَُٝس حُٜ٘خػش ػ٠ِ كٔخد حُظِٞع   ح١ٌُ حُىَٛص ٝططٍٞص رٚك٢ حُٞهض      

ٌُُي طْ طط٣َٞ ؿ٣ِجخص ٗخ٣ٞٗش حٓ٘ش ٝٛي٣وش ُِز٤جش رخٓظويحّ حُٔٔظوِٜخص   ط٠َ رخُز٤جش  حهظ٤خٍ حُٔٞحى حُظ٢ لا

حُ٘زخط٤ش حً طؼَف حُ٘زخطخص رخٜٗخ ٜٓخٗغ ٤ٔ٤ًخث٤ش ١ز٤ؼ٤ش طظٜق رخٜٗخ ًحص ًلخءس ػخ٤ُش ٝطٌِلش ه٤ِِش ٝ آٌخ٤ٗش 

حُ٘زخص حًؼَ  رٞٓخ١ش طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝطَحًْ حُِٔٞػخص ك٢ حُز٤جش  ٣ٝظ٤ِٔ رخٍُس ك٢ اُحُش حُّٔٔٞ 

حٌُخث٘خص حُل٤ش حلأهَٟ ٝحُظ٢ طظطِذ ط٤ٔ٘ظٜخ ك٢ أٝٓخ١ ٓؼ٤٘ش ُٝٔيس ٓؼ٤٘ش ك٢  رٞٓخ١ش كخثيس ٖٓ ط٤ٜ٘ؼٜخ 

َٜ ٓغ ػيّ ٓححُ٘زخص  رٞٓخ١ش ٣ؼظزَ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ( Shahid et al .,2017ٝ)ظَٝف ٓؼ٤٘ش 

ٝؿٞى كَٙ ُِطلَس ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حٌُخث٘خص حُيه٤وش  ٝؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ حٗظخؽ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حًؼَ طٌِلش 

طٔظِي حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘زخطخص حُويٍس ػ٠ِ حُظَحًْ  ( .Mittal et al., 2013ٖٓ حٗظخؽ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش )

ٌٛٙ  حُ٘زخط٤ش ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ ط٤ٜ٘غ ظوِٜخص٣ٞ٤ش ُِٔٔحُٔل١َ ٝطو٤َِ أ٣ٞٗخص حُٔؼخىٕ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش حُل

٣ؼي (.ٝحٕ ُٜٓٞش حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔٔظوِٚ حُ٘زخط٢ ح١ٌُ Kulkarni and Muddapur ., 2014حُـ٤ٔٔخص)

حُٜٔيٍ حُل١ٞ٤ ك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش  ٣ؼي ٖٓ حْٛ حُوٜخثٚ حُٔؼ٤َس ُلاٛظٔخّ ك٢ ٣َ١وش ط٤ٜ٘غ حُـ٤ٔٔخص 

ُ٘زخط٤ش حً حٕ ٌٛٙ حُط٣َوش طٞكَ  حُلٍٜٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش ٓٔظوَس ٝكؼخُش  حُٔٔظوِٜخص ح رٞٓخ١ش حُ٘خ٣ٞٗش 

٣ؼظوي حُؼِٔخء حٕ ، (٤ُٝMukherjee and Nethi ., 2019ْ ٛ٘خى كخؿش لاهظ٤خٍ ٓلاُش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُ٘زخص )

ظوَحٍ ًَٓزخص حُللاك٣ٞٗٞي ٝحُظَر٣ٞ٘٤ي ٝحُو٣ِٞيحص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٔظوِٚ حُ٘زخط٢ ٓٔئُٝش ػٖ حهظِحٍ ٝحٓ



كظ٠ حلإ طْ ط٤ٜ٘غ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ حٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝحُِٗي  (.Dubey et al., 2009حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش )

 .(Hu and Xianyu , 2021) ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔؼخىٕ ر٘ـخف رخٓظويحّ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش

كٜٞ ػَٜ٘ ٢٘ٗ ا٠ُ كي ٓخ ٝك٢  ٖٓ أًؼَ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼي٤ٗش اػخٍس ُلاٛظٔخّ ح٣ؼي حُِٗي ٝح٤ًٔيٙ ٝحكي     

ٗلْ حُٞهض ػخَٓ حهظِحٍ ه١ٞ ٝكوخ لإٌٓخٗخص حلاهظِحٍ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظؤًٔي رُٜٔٞش  ٝٛٞ ٓل٤ي ؿيح ك٢ طل٤٠َ 

 ،ؿ٣ِجخص أ٤ًٔي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش. ٣ئى١ حُِٗي ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ حٌُخث٘خص حُز٣َ٘ش ًٞحكي ٖٓ أْٛ حُؼ٘خَٛ حُيه٤وش  

 ١Sun et ك٢ حُؼ٠لاص ٝحُؼظخّ ٝحُـِي  ٝك٢ ؿ٤ٔغ حلأٗٔـش حلأهَٟ )حً ٣ٞؿي ك٢ ؿ٤ٔغ أٗٔـش حُـْٔ ، أ

al., ., 2018 . ) 

حُ٘خ٣ٞٗش رخٓظويحّ ٓٔظوِٜخص ٗزخط٤ش لاؿِحء ٓوظِلش ٖٓ حُ٘زخص ٓؼَ حُـٌٍٝ  Znoكوي حٓظويٓض ؿ٤ٔٔخص      

َ حُزَٝط٤٘خص ٝح٤ُٔوخٕ ٝحلأٍٝحم ٝحلاُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ ، حً طظلخػَ ح٣ٞٗخص حُِٗي ٓغ حًَُٔزخص حُ٘٘طش ٓؼ

حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٔظوِٚ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ ًَٓذ حُِٗي رخلإٟخكش ح٠ُ حُٞٛلاص حَُٔٗش ُِزَٝط٤٘خص 

 ,Ahmadi Shadmehri and Namvar)ٝحُـ٣ِجخص حُ٘٘طش ح٠ُ طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش ٣ًَٝش ٓٔظوَس

٣ٔظويّ ك٢ ٓـخلاص  (ZnO NPs)   رل٠َ حُوٜخثٚ ح٤ُِٔٔس ُـ٤ٔٔخص ح٤ًٔي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ  ، (2020

 ظ٤َٗٝخص ك٢ حلاؿِٜس ح٠ُٞث٤ش ٝٗزٚ حُِٔٞٛشٓظؼيىس ٜٓ٘خ حُٔٔظل٠َحص حُطز٤ش ٝحُظـ٤ِٔش ٝ حلاٌُ

حُٜ٘خػخص حُز٤ج٤ش ٓؼَ ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙ ٝحُٜٞحء رخلاٟخكش ح٠ُ حٓظويحٓٚ ك٢ حُطخهش ك٢ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ٝطل٤ٖٔ ٝ

ؽ حُل١ٞ٤ ٝط٤َٛٞ حلاى٣ٝش ٝحُٔـخلاص حُطز٤ش ًلخءطٜخ ًٌُٝي ٖٓ حُٔظٞهغ حٕ ٣ٌٕٞ ُٚ ططز٤وخص ك٢ حُؼلا

(Agarwal et al.,2019) . 

 

 

 رطج١مبد اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ فٟ اٌّغبي الاؽ١بئٟ 2.5.2  

Applications of Nanoparticles in the Biological Field                        

ح ك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس، ٓٔخ أطخف حٓظويحٜٓخ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔـخلاص، رٔخ ك٢ ٜٗيص طو٤٘ش حُ٘خٗٞ طط      ًَ ح ًز٤ ًٍ ٞ

ًُي حُٔـخٍ حلأك٤خث٢ ٝهي طْ ىٓـٜخ ك٢ ٝهظ٘خ حُلخ٢ُ  رؼيس ١َم ٓل٤يس ًخُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝحُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ 

ٞد ك٤ٜخ أٝ أٓخّ حٟخكش ؿ٤ٖ أٝ كٌكش أٝ طؼي٣ِٚ ٖٓ حؿَ حُظوِٚ ٖٓ حُوٜخثٚ أٝ حُٜلخص حُـ٤َ َٓؿ

 .(Qiu et al.; 2021)حَُٔطزطش رخلأَٓحٝ أٝ ُظؼ٣ِِ حُٜلخص حَُٔؿٞرش  

ٖٝٓ ططز٤وخص حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٢ٛ ط٤َٛٞ حلاى٣ٝش ح٠ُ حُولا٣خ ح٠٣َُٔش حٝ حُٔٔظٜيكش حً طُٔخػي ك٢       

طل٤ٖٔ كؼخ٤ُش حُؼلاؿخص ٝطو٤َِ آػخٍٛخ حُـخٗز٤ش ػ٠ِ حلاٗٔـش ح٤ُِٔٔش ٖٓ هلاٍ ا٣ٜخُٜخ ريهش ا٠ُ حُولا٣خ 

. ًٔخ طُٔظويّ ك٢ حُظ٣َٜٞ حُطز٢ حُل١ٞ٤، حً طٔخْٛ ك٢ طل٤ٖٔ ؿٞىس ( ( Mitchell et al., 2021 حُٜٔخرش

حٍُٜٞ حُظ٘و٤ٜ٤ش، ك٠لًا ػٖ ىٍٝٛخ ك٢ طط٣َٞ حُٔٔظ٘ؼَحص حُل٣ٞ٤ش ٌُِ٘ق حُٔزٌَ ػٖ 

 .(Sheng et al.; 2021)حلأَٓحٝ



خ ك٢ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝحُظطز٤وخص حُز٤ج٤ش، ٓؼَ ٓؼخُـش       ًٓ ح ٛخ ًٍ اٟخكشً ا٠ُ ًُي، طئى١ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ىٝ

ح٤ُٔخٙ ٝحُظوِٚ ٖٓ حُِٔٞػخص حُل٣ٞ٤ش. ٝحُظطز٤وخص ك٢ ٓـخٍ حٌَُٜرخء ح٠ُٞث٤ش ٝٛ٘خػش حلإٌُظ٤َٗٝخص ٝهي طْ 

حه٤ش ٖٓ حُْ٘ٔ ُظؼ٣ِِ ًلخءس ٝػَٔ حُِؿخؽ ٤ًٔي حُِٗي لإٗظخؽ ٗظخٍحص ٝٝحٓظويحّ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ أ

ٝٓغ طِح٣ي حلأرلخع ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٣ظُٞهغ إٔ طْٜٔ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ  (Nasrollahzadeh et al.; 2019)حُو٤خ٢ٓ 

ك٢ اكيحع ػٍٞس ك٢ حُؼِّٞ حلأك٤خث٤ش، ٓٔخ ٣لظق آكخهخً ؿي٣يس ُِؼلاؿخص حُطز٤ش حُٔظويٓش ٝحُظ٘و٤ٚ حُيه٤ن 

 ُلأَٓحٝ.

 اٌزوشٞ  ٌٍغشراْ   رشش٠ؼ اٌغٙبص اٌزٕبع6.2ٍٟ 

                                  Anatomy  of Male Rat  Reproductive System  

٣ظؤُق  حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ك٢ ًًٍٞ حُِزخثٖ ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ حُـًَحٕ  ٖٓ ُٝؽ ٖٓ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ٛٔخ         

طظٜق ٛخطخٕ  حُـيطخٕ  رو٤خٜٓٔخ رٞظ٤لظ٤ٖ  Mixed Gland حُو٤ٜظخٕ   ٢ٛٝ ٖٓ حُـيى حُٔوظِطش حلاكَحُ

ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٖٓ  Seminiferons tubules ٠ُٝ اٗظخؽ حُ٘طق ٖٓ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ أٓخ٤ٓظ٤ٖ حلأ

طؼي حُو٤ٜش  ؿيس  Leydig cellحُظ٢ طؼَف رخْٓ هلا٣خ لا٣يى   interstitial cellحُولا٣خ حُز٤٘٤ش ُِو٤ٜش 

٣َٝ٤ي٣ش ٝحُظ٢ طوغ ر٤ٖ ، أٓخ ٝظ٤لظٜخ حُؼخ٤ٗش طظ٠ٖٔ اٗظخؽ حَُٜٓٞٗخص حُٔظExocrine glandهخٍؿ٤ش حلإكَحُ 

 Pituitaryحُ٘ز٤زخص ٗخهِش ح٢ُ٘ٔ ٝطوّٞ ٌٛٙ حُولا٣خ ٝرظؤػ٤َ ح٤ُٔطَس ح٤َُٜٗٞٓش حُوخىٓش ٖٓ حُـيس حُ٘وخ٤ٓش 

gland  ربكَحُ حلأٗيٍٝؿ٤ٖ ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ حٓخ٢ٓ ْٜٝٓ ك٢ حًٌٍُٞ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ َٕٛٓٞ حُ٘لٕٔٞ حُو١ٜٞ

 ,.gland  Endocrine    Louiza et alلإكَحُ ٝك٢ ٌٛٙ  حُلخُش طؼي حُو٤ٜش ؿيٙ ٛٔخء  ىحه٤ِش ح

2024)). 

 ٣extremityظَٜ رَأّ حُزَرن ١َٝف ٢ِ٣ً Head extremityًَ ه٤ٜش ٖٓ ١َف ٍأ٢ٓ  طظؤُق      

Tail   ٣ظطخرن ريٍٝٙ ٓغ ٣ًَ حُزَرن، ٝط٘ظَٔ ًَ ه٤ٜش ػ٠ِ كخكش رَرو٤شEpididymal border  َٜطظ

 Freeٝكخكش كَس  Sinus Epididymalرن ٓئُلٚ حُـ٤ذ حُزَرو٢ ٌٛٙ حُلخكٚ حطٜخلا ٟؼ٤لخ ٓغ ؿْٔ حُزَ

border  ٝحُظ٢ طوغ ك٢ حُـٜش حُٔوخرِش ُِلخكش حُزَرو٤ش ٝطٌٕٞ ػخىس ٓليرٚ . طلظ١ٞ حُو٤ٜش ػ٠ِ ٓطل٤ٖ ٛٔخ

. Lateral surfaces ٝٓطق ؿخٗز٢ ٓليد ٣ٌٕٝٞ ٓوؼَ طو٣َزخ ،  Medial surfaces ٓطق ٝٓط٢  

خّ ٝأُٝحٕ  ٝأٌٗخٍ حُو٠ٜ رخهظلاف ٗٞع حُل٤ٞحٕ  اً طٌٕٞ ه٠ٜ حُوٞحٍٝ ٝٛ٘خى حهظلاكخص ك٢  أكـ

 .(2003ًز٤َس حُلـْ ٝؿ٤َ ٓظ٘خٓزش ٓغ كـْ حُـْٔ )حُظ٢ٔ٤ٔ ،

ٝحُو٘ٞحص حُظ٘خ٤ِٓش ح٣ًٌَُش حُ٘خهِش ُِ٘طق Testes.إ  حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُو٤ٜظ٤ٖ 

Efferent ductules ُٞػخء حُ٘خهَ ( ٝحُظ٢ طظ٠ٖٔ حلأَٜٓ   )حVas deferens  ٝحُزَرنEpididymis 

أٓخ حُـيى حلإٟخك٤ش حُِٔلوش رخُـٜخُ ح١ًٌَُ ك٢ٜ  Penisٝحُو٤٠ذ  Ejaculatory ductٝحُو٘خس حُوخًكش 

 Cowpers   glands ٝؿيى ًٞرَ Seminal Vesiclesحُل٣ٜٞلاص ح٣ُٞ٘ٔش  ٝ Prostateحُزَٝٓظخص 

,1979) Wilson  ). 

  of Male Rats Testisاٌخص١خ   1.6.2 



ط٤ًَذ ؿي١  ٝطؼي ؿ7ْ-5ُٜٝٝٗخ ٖٓ  2 .5ٝهطَٛخ ْٓ  5-٢ٛ4 ؿيس ر٣ٞ٠٤ش حٌَُ٘ ٣َٜ ١ُٜٞخ ا٠ُ      

حُو٤ٜش ح٤َُٟٔ أًزَ كـٔخ ٝكؼخ٤ُش حًزَ رٔزذ ٣ُخىس ٤ًٔش حُيّ  ٝطٌٕٞ. ٓوظ٢ِ ًحص اكَحُ هخٍؿ٢ ٝىحه٢ِ 

 حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ ط٘ٔٞ حُو٤ٜش  ك٢ حُظـ٣ٞق حُزط٢٘ك٤ٜخ ًٌُي طوغ ك٢ ٓٔظٟٞ أٓلَ ٖٓ حُو٤ٜش ح٠٘ٔ٤ُ، ٝحػ٘خء 

ٝٛٞ ػزخٍٙ ػٖ ٤ًْ ؿِي١ ٣٘ظؾ   Scrotal Sac ػْ طٍِ٘ هزَ حُٞلاىس أٝ رؼيٛخ رٔيس ه٤ِِٚ  ك٢ ٤ًْ حُٜلٖ

ػٖ حٗزؼخؽ هخٍؿ٢ ٖٓ حُـِي ٣ٝظٌَ٘ ػ٠ِ ٤ٛجش ؿ٤ذ هخٍؿ٢ ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ ٝح١ٌُ ٣ؤْ ٖٓ حُوخٍؽ ا٠ُ 

،٣ٝظؤُق ؿيحٍ ٤ًْ  Superficial Raphe ٠ٔٔ٣ رخَُكخء حُٔطل٢  ه٤ٖٔٔ ػٖ ٣َ١ن ٤ٔٗؾ ٟخّ ٓطل٢

حُٜلٖ ٖٓ ػيس ١زوخص ػ٤ِ٠ش ِٓٔخء طٌٖ٘ٔ رخُزَٝىس ٝط٘ز٢ٔ ػ٘ي حُلَحٍس، ٝ ٝظ٤لش ٤ًْ حُٜلٖ كلع 

( ىٍؿش 35-34حُو٤ٜظ٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس أهَ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ رلٞح٢ُ ىٍؿش ا٠ُ ىٍؿش ٜٝٗق )

ا٠ُ إ  ػ٤ِٔش اٗظخؽ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ حُو٤ٜش لا طٔظط٤غ حُزوخء ُٔيس ٣ٞ١ِش  ٓج٣ٞش ٣ٝؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُي

حُؼ٠لاص حُوخٛش  رٞٓخ١ش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ ٣ٝظْ  حُللخظ ػ٠ِ حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٤ٌُْ حُٜلٖ 

  ٤ٖ ٝطوَد حُو٤ٜظ حُظ٢ طٔظي ر٤ٖ حُـْٔ ٤ًْٝ حُٜلٖ أٓخ ػ٘يٓخ ط٘ولٞ ىٍؿش حُلَحٍس طظوِٚ ٌٛٙ حُؼ٠لاص

ٖٓ حُـْٔ ٝطلخ١ حُو٤ٜش ٖٓ ًخكش أٓطلٜخ حلأٓـخ٤ٓش ٝحُـخٗز٤ش ك٤ٔخ ػـيح حُٔطق حُوِل٢ رـ٘خء ٢ِٜٓ 

Serous  ٣طِن ػ٤ِٚ حُـلاُش حُـٔي٣شTunica Vaginalis ٝطظؤُق ٌٛٙ حُـلاُش ٖٓ ١زوش أك٘خث٤ٚ ىحه٤ِش 

Layer Inner visceral  ١ٝزوش ؿيح٣ٍش هخٍؿ٤شOuter Parietal Layer ٛ حُـلاُش طلخ١ ٝطلض ٌٙ

حُو٤ٜش رـلاف أٝ ٓللظش ٖٓ ٤ٔٗؾ ٟخّ ًؼ٤ق ٣٘ظَٔ  ػ٠ِ رؼٞ حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش حُِٔٔخء ٣طِن ػ٤ِٜخ 

ٝحُظ٢ طظؼوٖ ك٢ حُٔطق حُوِل٢ ُِو٤ٜش  ُظٌٕٞ ١زوش حُيحه٤ِش ٖٓ  Tunica albugineasحُـلاُش حُز٠٤خء 

حُظ٤ًَذ ح١ٌُ ٣وغ طلض حُـلاُش حُز٠٤خء ٤ٔٗؾ ٟخّ ٍهٞ ؿ٢٘ رخلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٖٓ ؿلاف حُو٤ٜش حُٞػخث٤ش 

 ٣Tunica Vasculosaطِن ػ٤ِٚ  حُـلاُش حُٞػخث٤ش 

-250ٖٝٓ حُـِء حُوِل٢ حُٔظؼوٖ ُِـلاُش حُز٠٤خء طٔظي كٞحؿِ ٤ُل٤ٚ ىحهَ حُو٤ٜش طؤْ حُو٤ٜش ا٠ُ )     

٣ٝظ٠ٖٔ  Testicular   lobules ( كـ٤َس أٝ ٍىٛـش ٤َٓٛش حٌُ٘ـَ ٣طِن ػ٤ِٜخ رخُل٤ٜٜخص حُو٣ٜٞش300

٣طِن ػ٤ِٜخ حُ٘ز٤زخص ٗخهِش ح٢ُ٘ٔ ٝحُظ٢  رٌؼَسرؼ٠خ ( ٖٓ حُ٘ز٤زخص حُِٔظ٣ٞش ػ٠ِ رؼ٠ٜخ 5-2ًَ ك٤ٜٚ )

 Spermatogenesis (Ricciطٌٕٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝط٠ٔٔ ػ٤ِٔش اٗظخؽ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ر٘٘ؤس حُ٘طق 

et al., 2009). 

  Histological Structure of the Testis اٌزشو١ت إٌغ١غٟ ٌٍخص١خ2.6.6 

  --٣ظؤُق ٓظٖ حُو٤ٜش ٖٓ ؿِأ٣ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٛٔخ:       

 tubules   Seminiferous  إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ  -

 Interstitial  tissue            إٌغ١ظ اٌج١ٕٟ  -

  -:إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ حٝلا /

١ُٜٞخ ٣ٝزِؾ   ٗز٤ذ  840َ ػيىٛخ ا٠ُ  ٢ٛ ه٘ٞحص ٣ٞ٘ٓش ىه٤وش حُظٞحءحطٜخ ًؼ٤َس طوغ ر٤ٖ حُلٜٞٙ ٣ٜ      

ِْٓ ٣ٝلوي ًَ ٗز٤ذ حُظٞحءٙ ك٢ هٔش حُل٤ٜٚ ٣ٜٝزق رٌَ٘ ٗز٤ذ ٓٔظو٤ْ  2.0ٝ هطَٛخ  ْٓ  30-70ٖٓ 

Straight tubule  ٟط٘يػَ ٌٛٙ حُ٘ز٤زخص ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ ح٠ُخّ حلأٓخ٢ٓ أٝ حُٔيStroma  ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ؿ٢٘



ٝطلظق ٜٗخ٣ش ًَ ٗز٤ذ ٖٓ حلأٗخر٤ذ  ٜٗخ٣ش ٓٔيٝىس ١ٞ ًحرخلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحلأػٜخد ٣ٌٕٝٞ حُ٘ز٤ذ حُٔ٘

حُظ٢ طوغ ه٣َزخً ٖٓ ٍأّ حُزَرن ٣ٝزطٖ حُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ  Rete testis حُـخٓؼش ٓغ رؼ٠ٜخ ك٢ حُ٘زٌش حُو٣ٜٞش 

 Germinal أٝ ٣يػ٠ رخُظٜخٍس حُـَػ٤ٓٞش Seminiferous epitheliumرخ٤ُٔ٘ؾ حُظٜخ١ٍ ح١ُٞ٘ٔ 

epithelium  ٤ٔٗؾ ظٜخ١ٍ ٓطزن ٌٕٓٞ ٖٓ هلا٣خ ظٜخ٣ٍش ٌٓؼزش أٝ ػٔٞى٣ش ٝح١جشٍس ػٖ ٝح١ٌُ ٛٞ ػزخ 

٣ٝٔظوَ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ ػ٠ِ ٛل٤لش هخػي٣ش ٍه٤وش طـط٠ ٖٓ حُوخٍؽ رـلاف ٖٓ ٤ٔٗؾ ٤ُل٢ ٣طِن ػ٤ِٚ ح٤ُٔ٘ؾ 

ًؼ٤َ ٖٓ هلا٣خ ح٤ُٔ٘ؾ ح٠ُخّ ٝحلأ٤ُخف ٝرؼٞ حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش حُِٔٔخء، اً ٣ؼظوي إ  ُٔليى ٝح١ٌُ ٠٣ْ ح

حُ٘ز٤زخص حُِٔظ٣ٞش ٓٔخ ٣ٔخػي ك٢ كًَش حُ٘طق  ٚ حُولا٣خ حُؼ٤ِ٠ش حُِٔٔخء ٌٖٓٔ إ  ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤٤َ هطَطوِ

ٖٓ كـْ حُو٤ٜش  %75(، ٝطلظَ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش كٞح٢ُ Louiza et al., 2024ػ٠ِ ١ٍٞ حُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ )

 -خ :ٝطزطٖ ٌٛٙ حُ٘ز٤زخص ىحه٤ِخً رظٜخٍس ٓطزوش طظؤُق ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُولا٣خ ٛٔ

 Sertoli cells            خلا٠ب عشرٌٟٛ -1

  Spermatogenic cells ٌٍٕطف اٌّىٛٔخ خلا٠ب  -2

٢ٛٝ هلا٣خ ًز٤َس ٣ٞ١ِش ٤َٓٛش  Supporting cellٝطيػ٠  رخُولا٣خ حُيحػٔش أٝ حُٔخٗيس :  هلا٣خ َٓط٢ُٞ     

٤ش حُُٔٞيس  ٝطٔظوَ هخػيطٜخ ا٠ُ ػٔٞى٣ش ٌِٜٗخ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ٝطٞؿي ػ٠ِ ١ٍٞ حُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ ر٤ٖ حُولا٣خ حُـ٘ٔ

حُؼ٠٣َش ٝطٔظ٘ي ػ٠ِ حُـ٘خء حُوخػي١ رٌَ٘ ػٔٞى١ ٝطٌٕٞ كخكظٜخ حُؤؼ٤ش ٓلظٞكش ػ٘ي طـ٣ٞق حُ٘ز٤ذ حُ٘خهَ 

( ٢ُِ٘ٔPineda,2003 Dooly and ط٘ظَٔ حُو٤ِش ػ٠ِ ٗٞحس ر٣ٞ٠٤ش طٌٕٞ ػ٠ِ ٓٔخكش ه٤ِِٚ كٞم هخػيس . )

حٟلش طوغ رخطـخٙ هخػيس حُ٘ٞحس ًٔخ ٣٘ظَٔ حُٔخ٣ظٞرلاُّ  ػ٠ِ ٗزٌش حُو٤ِش ًٔخ إ  ُٜخ ٣ٞٗش أٝ أًؼَ ًز٤َس ٝٝ

ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُوط٤َحص حُي٤٘ٛش ٝؿٜخُ ًُٞـ٢ ٝحٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ، خ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ  رلا٤ُٓش ىحه٤ِش ِٓٔخء ٝه٘٘ش ٝحُٔ

ؿ٤َ ٓؼَٝكش   Crystalloidsرٍِٞحص ًٔخ ٣لظ١ٞ حُٔخ٣ظٞرلاُّ ك٢ هلا٣خ َٓط٢ُٞ ك٢ حلأٗٔخٕ    ػ٠ِ 

, ًٔخ ط٘ظَٔ  حُلخكخص حُـخٗز٤ش ُِو٤ِش ػ٠ِ ٗز٤زخص ىه٤وش ٝه١ٞ٤ ٓظٞٓطش ٣ؼظوي اٜٗخ  ٖٓ حٌُٖٔٔ إ   حُٞظ٤لش

طْٜٔ ك٢ طلَى حُولا٣خ ٖٓ حُٔ٘طوش حُوخػي٣ش ا٠ُ حُٔ٘طوش حُٔـخٍٝس ُظـ٣ٞق حُ٘ز٤ذ حُ٘خهَ ٢ُِ٘ٔ ًٔخ إ  

ُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ٖٓ حُلٔلش حُز٤٘٤ش ا٠ُ ؿيٍحٜٗخ حُـخٗز٤ش طظلي ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ رَٝحر٢ ٓلٌٔش ٝظ٤لظٜخ ٓ٘غ  ٍَٓٝ ح

  ىحهَ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ . طوّٞ هلا٣خ َٓط٢ُٞ رٞظخثق ٓظؼيىس اً طْٜٔ ك٢ ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُ٘طق 

Spermatogenesis ػٖ ٣َ١ن طـ٤ِٜ حُ٘طق حُٔظٌٞٗش رخُٔـ٣ٌخص حُلآُش ٝحلأٓ٘خى ٝططٍٞٛخ ٝحٓظَٔحٍٛخ

ِش ح٠٣َُٔش ًٔخ إ ٛخ طٔٔق رٍَٔٝ رؼٞ حُٔٞحى ح٣ٍَٝ٠ُش ُظ٣ٌٖٞ  حُ٘طلش ٝحُلٔخ٣ش ٝحُظٜخّ حُ٘طق حُٔظلِ

ط٣ٌٖٞ ًَٓذ هخٙ ٣وّٞ رظ٘ظ٤ْ اكَحُ َٕٛٓٞ حُ٘لٕٔٞ حُو١ٜٞ ٝاػخىس رؼٞ حُٔٞحى ح٠ُخٍس حُظ٢ ػزَ 

٠ٓخىس  ُِولا٣خ حُ٘طل٤ش  طؼ٤ن ططٍٞ حُ٘طق ٝرٌُي  طؼي حُلـخؿِ حُي١ٞٓ حُو١ٜٞ ح١ٌُ ٣ٔ٘ـغ ط٣ٌٖٞ أؿٔخّ 

 Androgen-binding-protein. ًٔخ ٝ طلَُ هلا٣خ َٓط٢ُٞ حُزَٝط٤ٖ ح١ٌُ ٣َر٢  حلأٗيٍٝؿ٤ٖ  س يحُـي٣

(ABP) َٕٝطلض ٤ٓطَس َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤ ٝ FSH ٔ٤ِش ط٣ٌٖٞ حُ٘طق ػٖ ٝح١ٌُ ٣٘خٍى ك٢ ط٘ظ٤ْ ػ



 ٤ذ ح١ُٞ٘ٔٗوَ ٝط٤ًَِ حلأٗيٍٝؿ٤٘خص  ح٣ًٌَُش كٍٞ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش ٝط٤ًَِ حُظٔظ٤ٓٞظَٕٝ ك٢ حُ٘زن ٣َ١

(Johnston  et al.,2004)   . 

 

طظَطذ  ٢ٛ ١زوش ظٜخ٣ٍش طئُق  حُـِء حلأًزَ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُظٜخ١ٍ ح١ُٞ٘ٔ ٝ:  حُولا٣خ حُٔ٘٘ؤس ُِ٘طق      

٣ٝظْ طَط٤زٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ١زوخص  ( ٖٓ هلا٣خ حُٔزط٘ش ُِ٘ز٤ذ حُ٘خهَ 8٢ُِ٘ٔ-4حُولا٣خ رٌَ٘ ٛلٞف ٓظؼيىس )

أ ٖٓ حُٔ٘طوش حُوخػي٣ش ُلأٗزٞد ٝٛٞلاً ا٠ُ طـ٣ٞلٚ ، ٝػ٘ي طٌخػَٛخ ٝٗٔٞٛخ ٣ًَِٓش ٝرؤػٔخٍ ٓوظِلش طزي

ٝطوٜٜٜخ ط٘يكغ ٗلٞ حُظـ٣ٞق  ٝطظلٍٞ ا٠ُ حُ٘طخف ُظ٘لَٜ ػٖ ح٤ُٔ٘ؾ حُظٜخ١ٍ ٝطٜزق كَس ك٢ 

( ٝط٘ظَٔ أٗٞحع حُولا٣خ حُٔ٘٘ؤس ُِ٘طق حرظيحء ٖٓ حُـ٘خء حُوخػي١ ُِ٘ز٤ذ ٝا٠ُ حُيحهَ  white,1976) حُظـ٣ٞق

  -: ٢ِ٣  ٓخ

   ٤ِٓSpermatogoniaلخص حُ٘طق  .1

  Primary Spermatocytesحُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلأرظيحث٤ش  .2

  Secondary Spermatocyteحُولا٣خ حُ٘طل٤ش حُؼخ٣ٞٗش  .3

      Spermatidesحُ٘طل٤ش حلاٍٝٓش  .4

  Immature Spermatozoaحُولا٣خ حُ٘طل٤ش ؿ٤َ حُ٘خٟـش  .5

  Mature Spermatozoaحُولا٣خ حُ٘طل٤ش حُ٘خٟـش  .6

 

 : Interstitial tissueصب١ٔب/ إٌغ١ظ اٌج١ٕٟ 

ٛٞ ٤ٔٗؾ ٣وغ ىحهَ ك٤ٜٜخص حُو٤ٜش ٝر٤ٖ حُ٘ز٤زخص  حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ أٗٔـش هخّ ٍهٞس ؿ٤٘ش          

رخلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحُِٔلخ٣ٝش ٝحلأػٜخد ٝحُولا٣خ حُٜٔخء ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ هلا٣خ لا٣يى  ٢ٛٝ هلا٣خ ًز٤َس ٓٔظي٣َس 

ٓظؼيىس حلأٟلاع ح١ٌُ ٣ٞؿي أٓخ رٌَ٘ كَى١ أٝ ك٢ ٓـٔٞػخص ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُولا٢ُ ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِٚ ٢ُِ٘ٔ أٝ 

إ  حً (. (cell  Interstitial  Payne et al.,1996 ، ٌُُي ٣طِن ػ٤ِٚ أ٠ً٣خ حُولا٣خ حُولا٤ُش أٝ حُز٤٘٤ٚ

ًٔخ إ  حكظٞحء حُو٤ِش ػ٠ِ ٗٞحط٤ٖ ٢ٛ كخُش ٣ٞٗٝش ٝحكيس ٛزـ٤ش ٗٞحطٜخ ر٠٤خ٣ٝش أٝ ٣ًَٝش كخ٣ٝش ػ٠ِ كز٤زخص 

 Steroidٗخثؼش أٓخ حُٔخ٣ظٞرلاُّ  ك٤لظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘زٌش حلإٗيٝرلا٤ُٓش حُِٔٔخء حُظ٢ طوّٞ  رظ٤ٜ٘غ حَُٜٓٞٗخص 

hormone (Hooker,1970.) 

  Epididymis in Rats فٟ اٌغشراْاٌجشثخ 3.6.2 

، ٝٓزطٖ رولا٣خ ػٔٞى٣ش ّ 7ُظٞحء ٣زِؾ ١ُٞٚ كٞح٢ُ حُزَرن ػ٠ِ اٗٚ ػزخٍٙ ػٖ حٗزٞد ٣ٞ١َ ًؼ٤َ حلا      

١ٝزوٚ ًخًرٚ ٜٓيرٚ طَطٌِ ػ٠ِ ؿ٘خء هخػي١ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٤ٔٗؾ ٟخّ ٍهٞ ؿ٢٘ رخلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحلأ٤ُخف 

(، ٣ٝظٞحؿي  حُزَرن ٓغ حُو٤ٜش ىحهَ طـ٣ٞق حُٜلٖ ٣ٝظَٜ رلخكش Louiza et al., 2024حُؼ٤ِ٠ش حُِٔٔخء)

٤ٔٗؾ ٍحر٢ ٓئُق ٖٓ  ه٤٘خص ٛخىٍس ٤ٟوش ط٘ظوـَ رٞحٓطظٜخ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش حُو٤ٜش ٖٓ حُوِق ػٖ ٣َ١ن 

ٝطٔؼَ   Caput ٖٓ حُو٤ٜش ا٠ُ حُٞػخء حُ٘خهَ ،٣ظٌٕٞ  حُزَرن ٖٓ ػلاػش ٓ٘خ١ن حُٜٝخ ٓ٘طوش ٍأّ حُزَرن



 Efferentخص حُٜخىٍس ٣ظَٜ ٍأّ حُزَرن رخُو٤ٜش رخُو٤ٜ٘ٗخ٣ظٚ حلأٓخ٤ٓش حُٔظ٠ؤش حُو٣َزش ٖٓ حُو٤ٜش ٝ

ductules  ٖٓ 8-6ه٤٘ش ِٓظلٚ ك٤ِِٗٝش ٝطلخ١ ر٤ٔ٘ؾ ٟخّ ٣ٝزِؾ ١ٍٞ ًَ ه٤٘ش  23-٣13ظَحٝف ػيىٛخ  ْٓ

ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُو٤٘خص ًحص طـ٣ٞق ٓظٔٞؽ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ٝٓ٘لِٜش ُٜٝخ ٓطق أِْٓ ٓ٘ظظْ ِْٓ  0.05ًحص هطَ

كَح٣ُش حٌُٔؼزش ؿ٤َ ٝطزطٖ ٌٛٙ حُو٤٘خص رظٜخٍس ر٤ٔطش طظٌٕٞ  ٖٓ هلا٣خ ػٔٞى٣ش ٜٓيرش ٝرؼٞ حُولا٣خ حلإ

حُٜٔيرش حُظ٢ طَطٌِ ػ٠ِ حُـ٘خء حُوخػي١ ٝطظزخىٍ ًؼ٤َح ٓـخ٤ٓغ ٖٓ حُولا٣خ حُؼٔٞى٣ش حُط٣ِٞش ٓغ ٓـخ٤ٓغ 

طلظ١ٞ حُولا٣خ حُط٣ِٞش  أهَٟ ٖٓ حُولا٣خ حُو٤َٜس رٔزذ حلاٍطلخػخص حُٔوظِلش ُولا٣خ ح٤ُٔ٘ؾ حُظٜخ١ٍ حُٔزطٖ

٤ش ٝكز٤زخص ٛزـ٤ش ٝطلظ١ٞ  ٌٛٙ حُولا٣خ ػ٠ِ حٛيحد ٝظ٤لظٜخ ٢ٛ ػ٠ِ حُٔخ٣ظٞرلاُّ  ح١ٌُ ٣ٔظِي هط٤َحص ىٛ٘

(، أٓخ رخُ٘ٔزش ُِولا٣خ حُو٤َٜس ك٤لظ١ٞ Robaire and Hermo, 1988حُو٤٘خص ) ٗوَ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ػزَ

طوغ ػ٠ِ ٓطلٜخ حُلَ ًٔخ اٜٗخ طؼي هلا٣خ حٓظٜخ٤ٛش ُؿ٤زخص ظٞرلاّٝ   ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص كخُٚ ٝػ٠ِ حُٔخ٣

Absorptive ٢ ٝظ٤لظٜخ لأٜٗخ طٔظٚ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُٔخثَ حُٔلَُ ك٢ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٢ُِ٘ٔ ٝ طٜزق ك

رطخٗظٜخ ػٔٞى٣ش كو٢ ك٢ ٜٗخ٣ش حُو٤٘خص حُٜخىٍس ٣ٌٕٝٞ طـ٣ٞلٜخ ٓٔظ١ٞ ٝطِظ١ٞ  حُو٤٘خص ػ٠ِ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ 

ٝحُظ٢   Epididymidis Ductusُظٌٕٞ ٍأّ حُزَرن ػْ طظلي ٓغ رؼ٠ٜخ ُظٌَ٘ ه٘خس ًز٤َس ط٠ٔٔ ه٘خس حُزَرن 

٢ٛٝ ٓ٘طوش ٝٓط٤ش ٤ٟوش ط٘ظ٢ٜ رٔ٘طوش ٣ًَ حُزَرن  Corpora ا٠ُ ؿْٔ حُزَرن رن طٔظي ٖٓ ٍأّ حُزَ

Cauda  طوغ ا٠ُ حلأٓلَ ٝطظَٜ  ٓغ حلأَٜٓ ٝطليع  ك٢ ٓ٘طوش حَُأّ ٝحُـْٔ ػ٤ِٔش ٠ٗؾ حُل٤ٞحٗخص ٝ

حٕ   هِٕ حً  س ػ٠ِ حُلًَش ٝحلأهٜخد ح٣ُٞ٘ٔش أٓخ ٣ًَ حُزَرن ك٢ٜ حُٔ٘طوش حَُث٤ٔش لاًظٔخد حُ٘طق حُويٍ

حُ٘طق حُل٤ش ٝكلظٜخ طؼي ٖٓ أْٛ حُٞظخثق ُِزَرن اً طلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُلآُش ُ٘٘خ١ٜخ 

رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي كبٕ  ططٍٞ ٠ٗٝؾ حُ٘طق ٝٗوِٜخ ٣ظْ ىحهَ حُزَرن اً إ  حُ٘طق طٌظٔذ حُويٍس ػ٠ِ حُلًَش 

 (.Turner, 1995ػ٘ي ٍَٓٝٛخ ٖٓ ه٘خس حُزَرن ) 

  Seminal Fluid in Rats   فٟ اٌغشراْ اٌغبئً ا4.6.2ٌّٕٞٛ 

ٝحُزلآُخ Sperms حُل٣ٜٞلاص ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُزَٝٓظخص ٣ٝظؤُق  حُيكن حُؼخى١ ٖٓ حُ٘طق       

ٝطؼَف  حلأه٤َس ػ٠ِ اٜٗخ حُٔخثَ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٜجش حُـٌحء حُلاُّ لأ٣ٞ   Seminal Plasmaح٣ُٞ٘ٔش

 33-13(% ٖٓ كـْ ح٢ُ٘ٔ ح١ٌُ ٣لَُ ٖٓ حُل٣ِٜٞش ح٣ُٞ٘ٔش ٝطٌٕٞ حُ٘ٔزش ٢ٛٝ60 طٌَ٘ ) ٜخحُ٘طق ٝكًَظ

ٖٓ ؿيس حُزَٝٓظخص ح١ٌُ ٣لظ١ٞ اكَحُٛخ  Milky appearence% ٖٓ حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ُٜخ ٓظَٜ ك٤ِز٢ 

 Proteolyticػ٠ِ كخٓٞ حُٔظ٣َي ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُلٞٓلخص حُلخ٤٠ٓش ٝا٣ِْٗ ٓلَِ ُِزَٝط٤ٖ ٣يػ٠ 

Enzyme   ٚ٣ٌٕٞ حلاه٤َ  ٓٔئٍٝ ػٖ اًحرش حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ًٔخ طلَُ ح٠٣خ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ح١ٌُ طٌٕٞ ٝظ٤لظ ٝ

كٔخ٣ش حُ٘طق ٖٓ حُٜيٓخص حُز٤ج٤ش ،أٓخ أهَ ٗٔزش ٖٓ حُٔٞحثَ حُٔلَُس ك٢ٜ  ٖٓ حُزَرن ٝؿيس ًٞرَ ٝر٘ٔزش 

طؼي ٓئَٗ ؿ٤ي ٣َطز٢ ا٣ـخر٤خ  ٖٓ أْٛ حُٔوخ٤٣ْ حُ٘ٞػ٤ش ُٜلخص حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ٢ٛ كًَش حُل٤خٖٓ اً. إ 5%

ٓغ ٗٔزش حُل٤خٖٓ حُل٤ش حُطز٤ؼ٤ش ِٝٓز٤خ ٓغ ٗٔزش حُل٤خٖٓ ح٤ُٔظش ٝحُٔ٘ٞٛش ٝطؼي ٌٛٙ  حُلًَش ى٤َُ ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش 

حُل٤خٖٓ ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حهظَحم حُلٞحؿِ حُظ٢ طوخرِٜخ ٝطؼظَٟٜخ ك٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ُـَٝ حٍُٞٛٞ ا٠ُ 

٤ٖ ك٢ حُو٘ٞحص ػيس أٓخر٤غ أٓخ رؼي هٌكٜخ ك٤زِؾ أه٠ٜ كي ُل٤خطٜخ ا٠ُ . طظٌٖٔ حُل٤خٖٓ ٖٓ حُؼٓٞهغ حلأهٜخد

ٜخ طزو٠ ُٔيس ٓ٘ش ٝحكيس ،إ  ٖٓ حُٜلخص حُٜٔٔش ُِٔخثَ ( ىٍؿش ٓج٣ٞش كب100ٗ-اًح ؿٔيص  )ٓخػش ٝ  72

ح١ُٞ٘ٔ ًٝ حُ٘ٞػ٤ش حُـ٤يس ٝح١ٌُ ٣ؼط٢ ٗٔزش أػ٠ِ ٖٓ حُلَٔ ٛٞ ح١ٌُ طٌٕٞ ك٤ٚ حُ٘ٔزش حُؼخ٤ُش ٖٓ حُ٘طق 

 (  .  2005) ػزي حُِط٤ق ٝحُزخ١ُ ,ل٤ش ًحص حُلًَش حُظوي٤ٓش ُلأٓخّحُ



 Spermatogenesis in Rats ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ إٌطف )الأطبف( 5.6.2 

ٝطزيأ  Spermatozoaك٢ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُظ٢ طئى١ ا٠ُ اٗظخؽ حُ٘طق حُ٘خٟـش طـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش       

ٍ، طَ٘ٔ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُ٘طق ػ٠ِ ِِٓٔش ٓؼويس ٖٓ حلإٗؤخٓخص ٔيس حُزِٞؽ ٝطٔظَٔ ١ٞحٍ ٓيس ك٤خس حًٌُٞر

حُٔٔؼِش ُ٘ٞع حُل٤ٞحٕ   Diploid (2n) حُو٣ِٞش ٝحُظو٤ٜٜش ٣وظٍِ هلاُٜخ حُؼيى حٌُخَٓ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص

، اً طظطٍٞ حُولا٣خ حُـ٤ٔ٘ش ٝطَٔ رؤ١ٞحٍ ٝطلٍٞحص ٓوظِلش طئى١ رؼي ًُي ا٠ُ  Hapoid (1n)ا٠ُ حُٜ٘ق 

. ٝطظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش َٓكِظ٤ٖ طٌٕٞ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ َٓكِش حلإٗؤخٓخص حُو٤ط٤ش ٝحلاهظِح٤ُش اٗظخؽ حُ٘طق 

( . 2000)حُٔوظخٍ ٝحَُح١ٝ ،  Spermiogenesisٝط٠خػق ػيى حُولا٣خ ، ٝحُؼخ٤ٗش َٓكِش حُلئٍٝ حُ٘طل٢ 

 Typeُ٘طق ٗٞع )أ( ُظ٣ٌٖٞ ٤ِٓلخص ح Germ cellsحُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش  رخٗؤخّاً طزيأ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُ٘طق 

A Spermatogonia  حُظ٢ ط٘ؤْ ٓؼظٜٔخ ُظ٣ٌٖٞ ٤ِٓلخص حُ٘طق حُٞٓط٤شIntermediat 

Spermatogonia   )ٝحُظ٢ ط٘ؤْ ٓؼظٜٔخ ُظٌٕٞ ٤ِٓلخص حُ٘طق ٗٞع )دType B Spermatogonia 

ُظٌٕٞ  Mitosis ُظ٣ٌٖٞ حُولا٣خ حُ٘طل٤ش حُظ٢ طَٔ رآهَ اٗؤخّ ه٤ط٢ Mitosisه٤ط٢  حٗؤخّحُظ٢ طَٔ رآهَ 

حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُؼيى حٌُخَٓ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٝرؼي ًُي  Primary spermatocyteحُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش 

ٝطظ٤ٜؤ ُِيهٍٞ ك٢ َٓكِش حلإٗؤخّ حلاهظِح٢ُ  كـٜٔخ  طظلَى ٌٛٙ حُولا٣خ رؼ٤يحً ػٖ حُـ٘خء حُوخػي١ ٣ِٝىحى

Meiosis ٣خ حُ٘طل٤ش حُؼخ٣ٞٗش حُٜٔ٘ق ٌَُِٝٓٞٓٞٓخص حُظ٢ ط٘ظؾ ػٜ٘خ حُولاSecondary spermatocytes 

حُظ٢ طَٔ رِِٔٔش ٖٓ حُظـ٤َحص ح٤ٌُِ٘ش ُظل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٗطق رؼ٤ِٔش طيػ٠  Spermatidsػْ  حٍٝٓخص حُ٘طق 

إ  ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُ٘طق   Spermiogenesis (Ganong, 2010 )حُظوٜٚ )حُلئٍٝ( حُو١ِٞ ُِ٘طق 

لاف طَط٤ذ ٤ِٓلخص حُ٘طق ٝحُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش ٝحُؼخ٣ٞٗش طَٔ رِِٔٔش ٖٓ حَُٔحكَ ٌٝٛح ٣ٔزذ حهظ

ٝحٍٝٓخص حُ٘طق ٝحُ٘طق ٖٓ ٓوطغ ػ٢َٟ ك٢ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ػٖ ٓوطغ آهَ ٌُٜٝح حُٔزذ طلاكع ِِٓٔش 

ٖٓ حُولا٣خ حُٔظَحرطش َٓطزش رٌَ٘ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ ١ٍٞ حُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ ٝطيػ٠ حُظـ٤َحص حُٔظِِٔٔش ك٢ ؿ٤ٔغ 

 Cycle of theحُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُولا٣خ ريٍٝس حُظٜخٍس ح٣ُٞ٘ٔش حَُٔحكَ ػ٠ِ ١ٍٞ 

seminiferous epithelium ٝأٓخ حُظـ٤َحص ح٤ٌُِش ك٢ حُولا٣خ حُظ٢ طزيأ ٖٓ ط٢٤٘٘ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش أ ،

٤ِٓلخص حُ٘طق ٝكظ٠ اٗطلام حُ٘طق ا٠ُ ىحهَ طـ٣ٞق حُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ كظيػ٠ ريٍٝس ط٣ٌٖٞ حُ٘طق 

Spermatogenic cycle  ُـًَحٕ ٣ٞٓخً ك٢ ح 52 - 48ٝحُظ٢ طٔظـَم) (Guyton and Hall, 2006  . 

  Mature sperm رشو١ت إٌطفخ إٌبظغخ6.6.2  

اً ٣ظٌٕٞ tail   ًٝٗذ middle pieceٝهطؼش ٝٓط٤ش   headطظؤُق ٗطلش حلاٗٔخٕ حُ٘خٟـش ٖٓ ٍأّ       

٠ حُـ٤ْٔ حُطَك٢ ػ٘ي كخكظٚ حلآخ٤ٓش . ٣ٝلظَ حُـِء حلأًزَ ٖٓ حَُأّ ٖٓ حُ٘ٞحس ٝحُوزؼش حَُأ٤ٓش حُٔلظ٣ٞش ػِ

. حٕ ٝظ٤لش حُـ٤ْٔ حُطَك٢ ٛٞ ط٣ٌٖٞ ٓٞحى  DNAحَُأّ حُ٘ٞحس حُظ٢ طلظ١ٞ ريٍٝٛخ ػ٠ِ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش 

ٝك٢ حُؼي٣خص ٣يػ٠ ٌٛح حلا٣ِْٗ رخْٓ   Sperm lysinsًحص ١ز٤ؼش ح٤ٔ٣ِٗش طيػ٠ حُٔلِلاص حُ٘طل٤ش 

.اً طلَِ ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص حؿ٤٘ش حُز٠٤ش ك٢ ٓ٘طوش حُظوخء حُ٘طلش رخُز٠٤ش  hyaluronidase ٛخ٣ٍِٞٗي٣ِ  

ُظَٜٔ ٍَٓٝ حُ٘طلش ح٠ُ ٓطق حُز٠٤ش . حٓخ حُوطؼش حُٞٓط٤ش حُٔ٘لِٜش ػٖ حَُأّ رؼ٘ن ٤ٟن طلظ١ٞ ػ٠ِ 

ٔؼش ٓلخ١ش رظ ٠ٔٔ٣complex axial filament رٔؼوي حُو٢٤ حُٔل١ٍٞ  ٓلٍٞ ٖٓ ٗز٤زخص ٤ُٞ١ش ٌٓٞٗش ٓخ

ح٤ُخف ٤ٌٔٓش ٝطٌٕٞ ريٍٝٛخ ٓلخ١ش رـلاف ٖٓ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ . ٣ٝؼظوي حٕ حُوطؼش حُٞٓط٤ش ط٤ٔطَ ػ٠ِ 

 ( .2000كًَش حٌُٗذ )حُٔوظخٍ ٝحَُح١ٝ ،
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ًٕ  ػ٤ِٔش ط٢٤٘٘ حُـٜخُ         طظ٘خٍى ك٤ٜخ ػلاع ؿيى ٛٔخء ، ٢ٛٝ طلض حُٜٔخى     حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُا

hypothalamic   َٕٞٓٛ َُٝحُظ٢ طل(GnRH) gonadotropin –release hormone  حُـيس حُ٘وخ٤ٓش ٝ

gland pituitary    ٕٝحُو٤ٜظخtestis ُِحُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ظخٕ  طلَُحٕ  ٝح َٕٞٓٛTestosterone َُٕٜٞٓٝح

حُو٤ٜش      –حُ٘وخ٤ٓش  –،٣ٝطِن ػ٠ِ حُظيحهَ ر٤ٖ ػَٔ ٌٛٙ حُـيى ٓلٍٞ طلض حُٜٔخى  inhibinحُٔؼز٢ 

hypothalamic-pituitary-testis axis  ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓخًٖ هزَ حُزِٞؽ(Kuiri-Hänninen et al., 

ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػَٔٙ حهَ   GnRH٘ي حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٖٓ حُزِٞؽ ٝطلَُ َٕٛٓٞ  ،ط٢٘٘ طلض حُٜٔخى ػ  (2014

ا٣ِٗٔخص ٓٞؿٞىس ك٢ هلا٣خ حُـيس حُ٘وخ٤ٓش . ػْ ٣٘ظوَ رخلأٝػ٤ش ى٣ٞٓش طلض  رٞٓخ١ش ٖٓ ػَ٘س ىهخثن ػْ ٣ٜيّ 

 ػ٠ِ هلا٣خ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ُِ٘وخ٤ٓش ٝحُظ٢ طٔظـ٤ذاً ٣ئػَ  Portal system حُٜٔخى٣ش حُ٘وخ٤ٓش حُزٞحر٤ش

 .FSH ٝLH (Clasadonte and Prevot , 2018 )ريٍٝٛخ ُظلَُ حَُٜٓٞٗخص حُٔ٘٘طش 

رخُيّ ا٠ُ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ٣َٝطز٢ رٔٔظوزلاص ػ٠ِ هلا٣خ َٓط٢ُٞ ٓٔخ ٣لؼٜخ ػ٠ِ  ٣FSH٘ظوَ َٕٛٓٞ       

ا٠ُ ٣ُخىس  حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ك٤ئى١ح١ٌُ ٣َر٢  )  (ABPَُِٜٓٞٗخص ح٣ًٌَُشُلأٗيٍٝؿ٤ٖ اكَحُ حُزَٝط٤ٖ حَُحر٢ 

ُٞظخثق ٌٝٛٙ ٖٓ ح Spermsط٤ًَِٙ ػ٠ِ أٓطق هلا٣خ َٓط٢ُٞ ٓٔخ ٣ْٜٔ ك٢ ٠ٗؾ ٝطٔخ٣ِ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش 

حُظ٢   Leyding ٣٘ظوَ رخُيّ ا٠ُ حُو٤ٜش ٤ُئػَ ػ٠ِ هلا٣خ لا٣يى LHأٓخ َٕٛٓٞ حلأٓخ٤ٓش ٝحلأْٛ ُِو٤ٜش 

حُْٜٔ ك٢ ط٣ٌٖٞ  Testosterone ٕٞ حُو١ٜٞ طٞؿي ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص  ح٣ُٞ٘ٔش ُظوّٞ رز٘خء ٝاكَحُ َٕٛٓٞ حُ٘لٔ

  .(  Lindgren et al., 2012) ٢ٝ ٗٔٞ ٝططٍٞ حُ٘
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 الأعٙضح اٌّغزؼٍّخ1.3

 .( الأعٙضح اٌّغزخذِخ رجؼبً لاعُ اٌششوخ ٚإٌّشأ3-1اٌغذٚي )

 Originإٌّشأ  Companyاٌششوخ  Devices الاعٙضح د

 ٣ًٍٞخ Sexhlet apparatus Daihan Labtech ح٤ٌُُٞٔٔض ُؿٜخ 1

 كَٗٔخ Refrigerator Concordػلاؿش  2

3 
ؿٜخُ حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢ 

Spectrophotometer 
Apple 203 ٕ٣خرخ 

4 
 ؿٜخُ ه٤خّ طؤُن رخلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش   

Ultraviolet radiation device 
Clever scientific ر٣َطخ٤ٗخ 

 حُٔخ٤ٗخ Centerfuge Hermile   ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ 5

 حُٜ٘ي Blender Glassco هلا١  6

 حُٜ٘ي Hot plate Sartorius   ٛل٤لش ٓخه٘ش   7

8 
 ؿٜخُ حَُٔ٘حف حُيٝحٍ

Rotary microtome 

Histo-Line Lab. 

Mod.MRS 3500 
 ا٣طخ٤ُخ

 ٣ًٍٞخ Oven Daihan-lab.Techكَٕ  9

 حُٔخ٤ٗخ Blender Hermile ١خكٞٗش  10

 ً٘يح pipette Bio Basic ٓخٛش   11

 أ٤ٌ٣َٓخ water bath Chicago surgicalكٔخّ ٓخث٢  12

 ٣خرخٕ Digital Camera PMPHD 60 fًخ٤َٓح ٍه٤ٔش  13

14 
 ٓـَٜ ٟٞث٢ ًَٓذ

Compound microscope 
Human scope حُٔخ٤ٗخ 



 ح٤ُٜٖ ٤ٓbalance SGSِحٕ  15

 حُٔخ٤ٗخ Sensitive balance Sartorius كٔخّ  ٤ِٓحٕ 16

 ح٤ُخرخٕ Magnatic stirrer National ٓلَى ٓـ٘خ٢ٔ٤١ 17

 ا٣طخ٤ُخ shaker incubate PEAKكخٟ٘ش ِٛحُس 18

 حُٔخ٤ٗخ Ocular microscope Human Scopeح٤ًَُٝٞ  19

 ٓـَٜ ٓوٜٚ ُللٚ حُٔخثَ حُزَرو٢  20
Und 

Handelsgesmbh 
 حُٔخ٤ٗخ

 

 :اٌّغزخذِخ  : الأدٚاد2.1.3

 رجؼبً لاعُ اٌششوخ ٚإٌّشأاٌّغزخذِخ الأدٚاد   (3-2)عذٚي

 Originإٌّشأ  Companyاٌششوخ  Toolsالادٚاد  د

 ح٤ُٜٖ Filter paper Sail Brand ط٤َٗق أٍُٝحم 1

 رخًٔظخٕ .٤ٓAnatomy set S.I.Eض   ط٣َ٘ق  2

 أ٣ٌَٓخ Gavage Oxfordأىحس طـ٣َغ  3

 اٌِٗظَح Pyrex Volac  ُؿخؿ٤خص ٓوظِلش  4

 ح٤ُٜٖ Slides Sail Brandَٗحف ُؿخؿ٤ش  5

 حؿط٤ش َٗحثق ُؿخؿ٤ش 6

cover slides 

Sail Brand ٖح٤ُٜ 

 Capillary أٗخر٤ذ ٗؼ٣َش         7

tubes 

Mheco ٖح٤ُٜ 

 EDTAحٗخر٤ذ هخ٤ُش ٖٓ  8

Gel tube 

AFCO-Dispo ٕحلأٍى 



 هطٖ ١ز٢ 9

Medical cotton 

KardelenHidrophile 

Pamuk 

 ط٤ًَخ

 حٗخر٤ذ كلع حلآٜخٍ 10

Eppendrof Tubes 
Lab-Tech ٢٘٤ٛ 

 ٓلخهٖ ١ز٤ش              11

Disposable syringes 
Enteplin َٜٓ 

 

 اٌّغزخذِخ :: اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 3.1.3

 .إٌّشأرجؼبً لاعُ اٌششوخ ٚاٌّغزخذِخ ( اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 3-3عذٚي )

 Originإٌّشأ  Companyاٌششوخ  Materialsاٌّٛاد  د

 حٓزخ٤ٗخ Ethanol Scharlau% 96ح٣ؼخٍٗٞ  1

2 Thioacetamide Santa Cruz  

Biotechnology 

 ً٘يح

3 Thiobarbituric acid(TBA) BDH اٌِٗظَح 

 حٓزخ٤ٗخ Xylene Scharlauُح٤ِ٣ٖ  4

5 Trichlor acetic acid BDH اٌِٗظَح 

 اٌِٗظَح Eosin Stain BDHِٕٓٞ حلا٤ٓٞ٣ٖ  6

 ٗٔغ حُزخٍحك٤ٖ  7

Paraffin Wax 

Histo-Line 

Lab،OWax 

 ا٣طخ٤ُخ

 ح٣ٌَٓخ CAT Cayman Chemicalػيس كلٚ ح٣ِْٗ  8

 ِٕٓٞ ٤ٛٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ 9

Hemotoxyline Stain 

BDH اٌِٗظَح 



 حُٔخ٤ٗخ MDA Spectrumػيس كلٚ حُٔخُٕٞ ى٣خ٤ُٜخ٣ي  10

 َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ػيس كلٚ 11

 

Cayman Chemical ح٣ٌَٓخ 

 كَٗٔخ SOD Biomerieuxػيس كلٚ حُٔٞرَ ح٤ًٔٝي٣ِ 12

 FSH OriGeneَٕٛٓٞ ػيس كلٚ  13

Technologies 

 ح٣ٌَٓخ

 كَٗٔخ GSH Biomerieuxػيس كلٚ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ 14

 ح٣ٌَٓخ LH Cayman Chemicalَٕٛٓٞ  ػيس كلٚ 15

 أ٣ٌَٓخ Laboratory reagent ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 16

 حُؼَحم .Formalin Iraqi coكٍٞٓخ٤ُٖ  17

 .DPX Himedia Labٓخىس  18

Pvt. Ltd 

 حُٜ٘ي

 .Chloroform Himedia Labًٍِٞٝكٍّٞ  19

Pvt. Ltd. 

 حُٜ٘ي

 

 Materials and Methodsغشائك اٌؼًّ  2.3

  Experimental Animals  . اٌؾ١ٛأبد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ1.2.3

( ؿًَحً 60ٝحُزخُؾ ػيىٛخ )  Rattus rattusحٓظويٓض ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ًًٍٞ حُـًَ حلأر٤ٞ حُٔوظز٣َش       

ٝحُظ٢ ؿِزض ٖٓ حُز٤ض  حٓزٞع  (14-12أػٔخٍٛخ )ٝٓؼيٍ  ؿَحّ 250 -200حُٝحٜٗخ ٖٓ ٓؼيٍ طَحٝكض 

٤ش  ًحص أؿط٤ش ٓؼي٤ٗش ؿخٓؼش ًَرلاء ، ٟٝٝؼض ك٢ أهلخٙ رلآظ٤ٌ –حُل٤ٞح٢ٗ حُظخرغ ٤ٌُِش ح٤ُٜيُش 

ٓوٜٜش ُظَر٤ش حُـًَحٕ ٝكَٗض أ٤ٍٟش حلأهلخٙ ر٘٘خٍس حُو٘ذ ٓغ َٓحػخس طزي٣ِٜخ ٖٓ ك٤ٖ ا٠ُ آهَ اً طْ 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ػِق ٣ظْ َٗحإٙ ٖٓ حلأٓٞحم ad libitum طٞك٤َ حُٔخء ٝحُـٌحء حٌُٕٔٞ ٖٓ حُؼ٤ِوش حُل٤ٞح٤ٗش 

ٓخػش  12( ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝحػظٔيص ٓيس حلإٟخءس 25)حُٔل٤ِش ، طلض ظَٝف ط٣ٜٞش ٓ٘خٓزش  ٝىٍؿش كَحٍس 

 ,Kaman and Dutta)ٓخػش ٝطًَض حُل٤ٞحٗخص ُٔيس أٓزٞػ٤ٖ ُِظؤهِْ هزَ ريء حُظـَرش  12ٝٓيس حُظلاّ 

2019). 



 

 

 

 

 Design  Experimental. رص١ُّ اٌزغشثخ2.2.3

ؿ٣َض حُظـَرش ك٢ ٓوظزَ حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ك٢ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس / ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش / ؿخٓؼش ح     

 13/10/2024ح٠ُ  13/4/2024ًَرلاء ُِٔيس ٖٓ  

ًؼَ ص ح٤ًَِ حُـزَ حلاُ٘زخ حٗظِٔض حُيٍحٓش ػ٠ِ طـَرظ٤ٖ ط٠ٔ٘ض حلا٠ُٝ طلي٣ي ط٤ًَِ حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ     

طو٤٤ْ كؼخ٤ُش حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ( ِٓـْ /ًـْ ٖٓ هلاٍ 150، 100، 50كؼخ٤ُش ٖٓ ر٤ٖ ػلاع ؿَػخص حٓ٘ٚ )

، ر٤٘ٔخ ط٠ٔ٘ض حُظـَرش حُؼخ٤ٗش طو٤٤ْ ىٍٝ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ SODلا٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ ط٤ًَِ ح٣ِْٗ 

( ِٓـْ / ًـْ ٟي حلاؿٜخى 100حُظـَرش حلا٠ُٝ ) ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ رخُظ٤ًَِ ح١ٌُ طْ حهظ٤خٍٙ ٝكوخ ُ٘ظخثؾ

 حُظؤًٔي١ حُ٘خؿْ ػٖ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ

ً ا٠ُ ٓض 36ػ٠ِ )حُؼخ٤ٗش طْ اؿَحء ٌٛٙ حُظـَرش        ً ٖٓ ًًٍٞ حُـًَحٕ حُز٤ٞ ٝهٔٔض ػ٘ٞحث٤خ ( ك٤ٞحٗخ

 ( ؿًَحٕ ٌَُ ٓـٔٞػش، ٝحٓظَٔص حُظـَرش ُٔيس ٣َٜٖٗ ًٝٔخ ٢ِ٣: 6ٓـخ٤ٓغ رٞحهغ )

 ريٕٝ ٓؼخِٓش ( :G1حُٔخُزش( )  ) ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حلأ٠ُٝ ُٔـٔٞػش - ح

ً رؼوخٍ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ  (G2)حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش )ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔٞؿزش(   -2  : ك٤ٞحٗخص ؿَُػض ك٣ٞٔخ

 (Reagan- Shaw et al., 2008)  ( ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ ٤ٓٞ٣خً ُٝٔيس 25ٖ٣َٜٗرظ٤ًَِ )

ً  رخُٔٔوِٚ حُٔخث٢ لأ٤ًَِ حُـزَ رظ٤ًَِ ) (G3حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش ) -3 ( 200: ك٤ٞحٗخص ؿَُػض ك٣ٞٔخ

 (Alahmadi and Alahmadi 2024) ُٔيس ٤ٓٞ٣ٖ٣َٜٗخً ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ 

ً  رخُٔٔوِٚ حُٔخث٢ لأ٤ًَِ حُـزَ رظ٤ًَِ ) (G4حُٔـٔٞػش حَُحرؼش ) -4 ( 200: ك٤ٞحٗخص ؿَُػض ك٣ٞٔخ

 َُ ً رظ٤ًَِ)ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ ، ػْ ؿ  ( ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـ25ْٔػض ػوخٍ ححُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ  ك٣ٞٔخ

 ُٔيس ٣َٜٖٗ ٤ٓٞ٣خً 

ً  رخُٔٔوِٚ ححُ٘خ١ٞٗ  لأ٤ًَِ حُـزَ رظ٤ًَِ ) :( G5حُٔـٔٞػش حُوخٓٔش ) -5 ( 100ك٤ٞحٗخص ؿَُػض ك٣ٞٔخ

 ُٔيس ٣َٜٖٗ.٤ٓٞ٣خً ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ 

ً  رخُٔٔوِٚ ححُ٘خ١ٞٗ  لأ٤ًَِ حُـزَ رظ٤ًَِ )ك٤ٞحٗخص ؿَُ :( G6حُٔـٔٞػش حُٔخىٓش ) -6 ( 100ػض ك٣ٞٔخ

ً رظ٤ًَِ) ػض ػوخٍ ححُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ  ك٣ٞٔخ َُ  ( ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـ25ِْٔٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ ، ػْ ؿ

 -، ًٝٔخ ٟٓٞق حىٗخٙ ك٢ ٓوط٢ حُظـَرش:ُٔيس ٣َٜٖٗ ٤ٓٞ٣خً 



 

 Design Diagram  Experimentalِخطػ اٌزغشثخ  3.2.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ِغّٛػخ  

 اٌغ١طشح 

( ثذْٚ 1)

 ِؼبٍِخ

ّٛػخ ِغ

(4اٌّؼبٍِخ )  

عشػذ 

ثبٌّغزخٍص 

اٌّبئٟ+اٌؼمبس

ٍِغ200+25)

  َ/وغُ(

 

ِغّٛػخ  

اٌّؼبٍِخ 

( عشػذ 3)

25ثبٌؼمبس)

( ٍِغُ/وغُ  

 

ِغّٛػخ 

(6اٌّؼبٍِخ )  

عشػذ 

ثبٌّغزخٍص 

إٌبٔٛٞ 

100+اٌؼمبس)

(ٍِغُ/وغ25+

َ 

ِغّٛػخ 

( 2اٌّؼبٍِخ )

عشػذ 

ثبٌّغزخٍص 

 اٌّبئٟ

( ٍِغُ 200)

 /وغُ 

 

2رغشثخ   
١ُ اٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌٍّغزخٍص  اٌّبئٟ ٚإٌبٔٛٞ لاو١ًٍ اٌغجً ثبٌزشو١ض اٌزٞ رُ اخز١بسٖ فٟ رم١

ٍِغُ/وغُ( ظذ الاعٙبد اٌزأوغذٞ  إٌبعُ ػٓ اٌّؼبٍِخ  ثبٌجشاع١زبِٛي 100اٌزغشثخ الأٌٚٝ )

ً  60( ٍِغُ /وغُ ٌّذح 25) ٠ِٛب  N=36) عشر ٌىً ِغّٛػخ( 6:   

 

 الاختبارات النسجٌة
نسجٌة للخصى تتضمن قٌاس معدل اقطار القٌاسات ال

النبٌبات الناقلة للمنً وتجاوٌفها وسمك الطبقة 
 الجرثومٌة

حساب معدل اقطار الخلاٌا المولدة للنطف )سلٌفات -
النطف، الخلاٌا النطفٌة الاولٌة،ارومات النطف ، خلاٌا 

 سٌرتولً 
القٌاسات النسجٌة للبرابخ تتضمن قٌاس معدل اقطار -

خ،تجاوٌفها ومعدل سمك البطانة الظهارٌةنبٌبات البرب  

والبرابخ المرضٌة للخصى –دراسة التغٌرات النسجٌة -  
 

 الاختبارات الفسلجٌة
الاوزان : معدل الكسب الوزنً للجسم ، للخصى 
 والبرابخ 

معاٌٌر النطف : عن طرٌق حساب اعداد النطف ،  -
النسبة المؤٌة للنطف المتحركة ، حٌوٌة النطف 

للاسوٌة فً ذٌل البربخ .والنطف ا  

الهرمونات :  - T, FSH , LH 
عوامل الاكسدة ومضادات الاكسدة : -  MDA, GSH , 

CAT 

 

 اٌٛلب٠خ ِغّٛػخ

الأٌٚٝ 

ٍِغُ/وغُ(50)   

 ِٓ اٌّغزخٍص

 إٌبٔٛٞ

 اٌٛلب٠خ ِغّٛػخ

اٌضب١ٔخ :  

ٍِغُ/وغُ(100)   

ِٓ اٌّغزخٍص 

 إٌبٔٛٞ

 اٌٛلب٠خ ِغّٛػخ

اٌضبٌضخ : 

(50 1 ُ(ٍِغُ/وغ   

ِٓ اٌّغزخٍص 

 إٌبٔٛٞ

 ِغّٛػخ

ثذْٚ ) غ١طشح اٌ

(ِؼبٍِخ  

1رغشثخ   
رؾذ٠ذ اٌزشو١ض الأوضش فؼب١ٌخ ِٓ ث١ٓ صلاس رشاو١ض إِخ ِٓ اٌّغزخٍص إٌبٔٛٞ 

رم١١ُ فؼب١ٌخ اٌّغزخٍص ػٍٝ رشو١ض أض٠ُ ِٓ خلاي  لاو١ًٍ اٌغجً, SOD ٌّذح  

30  ً =24) ٠ِٛب N ْ ٌىً ِغّٛػخ (عشرا 6:  

 

ِغّٛػخ  

( 5اٌّؼبٍِخ )

عشػذ 

ثبٌّغزخٍص 

 إٌبٔٛٞ

  ٍِغُ/وغُ(100

 



 

 

  رؾع١ش اٌّغزخٍص اٌّبئٟ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً 4.2.3

Preparation of Aqueous Extract of Rosemarinus officinalis 

ك٢ ًَرلاء ، حُؼَحم ، ٝطْ حلآٞحم حُٔل٤ِش ٖٓ  R. officinalisطْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗزخص ح٤ًَِ حُـزَ      

ؼَحم. طْ ط٘ظ٤ق حلأٍٝحم ربُحُش حُٔٞحى حُـ٣َزش ٝطـل٤لٜخ ك٢ حُظَ ٓغ ط٘و٤ٜٜخ ١ز٤خ ك٢ ؿخٓؼش ًَرلاء ، حُ

َٓ ٖٓ  400ؿْ ٓ٘ٚ ٓغ  20حُظل٣َي حُٔٔظَٔ. رؼي حُٔلن ىحهَ حُولا١ ، طْ ٛ٘غ ٓٔلٞم ٗخػْ ، طْ ه٢ِ 

ٓخػش ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش. طْ ط٤َٗق ٌٛح حُو٢٤ِ رٞحٓطش ٗخٕ ١ز٢ ٓظؼيى  24حُٔخء حُٔوطَ ٝطًَٚ ُٔيس 

ىهخثن ، ٝط٘ظ٤لٚ رؤٍٝحم  10ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس  3000خص لإُحُش حُ٘ٞحثذ. طْ طي٣َٝٙ رَٔػش ػ٘ي حُطزو

ىٍؿش ٓج٣ٞش ، ٝأه٤َح طْ طز٣َيٙ ُلآظويحّ حػط٢ ُِل٤ٞحٕ رؼي  40حُظ٤َٗق ، ٝطـل٤لٚ ك٢ حُلَٕ ا٠ُ ىٍؿش 

 ( Hernandez et al., 1994ِٓـْ/ًـْ ) 200اًحرظٚ رخُٔخء رـَػش ٓويحٍٛخ

   رؾع١ش اٌّغزخٍص إٌب5.2.3ٞٛٔ 

Preparation of  Nano Extract of Rosemarinus officinalis 

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔلَؽ  50ؿْ ٖٓ ح٤ًٔٝي حُِٗي ا٠ُ  1ك٠َ حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ػٖ ٣َ١ن حٟخكش       

رٞحٓطش طل٣َي ح٣ُِٔؾ  ٓغ ؿْ ٖٓ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢  ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ ٝ 1حلا٣ٞٗخص  ٖٝٓ ػْ حٟخكش 

ٓخػش( ٝرؼي ًُي ٟٝغ ح٣ُِٔؾ  24ٝريٍؿش كَحٍس حُـَكش ُٔيس ) Magnetic stirrerحُٔلَى حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ 

ٓخػش ٖٝٓ ػْ  18ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٝٔيس  40ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  Shaker incubatorك٢ حُلخٟ٘ش حُِٜحُس 

خ طْ حُـَٔ رخُٔخء ىه٤وش ٝرؼيٛ 20ىٍٝس ُٝٔيس  3000كَٜ حَُحٓذ رٞحٓطش ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ رَٔػش 

ىٍؿش ٓج٣ٞش  50حُٔلَؽ ٓ٘ٚ حلا٣ٞٗخص ػيس َٓحٍس ٖٝٓ ػْ ٣ـلق حَُحٓذ رخُلَٕ حٌَُٜرخث٢ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ٝرؼيٛخ ٣ظْ ١ل٘ٚ رخُٜخٕٝ حُوِك٢ ؿ٤يحً ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔلٞم ٗخػْ , ٣للع ٌٛح حُٔٔلٞم ك٢ حُؼلاؿش ُل٤ٖ 

 ((Bashi et al.; 2013 حٓظويحٓٚ  ٝكٔذ ٣َ١وش 

  Diagnoses of Nano Extract ٞرشخ١ص اٌّغزخٍص إٌب6.2.3ٛٔ  

ُِظؤًي ٖٓ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُِٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ٖٓ  ٗزخص ح٤ًَِ حُـزَ ٢ٛٝ حٍرغ كلٞٛخص  حٓظويٓض        

ٝطل٤َِ ٤١ق حلاٗؼش طلض حُلَٔحء  Atomic Force Microscopie (AFM)ٓـَٜ حُوٞس ح٣ٌٍُش 

((FTIR infrared spectroscopy   Fourier transform ( حُل٤ٞى رخلاٗؼش ح٤ُ٘ٔش ٝXRD) X- ray   

Diffraction  ٖحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُٔخٓق  ك٠لاً ػScanning Electron Microscope (SEM). 

 Atomic force microscope(AFM)ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ 1.6.2.3 

رؼي طل٤ِٔٚ ػ٠ِ ًَٓذ ـزَ ح٤ًَِ حُك٢ كلٚ ٓٔظوِٚ ٗزخص  AFMحٓظويّ ٓـَٜ حُوٞس ح٣ٌٍُش       

ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٝه٤خّ ه٘ٞٗش حُٔطق ٝكـّٞ ٝحهطخٍ ٝطـٔؼخص حُـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش اً طْ حٍٓخٍ 



 (Kaman & Dutta, 2019)حُ٘ٔخًؽ ا٠ُ حُـ٣ٍٜٞٔش حلإٓلا٤ٓش حلإ٣َح٤ٗش ُـَٝ كلٜٜخ ٝكٔذ ٣َ١وش 

ُظلي٣ي ٌَٗ ٝكـْ ؿ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗٚ كوي طْ ٟٝغ ؿ٘خء ٍه٤ن ُِؼ٤٘ش ٖٓ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ٣َٗلش 

ػْ طْ ٓٔق  ىهخثن 5ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ح٣َُ٘لش، ٝطْ حُٔٔخف ُٜخ رخُـلخف ُٔيس  100ُؿخؿ٤ش ربٓوخ١ 

 .AFMحَُ٘حثق ٟٞث٤خً رخٓظؼٔخٍ 

 (FT-IRرؾ١ًٍ غ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء)2.6.2.3 

Fourier transform infrared spectromete     

٣ٔظويّ ٌٛح حُظل٤َِ ُـَٝ طلي٣ي حُٔـخ٤ٓغ حُلؼخُش ك٢ حُٔٔظوِٚ حُ٘زخط٢ ٝطؼي ٌٛٙ حُٔـخ٤ٓغ حُلؼخُش        

طـل٤ق حُؼ٤٘ش  ًٔٞحى ٓـِلش ٝٓوظُِش ٝٓؼزظش ُـ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ، ٝك٠َص حُ٘ٔخًؽ ػٖ ٣َ١ن 

(ZnO ػ٘ي حُٔلَٔ رخ )َ30ىٍؿش ٓج٣ٞش  ىحهَ حُلَٕ حٌَُٜرخث٢ ُٝٔيس  60ُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ لا٤ًَِ حُـز 

ِٓـْ ( ٖٓ حُؼ٤٘ش حُٔـللش ٓغ هطَس ٖٓ ٣ُض ٗٞؿَ ُظ٣ٌٖٞ ػـ٤٘ش ٗخػٔش. طٟٞغ  5ىه٤وش، طو٢ِ ٤ًٔش ٛـ٤َس )

 Fourierرـٜخُ )ٝطللٚ  (KBr)٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ ٌٛٙ حُؼـ٤٘ش ر٢٘٤ ه٢َٛ ٖٓ ر٤َٓٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ 

transform inftrared)  ٟ400 -4000ٟٖٔ ٓي cm-1 َٝطـَ حلا٤١خف ُظلي٣ي حُٔـخ٤ٓغ حُلؼخُش ٝحُظلخػ ،

 . (Bobbu et al.; 2016). ٝكٔذ ٣َ١وش ZnOٓغ 

 Scanning Electron Microscope (SEM)اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ  3.6.2.3 

حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُٔخٓق ُٔؼَكش أٌٗخٍ ٝأكـخّ ٝحهطخٍ ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ حٓظويّ       

(ZnO)  ِٚ٤ٌَُٓٝظَ ٖٓ حُؼ٤٘ش  100اً طْ آوخ١ حَُُٝٓخ١ٍ ُ٘زخص حُٔخث٢ حُٔلَٔ ػ٤ِٜخ حُٔٔظو

 ىهخثن ٖٓ أؿَ ط٤ٌَ٘ ١زوش 5حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ػ٠ِ ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش ٖٝٓ ػْ طًَٜخ رؼي ًُي ُظـق ُٔيس 

ٍه٤وش ٝرؼيٛخ ٣ظْ حٍٓخٍ كِٓش ٖٓ حلاٌُظَٝٗخص ا٠ُ حُؼ٤٘ش ُـَٝ حظٜخٍ ٌَٗ ٝكـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

(Wnek and Bowlin , 2008). 

      X- ray Diffraction (XRDاٌؾ١ٛد ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ) 4.6.2.3  

زٜخ حُز١ٍِٞ  رظلي٣ي حُؼ٘خَٛ ؿٜخُ حُل٤ٞى رخلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُظل٤َِ حُٔٞحى حُِٜزش ٝطلي٣ي ط٤ًَحٓظويّ        

 .(Bunaciu et al., 2015)حُز٣ٍِٞش ٝكـْ حُزٍِٞحص ٝٗوخء حلا١ٞحٍ ٝطيحهِٜخ 

 رشخ١ص اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ثغٙبص وشِٚبرٛوشاف١ب اٌغبص ِٚط١بف اٌىزٍخ 7.2.3 

Gas chromatography-Mass Spectrometry Analysis(GC-MS) 

-GC)ٓط٤خف حٌُظِش )-٤ٔ٤ًخث٤خً رٞحٓطش ؿٜخُ ًَٝٓخطًَٞحك٤خ حُـخُ ح٤ًَِ حُـزَ  ٗوٚ ٓٔظوِٚ ٗزخص       

Ms  ٝكٔذ حُظَٝف حُظخ٤ُش :ك٢ حُ٘ـق حلاَٗف  حُٔويٓش ًَِٓ حلا٤ٖٓ حُظخرغ ُِؼظزش حُؼ٣ِٞشك٢ 

 ًلخَٓ ُِٔٞحى حُلؼخُش. 99.99حٓظؼَٔ ؿخُ ح٤ُِّٜٞ ر٘وخٝس  -1



ِْٓ  25ٝهطَٛخ  ِْٓ 30ذ حلأرؼخى )رطٍٞ رلٔ HP-5ms ultra Inertحٓظؼَٔ ػٔٞى حُلَٜ ٖٓ ٗٞع    -2

)ًخٗق ػخرض Electron Affect Mode 70-EVٓخ٣ٌَٝٓظَ( ٣ؼَٔ ك٢ ٟٝغ 0.25ٍ ٝروطَ ىحه٢ِ 

 اٌُظ٤َٗٝخً(

 .ح٤ًَِ حُـزَ ٓخ٣ٌَٝ ُظَ ٖٓ ٓٔظوِٚ ٗزخص 1كوٖ حُـٜخُ رـ  -3

 ٓج٣ٞش/ٟـ50.٢- 500ٓج٣ٞش ك٢ ٓيٟ ٓٔق 250ٟزطض ىٍؿش كَحٍس حُلخهٖ ػ٘ي  -4

 ١ٍَ/ رٞٛش َٓرؼش.11.93ح٠ُـ٢  -5

 ٓج٣ٞش.AUX 310ىٍؿش كَحٍس  -6

 180ىهخثن ُظَٜ ا٠ُ 10/ حُيه٤وش ُٔيس ٓج٣ٞش 10ٓج٣ٞش، ػْ طَطلغ رٔؼيٍ 80طزيأ ىٍؿش كَحٍس حُلَٕ ٖٓ  -7

ٓج٣ٞش ك٢  280ىهخثن ُظَٜ ا٠ُ 10/ ىه٤وش ُٝٔيس  ٓج٣ٞش 10ك٢ حُٔ٘ليٍ حلاٍٝ، ػْ طَطلغ رٔؼيٍ  ٓج٣ٞش 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش ك٢ حُٔ٘ليٍ.300ٓج٣ٞش /حُيه٤وش ُظَٜ ا٠ُ  5ػْ طَطلغ رٔؼيٍ ,  2حُٔ٘ليٍ

 ىه٤وش.24رِؾ اؿٔخ٢ُ حُٞهض حُٔٔظـَم ك٢ طل٤َِ حُؼ٤٘ش  -8

 طْ طلي٣ي حًَُٔزخص رٔوخٍٗش أ٤١خكٜخ رظِي حُٔٞؿٞىس ك٢ ٌٓظزخص حُط٤ق حٌُظ٢ِ ػٖ ٣َ١ن ٓوخٍٗش ٓئَٗح -9

 ػ٠ِ ٌٓظزش حٌُٔز٤ٞطَ. ظِي حُٔوِٗشأ٤١خف حٌُظِش ر حلاكظلخظ رٜخ ٝأٗٔخ١ طـِثش

 اٌزعؾ١خ ثبٌؾ١ٛأبد ٚعّغ ػ١ٕبد اٌذ8.2.3َ 

                                       samples       Sacrifice animals and collect blood  

ؿَػش  ٓخػش ٖٓ اػطخثٜخ آهَ 24)ُٝٗض حُل٤ٞحٗخص ػ٘ي ريح٣ش حُظـَرش ًٔخ ُٝٗض ك٢ ٜٗخ٣ش حُظـَرش رؼي )     

رؼي ًُي ٓ٘غ ػٜ٘خ حلأًَ ١ٞحٍ ح٤َُِ ػْ هيٍص رخٌٍُِٞٝكٍّٞ ٝطْ ٓلذ حُيّ ٖٓ حُوِذ ػٖ ٣َ١ن ٓخ ٠ٔٔ٣  ،

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ح٤ٌُٔش حٌُخك٤ش ٓ٘ٚ ٟٝٝغ ك٢ أٗخر٤ذ حهظزخٍ هخ٤ُش ٖٓ حُٔخىس   Heart punctureرطؼ٘ش حُوِذ

ٝٗوَ رؼي ًُي ا٠ُ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ( ىه٤وش ُل٤ٖ طوؼَٙ 30( ػْ طَى ُٔيس )Gel tubeحُٔخٗؼش ُِظوؼَ )

ع حَُٜٔ ػ٠ِ ػيس أٗخر٤ذ ٗظ٤لش ٝٓؼؤش  ،ىه٤وش (15)ىٍٝس / ىه٤وش ُٔيس ) (3000ُلَٜ حَُٜٔ ٝرَٔػش  ُِّ ُٝ

ىٍؿش ٓج٣ٞش ُل٤ٖ اؿَحء حلاهظزخٍحص حُوخٛش رَٜٓٞٗخص 20-ٝكُلع ك٢ حُؼلاؿش ريٍؿش 

(، رؼي ٓلذ حُيّ َٗكض  MDA CAT, GSH, SOD ,) ( ٠ٓٝخىحص حلأًٔيسT,FSH,LHحُظٌخػَ)

حُل٤ٞحٗخص رلظق حُظـ٣ٞق حُزط٢٘ رخٓظويحّ ١َ٘ٓ ٝٓوٚ كخى ٝطْ حٓظجٜخٍ حُو٠ٜ ٝ حُزَحرن ، ٝ ٟٝؼض 

ك٢ ١زن رظ١َ كخ١ٝ ػ٠ِ ٓلٍِٞ حُِٔق حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُٔ٘غ ؿلخكٜخ ػْ أ٣ُِض حُٔٞحى حُي٤٘ٛش حُِٔظٜوش رٜخ 

زظض حُو٤ٜش ح٠٘ٔ٤ُ ٝحُزَرن حلأ٣ٖٔ ٌَُ ك٤ٞحٕ ك٢ ،ٝ ػ ٝأهٌُص أُٝحٜٗخ رٞٓخ١ش ٤ِٓحٕ حٌُظ٢َٗٝ كٔخّ

ُـَٝ طل٤٠َ حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش ُظِي حُؼ٤٘خص ك٢ ك٤ٖ حٓظويٓض  ( 24ُٔيس)  (%10حُلٍٞٓخ٤ُٖ )ٓؼزض 

 . حُو٤ٜش ح٤َُٟٔ ٝحُزَرن حلأ٣َٔ ُيٍحٓش ٓؼخ٤٣َ حُ٘طق

  parameters of study    ِؼب١٠ش اٌذساعخ                        3.3



  Change of Weightsاٌزغ١شاد اٌٛص١ٔخ                         1.3.3

 Body Weight (g)      ٚصْ اٌغغُ )غُ(                    1.1.3.3

طْ ه٤خّ أُٝحٕ حُل٤ٞحٗخص هزَ ٝرؼي حٗظٜخء حُظـَرش رخٓظؼٔخٍ ح٤ُِٔحٕ حلاٌُظ٢َٗٝ، ٝطْ كٔخد ٓؼيٍ         

 ش :حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ ٝكوخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُ

 ِؼذي اٌٛصْ الاثزذائٟ -ِؼذي اٌٛصْ إٌٙبئٟ  =ِؼذي اٌىغت اٌٛصٟٔ 

 Weight of Reproductive Organsٚصْ الأػعبء اٌزىبصش٠خ        2.1.3.3

رؼي حٓظجٜخٍ حلأػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش )حُو٠ٜ ٝحُزَحرن( ٝاُحُش حلأٗٔـش ٝحلأؿِحء حُي٤٘ٛش حُٔل٤طش رٜخ، طْ      

 ش حُٔؤهًٞٙ( رخٓظويحّ ح٤ُِٔحٕ حُلٔخّ ٝطْ كٔخد ُٕٝ حلأػ٠خء ُٕٝ ٌٛٙ حلأػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓ

حُظ٘خ٤ِٓش ٝكوخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش =
 ُٕٝ حُؼ٠ٞ(ِٓـْ)

ُٕٝ حُـْٔ(ًـْ)
 (2006)حكٔي ،   100       ×

 

 

 

 

 

 physiological parameters of fertility      اٌّؼب١٠ش اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍخصٛثخ 2.3.3

 ٌٕطف فٟ اٌجشثخدساعخ ِؼب٠ش ا 1.2.3.3

Study of sperm standards in the epididymis    

 َٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُيحكت، (1)حٓظجٜخٍ حُزَرن حلأ٣َٔ طْ ػٍِ ٣ًَ حُز٣َن ٝؿَٔٙ رـ  رؼي       

 َٝٛٓٚ ػ٠ِ ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش رٞٓخ١ش ١َ٘ٓ كخى ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ؿيحً ُـَٝ طل٣ََ حُ٘طق حُٔٞؿٞىس ك٤ٚ 

 (Hinting, 1989) ( ىٍؿش ٓج٣ٞش، ٝرؼيٛخ طْ ٟٝغ هطَس ٖٓ حُو٢٤ِ  37،  طًَض ُٔيس ىه٤وش ك٢ ىٍؿش)

رٞٓخ١ش ٓخٛش رخٓظٍٞ ػ٠ِ ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش  )حُ٘طق حُزَرو٤ش + حُٔلٍِٞ حُِٔل٢ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُيحكت (

ُلٔخد ٓؼخُْ حُ٘طق  X 200طلض حُٔـَٜ ٝكلٜض  Cover slidأهَٟ ٗظ٤لش ٝؿخكش ؿط٤ض حُوطَس رـ 

          حُظخ٤ُش:حُز٣َو٤ش 

       Sperm concentration                  ط٤ًَِ حُ٘طق  

 Sperm Motility                  كًَش حُ٘طق                 



 Sperm Vitality                          حُ٘طق حُل٤ش           

 Abnormal Sperms                 حُـ٤َ ١ز٤ؼ٤ش     حُ٘طق 

  Estimation of hormones levelsرمذ٠ش ِغز٠ٛبد  اٌٙشِٛٔبد           3.3.3

      ً  Enzyme Linked Immunosorbentحٓظويٓض ٣َ١وش حُظوي٣َ حُٔ٘خػ٢ حُٔٔظٚ حَُٔطز٢ ا٤ٔ٣ِٗخ

Assay (ELISA) ٝحُظ٢ ٟٝؼض ٖٓ هزَ حُزخكغWisdom  (1976)  ُظوي٣َ ٓٔظ٣ٞخص حَُٜٓٞٗخص ك٢

اً طْ  ELISA Readerٗخ٤ٓٞٗظَ ك٢ ؿٜخُ  (450)ص حلآظٜخ٤ٛش ػ٠ِ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ أحَُٜٔ ٝهي هَ

ه٤خّ ٓٔظ٣ٞخص َٕٛٓٞ حُ٘لٕٔٞ حُو١ٜٞ ٝح٤َُٜٖٗٞٓ حُٔللِ ُِولا٣خ حُز٤٘٤ش ٝحُٔللِ ُِـ٣َزخص رخٓظويحّ 

 حَُٜٓٞٗخص. طِي حُوخٛش رٌَ ٖٓ )  (Kitػيس حُظل٤َِ

  Estimation of T hormone levelsرمذ٠ش ِغزٜٛ ٘شِْٛ اٌشؾّْٛ اٌخصٛٞ  1.3.3.3 

  Principleاٌّجذأ  -أ

٣وّٞ ٓزيأ حلاهظزخٍ ػ٠ِ حلاٍطزخ١ ر٤ٖ حُٔٔظ٠يحص ٝحلأؿٔخّ ح٠ُٔخىس كؼ٘ي اٟخكش ًخٗق حلإ٣ِْٗ      

Enzyme Reagent  ًٖٝخٗق حُز٤ٞط٤Biotin Reagent َحُلخ٣ٝش ػ٠ِ  )حُـْٔ ح٠ُٔخى( ا٠ُ حُلل

حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش أٝ ػ٤٘خص حَُٜٔ كخٕ حلأه٤َ ٣ظلخػَ ٓغ َٕٛٓٞ حُ٘لٕٔٞ حُو١ٜٞ ٝٓغ ًخٗق حلإ٣ِْٗ ًَ 

حَُٔطز٢ رخُللَ  Streptavidinػ٠ِ كيس ، ًٔخ أٗٚ ٣ظلخػَ رؼي حٍطزخ١ٚ رٌٜٙ حُٔٔظ٠يحص ٓغ ًَٓذ حُـ 

خىس حلأٓخّ ٝطوَأ حلآظٜخ٤ٛش ػ٘ي ١ٍٞ ٝأه٤َحً ط٠خف حُٔ ،ُظ٣ٌٖٞ ٓؼوي ٓ٘ي٣ٝؾ َٓطز٢ رخُطٍٞ حُِٜذ 

 .ٗخٗٞٓظَ(450) ٓٞؿ٢ 

 Procedureغش٠مخ اٌؼًّ  -ة

 ٣ؼزض حُؼيى حُٔ٘خٓذ ٖٓ حُللَ ػ٠ِ حُٔٔ٘ي حُوخٙ رٜخ, ٝحُٔـِٜ ٓغ ١وْ حَُٜٕٓٞ . -1

 ٖٓ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ أٝ ػ٤٘خص حَُٜٔ ٝطٟٞغ ك٢ حُللَ حُٔوٜٜش ُٜخ. ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ((٣20ئهٌ   -2

 ٖٓ حٌُخٗق حلأ٢ٔ٣ِٗ َُِٜٕٓٞ ا٠ُ ًَ كلَس.  ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ (٠٣50خف ) -3

 ػخ٤ٗش ُـَٝ حُِٔؽ. 20)-30طَؽ حُللَ رِطق ُٔيس ) -4

 ٖٓ ًخٗق حُز٤ٞط٤ٖ ا٠ُ ًَ كلَس. ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ (50)٠٣خف  -5

 ػخ٤ٗش ُـَٝ حُِٔؽ. 20)-(30طَؽ حُللَ رِطق ُٔيس  -6

 س حُـَكش.ىه٤وش ريٍؿش كَحٍ 60طـط٠ حُٜل٤لش ٝطل٠ٖ ُٔيس  -7

 طِحٍ ٓلظ٣ٞخص حُللَ رخُ٘وَ أٝ رخٓظويحّ ٍٝم ٓخٙ. -8

 طـَٔ حُٜل٤لش رٞٓخ١ش رلَ حُـ٤َٔ هْٔ َٓحص. -9



 ٖٓ ٓلٍِٞ حُٔخىس حلآخّ ا٠ُ ًَ كلَس. ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ (100)٠٣خف  -10

 ىه٤وش. 15طل٠ٖ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ُٔيس  -11

 ( ػخ٤ٗش.15-20)٠ُ ًَ كلَس ٣ِٝٔؽ رِطق ُٔيس ٖٓ ٓلٍِٞ حلا٣وخف ا ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ (50)٠٣خف  -12

ىه٤وش ٖٓ اٟخكش ٓلٍِٞ  30)هلاٍ ) ٗخٗٞٓظَ(450)طوَأ حلآظٜخ٤ٛش ك٢ ًَ كلَس ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢  -13

 حلا٣وخف.

 calculation اٌؾغبثبد  -ط

ٜخ ٖٓ ه٤ْ ٣ظْ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ حُٔؼخ٣َس ر٤ٖ ه٤ْ حُظَح٤ًِ ُِٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش )ػ٠ِ حُٔلٍٞ ح٢٘٤ُٔ( ٝٓخ ٣وخرِ     

)ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١( ػْ ٣َْٓ أك٠َ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٣َٔ ػ٠ِ  Optical Density (OD)حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش 

أؿِذ حُ٘وخ١ ٢ٌُ ٣ٔظويّ ك٢ طلي٣ي ط٤ًَِ حَُٜٕٓٞ ك٢ ػ٤٘خص حَُٜٔ رخلاػظٔخى ػ٠ِ ه٤ْ حٓظٜخ٤ٛظٜخ, أٝ 

ك٢ حٓظوَحؽ ط٤ًَِ حَُٜٕٓٞ رؼي حىهخٍ طٔظوَؽ ٓؼخىُش حُٔٔظو٤ْ رخٓظويحّ حٌُٔز٤ٞطَ ػْ طؼظٔي طِي حُٔؼخىُش 

 (.3-1ه٤ٔش حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ُِؼ٤٘ش, ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 T( إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزمذ٠ش رشو١ض ٘شِْٛ اٌشؾّْٛ اٌخصٛٞ 1-3شىً)

 : ٚ اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغش٠ت  اٌّؾفض ٌٍخلا٠ب اٌج١ٕ١خ اٌٙشِْٛ  رمذ٠ش ِغزٜٛ 2.3.3.3

      Estimation of LH  and FSH levels    

 Principleاٌّجذأ   -أ

y = -0.0479x + 1.597 
R² = 0.4593 
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 pg/mlمستوى هرمون الشحمون الخصوي    



)حَُٜٕٓٞ ك٢ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ أٝ  ٣Antigenوّٞ ٓزيأ حلاهظزخٍ ػ٠ِ أٓخّ حُظلخػَ ر٤ٖ حُٔٔظ٠ي       

حُٔٞؿٞىحٕ ٟٖٔ  (Biotinylated Monoclonal antibody)حَُٜٔ( ٝر٤ٖ حلإ٣ِْٗ ٝحُـْٔ ح٠ُٔخى 

)ٓـِٜ ٟٖٔ ػيس حُو٤خّ( ُظ٣ٌٖٞ ٓؼوي  LH -Enzyme Reagentحٌُخٗق حلإ٢ٔ٣ِٗ حَُٜٕٓٞ حُِٞط٢٘٤ 

حَُٔطز٢ رخُللَ ك٤ٜزق  Streptavidinٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٣ظلخػَ حُـْٔ ح٠ُٔخى ٓغ ًَٓذ  ، ٣٘زٚ حُٔ٘ي٣ٝؾ

ً رخُطٍٞ حُِٜذ )حُللَ(، ٝأه٤َحً ط٠خف حُٔخىس حلآخّ ُلإ٣ِْٗ حٌُخٗق ٝطوَأ حلآظٜخ٤ٛش  حُٔؼوي َٓطزطخ

 ٗخٗٞٓظَ.(450)ػ٘ي ١ٍٞ 

 Procedureخ اٌؼًّ غش٠م -ة

 ٣ؼزض حُؼيى حُٔ٘خٓذ ٖٓ حُللَ ػ٠ِ حُٔٔ٘ي حُوخٙ رٜخ ٝحُٔـِٜ ٓغ ١وْ حَُٜٕٓٞ . -1

 (٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش أٝ ػ٤٘خص حَُٜٔ ٝطٟٞغ ك٢ حُللَ ح٤ُٜٔؤس ُٜخ. 50طئهٌ ) -2

 LH -Enzyme( ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ٖٓ ٓلٍِٞ حٌُخٗق حلأ٢ٔ٣ِٗ َُِٜٕٓٞ حُِٞط٢٘٤ 100ط٠خف ) -3

Reagent   حٝ حَُٜٕٓٞ حُٔللِ ُِـ٣َذ FSH. كلَس ٌَُ 

 ػخ٤ٗش . 20)-٣30ظْ حُو٢ِ ريهش ُٔيس ) -4

 ىه٤وش ريٍؿش كَحٍس حُـَكش. 60))طل٠ٖ حُللَ ُٔيس  -5

 ٣ُِحٍ حُو٢٤ِ حُٔل٠ٕٞ ٖٓ حُللَ رٞٓخ١ش حُ٘وَ رخلأٛزغ أٝ رـٜخُ هخٙ ُٔلذ حُو٢٤ِ .  -6

 َ هْٔ َٓحص .طـَٔ حُٜل٤لش رٞٓخ١ش رلَ حُـ٤ٔ -7

 ط٠َد حُٜل٤لش ًحص حُٔؼخ٤٣َ حُيه٤وش ر٘يس ػ٠ِ ٍٝم ٓـلق لإُحُش هطَحص حُٔخء حُٔظزو٤ش.  -8

.10( ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ٖٓ ٓلٍِٞ حُٔخىس حلآخّ ٌَُ كلَس ػْ طَؽ رَكن ُٔيس 100ط٠خف ) -9 ٍٕ  ػٞح

 ػخ٤ٗش . 15طل٠ٖ حُٜل٤لش رٔلظ٣ٞخطٜخ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ُٔيس  -10

 ػخ٤ٗش. 15)-(20(٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ٖٓ حُٔلٍِٞ حُٔٞهق ٌَُ كلَس ٝطِٔؽ حُٔلظ٣ٞخص ريهش ُٔيس 50) ط٠خف -11

 . ELISA Readerرٞحٓطش ؿٜخُ ٗخٗٞٓظَ((450طوَأ حلآظٜخ٤ٛش ٌَُ كلَس ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢  -12

 calculation اٌؾغبثبد  -ط

٠ِ حُٔلٍٞ ح٢٘٤ُٔ( ٝٓخ ٣وخرِٜخ ٖٓ ه٤ْ ٣ظْ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ حُٔؼخ٣َس ر٤ٖ ه٤ْ حُظَح٤ًِ ُِٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش )ػ     

)ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١(, ػْ ٣َْٓ أك٠َ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٣َٔ ػ٠ِ أؿِذ حُ٘وخ١ ٢ٌُ ٣ٔظويّ  ODحٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش 

ك٢ ػ٤٘خص حَُٜٔ رؼي طلي٣ي ه٤ْ حٓظٜخ٤ٛظٜخ, أٝ طٔظوَؽ ٓؼخىُش حُٔٔظو٤ْ  حُِٞط٢٘٤ك٢ طلي٣ي ط٤ًَِ حَُٜٕٓٞ 

ي طِي حُٔؼخىُش ك٢ حٓظوَحؽ ط٤ًَِ حَُٜٕٓٞ رؼي اىهخٍ ه٤ٔش حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش رخٓظويحّ حٌُٔز٤ٞطَ ػْ طؼظٔ

 (.3-2ُِؼ٤٘ش, ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )



-2شىً )

 LH اٌّؾفض ٌٍخلا٠ب اٌج١ٕ١خ( إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزؾذ٠ذ رشو١ض اٌٙشِْٛ 3

 

 FSH( إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزؾذ٠ذ رشو١ض اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغش٠جبد 3-3شىً )

 

                                    ِغز٠ٛبد ػٛاًِ الاوغذح ِٚعبداد الاوغذح فٟ اٌّصً رمذ٠ش 4.3.3  

  Estimation of MDA levelاٌّبٌْٛ صٕبئٟ أٌذ٠ٙب٠ذ         رمذ٠ش ِغز1.4.3.3ٜٛ 

 Basic Principleاٌّجذأ الأعبعٟ  • 

y = 0.0125x + 0.2637 
R² = 0.9365 
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 mlU/MLمستوى الهرمون المحفز للخلاٌا البٌنٌة 

y = 0.0121x + 0.0509 
R² = 0.9924 
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 mlU/mlمستوى الهرمون المحفز للجرٌبات 



H
+
 

TBA  +  MDA  Chromogen  +  H2O 

حُٔخُٕٞ ػ٘خث٢ ٣ن ه٤خّ ٤ًٔش ػٖ ١َرٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ طوي٣َ ٓٔظٟٞ ر٤ًَٔٝ٤ي حُيٕٛٞ ك٢ حَُٜٔ        

  Joهزَ ح١ٌُ ٣ٔؼَ حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ لأًٔيس حُيٕٛٞ رخٓظؼٔخٍ حُط٣َوش حُٔلٍٞس حُٔظزؼش ٖٓ( MDA حلاُي٣ٜخ٣ي)

 ٝ Ahn (1998)  ْٝحُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُظلخػَ ر٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤يحص حُيٕٛٞ ٝرٌَ٘ ٍث٤MDA) ٞٓٝر٤ٖ كخ )

 ٝح١ٌُ ٣ظْ ك٢ ٢ٓٝ كخ٢٠ٓ  Thiobarbituric acid (TBA)ػخ٣ٞرخٍر٤ٞط٣َي 

PH=3.5-4)ِٓ ً ٕ ٗخطـخ ّٞ ً طوخّ ٗيس حلآظٜخ٤ٛش ُٚ رـٜخُ حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢ ( ٣ٌٝ ٞٗخ

Spectrophotometer  ٗخٗٞٓظَ. ًٔخ ك٢ حُظلخػَ حُظخ٢ُ: 532ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ 

 

 

 

 

 Reagentsاٌىٛاشف • 

 (SDS) sulfate Sodium dodecyl 

 1,1,3,3-tetramethoxy-Propane  

  كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝيHCL  

  كخٓٞ ػلاػ٢ ًٍِٞٝ أ٤ٓظ٤يTrichloroacetic acid (TCA)  

  كخٓٞ ػخ٣ٞرخٍر٤ٞط٣َيThiobarbituric acid (TBA)  

  ٣ل٠َ رِٔؽ ٓلٍِٞ حٌُخٗق حُؼ٢ِٔ :(( ؿَحّ ٖٓ )0.514TBA(ٝ  )25( ٖٓ ّؿَح )TCA ٝ )

( َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ, ػْ 190(ٓٞلا١ٍ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ِٓٔٝؽ رـ)  1(َٓ ٖٓ)  0.5)

 َٓ. ( 200َٔ حُلـْ ا٠ُ) ( SDSٌ٣ٝ( ؿَحّ ٖٓ )٠٣1خف ٣ُِِٔؾ) 

 Procedures غش٠مخ اٌؼًّ • 

 ( َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ حٌُخٗق حُؼ٢ِٔ ك٢ أٗزٞد حلاهظزخٍ.2( ٤ٌَُٓٝظَ ٖٓ حَُٜٔ ٝ )100طْ ِٓؽ )1- 

 ((10ىه٤وش، ػْ طًَض ُظزَى ُٔيس  15)(ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس ) 90ٓو٘ض حُؼ٤٘ش ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ِٛحُ ػ٘ي )2- 

 ىهخثن.



S

e

 

F

 

ىه٤وش( ٝطْ ه٤خّ حلآظٜخٙ حُط٤ل٢ ح٠ُٞث٢ 15ىٍٝس / 2000ى ح١ًَُِٔ ُِؼ٤٘ش )أؿ٣َض ػ٤ِٔش حُطَ 3- 

ٓوخرَ ًخٗق كخٍؽ. طْ طل٤٠َ ًخٗق حٌُلت )رلاٗي( رٌحص  ( ٗخٗٞٓظ532َُِٔخىس حُطخك٤ش رطٍٞ ٓٞؿش )

 حلإؿَحء أػلاٙ رخٓظؼ٘خء طـ٤٤َ حُؼ٤٘ش رخُٔخء حُٔوطَ.

 Calculation  اٌؾغبثبد• 

 حُيٕٛٞ )حُٔخُٕٞ ػ٘خث٢ حلاُي٣ٜخ٣ي( حٓظويّ حُوخٕٗٞ حُظخ٢ُ: ُلٔخد ط٤ًَِ ٗخطؾ أًٔيس

                                                                        

ε : Molar absorptivity coefficient =1.56 x 10
5
 M

-1 
cm

-1
 ٓؼخَٓ حلآظٜخٙ حُٔٞلا١ٍ 

L : Light path = 1cm ٓٔخٍ ح٠ُٞء 

D.F : Dilution factor ٓؼخَٓ حُظول٤ق 

 

 GSH Level of serum Estimation مذ٠ش ِغزٜٛ اٌىٍٛربص١ْٛ فٟ اٌّصً  ر 2.4.3.3

  Basic Principleاٌّجذأ الأعبط   • 

، Dithiobis (2-nitrobenzoic acid) (DTNB) ٣5,5وّٞ ٓزيأ ٌٛح حلاهظزخٍ ػ٠ِ حهظِحٍ ُٓٞي حُِٕٞ     

-5-(Thio-2 (TNB)ك٢ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ا٠ُ ًَٓذ أٛلَ ًؼ٤ق Sulfhydry رلؼَ ٓـٔٞػش حُِٔل٤ٜي٣ٍَ 

nitrobenzoic acid)  412طظ٘خٓذ ًؼخكظٚ حلآظٜخ٤ٛش ٓغ ط٤ًَِ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ. طوخّ حلآظٜخ٤ٛش ػ٘ي 

 .  (Burtis and Ashood, 1999)ٗخٗٞٓظَ

 Preparation of Reagents رؾع١ش اٌىٛاشف• 

( ؿْ 50: ٣ل٠َ ربًحرش ) Trichloroacetic acid (TCA) %50ٓلٍِٞ كخٓٞ حُو٤ِي ػلاػ٢ حٌٍُِٞ  -1

 .َٓ 100)ٖٓ كخٓٞ حُو٤ِي ػلاػ٢ حٌٍُِٞ ك٢ حُٔخء حُٔوطَ ٣ٌَٝٔ حُلـْ ا٠ُ )

: ٣ل٠َ  Ethylenediaminetetracetic acid-disodium (EDTA Na2) (0.4 M)ٓلٍِٞ   -2

 ك٢ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٣ٌَٝٔ حُلـْ ا٠ُ ُظَ. 2aNATDEؿْ ٖٓ ًَٓذ  ((148.9ربًحرش 

ك٢  Trisؿْ ًَٓذ  48.458: ٣ل٠َ ربًحرش   EDTA buffer pH (8.9) AirT(0.4 M)-ٓلٍِٞ  -3

حُٔوطَ ٣ٌَٝٔ حُلـْ رخُٔخء  (0.4M)(EDTANa2)َٓ ٓلٍِٞ  (100)( َٓ ٓخء ٓوطَ ػْ ٠٣خف ُٚ 800)

٣ٝزو٠ ٌٛح  (1N HCL) (ٓٞلا١ٍ كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي 1( ربٟخكش) (8.9ػ٘ي  pHا٠ُ ُظَ. ٣٘ظْ حُـ 

  أ٣خّ. (10)حُٔلٍِٞ ػخرظخً ُٔيس 



 Dithiobis-′5,5ؿْ ٖٓ ًَٓذ  (0.099)  : ٣ل٠َ رخًحرش DTNB Reagent (0.01M) أُخًٕخٗق  -4

(2-nitrobenzoic acid) (DTNB)   ٓطِن ًلـْ ٜٗخث٢, ٣زو٠ ٌٛح حٌُخٗق ػخرظخ َٓ ٤ٓؼخٗ 25))ك٢ ٍٞ

 (ىٍؿش ٓج٣ٞش. 4أٓزٞع ػ٠ِ حلاهَ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ) 13ُٔيس 

: ٣ل٠َ ٓلٍِٞ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ حُو٤خ٢ٓ  GSH standard stockٓلٍِٞ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ حُو٤خ٢ٓ حًَُِٔ  -5

GSH (0.001 M)  ٓلٍِٞ  ((100ؿْ ًِٞطخػ٤ٕٞ ك٢  ((0.0307ربًحرش َٓTris-EDTA buffer pH( 

8.9) (0.4 M) ْ20, 10, (2.5 , 5     ٜٗخث٢, ٖٝٓ ٌٛح حُٔلٍِٞ طل٠َُ حُظول٤لخص حُو٤خ٤ٓش حلاهَٟ  ًلـ ,

ربٟخكش ٤ًٔش حُٔلٍِٞ حُٔ٘ظْ ا٠ُ ٤ًٔش ٖٓ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ حًَُِٔ ٝكوخ    (ٓخ٣ٌٍَٝٓٞ (60, 50, 40, 30

 ُِٔؼخىُش حلاط٤ش :

N1 × V1 = N2 × V2 

 Nلٍِٞ = اً إٔ : ط٤ًَِ حُٔ

 Vكـْ حُٔلٍِٞ =          

٣10ـذ طل٣َٞ ٝكيحص حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ حًَُِٔ ا٠ُ ٓخ٣ٌٍَٝٓٞ ر٠َرٜخ ك٢ )      
6

( ًٔخ ٣ـذ إٔ طل٠َ 

 .حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ك٢ ٗلْ ح٤ُّٞ طِي

  Procedureغش٠مخ اٌؼًّ • 

 طٟٞغ حُؼ٤٘خص ٝحُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ك٢ حٗخر٤ذ ًٔخ ٟٓٞق أىٗخٙ : -1

 Reagents حٌُٞحٗق 
حًُ٘ٔٞؽ  حٗزٞد

Sample 

حٗزٞد حٌُقء   

Blank 

حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ 

Standard 

 ----- ----- ٓخ٣ٌَُٝظَ Serum 100حَُٜٔ 

حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ 

Standard 
 ٓخ٣ٌَُٝظَ 100 ----- -----

 ٓخ٣ٌَُٝظَ 800 ٓخ٣ٌَُٝظَ 900 ٓخ٣ٌَُٝظَ DW 800ٓخء ٓوطَ 

TCA 100 َٓخ٣ٌَُٝظَ 100 ٓخ٣ٌَُٝظَ 100 ٓخ٣ٌَُٝظ 

 (15)ٝرٌَ٘ ٓظوطغ ػْ طٟٞغ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ُٔيس  ىه٤وش 15))طِٔؽ حلاٗخر٤ذ ُٔيس 

 ىٍٝس. (3000)رَٔػش  ىه٤وش

حُـِء حُطخك٢  

Supernatant 
400 400 400 



Tris-EDTA 

buffer 
800 800 800 

DTNB Reagent 20 20 20 

 

لََّ ؿٜخُ -2 َٜ  (412)ٗزٞد حٌُقء ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ أحُٔط٤خف رٞٓخ١ش ٓلٍِٞ  طِٔؽ ٓلظ٣ٞخص حلاٗخر٤ذ ػْ ٣ُ

( ىهخثن ٖٓ اٟخكش ًخٗق 5, رؼيٛخ طوَُأ حٓظٜخ٤ٛش ػ٤٘خص حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ٝػ٤٘خص حَُٜٔ هلاٍ )ٗخٗٞٓظَ

 . DTNBحُـ 

 

 

 Calculation اٌؾغبثبد• 

حُو٤خ٤ٓش )ػ٠ِ حُٔلٍٞ ح٢٘٤ُٔ( ٣ظْ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ حُٔؼخ٣َس حُوط٢ ر٤ٖ ه٤ْ ط٤ًَِ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ك٢ حُٔلخ٤َُ       

)ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١( ُظلي٣ي ط٤ًَِ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ حُٔوظٍِ ك٢  ODٝٓخ ٣وخرِٜخ ٖٓ ه٤ْ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش 

 (. 5-3ػ٤٘خص حَُٜٔ رخلاػظٔخى ػ٠ِ ه٤ْ حٓظٜخ٤ٛظٜخ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 GSH( إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزمذ٠ش رشو١ض اٌغٍٛربص١ْٛ اٌّخزضي 4-3شىً )

 

  CAT Estimation Activity ofمذ٠ش فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌىبر١ٍض                            ر  3.4.3.3

y = 0.001x + 0.002 
R² = 1 
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 ( ُظو٤٤ْ ٗ٘خ١ حٌُخط٤ِِ.2018) ,Hadwan ٝ kadhumطْ حػظٔخى ٣َ١وش حُو٤خّ ح٢ُِٗٞ ُِزخكؼ٤ٖ       

  Basic Principleاٌّجذأ الأعبط   • 

ٓغ ر٤ًَٔٝ٤ي  ammonium metavanadateوش ػ٠ِ طلخػَ ٤ٓظخك٘خى٣ض حلأ٤ّٗٞٓٞ ٣وّٞ ٓزيأ حُط٣َ     

 Vanadiumا٠ُ  Vanadium( V( طلض حُظَٝف حُل٤٠ٔش ، ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ حهظِحٍ )H2O2ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ )

III  ( رٞحٓطشH2O2( ٍػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حػظزخ .)H2O2 َٓٓئًٔيحً ه٣ٞخً الا أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ رٔؼخرش ػخ )

ا٠ُ ط٤ٌَ٘  Vanadiumَ ظَٝف ٓؼ٤٘ش ٖٓ حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ، ٝكوخً ٌُُي  ٣ئى١ حهظِحٍ حهظِحٍ ك٢ ظ

ٗخٗٞٓظَ. ٣ظَٜ  452)( طٌٕٞ أه٠ٜ ٗيس حٓظٜخٙ ُٚ ػ٘ي )peroxovanadiumًَٓذ أكَٔ رَطوخ٢ُ )

 ( ك٢ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :H2O2ٝ ) Vanadiumحُظلخػَ ر٤ٖ 

H2O2+ NH4VO3 + H2SO4 → NH4[VO(O2)SO4] + 2H2O 

حلأكَٔ حُزَطوخ٢ُ ػ٘ي  peroxovanadiumطْ طلي٣ي ٗ٘خ١ ا٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ػٖ ٣َ١ن طلي٣ي حٓظٜخ٤ٛش ٓؼوي 

 ٗخٗٞٓظَ. 452

 Reagents Preparation ofرؾع١ش اٌىٛاشف   • 

َٓ  200رخُظول٤ق حُٔ٘خٓذ ُلخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ ك٢  (M 0.5)طْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي 1-

 ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ.

( ؿْ ٖٓ حلأ٤ّٗٞٓٞ ٤ٓظخك٘خى٣ض ك٢ (0.2925ربًحرش  (M 0.01)طْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ حلأ٤ّٗٞٓٞ ٤ٓظخك٘خى٣ض 2-

 .1َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي حُٔل٠َ ك٢ حُوطٞس  200

( ػٖ ٣َ١ن ِٓؽ Mm; pH 7.0 50رظ٤ًَِ ) Phosphate buffer طْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ حُلٞٓل٤ض حُٔ٘ظ3ْ-

 1.5-1زش ر٘ٔ A  ٝBحُٔلٍِٞ حُظخ٤٤ُٖ 

 ك٢ ُظَ ٓخء ٓوطَ. KH2PO4( ؿْ( ٖٓ  6.81( ٣ل٠َ ربًحرش )Aٓلٍِٞ ) - أ

 ك٢ ُظَ ٓخء ٓوطَ. Na2HPO4.2H2O(ؿْ( ٖٓ 8.9( ٣ل٠َ ربًحرش )Bٓلٍِٞ ) - د

ٓغ  30% H2O2َٓ ٖٓ (1134) ٢ِٓ ٍٓٞ H2O2 (10)طْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  4-

(٢ِٓ ٍٓٞ رخٓظؼٔخٍ ٓؼخَٓ حلآظٜخ٤ٛش ( 10ٔلٍِٞ ا٠ُ َٓ ٖٓ حُلٞٓل٤ض حُٔ٘ظْ ٝطٔض ٓؼخ٣َس حُ 100))

 ( ٗخٗٞٓظَ. 240ح٤ُُٞٔش ُز٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ػ٘ي) 

( َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ 100(ِٓـْ ٖٓ ٓٔلٞم ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ك٢ ) 20طْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ حٌُخط٤ِِ حُو٤خ٢ٓ ربًحرش )5-

 . (٢ِٓ 7.0ٍٞٓ) pH ;( 50حُلٞٓل٤ض حُٔ٘ظْ )

  Procedureغش٠مخ اٌؼًّ • 

 رٔلٍِٞ حُلٞٓل٤ض حُٔ٘ظْ  ٝطٔض ٣َ١وش حُؼَٔ ٝكوخً ُِوطٞحص ح٥ط٤ش :10-1هلق حَُٜٔ ر٘ٔزش 



 ثلأه الأجٛة اٌم١بعٟ اٌؼ١ٕخ اٌىٛاشف

 ------ ------- َٓ 1 ٓولق حَُٜٔ

 َٓ 3 َٓ 1  ٓلٍِٞ حُلٞٓل٤ض حُٔ٘ظْ

 ------ َٓ 2 َٓ 2 ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

صُ ٠عبف اٌىبشف   دسعخ ِئ٠ٛخ 37)خزجبس ٌّذح دل١مز١ٓ ػٕذ )ثؼذ اٌخٍػ ، رؾعٓ أٔبث١ت الا

 اٌزبٌٟ :

 َٓ 2 َٓ 2 َٓ 2 ًخٗق حلا٤ّٗٞٓٞ ٤ٓظخك٘خى٣ض

، صُ رمشأ الاِزصبص١خ   دسعخ ِئ٠ٛخ (25)ثؼذ اٌخٍػ، رؾعٓ الأبث١ت ٌّذح ػشش دلبئك ػٕذ 

 ٔبِٔٛزش ِمبثً اٌىبشف اٌىفئ. 452))ػٕذ غٛي ِٛعٟ 

 

 Calculation اٌؾغبثبد• 

 طْ كٔخد ٗ٘خ١ ا٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ٖٓ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش:

                             
     

 
     

  

 
 

 :K  ٓؼيٍ َٓػش حُظلخػَ اً إ:

 Sºحٓظٜخ٤ٛش حلاٗزٞد حُو٤خ٢ٓ :       

  :Sحٓظٜخ٤ٛش أٗزٞد حُؼ٤٘ش        

   : tحُٞهض       

 رمذ٠ش ِغزٜٛ أض٠ُ عٛثش اٚکغب٠ذ دع١ّ١ٛر١ض  4.4.3.3

      Estimation of superoxide  dismutase Activity (SOD)                             

 -حُٔزيأ: طْ ه٤خّ كؼخ٤ُش ٓٞرَ أًٝٔخ٣ي ى٤ٔٔ٣ٞط٤ِ ك٢ حَُٜٔ رخٓظويحّ حُط٣َوش حُٔلٍٞس حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  -أ

 ( رخٓظويحّ ح٤ُٔخ٤ٗي حُٜٞىNBTّٞ٣) Nitroblue tetrazolium (NBTٟٞث٢ )

 .(Durak et al., 1996)رٞٛلٚ ٓظزطخً ُِز٤ًَٔٝ٤ي٣ِ 

 خث٤ش :حُٔلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُ -د



  triton X-100( ٝ ٣0.1لظ١ٞ ػ٠ِ ) m  (50)    ( ٝ(7.8ٓلٍِٞ كٞٓلخص حُٔ٘ظْ  1-

(A.025%) :ٝطل٠َ ًخ٥ط٢ 

-a ٍِٞٓلA ّٞكٞٓلخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ػ٘خث٤ش حُزٞطخ٤ٓ :K2HPO4( ؿْ  8.709, ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ ؿِٜص ربًحرش)

 : ٖٓK2HPO4  (ُظَ . ) 1 (ٓخء ِٓ٘ٝع حلا٣ٞٗخص ٝحًٔخٍ حُلـْ ا٠ُ 250)ك٢ 

-b ٍِٞٓلB ( ٖ٢ِٓ ٍٓٞ: ٝطل٠َ ٖٓ أًحرٚ 50: كٞٓلخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٘خث٤ش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ )(6.805)  ْؿKH2 

Po4 ( ٓلٍِٞ  َٓ 800ُظَ ، ػْ ه٢ِ ) (1ٓخء ِٓ٘ٝع حلا٣ٞٗخص ٝػْ ٣ٌَٔ حُلـْ ا٠ُ  250)ك٢ ٖٓA 

 . ph( 7.8ٓغ ٟز٢ حُلٟٔٞش ػ٘ي)  Bَٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  200)ٓغ)

-2 Triton (v/w%1) ٌحد ك٢ ٓخء ِٓ٘ٝع حلأ٣ٞٗخص ٣ 

         (1.73nM)Nitroblue tetrazolium-2HCL-3  

 NBT-(ؿْ ٖٓ 0.0141ٝؿِٜص ربًحرش) 

2HCL ( حُٔخء ِٓ٘ٝع حلأ٣ٞٗخص .10ك٢ ٖٓ َٓ) 

 L-Methionine(ؿْ ٖٓ 0.3َٓ ٝك٠َ ربًحرش ) L-Methionine solution (0.2)ٓلٍِٞ حُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ 4-

solution ( ح10ك٢ ٖٓ َٓ ).ُٔخء ِٓ٘ٝع حلأ٣ٞٗخص 

(ؿْ ٖٓ (0.0011ٝك٠َ ٖٓ اًحرش  Sodium cyanide solution (2mM)ٓلٍِٞ ٤ٓخ٤ٗي حُٜٞى٣ّٞ  5-

 ( َٓ ٖٓ حُٔخء ِٓ٘ٝع حلأ٣ٞٗخص.(٤ٓ10خ٤ٗي حُٜٞى٣ّٞ ك٢ 

(ؿْ ٖٓ 0.0011( ٝك٠َ ٖٓ اًحرش) 117mM) Riboflavin solutionٓلٍِٞ ٍح٣زٞكلاك٤ٖ  6-

 ٖٓ حُٔخء ِٓ٘ٝع حلأ٣ٞٗخص.( َٓ 25ك٢ ) ٍح٣زٞكلاك٤ٖ

(َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ كٞٓلخص (117ٝطْ طل٤٠َ ٖٓ ِٓؽ   Reacting mixture solutionه٢٤ِ حُظلخػَ 7-

 (َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ حُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ.1.25ٝ)Triton (ٝ1 ٖٓ َٓ)NBT-2HCLَٓ ٖٓ 0.75 )حُٔ٘ظْ ٝ)

 

 

 

 

 

 



 

 

 ؽ ٣َ١وش حُؼَٔ :

 طْ طـ٤ِٜ ػلاػش ٖٓ حلأٗخر٤ذ ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢: 1-

Reagent Blank Control Sample 

 3ml   ه٢٤ِ طلخػَ

 0.04ml   ٤ٓخ٤ٗي حُٜٞى٣ّٞ

 0.15ml   حُؼ٤٘ش

 0.52ml   ٓلٍِٞ حُؼَٔ

 ِٓؿض ؿ٤يحً ػْ أ٤ٟق ُٜخ

 0.038ml 0.038ml 0.038ml ٍح٣زٞكلاك٤ٖ

 

 (ٗخٗٞٓظَ 560ِٓؿض ؿ٤ٔغ حلاٗخر٤ذ ، ٝهَأص حٓظٜخ٤ٛش حُؼ٤٘ش ٝح٤ُٔطَس ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ) 2-

 .  spectrophotometerرخٓظويحّ ؿٜخُ 

 ا٠ُ ٜٓيٍ ٟٞث٢ ٓلٌْ ُٔيس ػَ٘ ىهخثن. Blankػَٟض ًَ حلأٗخر٤ذ ػيح 3-

 (ٗخٗٞٓظَ .560رؼيس ٜٗخ٣ش ٓيس حلإٟخءس طْ هَحءس حلآظٜخ٤ٛش ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ) 4-

 اٌؾغبثبد : -د

 ِ حلإ٣ِْٗ ٝكن حُٔؼخىلاص ح٥ط٤ش:طْ كٔخد ط٤ًَ      

 ز٢٤حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِظؼ

حلآظٜخٙ ك٢ حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش( /  -حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِظؼز٢٤ )%( = )حلآظٜخٙ ك٢ حُٔـٔٞػش ح٠ُخرطش 

 100× حلآظٜخٙ ك٢ حُٔـٔٞػش ح٠ُخرطش 

 SODٗ٘خ١ ا٣ِْٗ 



ٖٓ ٗٔزش حُظؼز٢٤ ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ،  0.5)ٝكيس/َٓ( = )حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظؼز٢٤ حُؼ٤٘ش( / ) SODٗ٘خ١ ا٣ِْٗ 

37)% 

 كٔخد حلآظٜخٙ

  *C حلآظٜخٙ هزَ حلإٟخءس -: حلآظٜخٙ ُِٔـٔٞػش ح٠ُخرطش = حلآظٜخٙ رؼي حلإٟخءس 

  *T حلآظٜخٙ هزَ حلإٟخءس -: حلآظٜخٙ ُِؼ٤٘ش حُظـ٣َز٤ش = حلآظٜخٙ رؼي حلإٟخءس 

  Histological studyاٌذساعخ إٌغغ١خ              5.3.3

  Preparation of histological section    رؾع١ش اٌّمبغغ إٌغغ١خ 1.5.3.3

حُظ٢ ١َأص ػ٤ِٜخ هلاٍ ٓيس  حُ٘ٔـ٤شطْ طل٤٠َ حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش ُِو٠ٜ ٝحُزَحرن ُٔؼَكش حُظـ٤َحص       

ٝؿِٔض ػيس حُلٍٞٓخ٤ُٖ رؼيٛخ حٓظوَؿض حُؼ٤٘خص ٖٓ %10)) حُلٍٞٓخ٤ُٖ حُظـَرش ، كلظض حُؼ٤٘خص رٔلٍِٞ 

 ( ًٝٔخ 2018:٢ِ٣ٝؿٔخػظُٚ ) Suvarna ُـ  كشَٓحص رخُٔخء كٔذ حُط٣َوش حُٔٞٛٞ

  Dehydrationالإٔىبص 1-

طْ ٓلذ حُٔخء ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ ًُٝي رظ٣ََٔ حُ٘ٔخًؽ ك٢ ِِٓٔش طَح٤ًِ طٜخػي٣ش ٖٓ حٌُلٍٞ حلاػ٢ِ٤         

 ( ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ ك٢ ًَ ط٤ًَِ.100% ،100، 90%، 80%، 70%)%

  Cleaning  اٌزش٠ٚك 2-

ٝهض حُؼ٤٘خص رٔلٍِٞ حُِح٤ِ٣ٖ         ٍُXylene لإُحُش ٓلٍِٞ حلإٌٗخُ ٝؿؼَ  خثنىه 10) (َٓط٤ٖ ُٝٔيس

 حُؼ٤٘خص حًؼَ ٗلخك٤ش.

    Infiltrationاٌزشش٠ت  3-

 Paraffinرؼي حلاٗظٜخء ٖٓ ػ٤ِٔش حُظ٣َٝن ٗوِض حُ٘ٔخًؽ ا٠ُ ه٘خ٢ٗ كخ٣ٝش ػ٠ِ ه٢٤ِ ٖٓ ٗٔغ حُزَحك٤ٖ        

wax (َُٜٜ٘ٔ57-60ح)( ُٔيس ٜٗق ٓخػش ىحهَ كَٕ ًَٜرخث٢ ىٍؿش 1-1ٝحُِح٤ِ٣ٖ ر٘ٔزش ) ىٍؿش ٓج٣ٞش

ًُٝي لإروخء حُ٘ٔغ َٜٜٓ٘حً ٟٝٔخٕ طلون حُظ٣َ٘ذ حٌُخَٓ ُِ٘ٔخًؽ رخُ٘ٔغ ػْ  ىٍؿش ٓج٣ٞش 60)كَحٍطٚ )

حكيس ٗوِض رؼيٛخ َٓس ٗوِض رؼي ًُي ا٠ُ ه٘خ٢ٗ حهَٟ كخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٔغ حُزَحك٤ٖ ىحهَ حُلَٕ ح٠٣خً ُٔيس ٓخػش ٝ

 حهَٟ ا٠ُ ه٘خ٢ٗ ؿي٣يس كخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٔغ حُزَحك٤ٖ ُٔيس ٓخػش ٝحكيس أ٠٣خً.

   Embeddingاٌطّش -  4

طْ ػَٔ هٞحُذ ٖٓ حُ٘ٔغ كخ٣ٝش ػ٠ِ حُؼ٤٘خص ًُٝي رٜذ حُ٘ٔغ ك٢ هٞحُذ رلآظ٤ٌ٤ش هخٛش ١َٔص       

 ٖ حُوخُذ ٝكلظض كظ٠ ٝهض طوط٤ؼٜخ.ك٤ٜخ حُ٘ٔخًؽ ٝطًَض ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُٔوظزَ ُظظِٜذ ػْ كِٜض ػ

 



   Sectioningاٌزمط١غ  -5

( ٓخ٣ٌَٝٓظَ ػْ ػزظض 5رٔٔي) Rotary microtomeهطؼض حُ٘ٔخًؽ رخٓظويحّ ؿٜخُ حَُٔ٘حف ح٤ُي١ٝ      

  Mayers albumin adhesiveٗظ٤لش رخٓظؼٔخٍ لاٛن ٓخ٣َ  Slidesح١َٗش حُٔوخ١غ ػ٠ِ َٗحثق ُؿخؿ٤ش 

( ىه٤وش ٠ُٔخٕ 1-(2ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  (50-(١45ش ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ىٍؿش كَحٍطٚ رؼي حٕ ٟٝؼض طِي حلاَٗ

 ٢ٌُ طـق. ىٍؿش ٓج٣ٞش (37ريٍؿش كَحٍس )  Hot Plateكَٜٗخ, رؼيٛخ طًَض حَُ٘حثق ػ٠ِ ٛل٤لش ٓخه٘ش 

 Staining and mountingاٌز٠ٍٛٓ ٚاٌزؾ١ًّ   -6

٢ٗ ح٤ُٜ       ّٞ ٗض ؿ٤ٔغ حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش رخٓظويحّ ِٓ ِٞ Harrisٛخٍّ ٝحلأ٤ٓٞ٣ٖ حٌُل٢ُٞ -ٔخط٤ًُِٖٔٞ
,
s 

haematoxylin and alcoholic eosin  ( ىهخثن ُِظوِٚ ٖٓ 5اً ٟٝؼض حَُ٘حثق ك٢ حُِح٤ِ٣ٖ ُٔيس )

, 60, %70, %80, %90, %100, %%100حُ٘ٔغ ػْ ٍَٓص رِِٔٔش طَح٤ًِ ط٘خ٤ُُش ٖٓ حٌُلٍٞ حلأػ٢ِ٤ )

%50 ِّٞ ٕ ح٤ُٜٔخط٤ًِٖٔٞ ُٔيس )( ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ك٢ ًَ ط٤ًَِ رؼيٛخ ُ ِ ّٞ ػْ ؿِٔض رخُٔخء حُٔوطَ  ىهخثن 10)ٗض رِٔ

ٕ حلأ٤ٓٞ٣ٖ ُٔيس ) ،ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ِ ّٞ ٗض رِٔ ِ ّٞ ، ٗوِض رؼيٛخ ا٠ُ ِِٓٔش طَح٤ًِ طٜخػي٣ش ٖٓ حٌُلٍٞ ىهخثن(10ػْ ُ

ظ٤ٖ ك٢ ًَ ط٤ًَِ ٓخ ػيح حُظ٤ًَِ ٤و( ُٔيس ىه%100,100, %90, %80, %70, %60, %50حلأػ٢ِ٤ )%

ىهخثن ٌَُ َٓكِش رؼيٛخ أؿ٣َض  10)ىهخثن, ػْ ٍٝهض رخُِح٤ِ٣ٖ رَٔكِظ٤ٖ ) هَْٔ كوي ٟٝؼض ك٤ٚ ٓيس حلأه٤

ُظؼز٤ض ؿطخء ح٣َُ٘لش ػْ DPX  Distrine plastisizer xylene)) ٓخىس حُـػ٤ِٜخ ػ٤ِٔش حُظل٤َٔ رخٓظويحّ 

 .٢ٌُ طـق ٝطٌٕٞ ؿخِٛس ُِللٚ ىٍؿش ٓج٣ٞش (37)طًَض ػ٠ِ ٛل٤لش ٓخه٘ش ريٍؿش 

 Histological Examination and Microscopicاٌفؾص ٚاٌزص٠ٛش اٌّغٙشٞ 2.5.3.3 

Imaging  

 ُلأػ٠خء حُٔيٍٝٓش )حُو٠ٜ ٝحُزَحرن( طلض حُٔـَٜ ُظلي٣ي طْ كلٚ ؿ٤ٔغ حَُ٘حثق حُٔل٠َّس       

ُيهش ِٓٝى رٌخ٤َٓح ػخ٤ُش ح Human scope ٗٞع  ٟٞث٢ ك٤ٜخ رخٓظويحّ ٓـَٜ حُ٘ٔـ٤ش - ح٤َُٟٔش حُظـ٤َحص

 x 200 (ٝػ٠ِ هٟٞ طٌز٤َ  ٝرؼي حُللٚ طْ حُظوخ١ ػيى ٖٓ حٍُٜٞ ُزؼٞ حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش Canonٖٓ ٗٞع 

 ٝ400 x (. 

 

 

 

 Histological Measurements  إٌغغ١خ اٌم١بعبد3.5.3.3

 Testisاٌخصٝ 1.3.5.3.3

 حٗظِٔض ىٍحٓش حُظـ٤َحص حُلِٔـ٤ش حُ٘ٔـ٤ش ُٔوخ١غ حُو٠ٜ ػ٠ِ:        



حُولا٣خ حٌُٔٞٗش ُِ٘طق ٝأػيحى هلا٣خ لا٣يى طْ كٔخد أػيحى حُولا٣خ حٌُٔٞٗش ُِ٘طق حُٔظٔؼِش حهطخٍ  * كٔخد 

ر٤ِٔلخص حُ٘طق ٝحُولا٣خ حُ٘طل٤ش ٝأٍٝٓخص حُ٘طق حُٔٞؿٞىس ىحهَ حُ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ ٝرٞحهغ ػَ٘س ٗز٤زخص ٓج٣ٞش 

ْ حكظٔخد أػيحى هلا٣خ لا٣يى ٝأهٌ حُٔؼيٍ ُٜخ، ًٔخ طx ( 40 (ٌَُ ك٤ٞحٕ رٞٓخ١ش حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش روٞس

 ) xحُٔظٞحؿيس ر٤ٖ ًَ ػلاع ٗز٤زخص ٣ٞ٘ٓش ًٍَٝص ػَ٘س هَحءحص ٌَُ ك٤ٞحٕ رخٓظؼٔخٍ حُؼيٓش ح٤ُ٘ج٤ش روٞس) 

 ( ُلٔخد ٓؼيٍ حػيحى طِي حُولا٣خ.1986ٝؿٔخػظٚ ) Alwachiٝحطزؼض ٣َ١وش 40

ٓظش *ه٤خّ أهطخٍ حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ٠ُِ٘ٔ ٝ ٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش طْ ه٤خّ أهطخٍ حُ٘ز٤زخص ٗخهِش ح٢ُ٘ٔ رٞحهغ 

رؼي ٓؼخ٣َطٚ  Ocular micrometerك٤ٞحٗخص ٌَُ ٓـٔٞػش طـ٣َز٤ش رخٓظؼٔخٍ حُٔو٤خّ حُيه٤ن حُؼ٢٘٤ 

ٝطْ كٔخد ٓؼيٍ ػَ٘س أهطخٍ ُِ٘ز٤زخص x (40 (ٝروٞس Stage micrometerرخُٔو٤خّ حُٔظٜي١ حُيه٤ن 

حُوطَ ُِ٘ز٤ذ حُ٘خهَ  ح٣ُٞ٘ٔش رٌَ٘ ىحث١َ هيٍ حلإٌٓخٕ ك٢ ًَ ٓوطغ، ػْ كٔخد حُٔؼيٍ حُؼخّ لآظوَحؽ ٓؼيٍ

٢ُِ٘ٔ. ًٌُي طْ ه٤خّ ٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش ًُٝي رو٤خّ حُٔٔي ٖٓ حُـ٘خء حُوخػي١ ح٠ُ حُظـ٣ٞق حلأٗزٞر٢ 

 .   (Akdere et al., 2015)ٝرٞحهغ هْٔ هَحءحص ٌَُ ك٤ٞحٕ ػْ حٓظوَحؽ حُٔؼيٍ حُؼخّ ُٜخ

 Epididymisاٌجشاثخ 2.3.5.3.3 

اً ه٤ٔض أهطخٍ x ( 40 (طْ ه٤خّ أهطخٍ حُزَحرن ُِل٤ٞحٗخص رخٓظؼٔخٍ حُٔو٤خّ حُؼ٢٘٤ حُيه٤ن ٝروٞس       

حُؼخّ ُٜخ. ًٔخ حُ٘ز٤زخص حُيحث٣َش أٝ حُو٣َزش ٖٓ حُيحث٣َش ٝرٔؼيٍ ػَ٘س هَحءحص ٌَُ ك٤ٞحٕ، ػْ حٓظوَؽ حُٔؼيٍ 

ا٠ُ طـ٣ٞق حُزَرن ٝرٔؼيٍ ػَ٘س هَحءحص حُزَرن طْ ه٤خّ ٓٔي حُطزوش حُطٜخ٣ٍش حُٔزط٘ش ُِزَرن ٖٓ ؿ٘خء 

 . (Balash et al., 1987)ٌَُ ك٤ٞحٕ ػْ حٓظوَحؽ حُٔؼيٍ حُؼخّ ُٜخ

  The statistical analysisاٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ  4.3

ؿ٤ٔغ ٗظخثؾ حُيٍحٓش اكٜخث٤خ ُٔؼَكش حلاهظلاكخص حُٔؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔؼيلاص ٝهي حٓظؼَٔ ٌُٜح  طْ طل٤َِ      

 Statistical pakage for the Social Sciencesحُـَٝ رَٗخٓؾ حلإكٜخث٤ش ُِؼِّٞ حلاؿظٔخػ٤ش 

(SPSS) ُز٤خٗخص حُيٍحٓش طْ كٔخد حُٔظ٢ٓٞ حُلٔخر٢ ٝحُوطؤ حُو٤خ٢ٓ ٌَُ ٓئَٗ  26)لإٛيحٍ )ح ً ، ١ٝزوخ

ٓغ كٔخد ه٤ٔش  One way analysis of variance (ANOVA)ٝحٓظؼَٔ حهظزخٍ طل٤َِ حُظزخ٣ٖ حلأكخى١ 

ٞٓطخص ُٔؼَكش حلاهظلاكخص حُٔؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔظ Least Significant difference (LSD)أهَ كَم ٓؼ١ٞ٘ 

 . (P< 0.05ٝحُظ٢ كيىص ػ٘ي ٓٔظٟٞ حكظٔخ٤ُش )
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 إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ 
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 نتائج تشخٌص المستخلص النانوي لنبات اكلٌل الجبل  4.1

 Atomic force microscope ( AFM )مجهر القوة الذرٌة   4.4.1

( الكشف عن طبٌعة سطح 4-1) ً الشكلف ((AFMمجهر الموة الذرٌة اظهرت نتائج تحلٌل 

الدلائك النانوٌة المصنعة، مبرزا خشونة السطح وشكل وحجم الدلائك المختلفة ومدى تكتلها. ولد بٌنت 

( وصل الى Rtنانومتر، مع الصى ارتفاع للجسٌمات ) 1.3.4بلغ  (Raالنتائج ان معدل خشونة السطح )

نانومتر ، تؤكد هذه  35ٌتراوح من بضع نانومترات الى للأحجام ا ٌشٌر الى توزٌع نانومتر مم 35.70

البٌانات ان الجسٌمات تمع فً النطاق النانوي ولها تضارٌس سطحٌة معمدة كما هو موضح فً صورة 

 ,. Ramesh et al )ورد فً دراسة  مع مامتوافمة  جاءت  ( هذه النتائج4-2) الارتفاع ثلاثٌة الابعاد

2021). 

-1اٌشىً )

 ( رؾ١ًٍ اٌٙغزٛوشاَ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌضٔه إٌب٠ٛٔخ اٌّؾعشح ثٛاعطخ4

 ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً اٌّغزخٍص اٌّبئٟ

 



 

  ٌغغّبد أٚوغ١ذ AFMِغٙش  ثٛعبغخ ( صٛسح صلاص١خ الاثؼبد رُ اٌزمبغٙب 4-2اٌشىً )   

 جبد او١ًٍ اٌغجً.اٌّغزخٍص اٌّبئٟ لاٚساق ٔ ثٛعبغخ اٌضٔه إٌبٔٛٞ  اٌّؾعشح     

 

 (FT-IRتحلٌل طٌف الاشعة تحت الحمراء ) 4.4.1

Fourier transform infrared spectrometer                                             

( للدراسة الحالٌة ظهور العدٌد من المنحنٌات والتً تدل على وجود 3-4أظهرت نتائج الشكل )

لمة  FT-IRلنبات اكلٌل الجبل وجسٌمات أوكسٌد الزنن. اذ اظهر طٌف أواصر بٌن المستخلص المائً  

من المركبات الفٌنولٌة ، كما ظهرت لمم  -OHتشٌر الى وجود مجموعات   1-سم ( 3411عرٌضة عند )

مما  C═C  ، C─H ،   C─Oتدل على وجود روابط  1-سم ) 1126و  1356، .161، 2224) عند

اذ تشٌر هذه النطالات OZ-n تمثل اهتزاز  1-سم ) 422باتٌة ، اما الممة )ٌؤكد تغلٌف الجسٌمات بمركبات ن

، وكانت هذه النتائج ZnONPsالى المركبات المسؤولة عن التغطٌة الفعالة وتثبٌت الممتدة الاهتزازٌة 

 .(et al Uysal.,2024) متفمة مع

 

 

 



 
 لجسٌمات  Fourier transform infrared( التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء 43-شكل )

 المستخلص المائً لنبات اكلٌل الجبل  بوساطة أوكسٌد الزنك النانوي المحضرة 

 

   Scanning Electron Microscope (SEMالمجهر الالكترونً الماسح ) 3.4.1 

المجهر الالكترونً  بوساطة الملتمطة  اشارت نتائج الدراسة الحالٌة  والتً اوضحتها الصور

احجام جسٌمات المستخلص النانوي المتكون من أوراق نبات اكلٌل الجبل واوكسٌد الزنن النانوي  الماسح ان

نانومتر( وكانت اشكال تلن  60نانومتر( وكان متوسط حجم الجسٌمات النانوٌة ) 20 -30تراوحت بٌن )

 (5-4( و )4-4موضح فً الشكل رلم )الجسٌمات كروٌة بصورة مفردة او مجتمعة وكما 

بلغ حجم الجسٌمات  اذ 2024) (وجماعته Uysal  النتائج الحالٌة مطابمة مع نتائج دراسة كانت 

بٌن  ( وٌتراوح حجم الجسٌمات النانوٌة مانانومتر 20-20النانوٌة المصنعة من نبات اكلٌل الجبل بحدود ) 

نسجة المستهدفة ( نانومتر وكلما كان حجم الجسٌمات النانوٌة اصغر كلما كانت اكثر اخترالا للا1-100)

(Shehzad et al., 2021) 
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 (  ٌغغ١ّبد أٚوغ١ذ اٌضٔه SEM( صٛسح ثبٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ )4-4اٌشىً )

 ٔبِٔٛزش 200اٌّغزخٍص اٌّبئٟ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً ػٕذ ؽذٚد  ثٛعبغخ إٌبٔٛٞ اٌّؾعشح 

 اٌضٔه إٌبٔٛٞ      اٌّؾعشح (  ٌغغ١ّبد أٚوغ١ذ SEM( صٛسح ثبٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ )(4-5اٌشىً

 ٔبِٔٛزش 500اٌّغزخٍص اٌّبئٟ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً ػٕذ ؽذٚد  ثٛعبغخ



 

  X-ray Diffraction (XRDالحٌود بالاشعة السٌنٌة )4.1.4 

هذه التمنٌة لتحدٌد التركٌب البلوري للمواد مثل المواد النانوٌة ، اظهر تحلٌل حٌود الاشعة استخدمت 

النانوٌة المحضرة باستخدام مستخلص اوراق اكلٌل الجبل نمطا بلورٌا واضحا   ZnO السٌنٌة لجسٌمات 

تم تحدٌد لمم  1451-36رلم  JCPDSالتركٌب السداسً المعروف لاكسٌد الزنن وفما لبطالة  ٌتطابك مع

،  (6-4كما فً الشكل ) , º 36.2   ،º 34.4 ،º 31.7 ،º 47.5  ،º 56.6  ،62.8 ºالانعكاس الممٌزة 

 Schereمما ٌدل على نماء العٌنة وغٌاب الاطوار البلورٌة الاخرى ، باستخدام معادلة شٌرر )

Equation( ًتم حساب متوسط حجم البلورات النانوٌة اذ بلغت حوال )نانومتر( وهو ما ٌتماشى مع  35

 (2020وجماعته )   Noukelagالماسح  وهذه النتائج تتوافك مع  ًالإلكتروننتائج المجهر 

 

 ( ٌغغ١ّبد اوغ١ذ اٌضٔه إٌب٠ٛٔخ اٌّؾعشحXRD( ّٔػ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ )4-6شىً ) 

 .ثبعزخذاَ اٌّغزخٍص اٌّبئٟ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً

 

 

 



 GC-Msنتائج تحلٌل تقنٌة ال 2.4  

ًَٓذ كؼخٍ ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ  48حٕ حُ٘زخص ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  GC-MSحظَٜص ٗظخثؾ طل٤َِ طو٤٘ش 

،  Guaiol ًَُِٔذ حُلؼخٍ ىه٤وش  32.733حكظـخُػ٘ي ُٖٓ   %16.58حػ٠ِ ٓٔخكش ر٘ٔزش ( حً ًخٗض 4-1)

ًٔخ  Neophytadieneىه٤وش ًَُِٔذ حُلؼخٍ  24.795ك٢ ُٖٓ حكظـخُ  %0.22 حٓخ ه٤ٔش حهَ ٓٔخكش ًخٕ

 (.7-4ك٢ ٌَٗ )

ب ؽغت رؾ١ًٍ رم١ٕخ ( اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّغبؽزٙب ٚٚص1ٙٔ-4اٌغذٚي )

GC-MS 

  
  

        

NUMBER 
RT 

(min) Area% Name Quality 
CAS 

Number 

1 6.619 0.34 Sabinene 94 
003387-

41-5 

2 7.75 4.27 1,8-Cineole  99 
000470-

82-6 

3 10.121 2.30 Camphor  98 
000076-

22-2 

4 10.832 1.22 1-BORNEOL  90 
000464-

45-9 

5 11.341 0.31 Cyclopentasiloxane, decamethyl- 94 
000541-

02-6 

6 11.413 0.58 ALPHA-TERPINEOL  95 
010482-

56-1 

7 15.372 11.01 Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-  94 
000540-

97-6 

8 16.851 0.72 trans-Caryophyllene  99 
000087-

44-5 

9 18.444 0.28 α-acorenol 25 
121067-

32-1 

10 18.698 0.30 Epicubebol 95 
039029-

41-9 

11 19.03 11.54 Hexadecamethyl-cyclooctasioxane 50 
000995-

82-4 

12 19.969 0.25 4-Pentyloxyaniline 47 
039905-

50-5 

13 20.223 0.41 Galantamin 98 
000489-

86-1 

14 21.002 0.26 .beta.-cadinene 83 
000523-

47-7 

15 21.282 0.44  Eremophilene 95 
010219-

75-7 

16 21.547 0.32  Pseudosolasodine diacetate 50 
000000-

00-0 

17 21.656 0.24 β-Eudesmol 83 
077869-

53-5 

18 22.304 7.53 Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl- 53 
000000-

00-0 



19 24.795 0.22 Neophytadiene  62 
000000-

00-0 

20 25.137 4.67 Cyclodecasiloxane, eicosamethyl- 83 
020997-

50-6 

21 26.024 0.25  Methyl palmitate  91 
000112-

39-0 

22 27.685 1.99 Heptasiloxane, hexadecamethyl 53 
000000-

00-0 

23 30.025 0.90  Tetracosamethyl-cyclododecasiloxane 81 
018919-

94-3 

24 30.18 0.37 Morphine 46 
056771-

83-6 

25 30.86 0.35 Trimethylsilylestrone 72 
000000-

00-0 

26 31.322 1.77 Tetra-O-methylscutellarein 90 
000000-

00-0 

27 31.727 1.05 Ferruginol 90 
000514-

62-5 

28 31.955 3.15 (10.beta.H)-Des-a-urs-12-en-5-one 95 
000000-

00-0 

29 32.163 0.65 Cyclononasiloxane, octadecamethyl- 43 
080964-

24-5 

30 32.36 3.60 Pyrido[2,3-b]indole 80 
000000-

00-0 

31 32.567 0.94  Retinol 58 
088038-

06-6 

32 32.733 16.58 Guaiol 43 
027460-

18-0 

33 33.247 6.77 trans-Totarol 58 
000000-

00-0 

34 34.124 0.42 4,6-Androstadien-3β-ol-17-one, acetate 22 
038147-

00-1 

35 35.987 0.40 Heptasiloxane, hexadecamethyl- 38 
054965-

43-4 

36 36.978 0.27 3-Methylheneicosane  43 
006418-

47-9 

37 37.19 0.27 Demecolcine 45 
093103-

70-9 

38 38.259 0.57 PERFLUORO-2-METHYLPENTENE-2 49 
000000-

00-0 

39 39.266 0.74 Cycloartenol acetate 83 
131072-

70-3 

40 41.518 1.33 D,.alpha.-Tocopherol 95 
000000-

00-0 

41 44.19 1.87 Norolean-12-ENE 87 
000000-

00-0 

42 44.314 1.81 .alpha.-Amyrin  64 
000638-

95-9 

43 44.657 1.33 .beta.-Amyrene 43 
000471-

68-1 

44 44.885 1.98 3-KETO-URS-12-ENE 97 
000000-

00-0 

45 45.378 1.34 Cyclotrisiloxane, hexamethyl- 46 
000541-

05-9 

46 48.86 0.79 Benzene, 1,4-BIS(TRIMETHYLSILYL)- 47 000000-



00-0 

47 49.088 0.24 Hexadecamethylheptasiloxane 50 
055012-

80-1 

48 50.001 1.09  Hydromethylsiloxane  53 
001873-

88-7 

      

 

 GC-Msتم قٌاسها بجهاز التً المركبات الفعالة زمن ظهور ( ٌمثل منحنً 7-4الشكل )

ًَٓذ كؼخٍ  48رٞؿٞى (2015)   ( ٝؿٔخػظٚ Outalebًخٗض حُ٘ظخثؾ ٓظلوش ٓغ ىٍحٓش )

، حً ٣ؼٞى حلاهظلاف ك٢ ٝؿٞى حًَُٔزخص حُلؼخُش ُ٘لْ حُ٘زخص ك٢ حُيٍحٓخص حُٔوظِلش ح٠ُ حٓزخد 

ٜٓ٘خ  حلاَٛ حُــَحك٢ ُِ٘زخص ١َم حلآظولاٙ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ْٓٞٓ ٗٔٞ حُ٘زخص ٓيس  ػي٣يس

-Zia-Ulٍٝحػ٤ش ) صحلآظولاٙ ًٌُٝي حلاهظلاف ٗٞع حُظَرش ٝحُٔـ٣ٌخص ٝحكظٔخ٤ُش ٝؿٞى ١لَح

Haq et al.; 2012) 

 اٌزغشثخ الأٌٚٝ  رؾذ٠ذ اٌزشو١ض الأوضش فؼب١ٌخ ٌّغزخٍص او١ً اٌغجً إٌبٔٛٞ  3.4

ٖٓ ر٤ٖ ػلاع طَح٤ًِ حٓ٘ش  SODي طو٤٤ْ كؼخ٤ُش حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ لا٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ ط٤ًَِ ح٣ِْٗ ػ٘

ك٢   (P ≤ 0.05 )( ِٓـْ / ًـْ ، حظَٜص ٗظخثؾ حُظـَرش حلا٠ُٝ  ٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ150١ٞ٘،  100، 50ٓ٘ٚ )

حُٞهخث٤ش حُؼخ٤ٗش حػ٠ِ حكٜخث٤خ ُِٔـٔٞػش حُٞهخث٤ش حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش حً ًخٗض حُٔـٔٞػش  SODٓٔظٟٞ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ 

ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس.   ه٤خٓخ ٓغ حُٔـٔٞػش حُٞهخث٤ش حُؼخُؼش ٝػ٤ِٚ طْ حهظ٤خٍ حُٔـٔٞػش حُٞهخث٤ش حُؼخ٤ٗش 



٤ش ثك٢ ٓـٔٞػش حُٞهخ  SOD( ك٢ ٓٔظٟٞ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ P ≥0.05 رخُٔوخرَ، ُْ طٌٖ ٛ٘خُي كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش )

٤ُٔطَس ، هي ٣ؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُي ح٠ُ ػيس ح٤ُخص ٓلظِٔش طلَٔ ٓزذ طؤػ٤َ حلا٠ُٝ ػ٘ي حُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح

ٖٓ حُٔلظَٔ حٕ ٣ٌٕٞ حلآظٜخٙ  SODِٓـْ / ًـْ ٢ٛ حلاًؼَ كؼخ٤ُش ك٢ طؼ٣ِِ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ  100ؿَػش 

حُو١ِٞ ٝحُظٞحكَ حُز٤ُٞٞؿ٢ ُٔٔظوِٚ حُ٘خٗٞ ك٢ حك٠َ كخلاطٚ ػ٘ي حُظ٤ًَِ حُٜ٘ل٢ لإ ٖٓ حُٔلظَٔ حُظ٤ًَِ 

٘ولٞ ؿيح ٣ئى١ ح٠ُ ػيّ ًلخ٣ش ٤ًٔش حُٔٔظوِٚ ُِظؤػ٤َ رٌَ٘ كؼخٍ، ك٢ حُٔوخرَ هي ٣ئى١ حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ حُٔ

 ؿيح ح٠ُ طـٔغ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝرخُظخ٢ُ ط٘زغ ح٤ُخص حلآظٜخٙ حُو١ِٞ .

 

ض٠ُ رأص١ش صلاصخ  رشاو١ض ِٓ اٌّغزخٍص إٌبٔٛٞ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً ػٍٝ ِغزٜٛ ٔشبغ أ :( 4-2غذٚي )اٌ 

SOD  ٠ِٛب 30فٟ ِصً اٌذَ ٌذٜ روٛس اٌغشراْ اٌج١عبء ٌّٚذح. 

U/ml SOD ُِغب١ِغ اٌزغشثخ ِغزٜٛ ٔشبغ أض٠ 

32.11± 0. 55 

b 

 

 ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس                 

 

34.13±1.55 

 b 

 

 / ًـْ( ِٓـْ 50ٓـٔٞػش حُٞهخ٣ش حلا٠ُٝ ) 

 

 

46.98± 0.63 

 a 

 

 ْ / ًـْ(ِٓـ100ُٞهخ٣ش حُؼخ٤ٗش  )ٓـٔٞػش ح

 

 

43.11±0.69  

a 

 

 ِٓـْ / ًـْ(150ُٞهخ٣ش حُؼخُؼش  )ٓـٔٞػش ح

 

 

 

9.11 

 

LSD 

  ًاٌخطأ اٌم١بعٟ ± اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ رّض 

  ٜٛرش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ ِغز

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

 ٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخرش١ش اٌؾشٚف اٌّزشبثٗ ث١ٓ ا P ≥0.05)  )  راد دلاٌخ

 اؽصبئ١خ .

 



حكي حْٛ حلا٣ِٗٔخص  ك٢ ٓ٘ظٞٓش حُيكخع ح٠ُٔخى ُلأًيس  ىحهَ حُولا٣خ حُل٤ش، ك٤غ  SODح٣ِْٗ ٣ؼي 

 ؿٌٍٝحُظو٤َِ ٖٓ كؼخ٤ُش ٣ئى١ ىٍٝح ٍث٤ٔ٤خ ك٢ حُيكخع حُو١ِٞ ٟي حلاؿٜخى حُظخًٔي١ حً ٣ؼَٔ ٌٛح حلا٣ِْٗ ػ٠ِ 

O2)حلاًٝٔـ٤ٖ حُلَس حُلخثوش ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ
.
ػٖ ٣َ١ن طلل٤ِ طل٣ِٜٞخ ح٠ُ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ   (

ٝحلاًٝٔـ٤ٖ ،حً طٌٖٔ ح٤ٔٛظٚ ك٢ هيٍطٚ ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حُظٞحُٕ حُظخًٔي١ ٝحلاهظِح٢ُ ىحهَ حُولا٣خ 

١ٝ ٖٓ حُظِق حُ٘خطؾ ػٖ ٝرخُظخ٢ُ كٔخ٣ش  حٌُٔٞٗخص حُو٣ِٞش حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ حُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحُلٔٞ حُ٘ٞ

  (Amjad et al., 2020)حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ 

ِٓـْ / ًـْ   100حٟٝلض حُ٘ظخثؾ حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ حػلاٙ كؼخ٤ُش حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ لا٤ًَِ حُـزَ رظ٤ًَِ 

ك٢ َٜٓ حُيّ ٓوخٍٗش رٔـٔٞػش ح٤ُٔطَس، ًخٗض طِي حُ٘ظخثؾ ٓظٞحكوش ٓغ ٗظخثؾ  SODك٢ ٣ُخىس ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ 

( ك٢ ىٍحٓظٚ حُظ٢ ط٤َ٘ حٕ حُٔٔظلِذ حُ٘خ١ٞٗ حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ 2021ٝؿٔخػظٚ )  Mohammadifarخكغ حُز

 . ٝطو٤َِ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٣ُSODض ح٤ًَِ حُـزَ ٓخْٛ ك٢ طؼ٣ِِ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ 

( ٍِغُ / وغُ ٚاٌّغزخٍص 200اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ  رم١١ُ  اٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌٍّغزخٍص اٌّبئٟ) 4.4

( 25غُ / وغُ لأو١ً اٌغجً  ظذ اٌغ١ّخ اٌزىبصش٠خ اٌّغزؾضخ ثبٌجشاع١زبِٛي )( 100ٍِإٌبٔٛٞ )

 ٠َٛ. 60ٍِغُ / وغُ ٌذٜ روٛس اٌغشراْ اٌج١عبء ٌّٚذح 

 

 اٌزغ١شاد اٌٛص١ٔخ فٟ وً ِٓ ٚصْ ) اٌغغُ، اٌخص١خ ٚاٌجشثخ( 1.4.4

Weight changes in body weight, testicular weight and epidyidymal weight  

ك٢  (P ≤ 0.05)(  ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ 3-4ٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )أ

ك٢  (P ≥0.05)ػيّ ٝؿٞى كَٝم ًحص ىلاُش ٓؼ٣ٞ٘ش ٝحُٔظٞٓطخص حُلٔخر٤ش ُٔويحٍ حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ ُِـْٔ 

حُٔظٞٓطخص حُلٔخر٤ش ُٔويحٍ حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ ٌَُ ٖٓ حُو٠ٜ ٝحُزَحرن ك٢ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش 

حُٔؼخِٓش ٖٓ حُـخٗذ حلاهَ حظَٜص حُٔـخ٤ٓغ ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس ، رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ 

ٓؼيٍ حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ  ك٢ (P ≤ 0.05)حٍطلخع ٓؼ٣ٞ٘خ  G3 ،G4 ،G6ك٢  َُُِٝٓخ١ٍ  رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ 

حرن ٓوخٍٗش ك٢ ٓؼيٍ ُٕٝ ًَ ٖٓ حُو٠ٜ ٝحُزَ   (P ≥0.05)ُِـْٔ ٝػيّ ظٍٜٞ كَٝم ًحص ىلاُش ٓؼ٣ٞ٘ش

َُُِٝٓخ١ٍ   رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗحُٔؼخِٓش ، حٓخ حُٔـٔٞػخص رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓغ  ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش 

G5   حظَٜص طلٔ٘خ ٓؼ٣ٞ٘خ(P ≤ 0.05)  ك٢ ٓؼيلاص حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ ُِـْٔ ٝحُو٠ٜ ٝحُزَحرن ٓوخٍٗش ٓغ

 ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ .

 

 

 

 

 

 

 

 



( رأص١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍص اٌّبئٟ  ٚاٌّغزخٍص ٚإٌبٔٛٞ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً  فٟ ِؼذي  4-3غذٚي )اٌ

فٟ روٛس اٌغشراْ اٌج١عبء  اٌّؼبٍِخ  ِزٛعطبد اٌىغت اٌٛصٟٔ ٌىً ِٓ ٚصْ اٌغغُ ، اٌخصٝ ، اٌجشاثخ

 ثبٌجشاع١زبِٛي 

  ٟاٌخطأ اٌم١بعٟ± رّضً اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبث 

  ٜٛرش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ ِغز

 P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

 ٕ٠ٛخرش١ش اٌؾشٚف اٌّزشبثٗ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ P ≥0.05)  )  راد دلاٌخ اؽصبئ١خ 

 ِؼذي ٚصْ اٌجشثخ

 )ٍِغُ(
 ُ(اٌىغت اٌٛصٟٔ ٌٍغغُ )غ ِؼذي ٚصْ ٌخص١خ )ٍِغُ(

 اٌّؼب١٠ش

 اٌّؼبِلاد

0.22± 0.00 

 a 

0.37±0.01 

 b 

 

 84.10±0,10 

c 

G1   ِغّٛػخ اٌغ١طشح

 اٌغبٌجخ

0.24 ±0.00  

a 

±0.00 0.38 

b 

18.60±0.50 

 f 

 

 G2ِغّٛػخ اٌؼمبس  

 ( ٍِغُ/وغ25ُ)

 

0.25±0.00 

 a 

0.39±0.02 

 b 

87.06±0.95 

b 

 

 G3  ِغّٛػخ

ّبئٟ اٌص ٍّغزخاٌ

 ( ٍِغُ/وغ200ُ)

 

0.23±0.01 

 a 

0.35±0.00 

 c 

71.75±0.92 

 d 

  

G4  ِغّٛػخ 

اٌّغزخٍص اٌّبئٟ 

    ( 25+200+اٌؼمبس )

 ٍِغُ/وغُ   

 

0.31± 0.00 

 a 

0.49±0.01 

 a 

88.40±0.95 

a 

 

 G5 ِغّٛػخ

اٌّغزخٍص ٔبٔٛٞ 

 ( ٍِغُ/وغ100ُ)

 

0.22±  0.00 

 a 

0.38±0.02 

 b 

81.91±0.66 

 e 

 

G6   ِغّٛػخ

ٌّغزخٍص إٌبٔٛٞ ا

( 25+100اٌؼمبس )+

 ٍِغُ/وغُ

 

0.130 0.041 

 

2.189 

 

L.S.D 

 



 

٣ؼي حُللخظ ػ٠ِ ُٕٝ حُـْٔ حلآؼَ ٝٓلآش حلاػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش ٝظ٤ل٤خ ٤ٌِ٤ٛٝخ حَٓ رخُؾ حلا٤ٔٛش 

 ( 2022et alLaru ,.)ٌُِلخءس حلاٗـخر٤ش حُ٘خِٓش 

ص ك٢ حُٔظٞٓطخ (P ≤ 0.05)(  ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ 4-3أٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )

( ك٢ ٓؼيٍ ُٕٝ P ≥0.05ٝػيّ ٝؿٞى كَٝم ًحص ىلاُش ٓؼ٣ٞ٘ش )حُلٔخر٤ش ُٔويحٍ حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ  ُِـْٔ 

ش ُلويحٕ َ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حلا٤ُش حَُث٤ٔط٤٘حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ك٢ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش حُو٠ٜ ٝحُزَحرن 

ؤػ٤َ ؿ٤َ ٓزخَٗ ٗخطؾ ػٖ حٗولخٝ ك٢ ُٕٝ حُـْٔ حُ٘خؿْ ػٖ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ك٢ حُـًَحٕ حُظ٢ هي طؼٞى ح٠ُ ط

حٓظٜلاى حُطؼخّ )كويحٕ ح٤ُٜ٘ش(، ٤ُْٝ طؤػ٤َح ح٤٠٣خ ٓزخَٗ ُِيٝحء ػ٠ِ ًظِش حُـْٔ  حً حٗخٍص ىٍحٓش   

Bauer  ( ٚحٕ ط٘خٍٝ 2003ٝؿٔخػظ ) ٍُِٞٓـًَحٕ ًٌٖٔٔ ُلاُْ رؼي حُـَحكش حىٟ ح٠ُ كويحٕ ك٢ حُزخٍح٤ٓظخ

ٔٞحثَ ٝٛٞ ٣ظٞحكن ٓغ ىٍحٓظ٘خ . حٝ هي ٣ؼٞى حُٔزذ ك٢ حٗولخٝ حُُٕٞ حُُٕٞ ٝحٗولخٟخ ٓٞهظخ ك٢ حٓظٜلاى حُ

رـَػخص ػخ٤ُش ٣ئى١ ح٠ُ طِق ك٢ حٌُزي رٔزذ طَحًْ حُ٘ٞحطؾ حلا٤٠٣ش حُٔخٓش حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ حُ٘خطؾ ػٖ ط٘خٍٝ 

ٝحُـٌٍٝ حُلَس ٌٛح ح٠ٍَُ ٣ئى١ ح٠ُ طَحؿغ ك٢ حُويٍس حلا٤٠٣ش ُِـْٔ ٝحٗولخٝ ك٢ ًلخءس   NAPQIٓؼَ 

٣َ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔزذ كويحٕ حُُٕٞ ٟٝؼق حُ٘ٔٞ ُيٟ حُـًَحٕ ٝرخُظخ٢ُ ٌٖٓٔ حٕ ٣ئى١ ح٠ُ طلٞ

 طَحؿغ ح٤ُٜ٘ٚ ٟٝؼق ك٢ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طلخهْ كويحٕ حُُٕٞ.

حٕ ًٌُي طِٞٛض حُيٍحٓش ك٢ حُـيٍٝ حػلاٙ حٕ حٓظويحّ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ُْ ٣ئػَ رٌَ٘ ٝحٟق ػ٠ِ حُٝ 

حُو٠ٜ ٝحُزَحرن ٓوخٍٗش رٔـٔٞػش حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٤٘٣َ ٌٛح حٕ طخػ٤َ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ُٕٝ حُو٠ٜ  

ػ٘ي حُـَػخص حُؼخ٤ُش   حً ٣ٌٕٞ حلاٗولخٝ رٌَ٘ حٓخ٢ٓ ٝحُزَحرن هي ٣ٌٕٞ ٓؼظٔيح رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حُـَػش 

 van denي ر٤ٖ ،ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًُ(Ratnasooriya, and Jayakody,2000) ٝحُظ٢  هي طٌٕٞ ٓخٓش

Driesche ( ٚ2015ٝؿٔخػظ)  طؼخىٍ حلآظويحّ حُؼلاؿ٢ حٕ حُظؼَٝ حُٔطٍٞ ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ رـَػخص

٣وَِ ٖٓ حٗظخؽ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ُٕٝٝ حُل٣ٜٞلاص ح٣ُٞ٘ٔش ٓغ ػيّ ٓلاكظش كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حُُٕٞ حُز١َ٘  

زَح٤ٓظخٍٓٞ حػ٘خء حُ٘ٔٞ )حػ٘خء حُظؼَٝ حُٔزٌَ ُِ ش ػ٘ي ىٍحٓحٗخٍص ػ٠ِ حُ٘و٤ٞ ٖٓ ًُي، ح٢ٌُِ ُِو٠ٜ،

حُلَٔ ٝحَُٟخػش( ػٖ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حُٝحٕ ه٠ٜ ًًٍٞ حُـًَحٕ ػ٘ي حُلطخّ ٝٓغ ًُي حٍطزطض ٌٛٙ 

 10ح٣ُِخىس رٌَ٘ ٓظ٘خهٞ رخٗولخٝ ك٢ ػيى حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ ٝهض لاكن ٖٓ َٓكِش حُزِٞؽ )ك٢ ػَٔ 

ػ٘ي حُـَػخص حُؼخ٤ُش ٓوخرَ  ك٢ ُٕٝ حُو٠ٜ لخٝٗوهي ٣ؼٞى حلا(،   1984et alJacqueson ,.) حَٜٗ(

 ٓيس حُظؼَٝ. ح٠ُ ٓويحٍ حُـَػش ٝ ػيّ ٝؿٞى طخػ٤َ ػ٘ي حُـَػخص حُؼلاؿ٤شٝ ٣ُخىس حػ٘خء حُ٘ٔٞ 

 

 

ٔٔظوِٚ ُح٠ُ حٕ حُظلٖٔ ك٢ ٓؼيٍ حٌُٔذ ح٢ُُٗٞ ُِـْٔ ك٢  حُـًَحٕ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ط٤َ٘ ٗظخثؾ 

٣َطز٢ رؼيس ح٤ُخص طٔخْٛ ك٢ حٓظؼخىس حُظٞحُٕ حلا٢٠٣ ٖٓ حرَُٛخ ح٤ًَِ حُـزَ رؼي حُظؼَٝ ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ 

طؼ٣ِِ ٗ٘خ١ ٠ٓخىحص حلأًيس حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ حٌُخٍٍٗٞٓٞ ح١ٌُ ٣ظلخػَ ٓغ حُـٌٍٝ حُلَس ٣ٝل٣ِٜٞخ ح٠ُ 

 et al.,Elmetwally ًَٓزخص ٓٔظوَس  ٓٔخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ح٠ٍَُ حُظخًٔي١  حُ٘خؿْ ػٖ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ 

ًَٓزخص ح٤ًَِ حُـزَ  حُ٘٘طش ك٢ ًٔخ ٝطٔخْٛ ، ٓخ طِٞٛض ح٤ُٚ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش٣ظٞحكن ٓغ  ٌٝٛح  ,((2024

طل٤ٖٔ ر٤٘ش حلآؼخء ٣ُٝخىس حكَحُ حلا٣ِٗٔخص حُٜخٟٔش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طؼ٣ِِ ًلخءس ح٠ُْٜ ٝحٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ 

ش ٌُِزي ٓٔخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ (  رخلاٟخكش ح٠ُ ًُي ٣ٔظِي ح٤ًَِ حُـزَ هٜخثٚ ٝحه٤ l., 2025et aHuangحُـٌحث٤ش )

 .(   2023et alMadsen,.طل٤ٖٔ حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ُِيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص )



ىٍٝ  حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ لا٤ًَِ حُـزَ ك٢ ًًٍٞ حُـًَحٕ حُزخُـش ػٖ ػيّ ٝحٗخٍص ىٍحٓخص ح٠ُ  

( ٌٝٛح 20et alVala -Heidari ,.13ٝؿٞى طـ٤٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حلاُٝحٕ حُٔطِوش حٝ حُ٘ٔز٤ش ُِو٠ٜ ٝحُزَحرن )

ٓٔظوِٜخص حَُُٝٓخ١ٍ ػٔٞٓخ ح٠ُ ٣ُخىس ك٢ ُٕٝ حُو٠ٜ حً لا طئى١  ٣ظٞحكن ٓغ ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ حُلخ٤ُش،

ٝحُزَحرن رٌَ٘ ِٓلٞظ حلا حٕ ٛ٘خى حىُش ػ٠ِ طخػ٤َحطٜخ حُٞهخث٤ش ٝحُظ٤ٔ٤َٓش ػ٠ِ ٌَٗ ح٤ُٔ٘ؾ ُِو٠ٜ ٝٓلآش 

 Modaresi, andٔي١ حٝ حُظِق حُٔٔظلغ حُولا٣خ هخٛش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُو٤ٜظ٤ٖ طلض طؤػ٤َ حلاؿٜخى حُظؤً

Emadi, 2018) ٌٖٝٛح ٣ؼ٢٘ ح٠٣خ حٕ حَُُٝٓخ١ٍ رٌُي ٣ٌٖٔ حٕ ٣لٖٔ ٖٓ ٛلش ٝٝظ٤لش حُو٤ٜظ٤ ،)

٣ٝيػْ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ حُولا٣خ، رخلإٟخكش ح٠ُ ًُي حٕ حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش ُِزَرن ك٢ ٠ٗؾ 

(، رٌُي هي طٌٕٞ Ali et al., 2024ح٣ـخر٢ رب٤ًَِ حُـزَ ) حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝطو٣ِٜ٘خ ٣ٌٖٔ حٕ طظخػَ رٌَ٘

ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُٞظخثق حلآخ٤ٓش ُِو٠ٜ ٝحُزَحرن حًؼَ ٓٞػٞه٤ش ٝكٔخ٤ٓش ح٤ًَِ حُـزَ حُظؤػ٤َحص حلا٣ـخر٤ش 

 ُِظخػ٤َ حلاٗـخر٢ ٖٓ ُٕٝ حُؼ٠ٞ حلاؿٔخ٢ُ. 

ح٢ُُٗٞ ُِـْٔ ، حُو٠ٜ  حٓخ ٖٓ ٗخك٤ش حُظلٞم حُٔؼ١ٞ٘ ُِٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ك٢ ٣ُخىس ٓؼيلاص حٌُٔذ

هيٍس  ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش  كظ٠ ريٕٝ ٓٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ ػزَ ٝحُزَحرن ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؽ ًُي 

حٕ  ، ًٌُي ٣ٌٖٔ ) 2021et alShehata ,.(   هيٍطٜخ ح٠ُٔخىس ُلأًيس ػزَ ػ٠ِ طول٤ق ح٤ُٔٔش حُظ٘خ٤ِٓش 

ِٔش رخ٤ًَِ حُـزَ ك٢ حُظول٤ق ٖٓ حُظخػ٤َحص حُ٘خؿٔش ػٖ ُـ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ حُٔلطَؿغ حُويٍس 

 ٠ٓخىحص حلأًيس ح٠ُ حكظٞحء ٗزخص ح٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ُٕٝ حُـْٔ ٝحلاػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش 

حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ حُ٘خؿْ ػٖ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ، ر٤٘ٔخ طؼُِ ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٝحُظ٢ هِِض ٖٓ 

ٓظلٞهش ؼخ٤ُش ٌٛٙ حًَُٔزخص حُلؼخُش ح٠ُ حلاٗٔـش حُٔٔظٜيكش  ٝرٌٜح ٣ٌٖٔ حٕ طئى١ ح٠ُ ٗظخثؾ ط٤َٛٞ ٝطٞحكَ ٝك

 ٓوخٍٗش رخُٔٔظوِٜخص ُٞكيٛخ.

 

اٌزغ١شاد فٟ ِؼبٌُ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثّب فٟ رٌه ) اٌزشو١ض ، اٌؾشوخ ، اٌؾ٠ٛ١خ ٚٔغجخ اٌؾ١ٛأبد 2.4.4 

 ا٠ٌّٕٛخ اٌغ١ش غج١ؼ١خ(

Changes in sperm parameters, including concentration, motility, viability, and 

the proportion of abnormal sperm 

ك٢ ٓٔظٟٞ   (P ≤ 0.05)(  ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ 4-4أٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )

ك٢ ٣ٞش حُلآك٢ ٗٔزش حُ٘طق  (P ≤ 0.05)ٝكًَظٜخ  ٣ُٝخىس ٓؼ٣ٞ٘ش  حُ٘طق ، ٝك٣ٞ٤ش  حُ٘طق ط٤ًَِ 

ٖٓ حُـخٗذ حلاهَ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس ، 

 (P ≤ 0.05)حٍطلخػخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝحٟلخ  لا٤ًَِ حُـزَرخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ  حُٔؼخِٓشحظَٜص حُٔـخ٤ٓغ 

ك٢  (P ≤ 0.05)١ٞ ِٓلٞظ ٓغ حٗولخٝ ٓؼ٘ حُ٘طق ٝط٤ًَِ  حُ٘طق ، ك٣ٞ٤ش  حُ٘طق ك٢ ًَ ٖٓ كًَش 

رخُٔٔظوِٚ  حُٔؼخِٓشَح٤ٓظخٍٓٞ، حٓخ حُٔـٔٞػخص زٓوخٍٗش ٓغ حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش  رخُحُلا٣ٞٓش ٗٔزش حُ٘طق 

ٓغ   لا٤ًَِ حُـزَ  رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ حُٔؼخِٓشٓغ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٝحُٔـٔٞػخص  لا٤ًَِ حُـزَحُٔخث٢ 

 ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش  حُ٘طق حظَٜص طلٔ٘خ ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ٓؼخُْ   حُزَح٤ٓظخٍٓٞ

 ٝكًَش  حُ٘طق ك٢ ًَ ٖٓ ط٤ًَِ  (P ≤ 0.05)ٓـِض ٌٛٙ حُٔـخ٤ٓغ حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ حً   رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ

 .حُلا٣ٞٓش ك٢ ٗٔزش حُ٘طق (P ≤ 0.05)ٝك٣ٞ٤ظٜخ ٓغ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘   حُ٘طق



٣ٞٗش حظَٜص هيٍس ٝحٟلش ػ٠ِ حُلي ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ ٓٔظوِٜخص حَُُٝٓخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝحُ٘خ

حٝ حُظو٤َِ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٓؼخ٤٣َ حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ًٌٍُٞ حُـًَحٕ ٓغ حلاهٌ ر٘ظَ 

 ل٤ٖٔ طِي حُٔؼخ٤٣َرخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ك٢ ط حُٔؼخِٓشحلاػظزخٍ  ٛ٘خُي طلٞم ِٓلٞظ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ثبٌّغزخٍص اٌّبئٟ  ٚاٌّغزخٍص ٚإٌبٔٛٞ فٟ ِؼب١٠ش إٌطف )اٌزشو١ض،  اٌّؼبٍِخ( رأص١ش 4-4) غذٚياٌ

 اٌؾ٠ٛ١خ،اٌؾشوخ، إٌطف اٌلاع٠ٛخ( فٟ روٛس اٌغشراْ اٌّؼبٍِخ ثبٌجشاع١زبِٛي 

 إٌطف ٌلاع٠ٛخ

Sperm 

Abnormal 

 اٌؾ٠ٛ١خ

Vitality 

 اٌؾشوخ

Movment 
 اٌزشو١ض

Concentration 

 ١شاٌّؼب٠          

 

 اٌّؼبِلاد

0.64±0.15 

f 

71.76±0.50 

e 

76.19± 0.08 

e 

80.75±0.15 

c 
G1 اٌغ١طشح

 اٌغبٌجخ

22.76±0.89 

a 

48.07±0.78 

 f 

52.16±0.56 

 f 

61.96±0.44 

 f 

G2 ِغّٛػخ

( 25) اٌؼمبس

 ٍِغُ/وغُ

5.20±0.38 

e 

78.13±0.66 

  b 

87.56±0.73 

 b 

92.40±0.32 

 b 

G3  ِغّٛػخ

ص ٍّغزخاٌ

( 200)ّبئٟ اٌ

 ٍِغُ/وغُ

16.59±0.16 

c 

62.49±0.17 

d 

74.24±0.079  

d 

86.37±0.78 

 d 

G4 ِغّٛػخ

اٌّغزخٍص 

+اٌؼمبس اٌّبئٟ 

(200+25 )

 ٍِغُ/وغُ

7.96±0.18 

d 

80.73±0.17  

a 

89.10±0.25 

 a 

97.83±0.76 

 a 

G5  ِغّٛػخ

اٌّغزخٍص 

( 100)ٔبٔٛٞ 

 ٍِغُ/وغُ

9.36±0.11 

b 

75.08±0.26 

 c 

84.23±0.14  

 c 

88.98±2.13  

b 

G6   ِغّٛػخ

ٌّغزخٍص ا

اٌؼمبس إٌبٔٛٞ +

(100+25 )

 ٍِغُ/وغُ

1.226 1.437 1.173 1.488 L.S.D 

  ًاٌخطأ اٌم١بعٟ± اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ رّض 

  ٜٛرش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ ِغز

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

 ٚث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ف اٌّزشبثٗرش١ش اٌؾش(P ≥0.05 راد دلاٌخ  ) )

 اؽصبئ١خ .



 

 ك٢ ًَ ٖٓ ط٤ًَِ  (P ≤ 0.05)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ ح٠ُ ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ 

ق حُلا٣ٞٓش ك٢ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘ط(P ≤ 0.05) ، حُلًَش ٝحُل٣ٞ٤ش ك٢ حُزَرن  ٝٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ حُ٘طق

، حً طٔظي طؤػ٤َحص ح٤ُٔطَسرخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش  ٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍُٓٞيٟ ٓـٔٞػش حُل

ريءح ٖٓ ط٣ٌٜٞ٘خ ٝكظ٠ ك٣ٞ٤ظٜخ ٝكًَظٜخ ٝؿخءص ٌٛٙ  حُ٘طق حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ح٠ُ ؿٞحٗذ ٓظؼيىس ٖٓ ٝظ٤لش 

ٝحٗولخٝ ؿٞىس حُٔخثَ  َح٤ٓظخٍٓٞ حٓظويحّ حُز حُظ٢ ٍر٢ ك٤ٜخ ر٤ٖ (Banihani ,2018حُ٘ظخثؾ ٓظلوٚ ٓغ )

ح١ُٞ٘ٔ  ٝهخٛش ٌَٗ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حلاهٜخد ك٢ حُ٘ٔخًؽ حُل٤ٞح٤ٗش. ٣ؼٞى حُٔزذ ٍٝحء 

ح٠ُ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ح١ٌُ ٣ٔززٚ ػوخٍ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ حً ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼط٤َ  حُ٘طق حٟؼخف ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ 

يس حٌُحط٤ش ٓؼَ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طِق حُلٔٞ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُـٌٍٝ حُلَس ٠ٓٝخىحص حلأً

 Smarrٝحٟطَحد ك٢ ٝظ٤لش حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝٛٞ ٓخ ٣ظٞحكن ٓغ ىٍحٓش )  DNA Fragmentationح١ُٝٞ٘

et al., 2017 خُظيهَ ح٢َُٜٗٞٓ حً ٣ئى١ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ح٠ُ طؼز٢٤ حكَحُ حَُٜٓٞٗخص حُٔ٘٘طش ر(، ًٌُٝي

ُِـيس حُ٘وخ٤ٓش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طو٤َِ ٖٓ ىػْ –َ ػ٠ِ ٓلٍٞ طلض حُٜٔخى ( ػزَ حُظؤػLH, FSH٤ُِو٠ٜ )

 (.Banihani 2018) حُ٘طق هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ٝهلا٣خ لا٣يى ح٣ٍَٝ٠ُش ُؼ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ 

ك٢ ًَ ٖٓ ط٤ًَِ ٝ كًَش   (P ≤ 0.05)ًٌُي أظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘

ك٢ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘طق حُلا٣ٞٓش ُيٟ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش  (P ≤ 0.05) حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ٝ  حُ٘طق ٝك٣ٞ٤ش 

 ػزَ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢  ٝحُ٘خ١ٞٗ لا٤ًَِ حُـزَ رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس ٝحُزَح٤ٓظخٍٓٞ  ٝطْ ًُي 

ػٌْ ٓؼظْ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػٖ ٣َ١ن ٓلخٍرش حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ حُ٘خطؾ ػٖ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ حً 

وِٜخص ح٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ ًَٓزخص ك٤ُٞ٘٤ش كؼخُش ٓؼَ كٔٞ حٌُخ٤ٍٓٞٗي ٝحَُُٝٓخ٤٘٣ٍي ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ٓٔظ

   SODطؼَٔ ٠ًٔخىحص حًٔيس ه٣ٞش ُظو٤َِ حٝ طل٤٤ي ػَٔ حُـٌٍٝ حُلَس ٝ حٗظخؽ ٠ٓخىحص حلأًيس ٓؼَ 

ٝCAT  ( 2021 ,.ًٔخ حٟٝلظٚ ىٍحٓشet alKustrin -Agatonovic. حُظ٢ طٞحكوض ٓغ ىٍحٓظ٘خ ) 

ػ٠ِ ًَ ٓـخ٤ٓغ (P ≤ 0.05)َٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ  طلٞم حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ٓؼ٣ٞ٘خ أظ

ٓٔخ ٣ٔٔق ، هي ٣ؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُي حٕ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش طٞكَ حهظَحهخ حك٠َ حُظـَرش رٔخ ك٤ٜخ ح٤ُٔطَس

 (.Kashtiban et al., 2024رٍٞٛٞ حًَُٔزخص حُلؼخُش رٌلخءس حػ٠ِ ح٠ُ حلاٗٔـش )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌىبر١ٍض ٚ ِٚعبداد الاوغذح )اٌّبٌْٛ صٕبئٟ اٌذ٠ٙب٠ذ ( اٌزغ١شاد فٟ ِغزٜٛ اٌّؤوغذاد ) 4.4.3

 اٌىٍٛربص١ْٛ (

Changes in the level of oxidants (MDA) and antioxidants (CAT, GSH) 

ك٢ ٓٔظٟٞ  (P ≤ 0.05)(  ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ 5-4أٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )

CAT,    GSH, ٣ُٝخىس ٓؼ٣ٞ٘ش(P ≤ 0.05)  ٟٞك٢ ٓٔظMDA  ك٢ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش

 حُٔؼخِٓشٖٓ حُـخٗذ حلاهَ حظَٜص حُٔـخ٤ٓغ رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس ، 

ٝ    CAT, GSH ك٢ ًَ ٖٓ ٓٔظٟٞ  (P ≤ 0.05)٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش لا٤ًَِ حُـزَرخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ 

ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش  حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش  MDA ك٢ ٓٔظٟٞ (P ≤ 0.05)حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ِٓلٞظ 

رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ َُُِٝٓخ١ٍ ٓغ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٝحُٔـٔٞػخص  حُٔؼخِٓشرخَُح٤ٓظخٍٓٞ، حٓخ حُٔـٔٞػخص 

٣ٞخص ٠ٓخىحص ٓغ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ حظَٜص طلٔ٘خ ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ٓٔظ لا٤ًَِ حُـزَرخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ  حُٔؼخِٓش

ٓـِض ٌٛٙ حُٔـخ٤ٓغ طلٔ٘خ حً حلأًيس ٝحُٔئًٔيحص ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ 

 .MDA ك٢ ٓٔظٟٞ  (P ≤ 0.05)ٓغ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘    CAT, GSHك٢ ًَ ٖٓ  (P ≤ 0.05)ٓؼ٣ٞ٘خ 

يٍس ٝحٟلش ػ٠ِ حُلي ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ ٓٔظوِٜخص حَُُٝٓخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش حظَٜص ه

حٝ حُظو٤َِ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٓؼخ٤٣َ ٠ٓخىحص حلأًيس ٝحُٔئًٔيحص  ك٢ َٜٓ حُيّ ُيٟ 

ٛ٘خُي طلٞم ٓؼ١ٞ٘ ِٓلٞظ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ  ٤ٓظخٍٓٞ ٓغ حلاهٌ ر٘ظَ حلاػظزخًًٍٍٞ حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش  رخُزَح

 ٔؼخ٤٣َ.رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ك٢ طل٤ٖٔ طِي حُ حُٔؼخِٓش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ,GSH, CATفٟ ِغزٜٛ ) ثبٌّغزخٍص اٌّبئٟ  ٚاٌّغزخٍص ٚإٌبٔٛٞ  اٌّؼبٍِخ( رأص١ش 4-5غذٚي )اٌ

MDA فٟ ِصً اٌذَ ٌذٜ روٛس اٌغشراْ اٌّؼبٍِخ ثبٌجشاع١زبِٛي ) 

MDA CAT GSH 
        اٌّؼب١٠ش                         

 اٌّغب١ِغ

7.16± 0.05 

a 

30.46± 2 . 08 

b 

76.96± 0. 38 

 c 

 

 G1 

 اٌغ١طشح اٌغبٌجخ

 

18.00± 0.45 

 b 

18.70± 0. 28 

f 

45.56± 0. 66 

 a 
G2 

 ( ٍِغُ/وغ25ُ) ِغّٛػخ اٌؼمبس

3.25± 0.08 

c 

33.89± 0. 33 

a 

86.25± 0. 48 

 e 

G3 

ّبئٟ اٌص ٍّغزخِغّٛػخ اٌ 

 ( ٍِغُ/وغ200ُ)

6.72± 0.33 

a 

25.45± 0. 89 

d 

74.21± 1.61 

d 

G4 

اٌّغزخٍص اٌّبئٟ غّٛػخ ِ

 ( ٍِغُ/وغ25ُ+200+اٌؼمبس )

3.15 ± 0.09 

c 

41.07 ± 0.53 

c 

93.42±0.56 

e 

G5 

اٌّغزخٍص ٔبٔٛٞ ِغّٛػخ  

 ( ٍِغُ/وغ100ُ)

7.18 ± 0.92 

a 

28.32± 1.35 

e 

82.65±0.23 

c 

G6 

ٌّغزخٍص إٌبٔٛٞ ِغّٛػخ ا  

 ( ٍِغُ/وغ25ُ+100اٌؼمبس )+

0.702 3.194 

 

     2.329 

 

L.S.D 

 

 

  ًاٌخطأ اٌم١بعٟ± اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ رّض 

  ٜٛرش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ ِغز

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

 ٗرش١ش اٌؾشٚف اٌّزشبث ( ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخP ≥0.05 راد دلاٌخ  ) )

 اؽصبئ١خ

 

  



٣ؼي حلاؿٜخى حُظخًٔي١ كخُش ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ٗخطـش ػٖ هَِ ك٢ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُـٌٍٝ حُلَس ٝر٤ٖ هيٍس حُـْٔ          

٠ٓخىحص حلأًيس  ، حلا حٕ ٣ُخىس ٌٛٙ حُـٌٍٝ ٝٗوٚ ح٤ُخص حُيكخع ح٠ُٔخىس ُلأًيس   رٞٓخ١ش ػ٠ِ ٓٞحُٗظٜخ 

طؼي حُٔئَٗحص حُل٣ٞ٤ش .(٣Hajam et al., 2022ئى١ ح٠ُ كويحٕ حٝ حهظِحٍ ك٢ ٝظخثق حلاٗٔـش ٝحلأػ٠خء )

حكي حُ٘ٞحطؾ حُٜ٘خث٤ش  MDAٝرٌُي ٣ؼي ، حلاٗٔـش حىٝحص ه٤ٔش ُظو٤٤ْ ٓٔظٟٞ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ك٢ MDA ٓؼَ

لأًيس حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُٔٞؿٞىس ك٢ حؿ٤٘ش حُولا٣خ ٝح١ٌُ ٣ٔظويّ ًٔئَٗ ٍث٢ٔ٤ ُظِق حُولا٣خ حُ٘خطؾ ػٖ 

 .( 2et alWang ,.017حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ )

ك٢  MDAك٢ ٓٔظٟٞ  (P ≤ 0.05)( حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ ِٓلٞظ 4-5أظَٜص ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ  ك٢ حُـيٍٝ )        

١ حٗولخٝ ٓؼ٘ٞلا٤ًَِ حُـزَ ِٚ حُٔخث٢ ٓـٔٞػش حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ٓوخٍٗش رخ٤ُٔطَس.  ك٢ حُٔوخرَ حظَٜ حُٔٔظو

(P ≤ 0.05)  ك٢MDA  ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ كيٝع طِلخ ظخٍٓٞ ، ٓوخٍٗش رٔـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓ

ٓخروش  شٕ ، طظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ىٍحٓٗي٣يح ك٢ حلاؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ُِل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٗظ٤ـش حًٔيس حُيٛٞ

( 2016ٝؿٔخػظٚ )  Aksuٍرطض ر٤ٖ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٣ُٝخىس حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ك٢ حُو٤ٜش حً حٗخٍص ىٍحٓش

رخ٤ٔ٣ٌَُٖ ٟي ٤ٔٓش حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ حلاٗـخر٤ش ك٢ ًًٍٞ حُـًَحٕ ح٠ُ حُظلو٤ن ٖٓ طخػ٤َحص حُؼلاؽ حُٔٔزن 

ك٢ حلاٗٔـش حُو٣ٜٞش  ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ُٜخ  MDAٝحظَٜص ٗظخثـٚ حٕ ٤ٔٓش حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ُحىص ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص 

طؤػ٤َ ٓزخَٗ ػ٠ِ حًٔيس ىٕٛٞ حُو٤ٜش ٝٛٞ ٓخ ٣ظٞحكن ٓغ ٗظخثـ٘خ، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ آٌخ٤ٗش حٌُٔٞٗخص حُلؼخُش 

حُ٘زخص ٓؼَ حَُُٝٓخ٤٘٣ٍي طؤػ٤َحص ًز٤َس ٠ٓخىس ُلأًيس ٝرٌُي ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ حٗظخؽ حُـٌٍٝ  حُٔٞؿٞىس ك٢

حُلَس  ٝطؼز٢٤  حلا٣ِٗٔخص حُٔللِس لأًيس حُيٕٛٞ ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ طِق حُولا٣خ حٌُٔٞٗش ُِل٤خٖٓ ًُٝي ٣ئى١ ح٠ُ 

.حٕ حُؼلاؽ رٔٔظوِٚ ح٤ًَِ (Malo et al.,2011طل٤ٖٔ كًَش حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش  ٌٝٛح ٓخ أًيطٚ ىٍحٓش )

 ًُٝي  Etoposide حُٔؼخِٓشحُـزَ هي ٣ولق ٖٓ ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ ٝحُظـ٤َحص حُـ٣ِج٤ش ك٢ ه٠ٜ حُـًَحٕ 

ٝرخُظخ٢ُ طل٤ٖٔ حُٔئَٗحص حَُٔطزطش رخُوٜٞرش  DNAػَٔ حٗولخٝ ًز٤َ ك٢ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ٍ ػزَ

(, 2018et al. Tousson.) 

ك٢  (P ≤ 0.05)حكيحع حى٠ٗ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘  ػزَ حُ٘خ١ٞٗ  ح١ٌُ حًي طلٞهٚ حٓخ ٖٓ ٗخك٤ش حُٔٔظوِٚ         

ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُٔـٔٞػخص، ٣َؿغ حُٔزذ ك٢ ًُي حٗٚ حُظ٤ًَزخص حُ٘خ٣ٞٗش ُٔٔظوِٚ ح٤ًَِ   MDAٓٔظٟٞ 

طؼُِ طٔظِي حُؼي٣ي ٖٓ حُِٔح٣خ حُٔلظِٔش ٓوخٍٗش رخُٔٔظوِٜخص حُٔخث٤ش حُظو٤ِي٣ش، حً ٣ٌٖٔ ُِ٘خهلاص حُ٘خ٣ٞٗش حٕ 

 .( 2025et alZazuli ,.هخر٤ِش حٌُٝرخٕ ٝحلآظوَحٍ ٝحُظ٤َٛٞ ٠ُٔخىحص حلأًيس ٓٔخ هي ٣لٖٔ كؼخ٤ُظٚ )

 

ك٢ ٓـٔٞػش حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ، حً   GSH  ٝCATك٢  (P ≤ 0.05)ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ر٤٘ض         

 ٣et Wangخطٚ ك٢ ه٠ٜ حُلجَحٕ )ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ئى١ حػطخء حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ح٠ُ حٗولخٝ ًز٤َ ك٢ ٓٔظٞ

., 2017alٍ (2021)( حٗخ Ramachandran and Jaeschke   ح٠ُ حٕ ط٘خٍٝ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ رٌَ٘ ٓل١َ

ٝح١ٌُ ٣ٔظِٜي  NAPQI  N-acetyle-p-benzoquinone imine )) ٣ئى١ ح٠ُ حُظَحًْ ُِٔٔظوِذ حُٔخّ

ي ٣ظٔزذ ك٢ حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص ٠ٓخىحص حلأًيس ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ىحهَ حُولا٣خ حٌُزي٣ش ، ٓٔخ ه

 رٌُي طؼُِ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٓغ ٓخ ٝ حُطز٤ؼ٤ش  ٠٣ٝؼق رٌُي هيٍس حُو٤ِش ػ٠ِ ٓوخٝٓش حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ حَُٔطلغ.

 ٍٝى ك٢ ٗظخثـ٘خ.

 GSHك٢ ٓٔظٟٞ   (P ≤ 0.05)ك٢ حُٔوخرَ حظَٜ حُٔٔظوِٚ  حُٔخث٢ لا٤ًَِ حُـزَ طلٖٔ ٓؼ١ٞ٘        

ٝCAT ًً ، َNagy ( ٚك٢ ىٍحٓش كي٣ؼش حظَٜص حٕ ٓٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ ٣ٔظِي هيٍس 2024ٝؿٔخػظ )



طلؼ٤َ  ػزَ ٝهخث٤ش كؼخُش ٟي حُظِق حُظؤًٔي١ ك٢ حُو٤ٜظ٤ٖ حُ٘خطؾ ػٖ حُظؼَٝ ُؼ٘خث٢ ًَٝٓخص حُزٞطخ٤ّٓٞ، 

 ٣ُٝخىس حُظؼز٤َ ػٖ ؿ٤٘خطٚ حُٔٔظٜيكش، ٓٔخ ٣ئ٣ي ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ حُلخ٤ُش.  Nrf2ٓٔخٍ

 GSHك٢  (P ≤ 0.05)حٓخ ٖٓ ٗخك٤ش حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ َُُِٝٓخ١ٍ ٓـَ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُش         

ٓوخٍٗش رـ٤ٔغ ٓـٔٞػخص حُيٍحٓش رٔخ ك٤ٜخ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس، هي ٣ؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُي حٕ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

ِ حُي١ٞٓ حُو١ٜٞ  طٞكَ حهظَحهخ حك٠َ ٝط٤َٛٞ ٓٔظٜيف لاٗٔـش حُو٤ٜش ٓٔخ هي ٣ظـِذ ػ٠ِ طلي٣خص حُلخؿ

طخػ٤َ ٠ٓخىحص حلأًيس ُٔٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ ىحهَ  ٣ٝئى١ ٌٛح ح٠ُ طلٖٔ ًز٤َ ك٢ حُظٞحكَ حُل١ٞ٤ ٝ

 .MDA   ٝCAT    ٝGSHحُو٤ٜظ٤ٖ ٓوخٍٗش رخٌَُ٘ حُٔخث٢، ٓٔخ هي ٣ئى١ ح٠ُ طؤػ٤َحص حًؼَ ٟٝٞكخ ػ٠ِ 

 

شْٚ، اٌٙشِْٛ ا١ٌٍٛر١ٕٟ ٚاٌٙشِْٛ اٌزغ١شاد فٟ ِغز٠ٛبد ٘شِٛٔبد اٌزىبصش) ٘شِْٛ اٌزغزٛعز4.4.4١ 

 اٌّؾفض ٌٍغش٠ت(

Changes of reproductive hormones( T, FSH, LH)                                    

 ك٢ ٓٔظٟٞ (P ≤ 0.05)(  ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ 4-6أٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )        

ك٢ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓوخٍٗش ٓغ  FSH  ٝ (LHحُظٔظٞٓظ٤َٕٝ  )َٛٓٞٗخص حُظٌخػَ

رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ  ٔؼخِٓشٖٓ حُـخٗذ حلاهَ حظَٜص حُٔـخ٤ٓغ حُك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس، 

ٓوخٍٗش  FSH  ٝ (LH، حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ك٢ ًَ ٖٓ ٓٔظٟٞ َٕٛٓٞ  (P ≤ 0.05)َُُِٝٓخ١ٍ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش 

رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ َُُِٝٓخ١ٍ ٓغ  ٔؼخِٓشحُٔؼخِٓش  رخَُح٤ٓظخٍٓٞ، حٓخ حُٔـٔٞػخص حُ ٓغ ٓـٔٞػش  حُل٤ٞحٗخص

رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ َُُِٝٓخ١ٍ ٓغ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ حظَٜص حٍطلخع  حُٔؼخِٓشحُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٝحُٔـٔٞػخص 

 .ظخٍٓٞ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص َٛٓٞٗخص حُظٌخػَ ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓ (P ≤ 0.05)ٓؼ١ٞ٘ 

ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ ٓٔظوِٜخص حَُُٝٓخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش حظَٜص هيٍس ٝحٟلش ػ٠ِ حُلي 

حٝ حُظو٤َِ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٓؼخ٤٣َ َٛٓٞٗخص حُظٌخػَ ك٢ َٜٓ حُيّ ُيٟ ًًٍٞ حُـًَحٕ 

 حُٔؼخِٓش١ٞ٘ ِٓلٞظ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓغ حلاهٌ ر٘ظَ حلاػظزخٍ  ٛ٘خُي طلٞم ٓؼ

 رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ك٢ طل٤ٖٔ طِي حُٔؼخ٤٣َ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ثبٌّغزخٍص اٌّبئٟ ٚاٌّغزخٍص ٚإٌبٔٛٞ فٟ ٘شِٛٔبد اٌزىبصش  اٌّؼبٍِخ( رأص١ش 4-6غذٚي )اٌ

 ( فٟ ِصً اٌذَ ٌذٜ روٛس اٌغشراْ اٌّؼبٍِخ ثبٌجشاع١زبِٛي LH ٚ FSH)اٌزغزٛعز١شْٚ،

 

  ًاٌخطأ اٌم١بعٟ± اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ رّض 

  إؽصبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ رش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

follicle 

stimulating 

hormone   

(FSH)(mIU/ml) 

 

Luteinizing 

( LH) 

(mIU/ml) 

 

Testosterone (T) 

(ng/mL) 

 اٌّؼب١٠ش

 اٌّغب١ِغ

88.36±0.49 

 a 

41.80± 0. 88 

 c 

4.31± 0.15 

 b 

G1 

 

 اٌغ١طشح اٌغبٌجخ    

63.86±0.90 

 b 

31.88± 0. 58 

 e 

2.19± 0. 24 

 f 

G2 

( 25) ِغّٛػخ اٌؼمبس 

 ٍِغُ/وغُ

91.67±0.48  

a 

57.57± 0. 95  

b 

8.20± 0. 25 

 a 

G3 

ص ٍّغزخِغّٛػخ اٌ 

( 200)ّبئٟ اٌ

 ٍِغُ/وغُ

87.24±0.47 

 a 

45.75± 0. 63 

 c 

6.21± 0. 24 

 b 

G4 

اٌّغزخٍص ِغّٛػخ  

+اٌؼمبس اٌّبئٟ 

 ( ٍِغُ/وغ200+25ُ)

102.45±2.58 

 e 

79.15±  1.40 

 a 

12.61 ± o. 48 

 a 

G5 

اٌّغزخٍص ِغّٛػخ  

 ( ٍِغُ/وغ100ُ)ٔٛٞ ٔب

86.02±2.23 

 a 

50.68± 2.41 

 b 

6.26±  0. 22 

 b 

G6 

ٌّغزخٍص ِغّٛػخ ا  

اٌؼمبس إٌبٔٛٞ +

 ( ٍِغُ/وغ100+25ُ)

4.643 3.808 0.836 

 

L.S.D 

 

 



 ٗرش١ش اٌؾشٚف اٌّزشبث ( ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخP ≥0.05 راد دلاٌخ  ) )

 اؽصبئ١خ

 

( حٕ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓـِض 4-6أظَٜص ىٍحٓظ٘خ  ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ )        

( ٓوخٍٗش ٓغ FSH, LH Tك٢ ط٤ًَِ ًَ ٖٓ َٕٛٓٞ ) (P ≤ 0.05)٤ش ًحص ىلاُش اكٜخثٓؼ٣ٞ٘خ  حٗولخٟخ 

حٗخٍص ح٠ُ حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٓغ ىٍحٓش ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس طظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ 

حٌُٛز٢ ح٠ُ حٕ حُظؼَٝ ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ هي ٣ئى١ ح٠ُ حٟظَحرخص ك٢ حلاٗ٘طش ُِٜخٓٔظَ حُٔلٍٞ حُظ٘خ٢ِٓ 

ك٢ ًُي حُظـ٤َ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص رؼٞ حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ، ًٌُي حٕ حُظؼَٝ ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ هلاٍ حُظ٘خ٤ِٓش، رٔخ 

 طخػ٤َحص ك٢ ر٤٘ش حُو٤ٜظ٤ٖ ٝ كظَحص حُلَٔ ٝحَُٟخػش رئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ٝ

 )  (Lee et al., 2023طخػ٤َحص ِٓز٤ش ػ٠ِ حُِٔٞى حُـ٢ٔ٘ ًٌٍُِٞ حُزخُـش 

( ك٢ َٜٓ حُيّ FSH, LH, Tك٢ ٓٔظٟٞ حَُٜٓٞٗخص )طلٔ٘خ َٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ ًٌُي أظ        

حٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ، خُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُل٤ٞر حُٔؼخِٓشُيٟ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص 

ٕٞ حٕ كٔٞ حَُُٝٓخ٤٘٣ٍي هي ُحى ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص َٛٓ )2012ٝؿٔخػظٚ)    Khaki حٓشغ حظَٜص ىٍك٤

حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ك٢ َٜٓ حُيّ ُِلجَحٕ حُٔؼَٟش ُِٔـخلاص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ،طؼِٟ  ٌٛٙ حلاػخٍ حُٔل٤يس لا٤ًَِ 

ٝكٔٞ حَُُٝٓخ٤ٍٗي  ح١ٌُ ٣ؼَٔ  ٤ٓيلأًيس رٔخ ك٢ ًُي كٔٞ حٌُخٍٗٞحُـزَ ح٠ُ هٜخثٜش ح٠ُٔخىس ُ

(، حٕ  2024et alNagy ,.)ًٔ٘ظْ ُِٔ٘خػش ُٝٚ هٜخثٚ ٠ٓخىس ُلاُظٜخد ٠ٓٝخىس ُٔٞص حُولا٣خ حُٔزَٓؾ 

ش ُؼَٔ ح٤ًَِ حُـزَ ك٢ حُو٤ٜظ٤ٖ ػ٠ِ حلاٍؿق ٗ٘خ١ٚ ح٠ُٔخى ُلأًيس رٞح٢ٓ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش حَُث٤ٔ حلا٤ُش 

حٝ طؤػ٤َ حُ٘زخص ػ٠ِ ٓلٍٞ  ٗزخط٤ش ٣ٌٜٔ٘خ حُحُش حُـٌٍٝ حُلَس ٝط٘ظ٤ْ ػَٔ ح٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص حلأًيس حُيحه٤ِش 

ػزَ طخػ٤َٙ ػ٠ِ حَُٜٕٓٞ حُٔٞؿٚ ُِـيس حُظ٘خ٤ِٓش ٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ طط٣َٞ  حُو١ٜٞ حٝ  –حُ٘وخ٢ٓ  –طلض حُٜٔخى 

 .هلا٣خ حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش حٝ ػزَ طخػ٤َٙ ػ٠ِ حلاٗيٍٝؿ٤٘خص حُن 

أظَٜص ىٍحٓظ٘خ ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ حُظلٞم حُٞظ٤ل٢ ُِٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ َُُِٝٓخ١ٍ ك٢ ٍكغ ٓٔظ٣ٞخص        

زَح٤ٓظخٍٓٞ  ٣ٝؼِٟ ًُي ُِؼي٣ي ٖٓ حلأٓزخد حُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ طيػْ َُٛٓٞٗخص حُظٌخػَ ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح

ٗظخثـ٘خ ٜٓ٘خ ، ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ طؼُِ حُلٞحَٓ حُ٘خ٣ٞٗش حهظَحم ٠ٓخىحص حلأًيس ػزَ حُـِي ٍٝرٔخ كٞحؿِ 

( حً طظَٜ حُلٞحَٓ حُ٘خ٣ٞٗش طٞحكوخ Zazuli et al., 2025 حهَٟ رٔخ ك٢ ًُي حُلخؿِ حُي١ٞٓ حُو١ٜٞ )

طؼي٣َ  ػزَ ٓظؼ٘خث٤خ ٝهيٍحص حهظَحم حلاؿ٤٘ش حُظ٢ هي طٔظٜيف رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ حُلخؿِ حُي١ٞٓ حُو١ٜٞ ك٣ٞ٤خ ح

 حَُحرطش حُٔطل٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس حُظٞحكَ حُل١ٞ٤ ًَُِٔزخص حُلؼخُش .

 

 

 

 

 

 

 

 



  اٌغبٔت إٌغغٟ  5.4                

ف، اٌخلا٠ب إٌطف١خ الا١ٌٚخ، اسِٚبد إٌطف ٚ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ اٌزغ١شاد فٟ ِؼذي الطبس ع١ٍفبد إٌط  4.5.1                 

 ٌخصٝ اٌغشراْ.

( ك٢ 1-4( ٝ حٍُٜٞس )7-4حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )  ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش  حٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش                  

ُش ٓ٘ظٔش َٝٓطزش رٌَ٘ ظَٜص حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش رلخحً  حُو٠ٜ  ٤ِٓٔش ٗٔـ٤خ،  حٕ  ح٤ُٔطَس حُٔخُزشٓـٔٞػش 

١ز٤ؼ٢، ِٓٔٞءس رخُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش حُ٘خٟـش ٝحُطزوش حُـَػ٤ٓٞش ٓز٤٘ش رٌَ٘ ٤ِْٓ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓوظِق 

َٓحكَ  ط٣ٌٖٞ حُ٘طق ريح٣ش ٖٓ حُولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حلا٤ُٝش ٝكظ٠ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش حُ٘خٟـش، ًٔخ ُٞكظض 

لا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ىحهَ حُ٘ز٤زخص، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ طٞحُٕ هلا٣خ لا٣يى رٌَ٘ ٝحٟق ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُولا٢ُ ح٠ُ ؿخٗذ ه

 ك٢ ٝظ٤لش حُو٠ٜ ٝر٤٘ش ٗٔـ٤ش ٛل٤ش.

ٓـٔٞػش حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش  رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ حظَٜص طـ٤َحص ٝحٟلش ك٢ حُو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ُِو٠ٜ                   

حلا٤ُٝش ٝحٍٝٓخص  ك٢ ٓؼيٍ حهطخٍ ٤ِٓلخص حُ٘طق ٝحُولا٣خ حُ٘طل٤ش  (P ≤ 0.05)طٔؼِض رخٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘

حُ٘طق ٝهلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس،  طلض حُٔـَٜ  ظَٜص ػلآخص طِق 

( طٔؼِض رظلطْ حُـ٘خء حُوخػي١ ُِ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ، طلٌي ح٤ُٔ٘ؾ 2-4ٝحٟلش ػ٠ِ ٤ٔٗؾ حُو٠ٜ ك٢ حٍُٜٞس )

هِش حػيحى حُ٘طق، حكظوخٕ ح٤ُٔ٘ؾ حُز٢٘٤ ٓغ طٌْ٘ هلا٣خ لا٣يى ٝط٘خهٚ حػيحىٛخ ، ط٤ٓٞغ طـ٣ٞق حُ٘ز٤ذ، 

 حُز٢٘٤، ٝ طلـؾ ك٢ ٤ِٓلخص حُ٘طق. 

( ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ 3-4رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ َُُِٝٓخ١ٍ ٍٛٞس ) حُٔؼخِٓشحٓخ ٖٓ ٗخك٤ش حُٔـخ٤ٓغ                   

٤ش ك٢ ٓؼيٍ حهطخٍ ٤ِٓلخص حُ٘طق ٝحُولا٣خ حُ٘طل (P ≤ 0.05)(  ُٞكع طلٖٔ ٓؼ١ٞ٘ ِٓلٞظ 5-4ٍٛٞس )

حلا٤ُٝش ٝحٍٝٓخص حُ٘طق ٝهلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ، ر٤٘ض حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ٚ ك٢ 

ٓـخ٤ٓغ حُٞهخ٣ش ُِٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ َُُِٝٓخ١ٍ حهظِحلا ًز٤َح ُلاَٟحٍ حُظ٢ ُٞكظض 

ك٢ ٓؼظْ حلاٗخر٤ذ ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُظ٢ ظَٜص حُز٤٘ش حُطز٤ؼ٤ش حً ُيٟ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ 

ط٤ِٔص رخلاٗظظخّ ، حُٔلظٟٞ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ حُولا٣خ حُُٔٞيس ُِ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ، ٓلآش حلاؿ٤٘ش حُوخػي٣ش ٝػيّ 

ٗخر٤ذ ٝحكظٞحء ح٤ُٔ٘ؾ حُولا٢ُ ر٤ٖ حلا حٗلٜخُٜخ ػٖ حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش ، حٓظلاء حؿِذ طـخ٣ٝق حُ٘ز٤زخص رخُ٘طق

 ى٣ٞٓش ١ز٤ؼش.ػ٠ِ هلا٣خ لا٣يى ٝحٝػ٤ش 

 

ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ ٓٔظوِٜخص حَُُٝٓخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش حظَٜص هيٍس ٝحٟلش ػ٠ِ حُلي حٝ        

ًَ ٖٓ )٤ِٓلخص حُ٘طق ٝحُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش  حُظو٤َِ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٓؼيٍ حهطخٍ

ٛ٘خُي  حلاػظزخٍ حلاهٌ ر٘ظَ ٤ٓظخٍٓٞ ٓغرخُزَحش  حُٔؼخِٕٓ ٝحٍٝٓخص حُ٘طق ٝهلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ( ًٌٍُٞ حُـًَح

 رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ك٢ طل٤ٖٔ طِي حُٔؼخ٤٣َ. حُٔؼخِٓشطلٞم ٓؼ١ٞ٘ ِٓلٞظ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ 

 

           

 

 

 

 

 



ِؼذلاد الطبس وً ِٓ ع١ٍفبد  ٚإٌبٔٛٞ ػٍٝ ل١بط  ( ربص١ش ِغّٛػخ اٌّغزخٍص اٌّبئ7ٟ-4) اٌغذٚي 

ٌٕطف١خ الا١ٌٚخ ٚاسِٚبد إٌطف ِٚؼذي الطبس خلا٠ب ع١شرٌٟٛ فٟ إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ إٌطف ٚاٌخلا٠ب ا

 ِمبعخ ثبٌّب٠ىشِٚزش ٌزوٛس اٌغشراْ  اٌّؼبٍِخ ثبٌجشاع١زبِٛي

  ٟاٌخطأ اٌم١بعٟ± اٌم١ُ رّضً اٌٛعػ اٌؾغبث 

  ٜٛرش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ ِغز

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

ِؼذي الطبس 

 خلا٠ب ع١شرٌٟٛ

µ M 

ِؼذي الطبس 

 اسِٚبد

 إٌطف

µ M 

ِؼذي الطبس 

اٌخلا٠ب إٌطف١خ 

 الا١ٌٚخ

µ M 

ِؼذي الطبس 

 فع١ٍفبد إٌط

µ M 

 اٌّؼب١٠ش

 اٌّغب١ِغ

7.90±0.32 

 b 

4.76±0.07  

c 

6.69±0.11 

b 

4.51±0.14 

 b 
G1  اٌغ١طشح

 اٌغبٌجخ

5.34±0.12 

 d 

2.51±0.11 

 d 

4.53±0.08 

 d 

2.69±0.07 

 d 

G2  ِغّٛػخ

( 25) اٌؼمبس

 ٍِغُ/وغُ

8.41±0.14 

 b 

5.30±0.33 

 a 

6.50±0.11 

 c 

4.47±0.14 

 b 

G3  ِغّٛػخ

ص ٍّغزخاٌ

( 200)ٟ ّبئاٌ

 ٍِغُ/وغُ

8.02±0.25 

 b 

4.43±0.18 

 c 

6.34±0.17 

 c 

3.41±0.12  

c 

G4  ِغّٛػخ

اٌّغزخٍص 

+اٌؼمبس اٌّبئٟ 

(200+25 )

 ٍِغُ/وغُ

10.12±0.19 

a 

6.54±0.09  

 b 

7.60±0.14 

 a 

5.59±0.096 

 a 

G5  ِغّٛػخ

اٌّغزخٍص 

( 100)ٔبٔٛٞ 

 ٍِغُ/وغُ

8.37±0.12  

b 

5.28±0.19 

 a 

6.89±0.03 

 b 

4.30±0.22 

 b 

G6   ِغّٛػخ

ٌّغزخٍص ا

اٌؼمبس إٌبٔٛٞ +

(100+25 )

 ٍِغُ/وغُ

1.918 1.737 1.116 1.348 L.S.D 



 ٚف اٌّزشبثٗرش١ش اٌؾش ( ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخP ≥0.05 راد دلاٌخ  ) )

 خاؽصبئ١

ٌخصٝ  فٟ ِؼذي الطبس إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ، لطش اٌزغ٠ٛف ٚعّه اٌطجمخ اٌغشص١ِٛخ اٌزغ١شاد  4.5.2

 اٌغشراْ.

( ك٢ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗض 8-4) حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍُِٝو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش  حٟٝلض ٗظخثؾ حُيٍحٓش         

( P ≤ 0.05حُٔؼخِٓش  رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ طـ٤َحص ٝحٟلش ك٢ حُو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ُِو٠ٜ طٔؼِض رخٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ )

ك٢ حهطخٍ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش رٌَ٘ ِٓلٞظ ًٌُٝي ٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش 

 هطَ حُظـ٣ٞق حُيحه٢ِ ُِ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ.( ك٢ P ≤ 0.05ح٤ُٔطَس، ًٌُٝي ٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ )

رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ َُُِٝٓخ١ٍ ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ َُُِٝٓخ١ٍ    حُٔؼخِٓشحٓخ ٖٓ ٗخك٤ش حُٔـخ٤ٓغ        

( ك٢ ٓؼيٍ  حهطخٍ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش رٌَ٘ ِٓلٞظ ًٌُٝي ٓٔي حُطزوش P ≤ 0.05ُٞكع طلٖٔ ٓؼ١ٞ٘ )

(ك٢ هطَ حُظـ٣ٞق P ≤ 0.05ٍٞ، ًٌُٝي ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ )حُـَػ٤ٓٞش ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُزخٍح٤ٓظخٓ

 حُيحه٢ِ ُِ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ.

ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ ٓٔظوِٜخص حَُُٝٓخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش حظَٜص هيٍس ٝحٟلش ػ٠ِ حُلي حٝ      

٢ ٝطـخ٣ٝلٜخ ٝٓؼيٍ حُظو٤َِ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ ػ٠ِ ٓؼيٍ حهطخٍ ًَ ٖٓ )حُ٘ز٤زخص حُ٘خهِش ُِٔ٘

ٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش  ًٌٍُٞ حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓغ حلاهٌ ر٘ظَ حلاػظزخٍ  ٛ٘خُي طلٞم ٓؼ١ٞ٘ 

 رخُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ك٢ طل٤ٖٔ طِي حُٔؼخ٤٣َ. حُٔؼخِٓشِٓلٞظ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ِؼذلاد الطبس وً ِٓ إٌج١جبد إٌبلٍخ  ػٍٝ ل١بط  ص اٌّبئٟ ٚإٌبٔٛٞ( ربص١ش ِغّٛػخ اٌّغزخ8ٍ-4غذٚي )اٌ                 

ٌغشراْ  اٌّؼبٍِخ ٌٍّٕٟ، لطش اٌزغ٠ٛف ِٚؼذي عّه اٌطجمخ اٌغشص١ِٛخ ِمبعخ ثبٌّب٠ىشِٚزش ٌزوٛس ا

 .ثبٌجشاع١زبِٛي 

  ًاٌخطأ اٌم١بعٟ± اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ رّض 

  ٜٛرش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ ِغز

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

 ٗث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذ رش١ش اٌؾشٚف اٌّزشبث( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ َP ≥0.05 راد دلاٌخ  ) )

 اؽصبئ١خ

ِؼذي عّه اٌطجمخ 

 اٌغشص١ِٛخ

µ M 

 ِؼذي لطش

 اٌزغ٠ٛف

µ M 

ِؼذي الطبس إٌج١جبد 

 إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ

µ M 

 اٌّؼب١٠ش

 اٌّغب١ِغ

112.92±1.90 

 d 

116.23 ±1.45 

 e 

331.50±6.14 

 c 
G1 

 اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

85.50±2.91 

 f 

285.90 ±1.0 

 a 

211.80±2.90 

 f 

G2 

( 25) ِغّٛػخ اٌؼمبس 

 ٍِغُ/وغُ

121.06±1.89 

 c 

128.46 ±1.99 

 d 

331.55±6.13  

c 

G3 

ص ٍّغزخِغّٛػخ اٌ 

( 200)ّبئٟ اٌ

 ٍِغُ/وغُ

104.80±2.17  

 e 

185.75 ±0.91 

 c 

270.30±5.52 

 e 

G4 

 اٌّغزخٍص ِغّٛػخ  

+اٌؼمبس اٌّبئٟ      

 ( ٍِغُ/وغ200+25ُ)

135.75±2.91 

 b 

126.75 ±6.00 

 d 

359.15±4.61 

 b 

G5 

اٌّغزخٍص ِغّٛػخ  

( 100)ٔبٔٛٞ 

 ٍِغُ/وغُ

108.29±2.23 

 d 

172.48 ±0.85 

 c 

287.00±6.44 

 d 

G6  

خٍص ٌّغزِغّٛػخ ا 

اٌؼمبس إٌبٔٛٞ +

 ( ٍِغُ/وغ100+25ُ)

6.490 15.869 15.869 

 

L.S.D 

 

 



 

حٕ حُـَػخص حُِحثيس حٝ حلآظويحّ ٣ٞ١َ حلآي ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ هي ٠٣َ رخُوٜٞرش ح٣ًٌَُش ػٖ ٣َ١ن       

طـ٤٤َ ؿٞىس حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ، ٝهخٛش حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝرخُظخ٢ُ ٠٣ؼق هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاهٜخد. ٝرٌُي طؼي 

 ( (Khayyat , 2021ٌَ هخٙ ُِظِق حُ٘خطؾ ػٖ حُؼٞحَٓ حُؼلاؿ٤ش ٝحُٔخٓش حُٔوظِلش )حُو٤ٜش كٔخٓش ر٘

( 2-4( ٍٝٛٞس )8-4( )7-4حُ٘ٔـ٤ش حُٔز٤٘ش ك٢ ؿيٍٝ ) ر٤٘ض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝ       

ؼِض رخٗولخٝ ُو٠ٜ ٓـٔٞػش حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ  طـ٤َحص ٝحٟلش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُ٘ٔـ٢ طٔ

ك٢ حهطخٍ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ، ٓٔي حُطزوش حُـَػ٤ٓٞش ،ٓؼيٍ حهطخٍ ٤ِٓلخص حُ٘طق ،  (P ≤ 0.05) ٓؼ١ٞ٘

حُولا٣خ حُ٘طل٤ش حلا٤ُٝش ، حٍٝٓخص حُ٘طق ٝهلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس، ًٌُٝي 

ذ ح١ُٞ٘ٔ. طلض حُٔـَٜ ظَٜص ػلآخص ك٢ هطَ حُظـ٣ٞق حُيحه٢ِ ُِ٘ز٤ (P ≤ 0.05)ٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ 

ي١ ُِ٘ز٤ذ ح١ُٞ٘ٔ، طلٌي ح٤ُٔ٘ؾ حُز٢٘٤ ٓغ طٌْ٘ ػطِق ٝحٟلش ػ٠ِ ٤ٔٗؾ حُو٠ٜ طٔؼِض رظلطْ حُـ٘خء حُوخ

هلا٣خ لا٣يى ٝط٘خهٚ حػيحىٛخ ، ط٤ٓٞغ طـ٣ٞق حُ٘ز٤ذ، هِش حػيحى حُ٘طق، حكظوخٕ ح٤ُٔ٘ؾ حُز٢٘٤، ٝ طلـؾ ك٢ 

ص حُ٘ٔـ٤ش ح٤َُٟٔش ٝحُظـ٤َحص ح٤ٌُِ٘ش ٓغ ٗظخثؾ ىٍحٓخص حهَٟ ٜٓ٘خ ٤ِٓلخص حُ٘طق ، طظلن ٌٛٙ حُظـ٤َح

٣ٔزذ ٍَٟح ٍٟٝٔٞ ك٢ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝؿخُزخ  حُظ٢ ر٤٘ض حٕ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ  ((Khayyat , 2021ىٍحٓش 

 et al., Alshailabiىٍحٓش )حٗخٍص  ٓخ ٣ٜخكزٚ حٓظِ٘حف ُِولا٣خ حُظٜخ٣ٍش ٝؿ٤خد ُِل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش. 

حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع طـ٤َحص ٗٔـ٤ش ٟخٍس ك٢ حُو٤ٜش ٜٓ٘خ ٍٟٔٞ حلاٗخر٤ذ ح٣ُٞ٘ٔش  ( ح2024ٕ

ٝكويحٕ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش  ًٌُٝي كويحٕ حُز٤٘ش حُطز٤ؼ٤ش ٤ُٔ٘ـٜخ ٓٔخ ٣ؼٌْ طخػ٤َٙ ح٢ُٔٔ 

 ػ٠ِ ِٓزخ حػَ حٓخر٤غ 6 ُٝٔيس ٤ٓٞخ٣ ًـْ / ِٓـْ 7.5 رـَػش حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ط٘خٍٝ حٕ ،ػ٘ي ط٘خُٝٚ رـَػخص ػخ٤ُش 

 ٣ُخىس ًٌُٝي ٝػيىٛخ ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص كًَش ك٢ حٗولخٝ ِٗٔض حُـًَحٕ ًًٍٞ ك٢ ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ؿٞىس

 . (Oyedeji et al., 2013) حُٔ٘ٞٛٚ ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ٗٔزش ك٢

حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝطلٌي حُطزوخص  ًٌُي حُظـ٤َحص حُ٘ٔـ٤ش ح٤َُٟٔش حُِٔلٞظش  ٝحُٔظٔؼِش رظلطْ ؿيٍحٕ       

حُو٣ِٞش ٣َٝؿغ ًُي ح٠ُ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝٓٞص حُولا٣خ حُٔزَٓؾ ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ٝظ٤لش حُولا٣خ حُيحػٔش 

حلآخ٤ٓش ٓؼَ هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ حً حٕ ح٣ُِخىس ك٢ هطَ حُظـ٣ٞق ٝطَهن حُظٜخٍس ط٤َ٘ ح٠ُ حٓظـخرش ٤َٟٓش 

، ًٔخ  (Mohammed and Sabry, 2020)ُظٞٓغ ح٠ُ طلخهْ ح٠ٍَُُلويحٕ حُولا٣خ حً ٣ٌٖٔ حٕ ٣ئى١ ٌٛح ح

 ٚٓخ أًيطٝحٕ حُظِق ك٢ ؿيٍحٕ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ٤٘٣َ ح٠ُ حكظٔخٍ حهظلاٍ حُلخؿِ حُي١ٞٓ حُو١ٜٞ ٝٛٞ 

( حُظ٢ حٟٝلض حُيٍٝ حُل١ٞ٤ ُولا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ٓلآش (Smith and Braun, 2012ىٍحٓش 

 َٕٛٓٞ طو٤ِن هلٞ حٝ هٔغ ح٠ُ حٓخ٢ٓ رٌَ٘ ٣ؼٞى لا٣يى هلا٣خ ك٢ حُِٔلٞظ ٚحُ٘و ٝحٌٕٛح حُلخؿِ. 

 حُظ٘خ٢ِٓ حُـٜخُ ُٜلش ٝح٠٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ط٣ٌٖٞ ٝحػخىس ُزيء حُٜٔٔش حَُٜٓٞٗخص ٖٓ ٝٛٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ

 ٓززٜخ حُظ٢ حلاُظٜخر٤ش حلآظـخرش ح٠ُ ٤٘٣َ حُز٤٘٤ش حُٔٔخكخص ر٤ٖ حلاكظوخٕ ٝؿٞى ًٌُٝي ػخٓش. رٍٜٞس

 َٕٛٓٞ حٗظخؽ هلٞ ح٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ لا٣يى رولا٣خ ٠٣َحٕ ٝحلاُظٜخد حُظؤًٔي١ حلاؿٜخى حٕ حً حُزَح٤ٓظخٍٓٞ

  .) 2021et alDutta ,.( حُٔظ٠ٍَس ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ط٣ٌٖٞ ػ٤ِٔش حٟؼخف ٖٓ ٣ِ٣ي ٝرٌُي حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ

 ٓٔظوِٚ (ح5ٕ-4) (3-4ٝحٍُٜٞ) (8-4)  (7-4) حػلاٙ حُـيحٍٝ ك٢ حُلخ٤ُش حُيٍحٓش ٗظخثؾ طظَٜ ر٤٘ٔخ      

 حُظخػ٤َحص طؼِٟ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ ػٖ حُ٘خؿْ حُو٤ٜش طِق ٖٓ ًز٤َ رٌَ٘ هلق هي  ٝحُ٘خ١ٞٗ حُٔخث٢ حُـزَ ح٤ًَِ

 كٔٞ ٓؼَ حُو٣ٞش حلأًيس ٠ٓخىحص ٝرخلأهٚ حُل٣ٞ٤ش رخًَُٔزخص حُـ٤٘ش ط٤ًَزظٚ ح٠ُ حُـزَ لا٤ًَِ حُٞهخث٤ش

  حُؼلاؿ٤ش طخػ٤َحطٜخ  حًَُٔزخص ٌٛٙ طؼَٔ حً ، حُللاك٣ٞٗٞيحص ٝ حٌُخٍٍٗٞٓٞ ٝ  ٤ٗيحَُُٝٓخٍ ٝكٔٞ حٌُخ٤ٍٓٞٗي

 حُظزَع ٣َ١ن ػٖ ٓزخَٗس حُظلخػ٤ِش حلأًـ٤ٖ حٗٞحع رظو٤َِ حًَُٔزخص ٌٛٙ طوّٞ حً  ُلأًيس ح٠ُٔخى حُ٘٘خ١ ػزَ



 ًٔخ حُظؤًٔي١ حُظِق ٖٓ حلاهَٟ حُـ٣ِجخص ٝكٔخ٣ش حُيٕٛٞ حًٔيس ٖٓ حُلي ٝرخُظخ٢ُ حُـٌٍٝ ٖٓ حُظوِٚ حٝ

 ٝ SOD ٓؼَ ُلأًيس ح٠ُٔخىس حلا٣ِٗٔخص ٗ٘خ١ ٖٓ ٣ِ٣ي ٓٔخ حُيحه٤ِش ُلأًيس ح٠ُٔخىس حُيكخع حٗظٔش ٝطؼُِ

CAT ٝ GSH ًطٔخٍّ ًٌُٝي  حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٤ٔٓش طل٤٤ي ك٢ حَُث٤ْ  ُيٍٝٙ ٗظَح حلا٤ٔٛش رخُؾ حَٓ ٣ؼي ح ٌٙٛ 

 حٌُخٍٍٗٞٓٞ ٓؼَ ًَٓزخص حٕ حُٔؼَٝف ٖٓ حٕ حً ُلاُظٜخرخص ىح٠ُٔخ حُ٘٘خ١ ػزَ  ٖٓ ىٍٝٛخ حُلؼخُش حًَُٔزخص

 ٓؼَ ُلاُظٜخرخص حُٔئى٣ٖ حُٞٓطخء حٗظخؽ طٔ٘غ حلا٤ُٞ٘٤ُٝي ٝكٔٞ حلا٤ٍُٞٓٝٝي ٝكٔٞ حٌُخ٤ٍٓٞٗي ٝكٔٞ

 حلآظـخرش ٖٓ كؼخٍ رٌَ٘ حُظول٤ق ٣ظْ ٝرٌٜح حلاُظٜخر٤ش حُٔخ٣ظ٤ًٞ٘خص ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ٝطوَِ حُ٘ظ٣َي ح٤ًٔٝي

    ( 2020et al.de Macedo,) حلاٗٔـش طِق ك٢ ًز٤َ رٌَ٘ طٔخْٛ حُظ٢ٝ حلاُظٜخر٤ش

 حػيحى حٓظؼخىس ػ٠ِ ٣ٝٔخػي حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ َٕٛٓٞ ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ٣ِ٣ي حٕ ٣ٌٖٔ حُـزَ ح٤ًَِ ٓٔظوِٚ حٕ       

 ٖٓ ٣ِي٣ٝ حُظٜخٍس ٝحٍطلخع حلاٗخر٤ذ هطَ ًُي ك٢ رٔخ حُو٤ٜش ٤ٔٗؾ ٖٓ ٣لٖٔ حٗٚ ح٠٣خ ػزض ٝهي ح٣ُٞ٘ٔش حُولا٣خ

 ٠ٓخى ًز٤َح ٗ٘خ١خ حظَٜ حُـزَ ح٤ًَِ ٓٔظوِٚ حٕ ،) 202et al.Aghamiri ,3( حُ٘طق ٤ِٓلخص هلا٣خ ػيى

 , Rikaby, -(Ali Hasan and Alح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ط٣ٌٖٞ حٓظؼخىس ح٠ُ حىٟ ٓٔخ ُلأًيس ٠ٓٝخى ُِؼوْ

 ػٖ حُ٘خؿْ حُظؤًٔي١ ؿٜخىحلا ٖٓ حُـًَحٕ ه٠ٜ ٣ل٢ٔ حَُُٝٓخ٤ٍٗي كٔٞ حٕ ًُي ح٠ُ رخلاٟخكش (2023

 ٣ُٝخىس حُظٜخٍس ٝحٍطلخع حُظـ٣ٞق هطَ حٗولخٝٝ ح٣ُٞ٘ٔش حُ٘ز٤زخص هطَ ٖٓ حُظل٤ٖٔ ح٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حلاٗؼخع

 ىٍحٓظ٘خ ٓغ حُ٘ظخثؾ ٌٛٙ طظٞحكن ٝرٌٜح  (Fatahi Asl,2024)حلا٤ُٝش حُ٘طل٤ش ٝحُولا٣خ حُ٘طق ٤ِٓلخص حػيحى

 حُلخ٤ُش.

 هخر٤ِظٜخ ح٠ُ  رخلاٟخكش حُٔؼُِ ٝحٓظوَحٍٛخ حُز٤ُٞٞؿ٢ طٞحكَٛخ رظل٤ٖٔ خ٣ٞٗشحُ٘ حلاػ٘خد ؿ٤ٔٔخص طؼَف      

 et alAi ,.) حُؼخى٣ش حُٔٔظوِٜخص ٓغ ٓوخٍٗظٜخ ػ٘ي حًزَ رٌَ٘ حُٔوظِلش حُؼٞحَٓ ػٖ حُ٘خطـش ح٤ُٔٔش طول٤ق ػ٠ِ

 حُٔخث٢ ر٘ظ٤َٙ ٗشٓوخٍ حُ٘خ١ٞٗ حُـزَ ح٤ًَِ ٓٔظوِٚ طلٞم حػلاٙ ك٢ حُلخ٤ُش حُيٍحٓش ٗظخثؾ حظَٜص حً (2024

 ط٤َٛٞ حٕ (2025) ٝؿٔخػظٚ   Kasem ىٍحٓش حظَٜص ػْ  حُزَح٤ٓظخٍٓٞ، ػٖ حُ٘خؿْ حُو٤ٜش طِق طول٤ق ك٢

 كؼخ٤ُظٜخ ٖٓ ًز٤َ رٌَ٘ كٖٔ حُ٘خٗٞ طو٤٘ش رخٓظويحّ حُو٤ٜش ح٠ُ ٝح٤َٓ٤ٌُظ٤ٖ حُؼ٤ًٞٔ٤ٕ٘ٞ ٓؼَ حلأًيس ٠ٓخىحص

 ٝحلآظوَحٍ حُز٤ُٞٞؿ٢ حُظٞحكَ طل٤ٖٔ ح٠ُ ًُي ٣ٝؼِٟ  ُظو٤ِي٣شح رؤٌٗخُٜخ ٓوخٍٗش حُظخًٔي١ ٝحلاؿٜخى ح٤ُٔٔش ٟي

 ػ٠ِ حُويٍسٝ ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ٓؼخ٤٣َ ٖٓ حُؼي٣ي طلٖٔ حُظ٢ حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص ط٤َٛٞ ٗظخّ ٣ٞكَٙ ح١ٌُ

 رخلاؿٜخى حَُٔطزطش ٝحُؼلآخص  ُلأًيس ح٠ُٔخى ح٤ٌُِش حُويٍس ًلخءس ِطؼ٣ِ ٣َ١ن ػٖ حلاهٜخد

 .  .Bakr et al.,2024))حُظؤًٔي١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  (S) إٌطف ع١ٍفبد ف١ٗ  ٠لاؽع اٌغبٌجخ اٌغ١طشح ِغّٛػخ ِٓ ٌغشر اٌخص١خ ٔغ١ظ ِٓ ػشظٟ ِمطغ  (4-1) صٛسح

 (LC) لا٠ذن ٚخلا٠ب (EP) اٌغشص١ِٛخ اٌخلا٠ب  غجمخ ٚرظٙش (SC) عشرٌٟٛ ٚخلا٠ب  (P) الا١ٌٚخ إٌطف١خ ٚاٌخلا٠ب

 (200X، Stain H&E اٌزىج١ش ٛح)ل  رخُ٘طق ِٓت (L) ٚاٌزغ٠ٛف

    
 ٠لاؽع وغُ / ٍِغُ (25) ثبٌجشاع١زبِٛي اٌّؼبٍِخ اٌّغّٛػخ ِٓ ٌغشر اٌخص١خ ٔغ١ظ ِٓ ػشظٟ ِمطغ (2-4) صٛسح

 إٌج١ت فٟ أفصبي (،D) لا٠ذن خلا٠ب لٍخ ِغ اٌج١ٕٟ إٌغ١ظ رفىه ، (B) إٌطف لٍخ ِغ  (L) اٌزغ٠ٛف ؽغُ وجش ف١ٙب

(C،) إٌطف ع١ٍفبد فٟ رفغظ (E) اٌغشص١ِٛخ اٌطجمخ عّه ٚأخفبض ٚلٍخ (R)  200)لٛح اٌزىج١شX ،H&E 

Stain) 



 صٛسح   

 (200) ثزشو١ض اٌغجً او١ًٍ ٌٕجبد اٌّبئٟ ثبٌّغزخٍص اٌّؼبٍِخ اٌّغّٛػخ ِٓ ٌغشر اٌخص١خ ٔغ١ظ ِٓ ِمطغ (4-3)

 إٌغ١ظ فٟ لا٠ذن ٌخلا٠ب رىبصش ٚعٛد ِغ ٕطفثبٌ اٌّّزٍئخ ا٠ٌّٕٛخ إٌج١جبد ِغ ٌٍخص١خ غج١ؼٟ إٌغ١ظ ٠لاؽع وغُ / ٍِغُ

 (200X ،H&E Stain)لٛح اٌزىج١ش  اٌزغ٠ٛف لطش فٟ ٚلٍخ اٌج١ٕٟ

 

 
 ثزشو١ض اٌغجً لاو١ًٍ اٌّبئٟ ثبٌّغزخٍص اٌّؼبٍِخ خػاٌّغّٛ ِٓ ٌغشر اٌخص١خ ٔغ١ظ ِٓ ػشظٟ ِمطغ (4-4) صٛسح

 شىٍٙب أزظبَ ِغ غج١ؼ١خ رظٙش ا٠ٌّٕٛخ إٌج١جبد ف١ٙب لاؽع٠ وغُ ٍِغُ/ (25) ثزشو١ض اٌجشاع١زبِٛي ِغ وغُ / ٍِغُ (200)

 .(200X ،H&E Stain)لٛح اٌزىج١ش  لا٠ذن خلا٠ب فٟ لٍخ ِغ (M) اٌزغ٠ٛف ؽغُ صغش  ِغ ثبٌٕطف ِّٚزٍئخ



 
 (100) ثزشو١ض اٌغجً او١ًٍ ٌٕجبد إٌبٔٛٞ ثبٌّغزخٍص اٌّؼبٍِخ اٌّغّٛػخ ِٓ ٌغشر اٌخص١خ ٔغ١ظ ِٓ ِمطغ (5-4) صٛسح

 إٌغ١ظ فٟ لا٠ذن ٌخلا٠ب رىبصش ٚعٛد ِغ ثبٌٕطف اٌّّزٍئخ ا٠ٌّٕٛخ إٌج١جبد ِغ ٌٍخص١خ غج١ؼٟ إٌغ١ظ ٠لاؽع وغُ / ٍغُِ

 (200X ،H&E Stainلٛح اٌزىج١ش  ((، اٌزغ٠ٛف لطش فٟ ٚلٍخ اٌج١ٕٟ

 

 
 ثزشو١ض اٌغجً ١ًلاوٍ إٌبٔٛٞ ثبٌّغزخٍص اٌّؼبٍِخ خػاٌّغّٛ ِٓ ٌغشر اٌخص١خ ٔغ١ظ ِٓ ػشظٟ ِمطغ (6-4) صٛسح

 شىٍٙب أزظبَ ِغ غج١ؼ١خ رظٙش ا٠ٌّٕٛخ إٌج١جبد ف١ٙب ٠لاؽع وغُ ٍِغُ/ (25) ثزشو١ض اٌجشاع١زبِٛي ِغ وغُ / ٍِغُ (100)

 . (200X ،H&E Stain)لٛح اٌزىج١ش  لا٠ذن خلا٠ب فٟ ٚلٍخ اٌزغ٠ٛف ؽغُ صغش  ِغ ثبٌٕطف ِّٚزٍئخ

 شثخ، ،اسرفبع اٌظٙبسح اٌجشثخ١خ(ِؼذي الطبس وً ِٓ )اٌجشثخ، رغ٠ٛف اٌج 3.5.4 



٣ؼٞى ُٔـٔٞػش ُزَرن  (4-7(  ٝحٍُٜٞس )9-4حُـيٍٝ )حظَٜص حُيٍحٓش ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش ك٢        

ظَٜ ٤ٔٗؾ حُزَرن رخُو٤خٓخص حُطز٤ؼ٤ش ريٕٝ ٝؿٞى ح١ ػلآخص ٤َٟٓش حً طزيٝ ه٘ٞحص حُزَرن ك٢ ح٤ُٔطَس حً 

ًؼ٤َ حلاُظٞحءحص ٣ٌٕٞ ٓزطٖ ر٤ٔ٘ؾ ظٜخ١ٍ ػٔٞى١ ٜٓيد ٓطزن  حُللٚ حُٔـ١َٜ طظخُق ٖٓ ٗز٤ذ ٣ٞ١َ

ًخًد ٣ظخُق ٖٓ هلا٣خ هخػي٣ش ٛـ٤َس ٝهلا٣خ ػٔٞى٣ش ٣ٞ١ِش ٝحٛيحد ٣ٞ١ِش ػخرظش ًٔخ ٣ٝظَٜ طـ٣ٞق حُزَرن 

 .حُ٘طق ١ز٤ؼ٢ ِٝٓت د

 (8-4) ( ٍٝٛٞس9-4ر٤٘ض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش حُٔز٤٘ش ك٢ ؿيٍٝ )      

ُزَحرن ٓـٔٞػش حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ  طـ٤َحص ٝحٟلش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُ٘ٔـ٢ طٔؼِض رخٗولخٝ                 

 (P ≤ 0.05)ر٤٘ٔخ حظَٜص ٝؿٞى حٍطلخع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حهطخٍ حُزَرن ٝحُظٜخٍس حُزَرو٤ش   (P ≤ 0.05)ٓؼ١ٞ٘

حٝ هِش  ٘ٔخ حظَٜص ٗظخثؾ حُللٚ حُو١ِٞ  هِٞ ، ر٤ك٢ هطَ طـ٣ٞق حُزَرن ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس 

طـخ٣ٝق حُزَرن ٖٓ حُ٘طق، ًزَ كـْ حُلَحؿخص ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص، حٍط٘خف ُِولا٣خ حلاُظٜخر٤ش، طلطْ ُلاٛيحد ، 

 طٌْ٘ ُِولا٣خ حُٔزط٘ش ُِ٘ز٤ذ، ك١َ ط٘ٔؾ ىحه٢ِ ٝ كيٝع ِٗف.

حُلخ٤ُش ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش حُٔز٤٘ش حػلاٙ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ حظَٜص  ٗظخثؾ حُيٍحٓش  ٖٓ حُـخٗذ حلاهَ                        

ك٢  (P ≤ 0.05)رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ  َُُِٝٓخ١ٍ طلٔ٘خ ٓؼ٣ٞ٘خ ِٓلٞظخ   حُٔؼخِٓش

حهطخٍ  حُزَحرن ٝطـخ٣ٝلٜخ ٝحُظٜخٍس حُزَرو٤ش ٣ٌَُِ ٓوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ، 

( طؤػ٤َحص ح٣ـخر٤ش ِٓلٞظش ػ٠ِ ٤ٔٗؾ حُزَرن 11-4()9-4حظَٜص ٗظخثؾ حُللٚ حُٔـ١َٜ ك٢ حٍُٜٞس )ًٔخ 

ٝظٍٜٞٙ رخٌَُ٘ حُطز٤ؼ٢ ٝ طَط٤ذ حُولا٣خ ك٢ ظٜخٍس حُزَرن رٌَ٘ ٤ِْٓ ٝحلاٛيحد ػخرظش ٓغ حٓظلاء طـخ٣ٝق 

 حُزَحرن رخُ٘طق.

حَُُٝٓخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش حظَٜص هيٍس ٝحٟلش ػ٠ِ حُلي حٝ  ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ ٓٔظوِٜخص                         

طـ٣ٞق حُزَرن ٝ ٝٛـَ  ٓؼيٍ حهطخٍ ًَ ٖٓ حُزَرن، ػزَ حٍطلخع  حُظو٤َِ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِزَح٤ٓظخٍٓٞ 

١ٞ٘ حٍطلخع حُظٜخٍس حُزَرو٤ش ًٌٍُٞ حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ٓغ حلاهٌ ر٘ظَ حلاػظزخٍ  ٛ٘خُي طلٞم ٓؼ

 حُ٘خ١ٞٗ ك٢ طل٤ٖٔ طِي حُٔؼخ٤٣َ. رخُٔٔظوِٚ حُٔؼخِٓشِٓلٞظ  ك٢ حُٔـخ٤ٓغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ِؼذلاد الطبس وً ِٓ اٌجشثخ ، رغ٠ٛف  ( ربص١ش ِغّٛػخ اٌّغزخٍص اٌّبئٟ ػٍٝ ل١بط 9-4غذٚي )اٌ

 اٌجشثخ، اٌظٙبسح اٌجشثخ١خ ِمبعخ ثبٌّب٠ىشِٚزش ٌزوٛس اٌغشراْ  اٌّؼبٍِخ ثبٌجشاع١زبِٛي 

  ًاٌخطأ اٌم١بعٟ± اٌم١ُ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ رّض 

    ِغزٜٛ رش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽصبئ١خ ػٕذ

 )P ≤ 0.05(اؽزّب١ٌخ  

 ٌظٙبسح اٌجشثخ١خا

µ M 

 لطش رغ٠ٛف اٌجشثخ

µ M 

 الطبس اٌجشثخ

µ M 

 اٌّؼب١٠ش

 اٌّغّٛػبد

23.33± 0. 28 

 b 

121.10±  1.99 

 e 

246.56± 6.91 

 d 

G1 

 اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

 

13.23± 0. 57  

d 

242.40±  3.74 

 a 

146.24±11.23 

 f 

G2 

( 25) ِغّٛػخ اٌؼمبس 

 ٍِغُ/وغُ

 

23.53± 0. 60 

b 

175.09± 10.76 

 c 

253.01±4.57 

 a  

G3 

ص ٍّغزخِغّٛػخ اٌ 

 ( ٍِغُ/وغ200ُ)ّبئٟ اٌ

 

19.12±  0.16 

 c 

190.95 ±2.92 

 b 

244.00±3.67 

 d 

G4 

اٌّغزخٍص ِغّٛػخ  

+اٌؼمبس اٌّبئٟ 

 ( ٍِغُ/وغ200+25ُ)

29.20± 0. 37 

 a 

162.00±7.34 

d 

261.00±2.44  

a 

G5 

اٌّغزخٍص ِغّٛػخ  

 ( ٍِغُ/وغ100ُ)ٔبٔٛٞ 

 

17.64± 0. 50 

 c 

185.17±3.19 

 b 

253.00±5.147 

 b 

G6  

ٌّغزخٍص ِغّٛػخ ا 

اٌؼمبس إٌبٔٛٞ +

 ( ٍِغُ/وغ100+25ُ)

 

41,28 

 

54.92 

 

12.39 

 

L.S.D 

 

 



 ٗرش١ش اٌؾشٚف اٌّزشبث ( ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخP ≥0.05 راد دلاٌخ  ) )

 .اؽصبئ١خ

  

٣ظ٤ِٔ حُظْٔٔ رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ ر٣ِخىس ًز٤َس ك٢ حٗٞحع حلاًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حؿٜخى طخًٔي١        

ك٢ َٜٓ حُيّ ُيٟ  MDAحُٔٔظ٣ٞخص حَُٔطلؼش ٖٓ ػزَ ْ طؤ٤ًي ًُي ٝحٟق ىحهَ حلاٗظٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش  ٣ٝظ

ًًٍٞ حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ  ٝٛٞ ٓئَٗ ك١ٞ٤ ٍث٢ٔ٤ لأًيس حُيٕٛٞ ح٠ُ ؿخٗذ حٗولخٝ ِٓلٞظ 

(، ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طلل٤ِ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ لآظـخرش حُظٜخر٤ش ك٢  2016et alAksu ,.ك٢ ٠ٓخىحص حلأًيس )

( ، ك٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ لا٣ؼي حلاُظٜخد ٝحلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ػٞحَٓ 3202al.,  et lahAbdalحُـْٔ )

ٓٔظوِش ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رَ طللِ حكيحٛٔخ حلاهَٟ ٓٔخ ٣ئى١ ٌٛح حُظلل٤ِ ح٠ُ حٟؼخف حُٔلآش ح٤ٌِ٤ُٜش 

 ( et alDutta 2021,.ٝحُٞظ٤ل٤ش لاٗٔـش حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ٝلا٤ٓٔخ حُزَحرن )

(  7-4ٍٝٛٞس  ) (9-4ر٤٘ض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش حُٔز٤٘ش ك٢ ؿيٍٝ )        

ُزَحرن ٓـٔٞػش حُـًَحٕ حُٔؼخِٓش رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ  طـ٤َحص ٝحٟلش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُ٘ٔـ٢ طٔؼِض رخٗولخٝ 

ٓوخٍٗش ٓغ ك٤ٞحٗخص لٚ ٣ُٝخىس ٓؼيٍ حهطخٍ طـخ٣ٝ ك٢ حهطخٍ حُزَرن  ٝحُظٜخٍس حُزَرو٤ش  (P ≤ 0.05)ٓؼ١ٞ٘

ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس، ر٤٘ٔخ حظَٜص ٗظخثؾ حُللٚ حُو١ِٞ  هِٞ طـخ٣ٝق حُزَرن ٖٓ حُ٘طق ٝحٗولخٝ ك٢ هطَ 

حُزَرن ًٌُٝي ٓٔي حُطزوش حُظٜخ٣ٍش ٝٝؿٞى ٓٔخكخص ر٤٘٤ش ًز٤َس ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص ًٔخ ٝر٤٘ض حٍُٜٞس كيٝع 

ٍح٤ٓظخٍٓٞ ٣ِلن ح٠ٍَُ خلآظويحّ حُٔطٍٞ ُِزطٌْ٘ ُزؼٞ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش، حٕ حُـَػخص حُؼخ٤ُش حٝ ح

رخُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٟؼق ؿٞىس حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ رٔخ ك٢ ًُي طو٤َِ هيٍس حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ػ٠ِ 

حلاهٜخد ٝطـ٤٤َ ٌِٜٗخ  ٣ظ٢ٓٞ ٌٛٙ حُظؤػ٤َحص حٗولخٝ ك٢ طو٤ِن َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ٣ُٝخىس حلاؿٜخى 

٘ٔـ٤ش طظَٜ حلاٗخر٤ذ ح٣ُٞ٘ٔش  طٞهلخ ك٢ حلاٗؤخّ حلاهظِح٢ُ ٝطلظ١ٞ كو٢ ػ٠ِ هلا٣خ حُظؤًٔي١ حٓخ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ

٤َٓط٢ُٞ ٝهلا٣خ ٣ٞ٘ٓش ريحث٤ش ٝهلا٣خ حَُٔكِش حلا٤ُٝش ٖٓ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٓٔخ ٤٘٣َ ح٠ُ حٟطَحد 

٣ئى١ ح٠ُ طـ٤َحص  ، حٕ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٣ٌٖٔ حٕ)  et al.Lee (2023 ,ٗي٣ي ك٢ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش

ٗٔـ٤ش ٝحٟلش ك٢ حُزَرن كل٢ ًٗٔٞؽ حُلجَحٕ حُٜٔخرش ريح٢ُٝ حُو٤ٜش ُٞكع حٕ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٓزذ ك٢ 

(، ٝك٢ ىٍحٓش  2019et alBai ,.ر٤٘ش ظٜخ٣ٍش ؿ٤َ ٓ٘ظٔش ٝحٗولخٟخ ك٢ ػيى حُولا٣خ حُظٜخ٣ٍش ك٢ حُزَرن )

ػ٠ِ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ حىص ح٠ُ  Epichlorohydrinحهَٟ ٛيكض ح٠ُ طو٤٤ْ طؤػ٤َ حُظؼَٝ ُٔخىس 

ٝرٌُي طظٞحكن  ( et al.,Shin 2010طلل٤ِ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٓٔخ هي ٣ئػَ ِٓزخ ػ٠ِ ر٤٘ش ٝٝظ٤لش حُزَرن  )

 ٌٛٙ حُيٍحٓخص ٓغ ٗظخثـ٘خ حُلخ٤ُش.

-4ش ك٢ حُـيٍٝ )ٖٓ حُـخٗذ حلاهَٟ  حظَٜص  ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ُِو٤خٓخص ح٤ٌُِ٘ش ٝحُ٘ٔـ٤ش حُٔز٤٘       

رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ طلٔ٘خ ك٢ حهطخٍ  حُزَحرن ٝطـخ٣ٝلٜخ ٝحُظٜخٍس حُزَرو٤ش ٣ٌَُِ ٓوخٍٗش  حُٔؼخِٓش( ُِٔـخ٤ٓغ 9

( طؤػ٤َحص ح٣ـخر٤ش 9-4ٍح٤ٓظخٍٓٞ ، ًٔخ حظَٜص ٗظخثؾ حُللٚ حُٔـ١َٜ)خٓغ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش رخُز

َحص ٝهخث٤ش ٟي حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ك٢ ٗٔخًؽ ك٤ٞح٤ٗش ٓوظِلش  ِٓلٞظش ، حٕ ٓٔظوِٜخص ح٤ًَِ حُـزَ ُٜخ طؤػ٤

حلاًُٞٔخٕ حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ك٢  رٞٓخ١ش كل٢ حُلجَحٕ حُٜٔخرش رخ١ٌَُٔ ػٖ ٣َ١ن حُظلل٤ِ 

  MDAرخٓظويحّ ٣ُض ح٤ًَِ حُـزَ ٣ُٝض حُوِح٠ٓ حىٟ ح٠ُ طو٤َِ ٓٔظ٣ٞخص   حُٔؼخِٓشحٗٔـش حُزَرن ٌُٖٝ 

 ٤ُٜSebai etيٍٝؿ٤ٖ ٣ُٝخىس ٗ٘خ١ حلا٣ِٗٔخص ٓٔخ حىٟ ح٠ُ طلٔ٘خ ِٓلٞظخ ك٢ كخُش حُزَحرن )ٝر٤ًَٔٝ٤ي ح

al., 2015 ) 



حٕ ىٓؾ ٓٔظوِٚ حَُُٝٓخ١ٍ ٓغ ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش حظَٜ طؼ٣ِِح ِٓلٞظخ ك٢ حلاٗ٘طش        

( 9-4ثـ٘خ حػلاٙ  ك٢ حُـيٍٝ )حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٓٔخ ٣زَُ طلٞهٚ ٓوخٍٗش رخُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٌٝٛح ٓخ حظَٜطٚ ٗظخ

ٖٓ كؼخ٤ُش حُـٌٍٝ حُلَس حُظ٢ ٣وَِ  (  ،حً طظَٜ ٗ٘خ١خ ه٣ٞخ ك٢ حُحُش حُـٌٍٝ حُلَس ٓٔخ 11-4ٝحٍُٜٞس )

طٔزذ طِلخ ه٣ِٞخ ٝطٔخْٛ ك٢ حلآَحٝ حُِٔٓ٘ش ٣ٝؼٞى ٌٛح حُ٘٘خ١ حُٔؼُِ ح٠ُٔخى ُلأًيس ًَُِٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش 

خص ح٤ًٔي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش ٗلٜٔخ ك٤غ حظَٜص ٔغ حُ٘٘خ١ حُظلل١ِ٤ ُـ٤ٔحُٔٞؿٞىس ك٢ حَُُٝٓخ١ٍ  رخُظخٍُ ٓ

ٗ٘خ١خ ًز٤َح ك٢ حُحُش حُـٌٍٝ حُلَس  ٓظلٞم ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ رـ٤ٔٔخص ح٤ًٔي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش 

(  ، ًٌُي طظ٠ٖٔ هيٍس ٓطق حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ  2023et alXue ,.رٔٔظوِٜخص ٗزخط٤ش ٓوظِلش )

Motelica ًزخص حُٔظطخ٣َس َُُِٝٓخ١ٍ ٓٔخ ٠٣ٖٔ طخػ٤َ ٠ٓخى ٤ٌَُِٔٝرخص ٣يّٝ كظَس ح١ٍٞ )حلاكظلخظ رخَُٔ

., 2023et al َرٌُي ٣ٔ٘غ حُظيٍٛٞ ح٣َُٔغ حٝ طزوَ حٌُٔٞٗخص حُ٘٘طش، ًٌُٝي ٣ٔخْٛ حُلـْ حُٜـ٤ ٞٛٝ )

et weh Hilُِـ٤ٔٔخص ك٢ ٓٔخكش ٓطق ًز٤َس ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طئػَ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ٓؼيٍ ح١لام حُيٝحء)

., 2023al). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
( ِمطغ ػشظٟ ٌٕج١ت ر٠ً اٌجشثخ ٌغشر ِٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٠لاؽع ف١ٗ إٌغ١ظ غج١ؼٟ ٌمٕبح 7-4صٛسح )

(، )لٛح اٌزىج١ش aٚٚعٛد الا٘ذاة صبثزخ ٚخلا٠ب ػّٛد٠خ ِجطٕخ ٌٍٕج١ت )  )   اٌجشثخ ٚاِزلاء اٌزغ٠ٛف ثبٌٕطف)

200X ،H&E Stain) 

 
( ٍِغُ / وغُ ٠لاؽع ف١ٙب 25( ِمطغ ػشظٟ ٌٕج١ت اٌجشثخ ٌغشر ِٓ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثبٌجشاع١زبِٛي )8-4) صٛسح

(، h(، رؾطُ الا٘ذاة )g(، اسرشبػ ٌٍخلا٠ب الاٌزٙبث١خ )f) إٌطف (، أؼذاَ اٚ لٍخ eوجش ؽغُ اٌفشاغبد ث١ٓ إٌج١جبد )

 (200X ،H&E Stain( )لٛح اٌزىج١ش nخ )(، فشغ رٕغb(، ٔضف )mرٕىظ اٌخلا٠ب اٌّجطٕخ ٌٍٕج١ت )



 
( ِمطغ ػشظٟ ٌٕج١ت اٌجشثخ ٌغشر ِٓ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍص اٌّبئٟ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً 9-4صٛسح )

ٚٚعٛد الا٘ذاة ( )( ٍِغُ / وغُ ٠ظٙش ف١ٗ إٌغ١ظ اٌطج١ؼٟ ٌٍجشثخ ٚاِزلاء اٌزغب٠ٚف ثبٌٕطف إٌبظغخ 200)

 (200X ،H&E Stain)لٛح اٌزىج١ش  ٌٍّغبءاٌغبوٕخ ٚا١ٌبف اٌؼعلاد ا

 

 
( ٍِغُ 200( ِمطغ ػشظٟ ٌٕج١ت اٌجشثخ ٌغشر ِٓ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍص اٌّبئٟ لاو١ًٍ اٌغجً)10-4صٛسح )

 (200X ،H&E Stain( )لٛح اٌزىج١ش O( ٍِغُ / وغُ ٚعٛد إٌطف ٚ الا٘ذاة )25/ وغُ ِغ اٌجبساع١زبِٛي )



 
ظٟ ٌٕج١ت اٌجشثخ ٌغشر ِٓ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍص إٌبٔٛٞ ٌٕجبد او١ًٍ اٌغجً ( ِمطغ ػش11-4صٛسح )

( ٍِغُ / وغُ ٠ظٙش ف١ٗ إٌغ١ظ اٌطج١ؼٟ ٌٍجشثخ ٚاِزلاء اٌزغب٠ٚف ثبٌٕطف إٌبظغخ ٚٚعٛد الا٘ذاة اٌغبوٕخ 100)

 (200X ،H&E Stain)لٛح اٌزىج١ش  ٚا١ٌبف اٌؼعلاد اٌٍّغبء

 

 
( 100ظٟ ٌٕج١ت اٌجشثخ ٌغشر ِٓ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍص إٌبٔٛٞ لاو١ًٍ اٌغجً)( ِمطغ ػش12-4صٛسح )

ٚاسرشبػ )    (         ٠لاؽع ف١ٙب ٔض٠ف ثغ١ػ ٚفشغ رٕغظ ثغ١ػ( ٍِغُ / وغُ 25اٌجبساع١زبِٛي ) ٍِغُ / وغُ ِغ

  (200X ،H&E Stain)لٛح اٌزىج١ش  ٌٍخلا٠ب
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 Conclusions and Recommendations    لاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بدا

 

 Conclusionsالاعزٕزبعبد 

حٕ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢  ٝحُ٘خ١ٞٗ  لا٤ًَِ حُـزَ ٣ٔظِي  هٜخثٚ ٠ٓخىس  ُلأًيس  طٔخْٛ ك٢ طو٤َِ  -1

 ش ػٖ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ .حلاَٟحٍ حُظ٘خ٤ِٓش حُ٘خطـ

ِٓـْ / ًـْ ٓوخٍٗش  100حٕ حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ ٣ٔظِي كؼخ٤ُش ٠ٓخىس ُلأًيس رخُظ٤ًَِ  -2

 ِٓـْ / ًـْ . 150،  50رخُظ٣ِ٤ًَٖ 

حٕ ػوخٍ حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ حظَٜ طؤػ٤َحص ٤ٔٓش طٔؼِض ك٢ طلل٤ِٙ ُلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٓٔخ حىٟ ح٠ُ طِق ك٢  -3

 حلاٗٔـش .

ظويحّ حُزَح٤ٓظخٍٓٞ ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٝرـَػخص ػلاؿ٤ش حىٟ ح٠ُ كيٝع طـ٤َحص ٤ُٗٝش ٝكِٔـ٤ش حٕ حٓ -4

 .ٝٗٔـ٤ش ك٢ حُـٜخُ ُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ُِـًَحٕ حُز٤ٞ 

 

حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٝحُ٘خ١ٞٗ ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ  ٣ٔظِي حُوخر٤ِش ػ٠ِ ٓ٘غ حٝ حهظِحٍ حُظـ٤َحص ك٢ حُٝحٕ  -5

َٛٓٞٗخص حُظٌخػَ، ػٞحَٓ ٠ٓٝخىحص حلأًيس ، ٝحُظـ٤َحص حُ٘ٔـ٤ش حُو٠ٜ ٝحُزَحرن ٝٓؼخ٤٣َ حُ٘طق ، 

 ح٤َُٟٔش  حُظ٢ ط٘ظؾ ػٖ ط٘خٍٝ حُزخ٤ٓظخٍٓٞ رـَع ُحثيس ػٖ حُلخؿش .

 

٤ًٔي حُِٗي حُٔلِٔش رٔٔظوِٚ ح٤ًَِ حُـزَ ًلخءس ػلاؿ٤ش حػ٠ِ ٖٓ ٝحظَٜص حُـ٤ٔٔخص  حُ٘خ٣ٞٗش لا -6

خص ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش ٣ؼُِ ٖٓ طؤػ٤َٛخ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ حٕ طل٤َٔ حُٔٔظوِٜ

 .حُز٤ُٞٞؿ٢ رٌَ٘ ٝحٟق

 

 

 

 



 Recommendationsاٌزٛص١بد 

 

ىٍحٓش طخػ٤َ حًَُٔزخص حُلؼخُش ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ رٌَ٘ ٓٔظوَ ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ُٔؼَكش طؤػ٤َٛخ  -1

 حُٞهخث٢ ٝحُؼلاؿ٢ ػ٠ِ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ٝحلاٗؼ١ٞ.

 َ حُ٘خ١ٞٗ ُِٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش ك٢ حلارلخع حُيٝحث٤ش حُٞهخث٤ش.طؼ٣ِِ حٓظويحّ طو٤٘ش حُظل٤ٔ -2

 ط٤ٜ٘غ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش حهَٟ ٖٓ حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش ٝىٍحٓظٜخ ػ٠ِ حلآَحٝ حُٔوظِلش. -3

ٍَٟٝس ىٍحٓش حُظيحهلاص حُٔلظِٔش ر٤ٖ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝحُٔٔظوزلاص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُـْٔ ُظلي٣ي  -4

 حلاػخٍ حُـخٗز٤ش حُٔلظِٔش .

 ٍحٓش حُظؤػ٤َ حُٞهخث٢ ُِٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ُ٘زخص ح٤ًَِ حُـزَ ػ٠ِ حٌُزي رؼي حُٔؼخِٓش  رخُزَح٤ٓظخٍٓٞ .ى -5

طط٣َٞ ٓ٘ظـخص ٤ٛيلا٤ٗش طؼظٔي ػ٠ِ ٌٛٙ حُظو٤٘ش رؼي حُظلون ٖٓ حلآخٕ حُل١ٞ٤ ػزَ حُيٍحٓخص ح٤ُٔٔش  -6

 ٣ٞ١ِش حلآي .

 َ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ .ىٍحٓش ح٤ُٚ ػَٔ حُٔٔظوِٚ حُ٘خ١ٞٗ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ ٓؼ -7
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 اٌّصبدس اٌؼشث١خ

 

طخػ٤َ حُٔؼخِٓش رلخٓٞ حلآظ٤َ ٓخ٤ِ٤ُٔي ػ٠ِ (. 2006اؽّذ ، عٙٝ ِؾّٛد ٚرٛف١ك ، فذٜٚ ، خبٌذ )

حَُحرغ ، ٤ًِش حُطذ  هٜخثٚ حُ٘طق ٝحُـيى حُـ٤ٔ٘ش ُلاكوش ك٢ ًًٍٞ حُـًَحٕ حُزخُـش . حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ

269-261حُز٤ط١َ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، ٙ   

ػِْ حُُ٘ٔؾ. ٓي٣َ٣ش ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش (.  2000اٌّخزبس، وٛاوت ػجذ اٌمبدس ٚاٌشاٚٞ، ػجذ اٌؾى١ُ اؽّذ )  

  ٝحَُ٘٘، رـيحى.

 

ٟي حلأًيس. ىٍحٓش حُلؼخ٤ُش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُزؼٞ ٗزخطخص حُؼخثِش حُ٘ل٣ٞش ٝحُلؼخ٤ُش  (.2013إثشا١ُ٘ ، ؽٛح )

 ح٣َُخٝ  –ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ، ٤ًِش حُؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٝػِّٞ حُٔخىس، ؿخٓؼش هخٛي١ َٓرخف 

 

ىٍحٓش ٗٔـ٤ش ُِلٞحىع حُي٣ٍٝش ُِولا٣خ حُٔ٘٘جش ُِ٘طق ك٢ حُ٘ز٤زخص (. 2003اٌز١ّّٟ، ٚداد ػجذ اٌغٛاد )

 ح٣ُٞ٘ٔش ُو٣َِ٘ ؿ٤٘خ. ٍٓخُش ٓخؿ٤َٔ. ٤ًِش حُظَر٤ش. ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش

 

. حُ٘ظخّ ح٢َُٜٗٞٓ ك٢ حُِزخثٖ .ٓطزؼش ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ (2005ػجذ اٌٍط١ف ، عؼذ ؽّذ ٚاٌجبصٞ ، ٚفبق عجٛسٞ )

 180حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ . ٙ
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Abstract 

     The aim of this study is to investigate the protective effect of an aqueous and 

biosynthesized zinc oxide nanoparticle extract of rosemary (Rosmarinus 

officinalis) against paracetamol-induced reproductive toxicity in male albino 

rats.This will be accomplished by examining changes in specific physiological and 

histological parameters. This study was conducted at the Postgraduate Laboratory 

in the Department of Biology Sciences, College of Education for Pure Sciences, 

University of Karbala, from April 13, 2024, to October 13, 2024. This study was 

conducted on 60 adult male rats and consisted of two experiments. The first 

experiment, using 24 rats (12-14 weeks old, weighing 200-250 g), aimed to 

determine the most effective concentration of the rosemary nano-extract among 

three safe doses. The rats were divided into four groups of six. Group 1 was the 

untreated control, while the other three groups were orally gavaged with the nano-

extract at concentrations of 50, 100, and 150 mg/kg/day for 30 days. Blood 

samples were then collected to measure superoxide dismutase activity as a marker 

of effectiveness. The 100 mg/kg concentration showed a significant increase in 

SOD activity (P≤0.05), so it was selected for the second experiment. 

     The second experiment used 36 male albino rats of similar age and weight, 

randomly divided into six groups of six animals each: Group1:Negative control ,

Group2:Positive control, orally gavaged with paracetamol at 25 mg/kg 

,Group3:Orally gavaged with rosemary aqueous extract at 200 mg/kg 

,Group4:Protective group, orally gavaged with aqueous extract (200 mg/kg) 

followed by paracetamol (25 mg/kg) two hours later  , Group5:Orally gavaged with 

rosemary nano-extract at 100 mg/kg  , Group6:Protective group, orally gavaged 

with nano-extract (100 mg/kg) followed by paracetamol (25 mg/kg) two hours 

later. All groups were treated orally for 60 days. Animal weights were recorded at 

the beginning and end of the experiment. The animals were euthanized 24 hours 

after the last gavage. Parameters and Results  : Blood samples were collected to 

measure the levels of testosterone Sperrmatogenic stimulating hormone, 

Interstitial Cell-Stimulating Hormone, malondialdehyde, glutathione, and the 

activity of the enzyme catalase. The testes and epididymis were also excised, 

weighed, and their parameters measured, including the diameter of the 

seminiferous tubules, lumen diameter, germinal layer thickness, and the number of 

spermatogonia, primary spermatocytes, spermatids, and Sertoli cells. Epididymal 



parameters such as diameter, lumen diameter, and epithelial thickness were also 

measured. 

     Furthermore, other fertility parameters were studied, including sperm 

concentration, viability, and motility, as well as the percentage of abnormal sperm. 

Histological changes were also analyzed. 

The results of the first experiment revealed a significant increase in SOD activity 

(P≤0.05) in the groups treated with 100 and 150 mg/kg of the nano-extract 

compared to the control group. There was no significant difference (P≥0.05) in 

SOD activity for the 50 mg/kg concentration. 

     The results of the second experiment showed a significant decrease (P≤0.05) in 

body weight, sperm concentration, sperm viability, motility, GSH, CAT, 

reproductive hormone levels (T, LH, FSH), testicular cell counts (spermatogonia, 

primary spermatocytes, spermatids, Sertoli cells), and epididymal diameters in the 

paracetamol-treated group (G2) compared to the control group (G1). In contrast, 

there was a significant increase (P≤0.05) in the percentage of abnormal sperm, 

MDA levels, and the diameter of the seminiferous tubule and epididymal lumens. 

No significant difference (P≥0.05) was observed in the absolute weight gain of the 

testes and epididymis in the paracetamol-treated group. 

     The study's results also indicated a significant increase (P≤0.05) in the absolute 

body, testicular, and epididymal weights, as well as in sperm concentration, 

viability, and motility, GSH, CAT, and reproductive hormone levels (T, LH, FSH) 

in the groups treated with the aqueous and nano-extracts (G4 and G6) compared to 

the paracetamol group (G2). There was also a significant increase in the diameters 

of the seminiferous tubules, spermatogonia, primary spermatocytes, spermatids, 

Sertoli cells, germinal layer thickness, and epididymal diameters and epithelial 

thickness. Conversely, there was a significant decrease (P≤0.05) in the percentage 

of abnormal sperm, MDA levels, and the lumen diameter of the seminiferous 

tubules and epididymis. 

     Histological analysis of the paracetamol-treated group showed pathological 

changes, including basal membrane damage of the seminiferous tubules, interstitial 

tissue degradation, degeneration of Leydig cells and a decrease in their number, 

widening of the tubule lumen, reduced sperm count, interstitial tissue congestion, 

and fragmentation of spermatogonia. Histological sections from the aqueous and 

nano-extract protective groups showed a significant reduction in these pathological 

changes. For the epididymis, the paracetamol group exhibited pathological changes 



such as a lack or scarcity of sperm in the epididymal lumens, large interstitial 

spaces, inflammatory cell infiltration, ciliary damage, degeneration of the epithelial 

lining, internal hyperplasia, and hemorrhage. The histological sections of the 

protective groups (G4 and G6) showed a significant reduction in these changes 

compared to the paracetamol-treated group. 

Conclusion  : Based on these findings, we conclude that both the rosemary aqueous 

extract at 200 mg/kg and the nano-extract at 100 mg/kg have the ability to reduce 

the harmful effects of paracetamol-induced reproductive toxicity in male rats. The 

observed improvement indicates their protective role, which is likely due to their 

antioxidant activity. 
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