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 هداءالإ
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 والتقديرشكر ال

ت الشكككككككككان إال نلام  لس م  عد أوكككككككككه  ب د   م   وكككككككككب ا   عباراأتقدّم بخالص        
 لي   جاز هذا ال م  المت اضع. إت الس

لل   صككككككككككككككمن إال  امر اتمام هذ  النوككككككككككككككالرالذي عدَّ  ليَّ بالت ليق إال أإلًا إآخناً لال مد لله 
 ال مد مما ينبغي لجلال إجه  إ ظي  ولطا  .

أوكككككناب جالم جاوككككك  )أت جّ  بخالص الاعتنام إالتقدين  لس أوكككككتالتي ال اضكككككلر الدمت ر      
إصكككمنٍ ممين خلال  يعٍ عسكككتمنإتشكككج لما أإلتني عد د ٍ  عت اصككك  إت جيٍ  وكككديد (النبي ي

لقد مام اشكككككنالها الونا  إعلاحظاتها الدويقر إ صكككككام ها ال يّمر  النوكككككالرعناح    داد هذ  
لوا ت ب ق  إتط ان عهاراتي ال لمير إالب ثيرلارتقاب بمسككككككت ا هذا ال م  الأثن البالغ لي ا

 قدإً  لي ال ل  إالأخلاق إال طاب.
قسكككككككككك  الجغنا ير  الالاضكككككككككك  ليمما أ مّن  د  ظي  شككككككككككاني إاعتنا ي  لس أوككككككككككاتذتي     

لي  ال ضكك  الومين الذيد مام له  لل ل م اا سككا ير / جاع ر منبلابالتطمي ير / ملير التنبير 
لوا  ا خينَ ع يدٍ إوككككككككككندٍ لي عسككككككككككينتي  امي بالملاحظات ال لمير المنّاب إإثن  رلدي بالم نلر
 الأكاديمير.

إلا ي  تني أم أتقدّم بالشككككككان إالتقدين  لس ع ا ي إزار  ال ل م إالتون ل جيا / دامن  ب      
وكككككككككككككككات  ير إال ياإتون ل جيا الميئر إالميا   لس جه ده  الومين  لي  جناب الدراوكككككككككككككككر الميدا

إتقديمه  اارشادات إالمصادر ال يّمر التي مام لها أثن إاضح  إالت ليلات للم اقع المختار 
 لي   جاز هذا الب ث.

ونا   لس ت ليلات إأخصّ بالشككككان الدمت ر  ّ ام حم د خلت لمتاب ت  الدويقر إإشككككنال  ال  
 لل  عني أومس آيات الشان إالتقدين. التنبر إالميا 



   ويئر باو   لس ت اإ ه  المثمنمما أتقدّم بج ا  الشكككان  لس ع ا ي دامن  باو  إدامن       
إإلس ع ا ي المؤوسات الص ير مالر لي قضاب المسيّم لت اإ ه  الونا  إتسهيله  ال ديد 

 عد الص  بات لي ومي  ال ص ل  لس الميا ات الخاصر بمنطقر الدراور.
د ما  ا السككككككككككند الذي تنا ي ال ميق  لس  املتي ال  ا  أ مّن  د اعإلا يسكككككككككك ني  لا أم       

لوا  ا عصكككككككككدر الق    ود امه  الصكككككككككادق إتشكككككككككجي ه  الدام   ل أحاج  ي إالدا   الأكمن لي
 إاالهام لي م  عناح  هذا ال م .

م الككذيد عككدّإا لي يككد ال    ان  لس زعلامي إزعيلاتي الأ  ابممككا أتقككدّم بخككالص الشككككككككككككككك     
 لوام لمسا دته  أثنٌ جيّم لي  تمام هذ  النوالر.  ا بالمر أإ  صي ر أإ د  إشارم
 يج   عا قدع   لي عي ام حسككككككناته  إأم   أم يج ي الجميع خين الج اب أوكككككك ل ختاعاً    

 .إأم ي لقه  دامماً لو  خين إوداد
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 أ
 

 (Abstract) المستخلص

الملوّثات الناتجة عن النفايات الطبية من أبرز التحديات البيئية المعاصرة التي تتطلب  تعد

البحث والدراسة والتقييم البيئي الدقيق لما لها من آثار سلبية على صحة الإنسان وسلامة النظم البيئية. 

لنقل والمعالجة إذ أن سوء إدارة النفايات الطبية وما يتبعها من ممارسات غير سليمة في الجمع وا

والتخلص النهائي يؤدي إلى زيادة مخاطر انتشار ال#مراض وانتقال الملوّثات إلى المياه والتربة 

الاثار البيئية للنفايات الطبية من خلال واقع ومن هنا جاءت هذه الدراسة لتسلطّ الضوء على ، والهواء

مع المعايير البيئية والصحية المعتمدة  النفايات الطبية في منطقة الدراسة وتحليل مدى توافقهاإدارة 

وصولاً إلى اقتراح الحلول والتوصيات التي من شأنها تحسين كفاءة الإدارة وتقليل التأثيرات البيئية 

 السلبية.

ودراسة البيئية للنفايات الطبية في قضاء المسيب  للآثارتهدف هذه الدراسة إلى تحليل مكاني 

المستشفيات عبر  ؤثرة في توزيعها الجغرافي وتبايناتها المكانيةالطبيعية والبشرية الم العوامل

الحكومية ومراكز الرعاية الصحية ال#ولية وذلك من حيث كمياتها كما تناولت الدراسة الإجراءات 

المتبعة في معالجة النفايات الطبية والمعوقات التي تواجهها فضلاً عن الكشف عن الآثار البيئية 

ها والتي تتمثل في تلوث الهواء والمياه والتربة، إضافة إلى التلوث البصري والصحية الناجمة عن

 والضوضائي.

التحليلي بالاستناد إلى البيانات المتاحة من الدوائر والمؤسسات  اعتمدت الدراسة على المنهج

ات المياه ذات العلاقة في منطقة البحث إلى جانب الدراسة الميدانية للباحثة والتحليلات المختبرية لعين

وعينات الهواء المنجزة في مختبرات والتربة المنجزة في مختبر الدكتور عزام حمود )مختبر خاص( 

تم تنفيذ الدراسة اعتماداً على جمع العينات و فضلاً عن المقابلات المباشرة وزارة العلوم والتكنولوجيا

 .دةوالحقلية المعتم المختبريةوتحليلها باستخدام مجموعة من ال#جهزة 

المسيب فروعاً مختلفة من نهر الفرات ضمن قضاء  ت فيتمثل مواقع( 4)عينات المياه شملت   

( مواقع في حين تم دراسة التلوث 6( عينات وعينات الهواء شملت )6)التربة جُمعت  وعينات

 البصري عبر توثيق مظاهر التلوث البصري للنفايات الطبية باستخدام الصور الفوتوغرافية.

( مواقع في داخل وخارج 5في حين شملت قراءات التلوث الضوضائي في منطقة الدراسة )

ال#ثر البيئي ويسُهم في تقديم توصيات  يساعد على تقييممما محيط المستشفيات والمراكز الصحية 

( مستشفيات حكومية 4أظهرت النتائج أن قضاء المسيب يضم )السلبية، عملية لمعالجة تلك المظاهر 



 ب
 

( مراكز للرعاية الصحية 9)فضلاً عن  كغم/سنة( من النفايات الطبية، 186,738ما يقارب ) تنتج

ً بين ال#قضية  ،كغم/سنة( 1,855ال#ولية تولد نحو ) كما تبين أن كميات النفايات تتباين مكانيا

طبية وأوضحت النتائج أن آليات التخلص من النفايات ال ،والمستشفيات متأثرة بعوامل طبيعية وبشرية

تعاني من ضعف الإدارة وسوء التنظيم ال#مر الذي أسهم في زيادة مستويات التلوث البيئي من ماء 

 وهواء وتلوث بصري وضوضائي.وتربه 

توصلت الدراسة إلى مجموعة من النتائج المهمة التي تعكس واقع إدارة النفايات الطبية في 

ي تطبق نظام الفرز والتصنيف اللوني قضاء المسيب إذ أظهرت أن نسبة المؤسسات الصحية الت

من المؤسسات تخلط النفايات الطبية %( 70)من في حين أن أكثر  %(،30)تتجاوز للنفايات لم 

كما بينت نتائج تحليل  ،الخطرة مع النفايات العادية مما يزيد من مخاطر انتشار العدوى والتلوث

ً بنسبة  يةوالبيولوجالمياه أن تراكيز بعض الملوثات الكيميائية  تجاوزت الحدود المسموح بها بيئيا

أما عينات التربة فقد سجلت ارتفاعاً  ،عن المواصفات القياسية العراقية (%25 – 15) تراوحت بين

فوق ( %20)في بعض مؤشرات التلوث بعناصر ثقيلة مثل الرصاص والكادميوم بنسب وصلت إلى 

ظهرت القياسات زيادة في تراكيز الجسيمات العالقة وفيما يخص عينات الهواء فقد أ ،الحدود الطبيعية

(PM10 تجاوزت المعايير )من مواقع الدراسة مما يشير إلى وجود %( 40)في بها  الموصى

  تأثيرات بيئية وصحية واضحة.
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 المقدمة 

أحرز الطب الحديث تقدماً ملحوظاً أسهم في تعزيز صحة الإنسان وإطالة عمره ومحاربة العديد من  

انعكس بصورة إيجابية على رفاهية المجتمعات البشرية إلا أن هذا التقدم على الرغم وهو ما  الأمراض والأوبئة

لعل أبرزها النفايات الطبية التي باتت تصُنفّ ضمن  من ضرورته وأثره الإيجابي أفرز تحديات بيئية جديدة

لبيئة. فالتعامل أخطر أنواع النفايات لما تحمله من مخاطر مباشرة وغير مباشرة على صحة الإنسان وسلامة ا

غير السليم مع هذه النفايات لا يهدد العاملين في المؤسسات الصحية والمراجعين فحسب بل يمتد أثره إلى 

المجتمعات المحيطة من خلال تلوث الهواء والمياه والتربة، إضافة إلى ما تسببه من أضرار جمالية وصوتية 

د خطورة هذه المشكلة مع تسارع النمو السكاني وتوسع وتزدا، الأوضاع الصحية والنفسية للسكان قد تفُاقم

المؤسسات الصحية في قضاء المسيب الذي يتميز بكثافة سكانية عالية واحتوائه على مجموعة كبيرة من 

ومع تنامي الطلب على الخدمات ، رعاية الصحية الأولية والعياداتالمستشفيات والمراكز التخصصية ومراكز ال

ً في ظل الطبية وتطورها تكن ً ارتفعت بالتوازي كميات النفايات الطبية المطروحة خصوصا ولوجياً وعلاجيا

 انتشار الأمراض والأوبئة وتباين كفاءة الإدارة البيئية لهذه المخلفات.

إنَّ دراسة التباين المكاني للآثار البيئية للنفايات الطبية في قضاء المسيب تكتسب أهمية خاصة لكونها      

جاً واضحاً للتداخل بين العوامل البشرية والطبيعية في إنتاج وتوزيع هذه النفايات، كما تعكس صورة تمثل نموذ

مصغرّة للتحديات البيئية العالمية التي تواجهها المجتمعات كافة، وتأتي هذه الدراسة لتقييم حجم النفايات الطبية 

يل تبايناتها المكانية ودراسة أساليب معالجتها وتحل الناتجة عن المستشفيات ومراكز الرعاية الصحية الأولية

والتحديات المرتبطة بها فضلاً عن رصد آثارها البيئية على الهواء والماء والتربة من خلال التحليلات المختبرية 

 المتخصصة إضافة إلى الآثار البصرية والصحية والضوضائية الناجمة عنها.

وصيف المشكلة محلياً بل تندرج أيضاً في إطار الاهتمام فإن هذه الدراسة لا تسعى فقط إلى ت وبذلك

العالمي بقضايا الصحة العامة وحماية البيئة انسجاماً مع أهداف التنمية المستدامة ولا سيما الهدف الثالث المتعلق 

والهدف الحادي عشر حول  بالصحة الجيدة والرفاه والهدف السادس الخاص بالمياه النظيفة والصرف الصحي

ومجتمعات مستدامة والهدف الثالث عشر المرتبط بالعمل المناخي وعليه فإن نتائج هذه الدراسة يمكن أن  مدن

تسهم في بلورة استراتيجيات محلية تتناغم مع التوجهات العالمية الرامية إلى تحقيق التنمية المستدامة والحد من 

 المخاطر البيئية والصحية للنفايات الطبية.
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 أولاً: مشكلة الدراسة: - 

 تنبثق مشكلة الدراسة من التساؤل الرئيس الآتي:

 هل للنفايات الطبية تأثيرات سلبية على الانظمة البيئية في قضاء المسيب؟ 

 ويتفرع عن هذا التساؤل الرئيس مجموعة من الأسئلة الفرعية، أبرزها:

؟الدراسةفي منطقة الطبية  على النفايات تأثيرعوامل الطبيعية والبشرية لل هل -1  

تتباين النفايات الطبية مكانياً في قضاء المسيب؟ هل -2  

الانظمة البيئية المتأثرة بالنفايات الطبية في قضاء المسيب؟ماهي  -3   

 ثانياً: فرضية الدراسة: -

على الانظمة البيئية في قضاء المسيب. للنفايات الطبية آثار -الرئيسة: الفرضية   

 اما الفرضيات الثانوية فهي:

للعوامل الجغرافية تأثير على النفايات الطبية وبالأخص العوامل البشرية.نعم  -1  

يوجد تباين مكاني للنفايات الطبية في قضاء المسيب.نعم  -2  

يعد الماء والهواء والتربة والمظهر البصري والضوضاء من الانظمة التي تأثرت بالنفايات الطبية في  -3

 قضاء المسيب.

 ثالثاً: هدف الدراسة: - 

معرفة الأثر البيئي للنفايات الطبية في البيئة المحيطة.  -الهدف الرئيسي:   

:الاتيةالأهداف ويتفرع من الهدف الرئيسي مجموعة من   

دراسة العوامل الجغرافية المؤثرة على النفايات الطبية. -1  

المؤسسات والمناطق.دراسة التباين المكاني للنفايات الطبية وآثارها البيئية بين مختلف  -2  

والوسائل المعتمدة في التخلص من النفايات الطبية ومدى فعاليتها. الطرائقالتعرف على  -3  
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 الكشف عن المشكلات والمعوقات التي تحول دون التخلص الآمن من النفايات الطبية. -4 

لعخخخام مخخخع دراسخخخة تشخخخخيص الآثخخخار البيئيخخخة للنفايخخخات الطبيخخخة علخخخى الهخخخواء والمخخخاء والتربخخخة والمظهخخخر ا -5

 الانعكاسات الصحية المرتبطة بها.

تقخخخديم توصخخخيات علميخخخة وعمليخخخة تسخخخهم فخخخي وضخخخع حلخخخول ومعالجخخخات للحخخخد مخخخن آثخخخار النفايخخخات الطبيخخخة  -6

 وتحقيق إدارة بيئية صحية ومستدامة في قضاء المسيب.

  -رابعاً: أهمية الدراسة: 

 اته على الصحة العامة.تعالج قضية بيئية حيوية ترتبط بتلوث البيئة وتأثير -1

 التعرف على حجم النفايات الطبية المتراكمة. -2

تحليخخخل آثارهخخخا البيئيخخخة بمخخخا يسخخخهم فخخخي زيخخخادة وعخخخي أصخخخحاا القخخخرار فخخخي القضخخخاء والجهخخخات المعنيخخخة  -3

 والمجتمع المحلي بأهمية التصدي لهذه الظاهرة.

 ا.تميز منطقة الدراسة بتنوع المؤسسات الصحية واختلاف مستوياته -4

اسخخختمرار النمخخخو السخخخكاني الخخخذي يخخخؤدي بخخخدوره إلخخخى زيخخخادة كميخخخات النفايخخخات الطبيخخخة المطروحخخخة ممخخخخا  -5

يجعخخل فهخخم طبيعخخة التبخخاين المكخخاني لهخخذه الآثخخار البيئيخخة ضخخرورة ملحخخة لتطخخوير سياسخخات إدارة بيئيخخة فعالخخة 

 ومستدامة.

  -خامساً: منهج الدراسة: 

اعتمخخخخدت الدراسخخخخة علخخخخى المخخخخنهج التحليلخخخخي والوصخخخخفي بالاسخخخختناد إلخخخخى الدراسخخخخة الميدانيخخخخة والملاحظخخخخة      

المباشخخخرة لظخخخاهرة النفايخخخات الطبيخخخة فخخخي قضخخخاء المسخخخيب، كمخخخا تخخخم توظيخخخف المخخخنهج الجغرافخخخي التحليلخخخي، 

بخخخاين المكخخخاني لتفسخخخير العوامخخخل الطبيعيخخخة والبشخخخرية المخخخؤثرة علخخخى كميخخخات النفايخخخات وتوزيعهخخخا وتحليخخخل الت

للظخخخخاهرة وآثارهخخخخا البيئيخخخخة والصخخخخحية وربطهخخخخا بنتخخخخائج الفحوصخخخخات والقياسخخخخات الميدانيخخخخة للوصخخخخول الخخخخى 

 الحقائق العلمية للوصول الى النتائج. 
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  -سادساً: حدود منطقة الدراسة:  

ن يخخة والفلكيخخخة لموقخخع الدراسخخخة حيخخث يقخخع قضخخخاء المسخخيب ضخخخمتمثخخخل الحخخدود الجغرافالحدددود المكانيددة:  -1

وخطخخي  شخخمالاً ◦( 833. –◦ 32 (28.أقضخخية محافظخخة بابخخل فخخي القسخخم الشخخمالي منهخخا بخخين دائرتخخي عخخرض

 شرقاً. °(44  44.–°(44.32 طول

لحلخخخة ومخخخن أمخخخا حخخخدودها الإداريخخخة فتحخخخدها مخخخن الشخخخمال محافظخخخة بغخخخداد ومخخخن الجنخخخوا مركخخخز قضخخخاء ا       

بخخخي الجنخخخوا الشخخخرقي قضخخخاء المحاويخخخل ومخخخن الغخخخرا محافظخخخة كخخخربلاء المقدسخخخة، أمخخخا مخخخن الشخخخمال الغر

%( مخخخخن 18.12أي مخخخخا يمثخخخخل   ²( كخخخخم928فتحخخخخدها محافظخخخخة الأنبخخخخار، تبلخخخخس مسخخخخاحة قضخخخخاء المسخخخخيب  

لخخخى ع، وتضخخخم منطقخخخة الدراسخخخة  قضخخخاء المسخخخيب( ²( كخخخم 5119مسخخخاحة محافظخخخة بابخخخل البالغخخخة  إجمخخخالي 

يخخخة ثخخخلاث نخخخواحي رئيسخخخة وهخخخي ناحيخخخة سخخخدة الهنديخخخة وناحيخخخة الاسخخخكندرية وجخخخرف النصخخخر إذ تشخخخكل ناح

ر %( مخخخن مسخخخاحة القضخخخاء واصخخخغ41.81أي مخخخا يعخخخادل   2( كخخخم388الإسخخخكندرية اكبخخخر مسخخخاحة بحخخخدود  

ة %( مخخخن مسخخخاح27.69  أي بنسخخخبة مئويخخخة بلغخخخت 2( كخخخم257ديخخخة بمسخخخاحة بلغخخخت  ناحيخخخة هخخخي سخخخدة الهن

 (. 1( وخريطة  1، ينظر جدول  2( كم928القضاء الكلية البالغة  

 ( وجمع البيانات عنها.2025-2024تتمثل بالمدة  الحدود الزمانية:  -2

 (2025( مساحة قضاء المسيب ونواحيها الادارية لعام )1جدول )

 النسبة المئوية % 2المساحة / كم الناحية ت

 27.6 257 ناحية سدة الهندية 1

 41.8 388 ناحية الإسكندرية 2

 30.4 283 ناحية جرف النصر 3

 0.8 928 مركز القضاء  4

 9100. 1.85 المجموع

 .2024المصدر: وزارة التخطيط، دائرة الاحصاء في محافظة بابل، بيانات غير منشورة، 
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 موقع منطقة الدراسة من العراق ومن محافظة بابل (1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر: 

جمهوريخخخخة العخخخخرا ، وزارة المخخخخوارد المائيخخخخة، الهيئخخخخة العامخخخخة للمسخخخخاحة، خارطخخخخة العخخخخرا ، بمقيخخخخاس  -1

 .  2010، بغداد، 1/1000000

اريخخخخخة، جمهوريخخخخخة العخخخخخرا ، وزارة المخخخخخوارد المائيخخخخخة، الهيئخخخخخة العامخخخخخة للمسخخخخخاحة، خارطخخخخخة بابخخخخخل الإد -2

 .2010، بغداد، 1/500000بمقياس 
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 -سابعاً: هيكلية الدراسة:  

تتخخخألف الدراسخخخة مخخخن أربعخخخة فصخخخول إضخخخافة إلخخخى مجموعخخخة مخخخن الاسخخختنتاجات والتوصخخخيات وقائمخخخة   

بالمصخخخخادر، تنخخخخاول الفصخخخخل الأول الأسخخخخاس النظخخخخري للدراسخخخخة وطرائخخخخق البحخخخخث الميخخخخداني والمختبخخخخري إذ 

كخخخز علخخخى النفايخخخات الطبيخخخة وتعريفهخخخا وأهميتهخخخا، امخخخا الفصخخخل الثخخخاني شخخخمل مفهخخخوم النفايخخخات بشخخخكل عخخخام ور

اهخخختم بدراسخخخة العوامخخخل الجغرافيخخخة وعلاقتهخخخا بالنفايخخخات الطبيخخخة تنخخخاول العوامخخخل الطبيعيخخخة مخخخع التركيخخخز علخخخى 

الخصخخخائص المناخيخخخة وتأثيراتهخخخا علخخخى النفايخخخات الطبيخخخة، أمخخخا الجخخخزء الاخخخخر فركخخخز علخخخى العوامخخخل البشخخخرية 

السخخخخكان ونمخخخخوهم، البنخخخخى التحتيخخخخة، مسخخخختوى الخخخخوعي البيئخخخخي، التشخخخخريعات والقخخخخوانين مخخخخن حيخخخخث توزيخخخخع 

البيئيخخخة، فخخخي حخخخين ركخخخز الفصخخخل الثالخخخث علخخخى دراسخخخة الاتجاهخخخات المكانيخخخة للنفايخخخات الطبيخخخة وواقخخخع أسخخخاليب 

الخخخختخلص منهخخخخا، والتوزيخخخخع الجغرافخخخخي واثخخخخره فخخخخي تقيخخخخيم الاثخخخخر البيئخخخخي لنفايخخخخات الطبيخخخخة حسخخخخب الأقضخخخخية 

ات بينمخخخخا خصخخخخص الجخخخخزء الاخخخخخر لدراسخخخخة الواقخخخخع الفعلخخخخي لإدارة النفايخخخخات وطخخخخر  جمعهخخخخا والمستشخخخخفي

وفرزهخخخا ونقلهخخخا وتخزينهخخخا ومعالجتهخخخا وخطخخخوات الخخختخلص مخخخن النفايخخخات الطبيخخخة فخخخي منطقخخخة الدراسخخخة، امخخخا 

الفصخخل الرابخخع تنخخاول التخخأثيرات البيئيخخة والصخخحية للنفايخخات الطبيخخة مخخن خخخلال عخخدة محخخاور المحخخور الاول 

علخخخى تقيخخيم أثخخخر النفايخخخات الطبيخخة فخخخي تلخخخوث المخخاء، امخخخا الثخخخاني فركخخز علخخخى أثخخخر النفايخخات الطبيخخخة فخخخي  ركخخز

تلخخخوث التربخخخة  والثالخخخث ركخخخز علخخخى تقيخخخيم أثخخخر النفايخخخات الطبيخخخة فخخخي تلخخخوث الهخخخواء بالاعتمخخخاد علخخخى التحاليخخخل 

لخخخدكتور عخخخزام  المختبريخخخة فخخخي مختبخخخر وزارة العلخخخوم والتكنولوجيخخخا لتحليخخخل تلخخخوث الهخخخواء ومختبخخخر خخخخاص

حمخخخود موظخخخف لخخخدى مختبخخخر العلخخخوم والتكنولوجيخخخا فخخخي بغخخخداد والدراسخخخة الميدانيخخخة للمستشخخخفيات ودائخخخرة بيئخخخة 

بابخخخل، فخخخي حخخخين ركخخخز المحخخخور الرابخخخع علخخخى أثخخخر النفايخخخات فخخخي التلخخخوث البصخخخري، أمخخخا المحخخخور الخخخخامس 

النتخخخخخائج فركخخخخخز علخخخخخى التلخخخخخوث الضوضخخخخخائي لمنطقخخخخخة الدراسخخخخخة، واختتمخخخخخت الدراسخخخخخة بمجموعخخخخخة مخخخخخن 

 والتوصيات والحلول المقترحة تلتها قائمة بالمصادر المستخدمة.

 -والمشابهة:  ثامناً: الدراسات السابقة

تشخخخكل الدراسخخخات السخخخابقة اطخخخاراً معرفيخخخاً لأي دراسخخخة نظريخخخة أو تطبيقيخخخة الأمخخخر الخخخذي يجعخخخل منهخخخا  

اساسخخخخاً ينبغخخخخي تخخخخوافره كخلفيخخخخة للعمخخخخل البحثخخخخي اذ تسخخخخهم فخخخخي إغنخخخخاء تصخخخخورات الباحخخخخث عخخخخن موضخخخخوع 

الدراسخخخة وقبخخخل اسخخختعراض الدراسخخخات السخخخابقة التخخخي تناولخخخت هخخخذه الموضخخخوع ننخخخوه بأنخخخه لا توجخخخد دراسخخخات 

يميخخخة جغرافيخخخة تعنخخخى بهخخخذا الجانخخخب فخخخي منطقخخخة الدراسخخخة ممخخخا جعخخخل بالباحثخخخة للاطخخخلاع علخخخى دراسخخخات أكاد

 -مشابهة في مناطق أخرى منها: 
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والتخخخي هخخخدفت إلخخخى تقيخخخيم ممارسخخخات إدارة النفايخخخات الطبيخخخة فخخخي مدينخخخة  (1 ) أحمدددد الشدددمراني (دراسخخخة -1 

تشخخخفيات والتحقخخخق مخخخن معخخخدلات توليخخخد الطخخخائف بالمملكخخخة العربيخخخة السخخخعودية مخخخن خخخخلال دراسخخخة أربعخخخة مس

النفايخخخات ومكوناتهخخخا، إضخخخافة إلخخخى تقيخخخيم إجخخخراءات الفخخخرز، التصخخخنيف، التعبئخخخة، وضخخخع الملصخخخقات، الجمخخخع، 

النقخخخل، التخخخخزين، المعالجخخخة، الخخختخلص النهخخخائي، وأظهخخخرت الدراسخخخة أن ممارسخخخات المستشخخخفيات لا تتوافخخخق 

بالأولويخخخة بينمخخخا تعخخخد تقنيخخخة الأوتوكليخخخف الطريقخخخة  تمامخخخاً مخخخع الاشخخختراطات المحليخخخة وأن الفخخخرز لا يحظخخخى

 الأساسية لمعالجة النفايات قبل طرحها في الطمر الصحي.

الموسخخخخومة  التقنيخخخخات المسخخخختخدمة فخخخخي إدارة ( 2 )فتحددددي فاضددددل عبددددد الأميددددر الشددددي  عبددددا (دراسخخخخة  -2

ولخخخت هخخخذه الدراسخخخة آليخخخة بلديخخخة الرصخخخافة( تنا –النفايخخات الطبيخخخة وأثرهخخخا فخخخي التخطخخخيط البيئخخخي لمدينخخخة بغخخخداد 

تقيخخخيم إدارة النفايخخخات الطبيخخخة عبخخخر اسخخختعراض أهخخخم الطرائخخخق المعتمخخخدة محليخخخاً وعالميخخخاً وقخخخد خلصخخخت إلخخخى 

مجموعخخخة نتخخخائج تضخخخمنت معخخخايير تخخخرتبط بالكميخخخات المنتجخخخة والكلخخخف المصخخخروفة فخخخي كخخخل مؤسسخخخة صخخخحية 

وتقنيخخخة تسخخخهم فخخخي تطخخخوير  فضخخخلاً عخخخن تحديخخخد تقنيخخخات يمكخخخن توظيفهخخخا لتحقيخخخق أهخخخداف بيئيخخخة واقتصخخخادية

 عملية الإدارة.

الموسخخخخومة  تطخخخخوير آليخخخخة الخخخختخلص مخخخخن النفايخخخخات الطبيخخخخة  (3 ) محمددددد وائددددل عمددددر الكيددددال (دراسخخخخة -3

الصخخلبة( ركخخخزت علخخخى تشخخخخيص واقخخع نظخخخام إدارة النفايخخخات الطبيخخخة فخخي مستشخخخفيات محافظخخخة ريخخخف دمشخخخق 

إذ أوضخخخخحت غيخخخخاا نظخخخخام فعخخخخال لإدارة هخخخخذه النفايخخخخات وضخخخخعف الأسخخخخاليب المتبعخخخخة فخخخخي جمعهخخخخا ونقلهخخخخا 

ب لخخدى العخخاملين والفنيخخين فخخي هخخذا المجخخال، إضخخافة وتخزينهخخا، كمخخا بينخخت الدراسخخة نقخخص الخخوعي والتخخدري

 168–133إلخخخى افتقخخخار المستشخخخفيات لمحخخخار  كفخخخؤه وأن معخخخدل إنتخخخاج النفايخخخات الكليخخخة يتخخخراو  مخخخا بخخخين  

 كغم/سرير/اليوم(.

                                                           

 
، رسالة ماجستيرالعربية السعودية، أحمد الشمراني، دراسة على ممارسات إدارة النفايات الطبية في مدينة الطائف بالمملكة  (1 

 .2009غير منشورة، جامعة الطائف، 

 بغداد،التقنيات المستخدمة في أدارة النفايات الطبية وأثرها في التخطيط البيئي لمدينة  عباس،فتحي فاضل عبد الامير الشيخ  (2 

 .2010  جامعة بغداد، والإقليمي،العالي للتخطيط الحضري  المعهد ،منشورةأطروحة دكتوراه، غير 

كلية الهندسة  ،غير منشورة ر،رسالة ماجستي الصلبة،تطوير آلية التخلص من النفايات الطبية  الكيال،محمد وائل عمر  (3 

 .2013 دمشق،جامعة  والكهربائية،الميكانيكية 
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الموسخخخخخخومة  تقيخخخخخخيم إدارة النفايخخخخخخات الطبيخخخخخخة فخخخخخخي  (1 ) مددددددري  داود سددددددليما  أبددددددو محسددددددن(دراسخخخخخخة  -4 

المستشخخخخخفيات الحكوميخخخخخة بمحافظخخخخخات غخخخخخزة( هخخخخخدفت إلخخخخخى تقيخخخخخيم ممارسخخخخخات إدارة النفايخخخخخات الطبيخخخخخة فخخخخخي 

المستشخخخفيات الحكوميخخخة مخخخن حيخخخث الفخخخرز والجمخخخع والنقخخخل والتخخخخزين والخخختخلص النهخخخائي، وقخخخد أظهخخخرت 

كغم/سخخخرير/اليوم( مخخخع تسخخخجيل ضخخخعف  1.8نحخخخو   النتخخخائج أن متوسخخخط كميخخخة النفايخخخات الطبيخخخة المنتجخخخة بلخخخس

واضخخخي فخخخخي التخخخخزام المستشخخخخفيات بتعليمخخخات منظمخخخخة الصخخخخحة العالميخخخخة الخاصخخخة بخخخخإدارة النفايخخخخات الطبيخخخخة، 

 إضافة إلى محدودية وعي العاملين بهذا المجال.

 الموسخخخومة  النفايخخخات الطبيخخخة وآثارهخخخا البيئيخخخة فخخخي (2 )حيددددر محمدددد مجيدددد حسدددين الحسددديني(دراسخخخة  -5

مدينخخخخة كخخخخربلاء( تناولخخخخت التوزيخخخخع الجغرافخخخخي للنفايخخخخات الطبيخخخخة فخخخخي المدينخخخخة مخخخخع تحليخخخخل أسخخخخباا التبخخخخاين 

المكخخخاني والزمخخخاني لهخخخا وأكخخخدت علخخخى خطخخخورة هخخخذه النفايخخخات، وقخخخد بينخخخت النتخخخائج أن مدينخخخة كخخخربلاء تعخخخاني 

عخخخن الاعتمخخخاد مخخخن سخخخوء إدارة النفايخخخات الطبيخخخة ووجخخخود خلخخخط بخخخين النفايخخخات الاعتياديخخخة والخطخخخرة فضخخخلاً 

 على الأساليب التقليدية في التخلص منها كالحر .

الموسخخخخومة  النفايخخخخات الطبيخخخخة فخخخخي عيخخخخادات الوكالخخخخة فخخخخي  (3  )محمددددد جددددواد سددددلما  الدددددد (دراسخخخخة  -6 

دراسخخخخة فخخخخي الجغرافيخخخخة الطبيخخخخة( هخخخخدفت إلخخخخى تقيخخخخيم واقخخخخع إدارة النفايخخخخات الطبيخخخخة فخخخخي  –محافظخخخخات غخخخخزة 

وث الدوليخخخة  الأونخخخروا( بمحافظخخخات غخخخزة مخخخن حيخخخث عمليخخخات الفخخخرز والجمخخخع العيخخخادات التابعخخخة لوكالخخخة الغخخخ

والنقخخل والتخخخخزين، وأظهخخرت نتائجهخخخا وجخخخود ضخخعف واضخخخي فخخي تطبيخخخق معخخخايير منظمخخة الصخخخحة العالميخخخة 

 المتعلقة بآليات التعامل مع النفايات الطبية، إضافة إلى انعدام وجود محار  كفؤة للتخلص منها.

                                                           

 
غير  ،رسالة ماجستير غزة،تقييم أدارة النفايات الطبية في المستشفيات الحكومية بمحافظات  محسن،مريم داود سليمان أبو  (1 

 .2014 غزه، الاسلامية،الجامعة  الآداا،كلية  منشورة،

كلية  ،غير منشورة ،رسالة ماجستير كربلاء،النفايات الطبية وأثارها البيئية في مدينة  الحسيني،حيدر محمد مجيد حسين  (2 

 . 2016 لاء،جامعة كرب ،التربية للعلوم الانسانية

ي عيادات الوكالة في محافظات غزة، دراسة في الجغرافية الطبية، رسالة ماجستير، الدده، النفايات الطبية فمحمد جواد سلمان  (3 

 .2016، الجامعة الإسلامية، غزة غير منشورة، كلية الآداا،
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الموسخخخومة  النفايخخخات الطبيخخخة وآثارهخخخا البيئيخخخة فخخخي  (1 ابر حسدددو  الموسدددو ()مدددرون منددداف جددددراسخخخة  -7 

مدينخخخة السخخخماوة( ركخخخزت علخخخى التعخخخرف علخخخى طبيعخخخة النفايخخخات الطبيخخخة وتوزيعهخخخا فخخخي المدينخخخة، وأظهخخخرت 

النتخخخخخائج أن المؤسسخخخخخات الصخخخخخحية فخخخخخي السخخخخخماوة تعخخخخخاني مخخخخخن ضخخخخخعف فخخخخخي إدارة النفايخخخخخات الطبيخخخخخة وأن 

ة الأولخخخخى مخخخخن حيخخخخث حجخخخخم هخخخخذه النفايخخخخات، كمخخخخا أبخخخخرزت الدراسخخخخة دور المستشخخخخفيات جخخخخاءت فخخخخي المرتبخخخخ

العوامخخخل الطبيعيخخخة والبشخخخرية فخخخي تبخخخاين كميخخخات النفايخخخات الطبيخخخة، بالإضخخخافة إلخخخى مخخخا تسخخخببه مخخخن تلخخخوث 

 بصري وبيئي في المنطقة.

ا الموسخخخومة  تقيخخخيم واقخخخع النفايخخخات الطبيخخخة وتأثيراتهخخخ (2 )عبدددد النبدددي حسدددين جددد   الر دددابي (دراسخخخة  -8

البيئيخخة فخخخي محافظخخة ذي قخخخار( ركخخزت الأطروحخخخة علخخى تقيخخخيم واقخخع النفايخخخات الطبيخخة فخخخي محافظخخة ذي قخخخار 

مخخخن حيخخخث كمياتهخخخا وطخخخر  إدارتهخخخا وآثارهخخخا البيئيخخخة والصخخخحية، وقخخخد بينخخخت أن المحافظخخخة تعخخخاني مخخخن سخخخوء 

وغيخخر سخخخليمة  إدارة واضخخي يتمثخخل بخلخخط النفايخخات الاعتياديخخخة مخخع الخطخخرة والاعتمخخاد علخخخى وسخخائل تقليديخخة

 في التخلص منها مما أدى إلى تلوث بيئي وبصري وتزايد المخاطر الصحية للعاملين والمجتمع. 

الموسخخخومة  أثخخخر محخخخار  المخلفخخخات الطبيخخخة فخخخي تلخخخوث هخخخواء  (3 )ضدددحس حسدددن محسدددن عبيدددد(دراسخخخة  -9

ات قضخخاء قضخخاء الكخخرد( هخخدفت الدراسخخة إلخخى بيخخان تخخأثير محخخار  المخلفخخات الطبيخخة فخخي عخخدد مخخن مستشخخفي

الكخخخرد علخخخى تلخخخوث الهخخخواء المحلخخخي، مخخخن خخخخلال تحليخخخل الانبعاثخخخات الناتجخخخة عخخخن عمليخخخات الحخخخر  وقيخخخاس 

بعخخخؤ مؤشخخخرات تلخخخوث الهخخخواء فخخخي محخخخيط تلخخخك المحخخخار ، واعتمخخخدت الدراسخخخة علخخخى المخخخنهج الوصخخخفي 

والتحليلخخخي مخخخع إجخخخراء قياسخخخات ميدانيخخخة لعناصخخخر التلخخخوث الغخخخازي، فضخخخلًا عخخخن تحديخخخد مواقخخخع المحخخخار  

داخخخخخل القضخخخخاء وبيخخخخان مخخخخدى تأثيرهخخخخا علخخخخى المنخخخخاطق السخخخخكنية المجخخخخاورة، وتوصخخخخلت الدراسخخخخة إلخخخخى أن 

انبعاثخخخات المحخخخار  تسخخخهم فخخخي رفخخخع تراكيخخخز بعخخخؤ الملوثخخخات الهوائيخخخة، ممخخخا يسخخختدعي تطخخخوير آليخخخات إدارة 

 النفايات الطبية والحد من الاعتماد على الحر  التقليدي.

                                                           

 
كلية  منشورة،، رسالة ماجستير، غير في مدينة السماوة ، النفايات الطبية واثارها البيئيةحسون الموسوي مناف جابرمروة  (1 

 .2021 كربلاء،جامعة  الانسانية،التربية للعلوم 

 دكتوراه، غيراطروحة  قار،محافظة ذي  ات الطبية وتأثيراتها البيئية فيتقييم واقع النفاي الركابي،عبد النبي حسين جلاا  (2 

 .2025قار،جامعة ذي  الآداا،كلية  منشورة،

الطبية في تلوث قضاء الكرخ، رسالة ماجستير، غير منشورة ، كلية التربية ضحى حسن محسن ، أثر محارق المخلفات  (3)

 .2019للبنات، جامعة بغداد، 
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لحاليخخخة مخخخن حيخخخث اهتمامهخخخا بالآثخخخار البيئيخخخة للنفايخخخات الطبيخخخة، وتتشخخخابه هخخخذه الدراسخخخة مخخخع الدراسخخخة ا 

إلا أنهخخخا ركخخخزت علخخخى تلخخخوث الهخخخواء فقخخخط، فخخخي حخخخين تسخخخعى الدراسخخخة الحاليخخخة إلخخخى إجخخخراء تحليخخخل مكخخخاني 

شخخامل للآثخخخار البيئيخخخة للنفايخخخات الطبيخخخة فخخخي قضخخخاء المسخخيب، مخخخع التركيخخخز علخخخى التوزيخخخع الجغرافخخخي ومواقخخخع 

 لبيئي المختلفة.التراكم ومظاهر التأثير ا

أمخخخا موقخخخع الدراسخخخة الحاليخخخة مخخخن الدراسخخخات السخخخابقة تعخخخد هخخخذه الدراسخخخة الأولخخخى مخخخن نوعهخخخا فخخخي  

قضخخخاء المسخخخيب إذ تناولخخخت تحليخخخل مكخخخاني لنثخخخار البيئيخخخة للنفايخخخات الطبيخخخة فخخخي القضخخخاء فضخخخلاً عخخخن العوامخخخل 

لناجمخخة عنهخخا، وتميخخزت عخخن الجغرافيخخة المخخؤثرة فيهخخا وصخخولاً إلخخى الكشخخف عخخن الآثخخار البيئيخخة والصخخحية ا

الدراسخخخخات السخخخخابقة بخخخخاختلاف منطقخخخخة الدراسخخخخة وزمانهخخخخا، إضخخخخافة إلخخخخى اخخخخختلاف أدوات البحخخخخث وخطخخخخة 

 الدراسة والنتائج المتحققة.

 -تاسعاً: خطوات ووسائل الدراسة: 

اعتمخخدت الدراسخخة علخخى أكثخخر مخخن وسخخيلة علميخخة لتحقيخخق اهخخداف البحخخث العلمخخي واثبخخات فرضخخيته لخخذا       

 مدت الباحثة الخطوات الاتية لإنجاز الدراسة:اعت

تعخخخد الدراسخخخة المكتبيخخخة أداة أساسخخخية فخخخي البحخخخث العلمخخخي إذ تخخخم جمخخخع المعلومخخخات  -الدراسدددة المكتبيدددة:  -1

المتعلقخخخة بموضخخخوع الدراسخخخة مخخخن المصخخخادر العلميخخخة المختلفخخخة بمخخخا فخخخي ذلخخخك الكتخخخب، الأبحخخخاث، المقخخخالات، 

يي وقخخد سخخاعدت هخخذه المصخخادر الباحثخخة علخخى تكخخوين الإطخخار النظخخري المعخخاجم، الرسخخائل العلميخخة والأطخخار

 والفهم العام لموضوع النفايات الطبية وآثارها البيئية.

يعُخخخخدّ العمخخخخل الميخخخخداني مخخخخن أهخخخخم مراحخخخخل تنفيخخخخذ الدراسخخخخة الحاليخخخخة إذ شخخخخمل جمخخخخع  -العمددددل الميددددداني:  -2

مخخخخن الجهخخخخات الحكوميخخخخة ذات  البيانخخخخات الإحصخخخخائية والمعلومخخخخات المتعلقخخخخة بقضخخخخاء المسخخخخيب مخخخخن عخخخخدد

العلاقخخة فضخخلاً عخخن إجخخراء مشخخاهدات ميدانيخخة لتحديخخد أهخخم مصخخادر تلخخوث الهخخواء والمخخاء والتربخخة والتلخخوث 

الضوضخخخائي والبصخخخري داخخخخل منطقخخخة الدراسخخخة ومواقخخخع انتشخخخارها، كمخخخا تخخخم التركيخخخز علخخخى اختيخخخار المواقخخخع 

معخخخت العينخخخات مخخخن مواقخخخع متعخخخددة وموزعخخخة الأكثخخخر تمثخخخيلاً لمصخخخادر التلخخخوث لرصخخخد تركيخخخز الملوثخخخات إذ جُ 

جغرافيخخاً بشخخكل متخخوازن لتغطيخخة مختلخخف منخخاطق قضخخاء المسخخيب فقخخد اسخختعانت الباحثخخة بأخخخذ العينخخات مخخن 

مواقخخخخع قريبخخخخة مخخخخن النفايخخخخات الطبيخخخخة ومواقخخخخع الطمخخخخر الصخخخخحي ومواقخخخخع المحخخخخار  سخخخخواء للمخخخخاء والهخخخخواء 

 -العمل الميداني أخذ العينات وهي :والتربة لبيان الاثار البيئية للنفايات الطبية ومن 
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( عينخخات تمثلخخت فخخي فخخروع مختلفخخة مخخن نهخخر 4تخخم جمعهخخا مخخن عخخدة مواقخخع بلخخس عخخددها   عينددات الميددا : -أ 

الفخخخرات ضخخخمن قضخخخاء المسخخخيب شخخخملت فرعخخخاً مخخخن نهخخخر الفخخخرات فخخخي مركخخخز القضخخخاء وفخخخرع الإسخخخكندرية 

ر لغخخرض قيخخاس الملوثخخات الفيزيائيخخة وفخخرع السخخدة إضخخافة إلخخى عينخخة مخخن ميخخاه نهخخر مشخخروع المسخخيب الكبيخخ

( توضخخخي احخخخد أجهخخخزة قيخخخاس 2( صخخخورة  1( وصخخخورة  2والكيميائيخخخة والبيولوجيخخخة ينظخخخر الخخخى خريطخخخة  

عينخخخخات  الميخخخخاه حيخخخخث قامخخخخت الباحثخخخخة أيضخخخخاً بأخخخخخذ عينخخخخات مخخخخن مصخخخخادر الميخخخخاه القريبخخخخة مخخخخن مواقخخخخع 

الفيزيائيخخخخة والمكروبيولوجيخخخخة المستشخخخخفيات بهخخخخدف تقيخخخخيم درجخخخخة التلخخخخوث وتخخخخأثير الخصخخخخائص الكيميائيخخخخة و

للميخخخاه كمخخخا شخخخملت الدراسخخخة الميدانيخخخة التقخخخاط صخخخور توضخخخي طريقخخخة أخخخخذ العينخخخات فبعخخخد جمخخخع العينخخخات تخخخم 

تحضخخيرها للتحليخخل فخخي مختبخخر خخخاص للتحلخخيلات فخخي بغخخداد باسخخم  دكتخخور عخخزام حمخخود( موظخخف حكخخومي 

د جُمعخخخخخت باسخخخخختخدام أوعيخخخخخة سخخخخخابق لخخخخخدى دائخخخخخرة العلخخخخخوم والتكنولوجيخخخخخا باسخخخخختخدام أجهخخخخخزة متقدمخخخخخة فقخخخخخ

 بلاسخخختيكية( نظيفخخخة وجخخخرى حفظهخخخا فخخخي ظخخخروف مناسخخخبة مخخخع وضخخخع بطاقخخخات تعريفيخخخة خاصخخخة بكخخخل عينخخخة 

تمهيخخخداً لإجخخخراء التحاليخخخل المختبريخخخة  حسخخخب اسخخخمها وتسلسخخخلها ومخخخن ثخخخم تحليخخخل العناصخخخر الثقيلخخخة فخخخي الميخخخاه 

 والخصائص البيولوجية لمعرفة درجات التلوث.

جُمعخخت عينتخخان مخخن موقخخع الطمخخر الصخخحي فخخي منطقخخة الإسخخكندرية إلخخى جانخخب عينخخات  عينددات التربددة:- 

مخخخن محخخخيط مستشخخخفيات الزهخخخراء والمسخخخيب والإسخخخكندرية فضخخخلاً عخخخن مركخخخز صخخخحي السخخخدة والبخخخالس عخخخددها 

( عينخخخات وذلخخخك بهخخخدف قيخخخاس تراكيخخخز الملوثخخخات الناتجخخخة عخخخن عمليخخخات الطمخخخر والنفايخخخات الطبيخخخة ينظخخخر 6 

 ( توضي اخذ عينات التربة واجهزة قياسها.5(  4(  3رة  ( وصو3الى خريطة  
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 ( أخذ عينات الميا  السطحية لمواقع منطقة الدراسة2خريطة ) 

 

 .ArcGis10.8وبرنامج  GPSاعتماداً على الدراسة الميدانية وجهاز  -المصدر: 
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 ( اخذ عينات الميا  في مواقع منطقة الدراسة1صورن ) 

 صباحاً لمواقع مختلفة من منطقة الدراسة. 8:30( الساعة 30-6-2025  المصدر: التقطت بتاريخ

 ( أحد اجهزن قيا  عينات الميا 2صورن )

 صباحاً من الدراسة الميدانية. 11:00( الساعة 30-6-2025المصدر: التقطت بتاريخ  
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 ( أخذ عينات التربة لمواقع منطقة الدراسة3خريطة ) 

 

 ArcGis10.8وبرنامج  GPSاعتمادا على الدراسة الميدانية وجهاز  -المصدر: 
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 ( اخذ عينات التربة من مواقع الطمر الصحي والمواقع الاخرى3صورن ) 

 

 صباحاً من الدراسة الميدانية. 11:30( الساعة 30-6-2025المصدر: التقطت بتاريخ  

 ( عينات التربة داخل منطقة الدراسة4صورن )

 

 صباحاً من الدراسة الميدانية. 9:00( الساعة 30-6-2025صدر: التقطت بتاريخ  الم
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 ( أجهزن عينات التربة5صورن ) 

 مساءاً من الدراسة الميدانية. 12:00( الساعة 30-6-2025المصدر: التقطت بتاريخ  

تخخخم تنفيخخخذ العمخخخل الميخخخداني وجمخخخع العينخخخات بمشخخخاركة الباحثخخخة وبتعخخخاون مخخخع والخخخدها وذلخخخك لضخخخمان  

تغطيخخخخة جميخخخخع مواقخخخخع الدراسخخخخة بشخخخخكل ميخخخخداني دقيخخخخق، شخخخخملت هخخخخذه المرحلخخخخة جمخخخخع العينخخخخات مخخخخن مواقخخخخع 

متعخخخخددة قريبخخخخة مخخخخن منطقخخخخة الدراسخخخخة ضخخخخمن قضخخخخاء المسخخخخيب، بمخخخخا فخخخخي ذلخخخخك المستشخخخخفيات والمنخخخخاطق 

إضخخخافة إلخخخى بعخخخؤ النخخخواحي التابعخخخة للقضخخخاء مثخخخل سخخخدة الهنديخخخة والإسخخخكندرية، اذ شخخخملت المجخخخاورة لهخخخا، 

سخخخم( فخخخي التربخخخة وتسخخخمى هخخخذه بالعينخخخخة  30–0( عينخخخات لتربخخخة وعلخخخى عمخخخخق  6عمليخخخة الجمخخخع اختيخخخار  

( ونقخخخخاط العينخخخات علخخخخى الخريطخخخة كمخخخخا GPSالسخخخطحية تخخخخم تثبيخخخت إحخخخخداثيات العينخخخات باسخخخختخدام جهخخخاز  

يدانيخخخة التقخخخاط صخخخور توضخخخي طريقخخخة أخخخخذ العينخخخات فبعخخخد جمخخخع العينخخخات تخخخم تحضخخخيرها شخخخملت الدراسخخخة الم

للتحليخخخل فخخخي مختبخخخر خخخخاص للتحلخخخيلات فخخخي بغخخخداد باسخخخم  دكتخخخور عخخخزام حمخخخود( موظخخخف حكخخخومي لخخخدى 

وزارة العلخخخخوم والتكنولوجيخخخخا سخخخخابقاً باسخخخختخدام أجهخخخخزة متقدمخخخخة، ووُضخخخخعت العينخخخخات مباشخخخخرةً فخخخخي أكيخخخخاس 

غلخخخق مخخخع تثبيخخت بطاقخخخات تعريفيخخة تتضخخخمن معلومخخخات الموقخخع والتخخخاريخ لتفخخخادي أي نخخايلون نظيفخخخة محكمخخة ال

تلخخخخوث أو خلخخخخط بخخخخين العينخخخخات ومخخخخن ثخخخخم نقُلخخخخت إلخخخخى المختبخخخخر لإجخخخخراء المراحخخخخل اللاحقخخخخة مخخخخن التجفيخخخخف 

والتحضخخخير والتحليخخخل للتربخخخة، فضخخخلاً عخخخن تحليخخخل العناصخخخر الثقيلخخخة فخخخي التربخخخة لتحديخخخد درجخخخة التلخخخوث تخخخم 

ن كخخخل عينخخخة تربخخخة وتجفيفهخخخا هوائيخخخاً لتقليخخخل محتواهخخخا المخخخائي تخخخدريجياً ويطلخخخق عليهخخخا غخخخرام( مخخخ 500أخخخخذ  
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( ثخخخم غربلخخخت لإزالخخخة الشخخخوائب كالحجخخخارة وبقايخخخا النباتخخخات Air Dry Soilعينخخخة التربخخخة الجافخخخة هوائيخخخاً   

( وتيوبخخخخخات بلاسخخخخختيكية لزراعخخخخخة Petriامخخخخخا بالنسخخخخخبة للتحليخخخخخل الميكروبيولخخخخخوجي، اسخخخخختخُدمت أطبخخخخخا   

 ( لتشخيص أنواع البكتيريا .  Nutrient Agarت مع استخدام وسط  العينا

( مواقخخخع شخخخملت مستشخخخفى الزهخخخراء، مستشخخخفى 6شخخخملت مواقخخخع أخخخخذ عينخخخات الهخخخواء   عيندددات الهدددواء:-جددد  

الإسخخخكندرية، مستشخخخفى المسخخخيب العخخخام، مركخخخز صخخخحي السخخخدة، مركخخخز الرعايخخخة الصخخخحية الأوليخخخة، فضخخخلاً 

بغخخخرض الكشخخخف عخخخن الملوثخخخات الهوائيخخخة  ب فخخخي الإسخخخكندرية ينظخخخرعخخخن موقخخخع الطمخخخر الصخخخحي قخخخرا المكخخخ

المحتملخخخة الناتجخخخة عخخخن النفايخخخات الطبيخخخة كمخخخا جخخخرى أخخخخذ قخخخراءات تركيخخخز الغخخخازات والجسخخخيمات العالقخخخة 

باسخخختخدام أجهخخخزة ميدانيخخخة متخصصخخخة وبمسخخخاعدة فريخخخق عمخخخل مخخخن مخخخوظفي وزارة العلخخخوم والتكنولوجيخخخا 

عديخخخد مخخخن الظخخخواهر المتعلقخخخة بتلخخخوث الهخخخواء وتفسخخخيرها كخخخذلك تخخخم الخخخذين كخخخان لهخخخم دور مهخخخم فخخخي توضخخخيي ال

( لتحديخخخخخد GARMIN MAP6( مخخخخخن نخخخخخوع  GPSاسخخخخختخدام جهخخخخخاز تحديخخخخخد المواقخخخخخع الجغرافيخخخخخة  

الإحخخخخداثيات الدقيقخخخخة لجميخخخخع مواقخخخخع القياسخخخخات وتسخخخخهيل عمليخخخخة إدراجهخخخخا علخخخخى الخخخخخرائط وتحليلهخخخخا مكانيخخخخاً 

اختيخخخخار العينخخخخات وتحليلهخخخخا ميخخخخدانياً ومختبريخخخخاً باسخخخختخدام إذ تخخخخم (، 4وخريطخخخخة   (7( و  6ينظخخخخر صخخخخورة  

أجهخخخزة ومعخخخدات عاليخخخة الدقخخخة ومخخخن ثخخخم مقارنخخخة النتخخخائج بالمعخخخايير الدوليخخخة لتحديخخخد مسخخختوى وحجخخخم التلخخخوث 

 في منطقة الدراسة.

 ( أجهزن قيا  الهواء6صور )

 ميدانية.صباحاً من الدراسة ال 10:00( الساعة 30-6-2025مصدر: التقطت بتاريخ  ال  
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 ( أحد أجهزن قيا  الهواء7صورن ) 

 

 صباحاً من الدراسة الميدانية.10:00( الساعة 30-6-2025المصدر: التقطت بتاريخ  

 ( أخذ عينات الهواء لمواقع منطقة الدراسة4خريطة )

 ArcGis10.8وبرنامج  GPSعلى الدراسة الميدانية وجهاز  اعتمادا -المصدر: 
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ضخخمن مرحلخخخة العمخخخل الميخخداني قامخخخت الباحثخخة برصخخخد مظخخخاهر التلخخوث البصخخخري فخخخي  التلددوا البصدددر : -د 

مواقخخخع الدراسخخخة بمخخخا فخخخي ذلخخخك المستشخخخفيات والمنخخخاطق المحيطخخخة بهخخخا بواسخخخطة التوثيخخخق المباشخخخر بالصخخخور 

وتسخخخخجيل الملاحظخخخخات الميدانيخخخخة وذلخخخخك لتحديخخخخد مصخخخخادر التشخخخخوهات البصخخخخرية التخخخخي تخخخخؤثر علخخخخى البيئخخخخة 

( إذ تخخخم رصخخخد المظخخخاهر المسخخخببة للتلخخخوث البصخخخري مثخخخل تخخخراكم النفايخخخات 8ورة  الحضخخخرية، ينظخخخر الخخخى صخخخ

الطبيخخخة فخخخي غيخخخر أماكنهخخخا المخصصخخخة ووجخخخود الحاويخخخات المتهالكخخخة وانتشخخخار النفايخخخات المكشخخخوفة قخخخرا 

المؤسسخخخات الصخخخحية والشخخخوارع الرئيسخخخة، إضخخخافة إلخخخى ملاحظخخخة مواقخخخع الطمخخخر العشخخخوائي داخخخخل وحخخخول 

هخخخخذه المشخخخخاهدات باسخخخختخدام الصخخخخور الفوتوغرافيخخخخة لتوضخخخخيي أمخخخخاكن تخخخخراكم  منطقخخخخة الدراسخخخخة تخخخخم توثيخخخخق

 .الملوثات البصرية

 ( صور التلوا البصر  لمواقع منطقة الدراسة8صورن )

 

 مساءاً من الدراسة الميدانية. 12:00( الساعة 30-6-2025المصدر: التقطت بتاريخ  
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( عينخخخخات مخخخخن مواقخخخخع مختلفخخخخة 4أمخخخخا بالنسخخخخبة للتلخخخخوث الضوضخخخخائي فشخخخخملت   التلددددوا الضوضددددائي: -هدددد   

(، فقخخخخد تخخخخم قياسخخخخه باسخخخختخدام تطبيخخخخق متخصخخخخص لقيخخخخاس شخخخخدة الضوضخخخخاء تخخخخم قيخخخخاس 5ينظخخخخر خريطخخخخة  

( ينظخخخخر Sound Level Meterمسخخخختويات الضوضخخخخاء باسخخخختخدام جهخخخخاز قيخخخخاس مسخخخختوى الصخخخخوت  

( قخخخخراءات 8لمؤسسخخخخات الصخخخخحية لتكخخخخون  (، فخخخخي أوقخخخخات مختلفخخخخة مخخخخن اليخخخخوم داخخخخخل وخخخخخارج ا9صخخخخورة  

حيخخث تمخخخت مقارنخخة القخخخراءات مخخع الحخخخدود المسخخمو  بهخخخا وفخخق المعخخخايير البيئيخخة العراقيخخخة ومنظمخخة الصخخخحة 

العالميخخخخة لتحديخخخخد مسخخخختوى التلخخخخوث الضوضخخخخائي وتأثيرهخخخخا علخخخخى البيئخخخخة الصخخخخحية للمستشخخخخفيات وبخخخخذلك تخخخخم 

لعمخخل الميخخداني لتكخخوين صخخورة متكاملخخة عخخن ربخخط هخخذه القخخراءات مخخع بقيخخة نتخخائج الدراسخخة ضخخمن مرحلخخة ا

 واقع التلوث في منطقة الدراسة.

 ( أخذ عينات التلوا الضوضائي لمواقع منطقة الدراسة5خريطة )

 

 ArcGis10.8وبرنامج  GPSاعتمادا ًعلى الدراسة الميدانية وجهاز  -المصدر: 
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 ( قراءات لبرنامج التلوا الضوضائي في منطقة الدراسة9صورن ) 

 

 ( والتقطت بأوقات مختلفة.2025-7-29المصدر: التقطت بتاريخ  

وتشخخخمل الخخخدوائر ذات العلاقخخخة بموضخخخوع الدراسخخخة وهخخخي وزارة العلخخخوم مراجعدددة الددددوائر الحكوميدددة:  -3

والتكنولوجيخخخا ودائخخخرة صخخخحة بابخخخل ودائخخخرة احصخخخاء بابخخخل والمكتبخخخات وشخخخملت ايضخخخاً زيخخخارة المستشخخخفيات 

الدراسخخخخة للتعخخخخرف علخخخخى واقخخخخع النفايخخخخات الطبيخخخخة وأنواعهخخخخا وخطخخخخوات والمؤسسخخخخات الصخخخخحية المشخخخخمولة ب

 التعامل معها من حيث الفرز، الجمع، النقل، والتخلص النهائي منها مع متابعة العمليات ميدانياً.

تخخخم إجخخخراء مقخخخابلات مخخخع الأشخخخخاص المعنيخخخين بالنفايخخخات الطبيخخخة بمخخخا فخخخي ذلخخخك المقددداب ت الشةصدددية:  -4

فخخخخي جمخخخخع النفايخخخخات للحصخخخخول علخخخخى معلومخخخخات دقيقخخخخة لخخخخم تتخخخخوفر مخخخخن خخخخخلال الطخخخخاقم الطبخخخخي العخخخخاملين 

 الملاحظات الميدانية. 

تمخخخخخت معالجخخخخخة البيانخخخخخات بالاعتمخخخخخاد علخخخخخى مجموعخخخخخة مخخخخخن الأدوات والبخخخخخرامج إذ معالجدددددة البياندددددات:  -5

( لإعخخخخداد الجخخخخداول وإخخخخخراج الأشخخخخكال البيانيخخخخة إلخخخخى Microsoft Officeاسخخخختخدم الباحخخخخث برنخخخخامج  

لإنتخخخخاج الخخخخخرائط وتحليخخخخل التوزيخخخخع المكخخخخاني، كمخخخخا جخخخخرى توظيخخخخف أحخخخخد  (ArcGIS)مج جانخخخخب برنخخخخا

المعخخخادلات الرياضخخخية مثخخخل: نسخخخبة التوزيخخخع السخخخكاني ونمخخخوهم بغيخخخة الحصخخخول علخخخى نتخخخائج دقيقخخخة توضخخخي 

 .واقع الظاهرة قيد الدراسة
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  -الدراسة: مفاهي   :عاشراً  

لأخيرة تدهوراً شهدت البيئة خلال العقود اتعد النفايات الطبية من أبرز المشكلات البيئية المعاصرة إذ 

كاس مباشر على ملحوظاً ومتزايداً نتيجة تزايد الأنشطة البشرية وتوسع المؤسسات الصحية وكان لهذا الأثر انع

المكاني للآثار  الموارد الطبيعية وفي مقدمتها الماء والتربة والهواء وبما أن موضوع الدراسة يتناول التحليل

ائص ذات ايات الطبية في قضاء المسيب، فإنه من الضروري توضيي المفاهيم والمصطلحات والخصالبيئية للنف

 يد تأثيراتها بدقة .الصلة بالنفايات الطبية والعوامل البيئية المرتبطة بها بما يسهم في فهم أبعاد الظاهرة وتحد

مفهوم التلوا البيئي: اولاً:  

ومحدد للتلوث البيئي وذلك تبعاً لاختلاف اختصاصات تعددت وجهات النظر في تحديد تعريف دقيق 

الباحثين واهتماماتهم ومع ذلك فإن المفهوم العلمي للتلوث يرتبط ارتباطاً وثيقاً بالنظام الإيكولوجي إذ يؤدي أي 

تغير كمي أو نوعي في عناصر هذا النظام إلى اختلال التوازن القائم بينها مما يقلل من كفاءته وقد يؤدي إلى 

شلل تام في عمله، ومن هنا يمكن القول إن التلوث البيئي يتمثل في إدخال عنصر جديد غير موجود أصلاً في 

 .(1 النظام البيئي أو في زيادة أو نقصان أحد عناصره بما يخل بقدرته على الاستيعاا والتوازن

الفيزيائية أو الكيميائية وتشير بعؤ التعريفات إلى أن التلوث هو التغير الذي يطرأ على الخصائص 

البيولوجية لعناصر البيئة كالهواء والماء والتربة بحيث ينعكس سلباً على حياة الإنسان في مجالات نشاطه  أو

 .(2 المختلفة اليومية، الصناعية، الزراعية والعمرانية، مسبباً أضراراً لمصادر البيئة الطبيعية

ور مختلفة غازية أو صلبة أو سائلة، أو عن طاقة زائدة وقد ينجم هذا التلوث عن إضافة مادة ما بص

 كالإشعاع أو الحرارة أو البخار أو الضوضاء والتي تنتقل عبر الهواء أو الماء أو التربة وقد تذوا أو تتركز أو

 . (3 تتفاعل كيميائياً فتؤثر على مكونات البيئة الحية وغير الحية مسببة خللاً بيئياً واسع النطا 

الأنظمة البيئية كانت قادرة في السابق على استيعاا الملوثات والتخلص منها بشكل طبيعي  ورغم أن

أخذت في التراجع مع الزيادة الكبيرة في أعداد السكان وتوسع النشاط الصناعي والزراعي  إلا أن هذه القدرة

                                                           

 
 .93، ص2019البصرة،  ،تب الجامعية، دار المعارف للك2شكري إبراهيم الحسن، مقدمة في علم البيئة ومشكلاتها، ط   (1 

 .23، ص 2011، 2، العدد 19المجلد   ،مجلة جامعة بابل اثاره ،، مصادره والماء انواعه، تلوث الهواء ازهار جابر (2 

، 89العدد  ،12المجلد جلة جامعة كلية التربية الاساسية،م، تصميمية لمواقف الحافلات المحليةوسام حسن هاشم، تلوث البيئة ال (3 

 .576، ص2015
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ه من المخاطر الطبيعية إلى والتقني والعمراني وهكذا انتقل الإنسان من مرحلة كان يسعى فيها إلى حماية نفس 

 . (1 مرحلة يحاول فيها حماية الطبيعة ذاتها من أفعاله وتدخلاته

ف الأثر البيئي بأنه عملية تقدير وفحص التغيرات المحتملة التي قد تنتج عن  ثانياً: مفهوم الاثر البيئي: يعُرَّ

الأنشطة البشرية ومحاولة تقليل حدتها عبر البحث عن بدائل مناسبة بما ينسجم مع حجم الضرر البيئي الناجم 

فه الدراسات الحديثة بأنه الاستجابة البيئية لأي نشاط بش ري يؤدي إلى تغير في النظم عن تلك الأنشطة كما تعُرِّّ

 .(2 الطبيعية ويحُدث انعكاسات متفاوتة على عناصر البيئة ودوراتها سواء بشكل سلبي أو إيجابي

 نفاياتتناولت العديد من الدراسات تعاريف مختلفة لمفهوم ال ثالثاً: مفهوم النفايات والنفايات الطبية:

من دولة إلى أخرى ومن باحث لآخر فاللغة العربية ترُجع  باختلاف أشكالها وأنواعها وقد اختلفت التعاريف

( 33)المائدة:  والتنحية ومنه قوله تعالى )أو ينُفوَا من الأرض( بعادأصل كلمة نفاية إلى الفعل )نفى( الذي يعني الإ

وقد (، 3على بقايا الأعمال ومخلفاتها غير المرغوبة) كما تطلق والنفاية تعني ما يسُتبعد ويرفض لرداءته

 ختلفت مفاهيم النفايات بحسب وجهات نظر الجهات المختصة ومن أهمها:أ

يشير إلى أن النفايات تمثل أي ملوث يؤثر سلباً على عناصر البيئة الأساسية مثل التربة  -المفهوم البيئي: -1

 .(4 والماء والهواء وينعكس على الصحة العامة

تعرف منظمة الصحة العالمية  -(: World Health Organizationية )تعريف منظمة الصحة العالم -2

ا لا يريدها النفايات مصطلي يقصد به القمامة أو القاذورات أو المخلفات وهي بعؤ الأشياء التي أصبي صاحبه

 في مكان ما ووقت ما وأصبحت ليست لها أهمية أو قيمة. 

                                                           

 
 دكتوراه،اطروحة  الصحية،تحليل مكاني لتراكيز ملوثات الهواء في مدينة المسيب وتأثيراته  الربيعي،اسراء طالب جاسم حمود  (1  

 .31، ص2021 كربلاء،جامعة  الانسانية،كلية التربية للعلوم  منشورة،غير 

استخدام طريقة القوائم في تقييم الأثر البيئي للتسميد المعدني المتعاقب على تراكم بعؤ العناصر  ،مجيد محمد عبد الوهااعلي  )2(

 .261ص  ،2021 (،1 الجزء  (،44 العدد  واسط،مجلة كلية التربية  الملوثة الثقيلة والمشعة في ترا ناحية الراشدية،

 المعاصرة،مركز التميز البحثي في فقه القضايا  فقهية،التخلص من النفايات الطبية دراسة  الدباسي، عبد اللهامل ابراهيم بن  (3 

 .9ص ،2012 السعودية،المملكة العربية  الإسلامية،جامعة الإمام محمد بن سعود 

دور الوعي البيئي لدى الاسرة العراقية في التخلص من النفايات الصلبة مدينة الرمادي  طوكان،ورياض دحام  محمد،ندى خليف  (4 

، 2016  والتنمية،المخطط  مجلة ،جامعة بغداد الحظري الاقليمي للدراسات العليا،مركز التخطيط  ،34العددالغزيزية، حي  –

 .113ص
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ن حماية البيئة إذ تعرف النفاية كل ما من قانو (83يقصد بها هو ما ورد في المادة  -التعريف القانوني: -3 

تخلفه عملية انتاج أو تحويل أو استعمال وهو كل مادة أو منتج أو بصفة عامة كل شيء منقول يهمل أو تخلى 

 . (1 عنه صاحبه

فقد عرفها بأنها أية  -(:United Nations Environment Programبرنامج الأم  المتحدن للبيئة ) -4

 . (2 و تعرف قانونياً بأنها نفايات البلد الذي توجد فيه او تنقل عبره أو إليهمواد تعد نفايات ا

بأنها أي مادة غير مرغوا فيها أو غير صالحة للاستخدام يتم التخلص منها بعد الاستخدام  تعرف -النفايات:  -5

الحضري والتقدم السريع في الأولي، وتتولد النفايات عادة نتيجة لننشطة البشرية والحيوانية وقد أدى التوسع 

التصنيع إلى زيادة عمليات الإنتاج والاستهلاك مما أدى إلى توليد النفايات من الأنشطة المجتمعية والقطاعات 

المختلفة تشمل  الزراعة والتجارة والمنزلية والصناعية والمؤسسية والاجتماعية( وبمرور الوقت تتراكم هذه 

 يرات حقيقية على الصحة والبيئة تهدف إدارة النفايات إلى تقليل الآثار الضارةالنفايات ويمكن أن يكون لها تأث

للنفايات على الصحة أو البيئة أو الجماليات لذلك لتنفيذ إدارة فعالة للنفايات يجب معرفة مصدر النفايات وأنواعها 

 .(3 وتصنيفها

تطور ئية التي تواجه المجتمعات الحديثة نتيجةً للالنفايات من أبرز المشكلات البي عدتُ  -رابعاً: أنواع النفايات: 

ها فمنها ما هو الصناعي والتوسع العمراني والنمو السكاني المتسارع إذ تتنوع النفايات بتنوع مصادرها وطبيعت

ر ويختلف تأثير هذه النفايات على البيئة و ر أو غير خطِّ الصحة العامة صلب أو سائل أو غازي ومنها ما هو خطِّ

 مكوناتها وطر  التعامل معها.  باختلاف

                                                           

 
 .5، ص2022 ، بلا مجلد، بلا عدد،مجلة ديالىية في مدينة بغداد، يئمريم حسين علي درباس، النفايات الصلبة وتأثيراتها الب (1 

 -دائرة البحوث والدراسات القانونية والسياسية مجلة،  الاولالعدد  ،النفايات، نحو نظرية عامة للنفايات: ماهية يمريم مسعود (2 

 .351ص  ،2017 ،جانفي السياسية ،مخبر المؤسسات الدستورية والنظم 

(3) R.K. Kohli, et al, Environmental Sciences: Solid and Hazardous Waste Management, An 

MHRD Project under National Mission on Education thought, India,2015 , pp.3, 

https://epgp.inflibnet.ac.in 

 

https://epgp.inflibnet.ac.in/
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ناعية، النفايات ولأجل ذلك جرى تصنيف النفايات إلى عدة أنواع رئيسية منها: النفايات المنزلية، النفايات الص 

ضع استراتيجيات والزراعية، النفايات الطبية، النفايات المشعة، النفايات الإلكترونية ويساعد هذا التصنيف في 

 تراكمها في البيئة. السليمة والتقليل من أضرارها عبر إعادة التدوير والمعالجة السليمة والحد منمناسبة للإدارة 

لمقصود بالصناعية هي ما تتولد عن الصناعات المختلفة وتطر  في البيئة على ا -النفايات الصناعية:  -1

ميائية مثل الصناعات الكي شكل صلب أو سائل أو غازي وهي ذات طبيعة مستمرة ومتنوعة مع تنوع الصناعات

مواد المصنعة وصناعات المعادن والجلود والصناعات الغذائية وغيرها من المنتجات الثانوية التي تتخلف عن ال

 مثل قشور الفواكه والخضروات. 

تعتمد في كثير من الأحيان على الأنشطة اليومية للإنسان وتشكل النفايات السكنية  -النفايات المنزلية:  -2

%( من النفايات الصلبة وتشكل 65-%55نسبة الأكبر من النفايات الصلبة في المناطق الحضرية إذ تشكل  ال

بقايا الطعام المكون الرئيسي للنفايات المنزلية، بالإضافة إلى نسب متفاوتة من نفايات الطعام والور  والزجاج 

 .(1 وغيرهاوالبلاستيك والجلود والمعادن والأجهزة الإلكترونية المستهلكة 

يقصد بالمخلفات الإلكترونية كل المعدات الإلكترونية والكهربائية التالفة أو التي  -النفايات الالكترونية:  -3

تعاني من خللاً او كسر ولم تعد متوافقة مع التقنيات الحديثة أو بمعنى أخر هي كل ما يتخلف عن إنتاج واستخدام 

واجزائها ومستلزماتها وتشمل مخلفات عمليات التصنيع والانتاج ومخلفات الأجهزة الكهربائية والإلكترونية 

 .  (2 الاستخدام وتقادم الاجهزة او بعؤ أجزائها

يقصد بها هي جميع النفايات والمخلفات الناتجة عن كافة الأنشطة الزراعية بما في  -النفايات الزراعية:  -4

الحيوانات، بما في ذلك إفرازات الحيوانات ومخلفات المسالخ ذلك مخلفات النباتات والأورا  وغيرها ومخلفات 

وتتكون مخلفات القطاع الزراعي عادة من مخلفات المحاصيل وروث الحيوانات والمواد الكيميائية الزراعية 

                                                           

 
(1) Suaad Hadi Hassan Al-Taai , Solid waste: A study of its concept, management methods, and 

environmental impacts, impacts, Article in IOP Conference Series Earth and Environmental 

Science, 2022 , pp. 2 . 

جلة كلية م ،وجه نحو الاقتصاد الدائري في مصرالمخلفات الالكترونية للهواتف المحمولة في سيا  الت متولي،ريهام عبد الغني  (2 

 .282ص ،2021 ،10العدد  ،مجلدبلا  والاقتصاد،السياسية 
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غير المرغوا فيها وتزداد عملية تقدير كمية النفايات الناتجة عن القطاع الزراعي تعقيداً بسبب استخدام كميات  

 بيرة من مخلفات الحيوانات مباشرة كسماد عضوي لنرض.     ك

%( من مخلفات الحيوانات تستخدم بهذه الطريقة داخل 50% و 20وتشير التقديرات إلى أن ما بين         

 . (1 الاتحاد الأوروبي وهي النفايات الناتجة عن أنواع مختلفة من الأنشطة الزراعية

نظمة الصحة العالمية النفايات الطبية بأنها النفايات الناتجة عن مؤسسات رفت مع -النفايات الطبية:  -5

ة والمتفرقة الرعاية الصحية ومراكز الأبحاث والمختبرات وتشمل كذلك النفايات الناشئة عن المصادر الثانوي

 .مثل ما ينتج عن الرعاية الصحية لنشخاص في المنزل عمليات غسيل الكلي، حقن الانسولين... الخ

يتم إنشاؤها في  في الولايات المتحدة النفايات الطبية بأنها  أي نفايات صلبة و الة حماية البيئةعرفتها     

 التشخيص والعلاج ومراكز إجراء التجارا على البشر والحيوانات والاختبارات البيولوجية(.

ربية لعام بدول مجلس التعاون لدول الخليج الع النظام الموحد لإدارن نفايات الرعاية الصحيةوعرفها     

ت ومراكز إنتاج (  بأنها النفايات التي تنتج من المنشآت التي تقدم الرعاية الصحية المختلفة والمختبرا2000 

ج الأدوية والمستحضرات الدوائية واللقاحات ومراكز العلاج البيطري والمؤسسات البحثية ومن العلا

 . والتمريؤ في المنازل(

وتعرف أيضاً بأنها كل ما ينتج عن النشاط الصحي والتي من الممكن أن تؤدي إلى تلوث البيئة أو الإضرار       

، وبعد استعراض هذه التعريفات يمكن القول بأن النفايات الطبية هي جميع النفايات  (2 بصحة الكائن الحي

لصحية مثل نفايات المستشفيات والعيادات الناتجة عن مختلف مؤسسات الرعاية الصحية نتيجة للخدمات ا

 الصحية والمختبرات الصحية ومصانع مستودعات الأدوية وعيادات الطب البيطري أو أي أماكن أخرى .

تعُد النفايات الطبية من أخطر أنواع النفايات على صحة الإنسان  -خامساً: تصنيف النفايات الطبية: 

       والمختبرات والمراكز الصحيةيصية والعلاجية والبحثية في المستشفيات والبيئة كونها ناتجة عن الأنشطة التشخ

وتمثل هذه النفايات مصدر تهديد مباشر إذا لم تدُار بطريقة علمية صحيحة إذ قد تنقل العدوى أو تسبب التلوث 

                                                           

 
(1) Suaad Hadi Hassan Al-Taai، op.cit , p3. 

غير منشورة،  ماجستير،رسالة  غزة،تقييم ادارة النفايات الصلبة في المستشفيات الحكومية بمحافظات  محسن،مريم داود أبو  (2 

 .25ص ،2014 بغزة ،الجامعة الاسلامية  الآداا،كلية 
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النفايات الطبية ولغرض السيطرة على مخاطرها والتعامل معها بكفاءة جرى تصنيف  الكيميائي والإشعاعي 

إلى عدة أقسام بحسب طبيعتها ومكوناتها فمنها النفايات المعدية التي تحتوي على ميكروبات مسببة لنمراض 

والنفايات الحادة كالإبر والمشارط التي قد تسُبب إصابات خطيرة، إضافة إلى النفايات الكيميائية الناتجة عن 

المستخدمة في التشخيص والعلاج وكذلك النفايات العامة التي تشبه الأدوية والمواد السامة والنفايات المشعة 

المخلفات المنزلية إن هذا التصنيف يساعد في وضع أنظمة مناسبة للفصل والجمع والنقل والمعالجة بما يضمن 

تصنف النفايات الطبية الى نوعين حسب و تقليل مخاطرها وحماية صحة العاملين والبيئة من آثارها الضارة

 جة خطورتها:در

يقصد بها هي جميع النفايات غير الخطرة التي تتولد من المرفق  -النفايات الطبية غير الةطرن )العادية(:  -1

الصحي وتشتمل هذه النفايات على  بقايا الوجبات الغذائية، نفايات المطبخ، الأعمال الإدارية، ور ، كرتون، 

من أعمال الصيانة للمراكز الصحية وتمثل هذه النفايات الطبية .... الخ ( بالإضافة الى النفايات التي تصدر 

 . (1 % (85 -% 75   من الرعاية الصحية فقد تبلس نسبةالنسبة العظمى من النفايات الصادرة 

يقصد بها هي تلك النفايات التي تنتج عن النشاطات الطبية التي بسبب كميتها  -النفايات الطبية الةطرن : -2

خصائصها الفيزيائية او الكيميائية أو المعدية تتسبب أو تسهم بشكل ملحوظ في الاصابة  أو تركيزها او

بالأمراض وشل القدرة أو تسبب كثيراً من المخاطر على صحة الإنسان والبيئة وذلك اذا لم تعالج او تفرز وتنقل 

الخطرة الى ثمانية أصناف هي ، قد صنفت النفايات الطبية (2 أو لم يتم ادارتها والتخلص منها بالشكل الصحيي

 كالاتي:

هي جميع أنواع النفايات التي يحتمل أن تنقل الأمراض المعدية لاحتوائها على البكتريا  -النفايات المعدية : -أ

أو الفيروسات أو الفطريات أو الطفيليات التي يمكن أن تنتقل بين الكائنات الحية وهي على سبيل المثال النفايات 

( وأقسام الحجر الصحي التي تعد 19 -أجنحة عزل مرضى فيروس كورونا المستجد  كوفيد  التي تصدر من

والمشارط الملوثة  نفايات معدية شديدة الخطورة مثل  الكمامات والقفازات الطبية والضمادات والإبر والحقن

                                                           

 
 كلية منشورة، غير، اثارها البيئية في مدينة السماوة، رسالة ماجستيرالنفايات الطبية و ،مروة مناف جابر حسون الموسوي (1 

 .49ص ،2021 امعة كربلاء،ج ،التربية للعلوم الانسانية

كلية  غير منشورة،  ماجستير،رسالة  كربلاء،النفايات الطبية وأثارها البيئية في مدينة  الحسيني،حيدر محمد مجيد حسين  (2 

 .14ص ،2016 كربلاء،جامعة  الانسانية،التربية للعلوم 
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تجد تصنف ضمن للمرضى وغيرها( لذلك يمكن القول بأن النفايات الطبية الناتجة عن فيروس كورونا المس 

 النفايات الخطرة المعدية.

 ي النفايات التي تحتوي على مواد كيميائية سواء كانت بحالتها الصلبة أو السائلة أوه -النفايات الكيميائية:  - 

لى سبيل عالغازية، الناتجة عن أعمال التعقيم والتنظيف والمستخدمة في التشخيص والعلاج والتجارا، وهي 

ل، أو المواد لأحماض والقواعد القلوية المسببة للتآكاوالمذيبات والمواد التي تحتوي على المثال المطهرات 

 سريعة التفاعل والقابلة للاشتعال أو القابلة للتفاعل مع الماء، أو شديدة الحساسية للصدمات.

ً قطعية وتشمل  الإبه -النفايات الحادن:  -ج   ر، الشفرات ي الأدوات الحادة التي يمكن أن تسبب جروحا

لحلاقة الجراحية، أجهزة حقن الوريد، المشارط الجراحية، المقصات الجراحية المكسورة، أمواس وشفرات ا

 وإزالة الشعر، أجزاء وشظايا الزجاج وغيرها(. 

تشتمل النفايات الصيدلانية على الأدوية منتهية الصلاحية والعقاقير واللقاحات  -النفايات الصيدلانية: -د 

 .(1 ل والقفازات والأقنعة والقوارير التي لم تعد مطلوبة للاستخداموالأمصا

هي النفايات التي تشتمل على بقايا العقاقير المستخدمة لعلاج السرطان،  -النفايات السامة للة يا والجينات: -ه  

 . (2 إفرازات المريؤ الذي يتلقى العلاج الكيماوي مثل البول والبراز والقيء

تتضمن المخلفات الناتجة عن غرف الأشعة والمختبرات المتخصصة، إضافةً إلى  -المشعة: النفايات  -و

المحاليل المشعة المستعملة في الفحوصات الطبية مثل الأشعة السينية ولاسّيما اليود المشع وكذلك المحاليل 

 العلاجات الإشعاعية، الخاصة بالرنين المغناطيسي فضلاً عن السوائل المستخدمة في الأبحاث العلمية أو في

كما تشمل النفايات الناتجة عن المعاهد والمراكز البحثية والعلاجية التي تعمل في مجال النظائر المشعة مثل 

 . (3 مراكز الأورام وهيئات الطاقة الذرية

                                                           

 
القانوني لمعالجة النفايات الطبية الخطرة والتخلص منها في زمن جائحة فيروس كورونا  الإطار الرزا ،رانا مصبا  عبد  (1 

 .122ص ،2022 ،3العدد  ، 10مجلد  ،العالميةمجلة كلية القانون الكويتية  تحليلية،دراسة  19-المستجد كوفيد

الدليل الوطني لمكافحة العدوى في المؤسسات الصحية العراقية بالتعاون مع منظمة  بغداد،وزارة الصحة العراقية وجامعة  )2(

 .39ص ،2009 العالمية،الصحة 

 .162، ص2005 القاهرة ، العربي،دار الفكر  بيولوجياً ،المخلفات الصلبة وإمكانية تدويرها  سعده،محمد نجيب ابو  )3(
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ية يقصد بها المخلفات الناتجة من غرف العمليات الجراحية والتشريح -النفايات المرضية الباثولوجية:  -ز 

وغرف الولادة والتي تتضمن أنسجة وأعضاء بشرية مستأصلة وأجزاء من الأجنة غير مكتملة النمو والمشيمة 

وما شابه ذلك، وتعُرف أيضاً بالنفايات التشريحية كونها تحتوي على أجزاء يمكن تمييزها من جسم الإنسان أو 

 .(1 ةالحيوان وتصُنَّف هذه الفئة على أنها فرع من النفايات المعدي

مضغوطة والتي قد تسُتعمل في  هي العبوات التي تحتوي على غازات -لغاز المضغوطة: نفايات عبوات ا -ح  

ا ومن أعمال علاجية وتكمن خطورتها في تعرضها للحرارة أو الصدمة الشديدة التي قد تؤدي إلى انفجاره

 لمرضى بالأكسجين للتنفس.أمثلتها غاز الأكسجين الذي يخُزن في أسطوانات ويستخدم في إمداد ا

ويمكن إضافة إلى ما سبق ذكره من النفايات الطبية الخطرة النفايات التي تحتوي على نسبة عالية من   

المعادن الثقيلة ومن أمثلتها أجهزة قياس درجات الحرارة الزئبقية المكسورة، أجهزة قياس ضغط الدم، الرصاص 

 .(2 يستخدم في الوقاية من الإشعاع في أقسام الأشعة السينيةالموجود في بعؤ الألوا  الخشبية والذي 

راسة الموسوم في الختام لقد تضمن الفصل الأول عرضاً نظرياً للمفاهيم الأساسية التي يقوم عليها موضوع الد

ً مر المفاهيمبـ تحليل مكاني للآثار البيئية للنفايات الطبية في قضاء المسيب، إذ شكّل الإطار   لفهم تكزاً علميا

 طبيعة المشكلة وأبعادها المكانية والبيئية.

يعية استعرض الفصل مفهوم منطقة الدراسة من حيث موقعها الجغرافي والإداري وأهم خصائصها الطب

ول مفهوم التلوث والبشرية، لما لذلك من أثر مباشر في توزيع مصادر النفايات الطبية وأنماط انتشارها. كما تنا

ً يطرأ على عناصر البيئة نتيجة إدخال ملوثات تفو  قدرتها على الاالبيئي بوصفه تغير ستيعاا، مع اً سلبيا

لبشرية، ومنها توضيي مفهوم الأثر البيئي باعتباره النتائج المباشرة وغير المباشرة المترتبة على الأنشطة ا

 الأنشطة الصحية.

النفايات الطبية باعتبارها مخلفات ناتجة وبينّ مفهوم النفايات بصورة عامة، ثم خصّص جانباً لتعريف 

عن الأنشطة التشخيصية والعلاجية والبحثية في المؤسسات الصحية. وتم الاستناد إلى تعريفات جهات رسمية، 

منها تعريف منظمة الصحة العالمية الذي يؤكد خطورة هذا النوع من النفايات لاحتوائه على مواد معدية أو 

                                                           

 
 /https://moh.gov.jo، على الرابط 6934، ص2024رة النفايات الطبية،(، تعليمات ادا47قانون الصحة العامة رقم   )1(

 .3، ص2006 عمان، المعلم،دليل  الصحية،الادارة الامنة لنفايات انشطة الرعاية  العالمية،منظمة الصحة  )2(
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التعريف القانوني الذي ينظم آليات التعامل معها، وكذلك ما أشار إليه برنامج الأمم  سامة أو حادة، إضافة إلى 

 المتحدة للبيئة بشأن الإدارة السليمة للنفايات وتقليل آثارها البيئية.

 

كما تناول أنواع النفايات بصورة عامة  الزراعية، المنزلية، الصناعية وغيرها(، ثم ركّز على تصنيف 

ة إلى نفايات  معدية، حادة، كيميائية، دوائية، مشعة وغيرها(، موضحاً خصائص كل نوع ودرجة النفايات الطبي

 خطورته على الإنسان والبيئة.

وبذلك أسهم هذا الفصل في بناء قاعدة نظرية متينة تدعم التحليل المكاني اللاحق من خلال توضيي 

يداً لدراسة واقع النفايات الطبية وآثارها البيئية في المفاهيم الأساسية وربطها بالإطار البيئي والقانوني، تمه

 منطقة الدراسة.
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 مدخل

البيئية وتشخيص المشكلات تحليل الخصائص الجغرافية لأي منطقة خطوة أساسية في فهم  يعد

 الأنشطة البشرية ومصادر التلوث إذ تسهم هذه الخصائص في تفسير الاختلافات المكانية في توزيع أسبابها

ويأتي هذا الفصل لتسليط الضوء على الخصائص الطبيعية والبشرية لقضاء المسيب بوصفها من العوامل 

ناتجة عن المستشفيات والمراكز الصحية داخل الرئيسة المؤثرة في مدى انتشار وتأثير النفايات الطبية ال

 القضاء.

وهي  (تربةطبيعة ال، مناخ وعناصرهالسطح، ال الموقع الجغرافي،)وتتمثل العوامل الطبيعية في 

أما الخصائص ، لاستقبال الملوثات أو مقاومتها في تحديد قابلية المنطقة ا  مهم ا  عناصر بيئية تؤدي دور

مستوى الوعي البيئي، فضلا  عن ضعف تطبيق السكان ونموهم، البنى التحتية،  توزيعالبشرية فتشمل 

التشريعات والقوانين البيئية، وجميعها تسهم في تحديد كميات النفايات الطبية المنتجة وطرق إدارتها 

 والتخلص منها.

الكشف و لعلمي لتقييم الأثر البيئي بدقةتشكل دراسة هذه الخصائص الأساس ا ومن هذا المنطلق

وصولا  إلى فهم العلاقة التفاعلية بين البيئة  لتلوث الناتج عن النفايات الطبيةعن أثرها في تباين مستويات ا

إذ تساعد في تحديد المناطق الأكثر عرضة للتلوث ووضع  الطبيعية والنشاط البشري في المنطقة المدروسة

 .مخاطرةالحلول المناسبة للحد من 

 - عية:الطبيالعوامل  اولاً:

العوامل الطبيعية الأساس البيئي الذي تتفاعل ضمنه الأنشطة البشرية، إذ تسهم في تشكيل تعد         

خصائص المكان وتحديد مدى تأثره بالمشكلات البيئية. وتقع منطقة الدراسة ضمن السهل الرسوبي الأوسط، 

، طة السائدة فيهاوالأنشالأمر الذي أكسبها موقعا  جغرافيا  ذا أهمية في تحديد طبيعة استعمالات الأرض 

ويتسم سطح المنطقة بالانبساط وقلة الانحدار، مما يؤثر في حركة المياه وتصريفها. أما التربة فهي من 

الترب الرسوبية التي تتباين بين الطينية والمزيجية، وهو ما ينعكس على قدرتها في الاحتفاظ بالمياه أو 

 تأثرها بالملوثات.

ميز بارتفاع الإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة صيفا ، وتباين معدلات ويسود المنطقة مناخ شبه جاف يت

الرطوبة والتبخر، مع أمطار شتوية محدودة نسبيا ، فضلا  عن دور الرياح في نقل الملوثات وانتشارها. 

 وتعُد هذه العناصر مجتمعة إطارا  مهما  لفهم الأبعاد البيئية في منطقة الدراسة.

وعلى النفايات الطبية بشكل  للموقع الجغرافي تأثير كبير على النفايات بشكل عام -الموقع الجغرافي : -1

 إلى تأثيراتها البيئية  ويؤثر على جميع جوانب ادارة النفايات بدا  من عملية جمعها ونقلها وصولا   خاص
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وهذا بدوره  تفإذا كان الموقع بعيدا  او يصعب الوصول اليه اثر ذلك على كلفة جمع ونقل النفايا والصحية

قع ل حيث يمن الاقضية التابعة الى محافظة باب يعد قضاء المسيبو، يؤثر عل على تأخر معالجة النفايات

( ◦8.33 – ◦28.32 (بين دائرتي عرضينحصر في الموقع الفلكي الذي  في القسم الشمالي من المحافظة

 شرقا . °(44  44.–°(44.32 طولوخطي  شمالا  

ومن  فمن الشمال محافظة بغداد الإدارية للمناطق المجاورة لها الجغرافية فتتمثل بحدودهااما حدودها      

فيحدها محافظة كربلاء  الجنوب الشرقي قضاء المحاويل اما من الغربالجنوب مركز قضاء الحلة ومن 

)       تمثل  2( كم928تبلغ مساحة قضاء المسيب )  ر،ن الشمال الغربي محافظة الانبافيما يحده م المقدسة

 ئيسيةتضم منطقة الدراسة ثلاث نواحي ر 2( كم5119%( من إجمالي مساحة المحافظة البالغة ) 18.12

يقع القضاء في موقع يمنحه  ،(1ينظر خريطة )  الإسكندريةناحية ، سدة الهنديةوهي ناحية جرف النصر، 

الاستقرار وممارسة مختلف أهمية خاصة ويجعله مركز استقطاب لعشرات الآلاف من السكان بهدف 

 .(1) الأنشطة

داخله، إذ تم  وقد أسهم هذا التوسع السكاني والعمراني في زيادة الاهتمام بإنشاء المؤسسات الصحية      

عدد أت شكما أنُ ،لخدمات الصحية للسكان والزائرينتأسيس مستشفيات في مركز القضاء ونواحيه لتقديم ا

طاع المسيب قللوحدات الإدارية وبأماكن يسهل وصول السكان إليها، مثل مركز من المراكز الصحية التابعة 

ومن ، صحيةولية وغيرها من المؤسسات الللرعاية الصحية الأولية ومركز قطاع السدة للرعاية الصحية الأ

  .القضاءدة داخل الطبيعي أن يؤدي هذا التوسع في الخدمات الصحية إلى ازدياد كميات النفايات الطبية المتول

ف السطح بأنه الشكل الخارجي لليابسة وما يتضمنه من مظاهر تضاريسية مختلفة ي -السطح:  -2 عرَّ

كالسهول والهضاب والجبال، والتي نتجت بفعل العمليات الداخلية والخارجية المؤثرة في القشرة 

 .(2)الأرضية

تأثيراته على توزيع الأنشطة البشرية يعد السطح أحد المحددات الجغرافية الجوهرية التي تنعكس      

ذ يسُهم التباين في الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر في تحديد أنماط ا والبيئية في أي منطقة

المرتبطة بما في ذلك الأنشطة  مارسة النشاطات الخدمية المختلفةالاستقرار البشري ومدى قابلية الأرض لم

قدرة الأرض على ما تتصف بجفاف تربتها نتيجة ضعف  ا  فالارتفاعات الشاهقة غالببإدارة النفايات الطبية 

ونتيجة  النفايات العضوية القابلة للتحللمما يحدّ من النشاط الميكروبي الضروري لتحليل  الاحتفاظ بالمياه

                                                           
كلية  دكتوراه،أطروحة  النباتي،، تحليل مكاني لتلوث ترب قضاء المسيب وأثرها في الانتاج ينب قاسم نجم عبيد الجبرز )1(

 .5-4ص ،2024جامعة كربلاء،  الانسانية،التربية للعلوم 

 .85 صمكتبة الأنجلو المصرية،  ،الجغرافية العامة، القاهرةجمال حمدان، أصول  (2)
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ؤدي إلى تراكم يقلّ الدور الحيوي للكائنات الدقيقة التي تعمل على تفكيك المواد العضوية وهو ما ي لذلك

 البيئي.ت وتزايد احتمالات التلوث النفايا

عن  رتفاعهاااذ يتراوح  المنطقة  تمتاز  بالانبساط أنّ  ،الارتفاعات  المتساوية (6)خريطة من  ويظهر 

ت في الجها م(54) في الجزء الجنوبي الغربي من ناحية الإسكندرية و م(82مستوى سطح البحر ما بين )

ارتفاع المنطقة الشمالية الشرقية من ناحية الإسكندرية الى  ويتضح أيضا   النصر،الشمالية من ناحية جرف 

عن وجود بعض الانحدارات والتي تكون مع امتداد السهل الرسوبي والتي تكون من الجهات  فضلا  م(  44)

وط الارتفاعات المتساوية تكون اغلب خطوأن  الشرقيةالشمالية الغربية نحو الجهات الشرقية والجنوبية 

ي المجاورة لها تكون مرتفعة الأراض أنّ ويدل ذلك على  هر الفرات وفرعيه الحلة والهنديةمتوازية مع ن

يسهم في سهولة تنفيذ مشاريع  ا  ضاء المسيبّ يمثل عاملا  إيجابيفإن انبساط السطح في ق في المقابل ا  نسبي

فاستواء الأرض يسمح بانسيابية حركة  يإدارة النفايات الطبية من حيث التجميع والنقل والطمر الصح

كما يحدّ من تسرب العصارة الناتجة  ويقلل من الجهد والوقت والتكلفة المركبات المخصصة لجمع النفايات

فإن اختيار مواقع الطمر في مناطق منبسطة يسهم  انب ذلكوإلى ج تحلل العضوي إلى المياه الجوفيةعن ال

 .(1)والمائيفي تحقيق شروط السلامة البيئية والحد من انتشار التلوث في الوسطين الأرضي 

                                                           
 والنشر،المكتب العربي للمعارف للطباعة  ،1ط الطبية،اتجاهات حديثة في الجغرافية  السبعاوي،محمد نور الدين  (1)

 .142ص  ،2015 مصر، القاهرة،
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 ( خطوط الارتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة6خريطة )

الارتفاع الرقمي  والاعتماد على   نموذج Arc GISو Global Mapperالمصدر: باستخدام برنامجي 

((DEM  12,5بدقة m)). 

 فددددي تعُددددد التربددددة أحددددد المكونددددات الأساسددددية للبيئددددة الأرضددددية وأكثرهددددا تددددأثرا  وتددددأثيرا   -التربةةةةة:  -3

ة إذ تمثدددل الوسدددط الطبيعدددي الدددذي تطُدددرح فيددده النفايدددات الصدددلبة والسدددائل النفايدددات بأنواعهدددا المختلفدددة

والكيميائيددددة والبيولوجيددددة تددددأثيرا  مباشددددرا  فددددي مصددددير وتددددؤثر خصددددائص التربددددة الفيزيائيددددة  والغازيددددة

اص أو الترشدددديح أو سددددواء مددددن خددددلال قدددددرتها علددددى الامتصدددد لملوثددددات الناتجددددة عددددن هددددذه النفايدددداتا
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ة كمدددا تسدددهم بنيدددة التربدددة ونسدددجتها ونسدددبة الرطوبدددة فيهدددا فدددي تحديدددد مددددى نفاذيددد ،التحليدددل الحيدددوي

لدددك مدددن تلدددوث الميددداه الجوفيدددة وتددددهور نوعيدددة ومدددا يترتدددب علدددى ذ الملوثدددات إلدددى الطبقدددات العميقدددة

 .(1)الأراضي الزراعية

فدددالترب الطينيدددة مدددثلا  تمتددداز بقددددرتها  علدددى مقاومدددة التلدددوث تبعدددا  لنوعهدددا وتتفددداوت قددددرة التدددرب        

فدددي حدددين تعُدددد التدددرب الرمليدددة أكثدددر  ناصدددر الثقيلدددة والملوثدددات العضدددويةالعاليدددة علدددى امتصددداص الع

وانتقالهددددا بفعددددل مسددددامها الواسددددعة وانخفدددداض قدددددرتها علددددى الاحتفدددداظ  عرضددددة لتسددددرب الملوثددددات

 .(2)بالمركبات الملوثة

مع وجود بعض التضاريس  تمتاز ترب منطقة الدراسة بوجود ظاهرة الطباقية واستواء سطحها تقريبا         

وتمتاز ايضا بارتفاع مستوى الماء الباطني وخاصة  عدة،وتكون عميقة ويصل عمقها إلى أمتار  لصغيرةا

خلال ارتفاع مناسيب المياه في نهر الفرات والجداول المتفرعة منه ضمن منطقة الدراسة كما تمتاز بأنها 

يتراوح ما بين  لدراسة على كميات كبيرة من الكلسترب ذات خصوبة عالية وتحتوي الترب في منطقة ا

رة وخاصة أملاح الصوديوم خام وتتجمع الأملاح في التربة بصورة مستم%( ويكون معظمه 30 -% 20)

لقد أضيفت إلى تلك الترسبات المائية والنهرية رسوبات جلبتها الرياح من مناطق تقع خارج السهل  والكلور

 .(3)هوائية لذلك تعد ترب منطقة الدراسة ترب منقولة ترسباتالرسوبي أو من مناطق رسوبية اخرى بشكل 

 ( 7خريطة )و (2جدول )ينظر  هي:أهم انواع الترب في منطقة الدراسة 

يمثل هذا النوع من الترب في منطقة كتوف الأنهار الطبيعية التي تمتد  -:تربة كتوف الانهار الطبيعية  -أ

على شكل شريط ضيق على جانبي نهر الفرات وكذلك التفرعات التي تخرج منهما في منطقة الدراسة 

النوع من الترب من ترسبات نهر الفرات عبر فيضاناته المتعاقبة الأمر الذي أدى إلى تجمع أكثر تكون هذا 

لذا فإن هذا النوع يتصف بارتفاع موقعها  من حيث الذرات بالقرب من النهر الترسبات وأكبرها حجما

ويتكون ، (4)م(3-2)  ة أحواض الأنهار بحواليمقارنة الأراضي المجاورة لها إذ يتراوح ارتفاعها عن منطق

                                                           
 ،2018 عبدددد الدددرحمن أحمدددد عبدددد العزيدددز، تلدددوث التربدددة وأثدددره فدددي البيئدددة الزراعيدددة، دار الفكدددر العربدددي، القددداهرة، )1(

 .101ص

 .30، ص2016كلية العلوم، –يات، جامعة بغداد عبد الكريم محمد الحسني، التلوث البيئي وإدارة النفا )2(

جامعدددة  الآداب،مجلدددة كليدددة  ،فدددي فدددي محافظدددة بابدددلتوزيعهدددا الجغراعبدددد الالددده رزوقدددي كربدددل، خصدددائص التربدددة و (3)

 .122-121ص ،1972 ،(6)العدد  بلا مجلد،، البصرة

 .126ص ،سابق مصدر كربل،عبد الاله رزوقي  (4)
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( كلا منها 19.5،  16.5، 64)%  هذا النوع من الترب من الغرين  والرمل وذرات الطين  بنسب تتراوح

 .(1)على التوالي أي أنها ذات نسيج مزيجي غريني

 تسود هذه التربة في منطقة أحواض الأنهار الممتدة في -بالغرين: تربة أحواض الأنهار المطمورة  -ب

وتتميز بكونها تربة ذات نسجه طينية غرينيه ذات تصريف رديء  الجهات الشرقية من منطقة الدراسة

وبسبب انخفاضها وارتفاع منسوب  حالات وترتفع فيها نسبة الملوحةويتجاوز سمكها عدة امتار في بعض ال

 ،(2)وكذلك ارتفاع مستوى الباطني فيها%( 70-50حوالي )شكل نسبة الطين فيها إذ يالجوفية فيها  المياه

مناسيب المياه  رتفاعتمتاز باوهذه النوعية من الأراضي  %( من المساحة الكلية للمنطقة33وتشغل نسبة )

 .الجوفية فيها 

 (2025) لعامأصناف الترب في منطقة الدراسة  ( مساحة ونسب2) جدول                      

 .(3باعتماد خريطة ) -المصدر: 

 

                                                           
كلية  ،منشورةغير  ماجستير،، دراسة جغرافية لمنظومة الري في محافظة بابل، رسالة علي صاحب طالب الموسوي )1(

 .39-38ص ،1989 البصرة،جامعة  الآداب،

التكامل بين معطيات التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافية في تحليل الغطاء  الجنابي،حسين صدى عباس  (2)

  .15-13، ص 2022 العراقية، الآداب، الجامعةرسالة الماجستير، كلية  المسيب،الارضي لمنطقة 

 النسبة% 2المساحة كم صنف التربة ت

 18.2 180.63 الأنهارتربة كتوف  1

 19.0 189.03 احواض الانهار المطمورة بالغرينتربة  2

 6.4 63.36 تربة انخفاضات الاحواض 3

 33.3 331.14 فيصرتتربة احواض الانهار المطمورة بالغرين ورديئة ال 4

 4.1 41.65 جبسيهتربة حصوية  5

 17.8 176.9 مختلطة جبسيهارض صحراوية  6

 0.9 9.07 ارض الكثبان الرملية 7

 100 991.78 المجموع
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 في منطقة الدراسة صناف التربا ((7 خريطة

 Buringh,Soil and soil condition Iraq, Republic of Iraq, Ministry اعتمادا  علىالمصدر: 

of Anicwture, Bghdad,1960.، وFAO soil classification of IRAQ 
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تتوزع في المنخفضات الذي يعود تكوينها لعوامل طبيعية وتوجد في   -تربة انخفاضات الاحواض: -ج

 وتمتاز بانخفاض سطحها عن نوبية الغربية الأجزاء الوسطى من منطقة الدراسة وأجزاء من الجهات الج

 امم ( وتكون ذات نسجه ناعمة وذات انحدار قليلم1 -0.5المطمورة بالغرين بحوالي ) تربة الأحواض 

، يعد هذا النوع من الترب غير ملائم لمعظم المحاصيل الزراعية وتحتل مساحة (1)يؤدي إلى صرف رديء

 من مساحة منطقة الدراسة.%( 6.48نسبتها ) 

توجد هذه التربة ضمن احواض الأنهار  -ف:يصرترديئة الواض الأنهار المغمورة بالغرين وتربة اح -د

الأنهار  ولا يمكن التمييز بينها وبين تربة احواض الشرقي والجنوبي من قضاء المسيبفي القسم الغربي و

لفترة  ة الاروائيالمغمورة بالغرين لان معظم سطحها يكون مغطى برواسب الري نتيجة مزاولة الزراعة 

 .%( من المساحة الكلية للمنطقة 33وتشغل ما نسبته )  ،(2)طويلة عليها

ة من منطقة الدراسة في يوجد هذا النوع من التربة في الأقسام الشمالية الشرقي -تربة حصوية جبسيه: -هـ 

 0.1)    وهي تربة ذات لون رمادي اذ تفتقر الى المادة العضوية التي تتراوح نسبتها بين ة الإسكندرية ناحي

%( 25على نسبة جبس عالية اكثر من ) وتحتوي بة بانها تربة ضحلة قليلة العمقوتمتاز هذه التر %( 0.2 -

 .%( من مجمل مساحة المنطقة4حته )وتشغل مسا، (3)( امتار10-5وعلى عمق يتراوح بين ) 

الشمالية تحتل هذه التربة مساحة صغيرة من منطقة الدراسة وتوجد في الأقسام   -:تربة كثبان رملية -و

تتراوح نسبة الملوحة فيها ما بين العالية  إذخشن تتميز بأنها ذات نسيج  ة منهاالشرقية والجنوبية الغربي

            ، كما وتنخفض فيها نسبة المواد العضوية وتشغل مساحة قليلة من المنطقة تقدر بنحو (4)والقليلة

(0.91 )%(5) . 

 النصرفي ناحية جرف نجدها في الجهات الغربية من منطقة الدراسة  -تربة صحراوية جبسيه مختلطة: -ز

كما انها تكون ترب هشة خفيفة سرعان ما تذريها الرياح فيعرضها لخطر التلوث وتغير صفاتها الطبيعية 

وهي تربة ذات لون  ى تغيير خصائص تلك الترب وتلوثهاوفي حالة انتقالها الى جهات أخرى تعمل عل

                                                           
 .30صسابق، مصدر  الجنابي،حسين صدى عباس  (1)

 .42-41ص سابق،مصدر  ،علي صاحب طالب الموسوي (2)

مجلة كلية التربية  المسيب،التباين المكاني لخصائص التربة والنبات الطبيعي في قضاء  واخرون،عايد جاسم الزاملي  (3)

 .9ص  ،2010 (،2)العدد  مجلد،بلا  بابل،جامعة  الاساسية،

الزراعية في قضاء المسيب باستعمال نظم  لاستعمالات الارض يالكارت وكرافالتمثيل  الحميري،محمد عباس جابر  )4(

 .55، ص2011 بابل،جامعة  التربية،كلية  منشورة، ماجستير، غير ، رسالةGISالمعلومات الجغرافية 

 .120ص ،1985 ،بغداد ،بغدادطبعة جامعة م التربة،جغرافية  شلش، وعلي حسنابراهيم شريف  )5(



 بالمسي في قضاء الطبية على النفايات المؤثرةالخصائص الجغرافية  ....................الفصل الثاني

41 
 

تاز بأنها تربة ضحلة وتم %(  0.2 - 0.1تراوح نسبتها بين )الى المادة العضوية التي ت رمادي اذ تفتقر

 (1)ر( امتا10 – 5)  ق يتراوح بين %( وعلى عم 25تحتوي على نسبة جبس عالية اكثر من)  قليلة العمق

  . %(17)   لغت المساحة التي تشغلها ما نسبتهوب، 

النفايددددات بل مشددددكلة تلوثهددددا التربددددة وتحديددددد أنواعهددددا خطددددوة أساسددددية عنددددد تندددداوتعُددددد دراسددددة          

ئهددا وبقا اهددمي تخلفّدده هددذه النفايددات عنددد تراكلمددا لددذلك مددن أهميددة فددي معرفددة حجددم الأثددر الددذ الصددلبة

 ئيدددةالكيمياو إذ يدددؤدي ذلدددك إلدددى تغيدّدر تركيدددب التربدددة وخصائصدددها الفيزيائيدددة ،طويلدددة دون رفعهدددا لمدددة

م كمددا تسددده ةما العناصدددر الثقيلددسدديّ كم الملوثدددات فيهددا ولا ة فضدددلا  عددن تددراتها الخصددوبيوانخفدداض قدددر

، لتربدددةاقدددات السدددطحية والعميقدددة مدددن عصدددارة النفايدددات المتحللدددة فدددي تسدددرب تلدددك الملوثدددات إلدددى الطب

 ةت المرضددديريدددا والفطريددداوالمتمثدددل بزيدددادة نشددداط البكتي إلدددى تنشددديط النشددداط الميكروبيولدددوجيإضدددافة  

 .فر بيئة مناسبة لتكاثرها وانتشارهامما يو

ندددة للتربدددة ت التربةةةة :  نسةةةجة - عدددرّف نسدددجة التربدددة بأنهدددا التوزيدددع النسدددبي لمجددداميع الحبيبدددات المكوّ 

والطددددين كمددددا تعُددددد والمتمثلددددة بحبيبددددات الرمددددل والغددددرين  ملددددم( 2المعدنيددددة التددددي يقددددل قطرهددددا عددددن )

 .(2)النسجة مؤشرا  لحجم مكونات التربة الأصغر من الحصى

ئصدددها الفيزيائيدددة علدددى تلدددوث يظُهدددر البنددداء الميكدددانيكي للتربدددة أهميتددده فدددي توضددديح تدددأثير خصا       

ممدددا يدددنعكس  ركدددة كدددل مدددن الهدددواء والمددداء داخلهدددامدددن خدددلال دور حجدددم الفراغدددات البينيدددة وح التربدددة

 .(3)على تراكيز العناصر الثقيلة وانتقالها إلى النبات

فدددي  ر الندددزرة مقارندددة  بدددالترب الرمليدددةأكثدددر قددددرة علدددى امتصددداص العناصدددوتعُدددد التدددرب الطينيدددة       

بخددلاف التددرب  حددين تميددل التددرب الرمليددة إلددى تددراكم تلددك العناصددر نتيجددة ارتفدداع نسددبة الأمددلاح فيهددا

 .(4)الطينية ذات الطبيعة الحامضية التي تساعد على ذوبان العناصر وانتقالها بسهولة أكبر

                                                           
غير  ماجستير،رسالة  الزراعية،الانتاج الزراعي في قضاء المسيب دراسة في جغرافية  رحيل،عبد الحسن مدفون ابو  )1(

 .37، ص1989 البصرة،كلية الآداب، جامعة  منشوره،

 .60-59ص  ،2016 ،العراق البصرة، بلا مطبعة، التربة،جغرافية  سعد،كاظم شنته  )2(

ليث جودة كريم الدايني وكاظم مكي ناصر العزاوي، تقييم كفاءة بعض المواد العضوية والمعدنية في تقليل تراكم العناصر  )3(

 .36ص  ،2019(، 1)العدد  (،19)المجلد  التربة،المجلة العراقية لعلوم  الذرة،الثقيلة في التربة ونمو 

، 2021،، لبنانتبيرو الكتب العلمية للطباعة والنشر، دار والانسان،التربة السليمة وصحة الغذاء  سعد الله نجم النعيمي، )4(

 .86ص 
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والتحدددولات فدددي الطاقدددة  طبقدددات أو قفددداق نتيجدددة الإضدددافات والخسدددائرل وتتميدددز التربدددة بتشدددكّ  

وتتكدددون نسدددجة التربدددة بشدددكل رئيسدددي ا تدددأثير الأنشدددطة البشدددرية علدددى سدددطحه والمدددادة، بالإضدددافة إلدددى

 .(1)من نسب مفصولات الطين والرمل والغرين

اسدددة هدددو ( أن الندددوع الأول مدددن نسدددجة التربدددة السدددائدة فدددي منطقدددة الدر3يبدددينّ تحليدددل جددددول )

ن لطينيدددة مدددالتربدددة المزيجيدددة الرمليدددة، ويعُدددزى ذلدددك إلدددى انتشدددار هدددذا الندددوع مدددن التربدددة المزيجيدددة ا

 ة بددينة العلاقددحيددث المسدداحة. وتعُددد التربددة المزيجيددة الرمليددة الثالثددة مددن حيددث الانتشددار، وعنددد دراسدد

ات أقددددل التربددددة يلُاحددددة أن قدددددرة التربددددة المزيجيددددة الرمليددددة علددددى تثبيددددت الملوثدددد ونسددددجةالملوثددددات 

ثدددة مكوندددات امقارندددة بالتربدددة ذات النسدددجة الطينيدددة، إذ تسدددمح نفاذيتهدددا العاليدددة بالغسدددل المسدددتمر لل لملوّ 

 إلى داخل التربة.

الرطوبدددة بفدددي الاحتفددداظ  همدددا  م ا  تدددؤثر فدددي نوعيدددة الميددداه، وتلعدددب دوركمدددا أن طبيعدددة النسدددجة 

عيدددة ومقاومدددة التعريدددة الريحيدددة، الأمدددر الدددذي يدددنعكس بشدددكل مباشدددر علدددى نوعيدددة المحاصددديل الزرا

رين فدددإن تدددرب منطقدددة الدراسدددة تتميدددز بنسدددبة عاليدددة مدددن مفصدددولات الغددد علدددى ذلدددك وبنددداء المزروعدددة

 لتربدددةادقددائق ك إلددى عمليدددة ترسدديب ويعددود ذلدد ف الأنهدددار مقارنددة بددأحواض الأنهددداروالرمددل فددي اكتددا

ئدددة مدددع حركدددة بطي بأنهدددا ذات نسدددجة ناعمدددة إلدددى متوسدددطةيمكدددن وصدددف تربدددة المنطقدددة  عليددده وبنددداء  

 (.10) (9)( 8ينظر الى خريطة ) للماء فيها

 

 

 

 

 

 

                                                           
(1)Soil Survey Staf, Keys to Soil TaХОnomy, United States Department of Agriculture Natural 

Resources Conservation Service, Thirteenth Edition, 2022, p1 . 

 



 بالمسي في قضاء الطبية على النفايات المؤثرةالخصائص الجغرافية  ....................الفصل الثاني

43 
 

 (2025 ) ( نسجة التربة في منطقة الدراسة لعام3) جدول

 نسبة مفصولات التربة%

 صنف النسجة مجموع الطين% الغرين% الرمل% النسجة موقع التربة ت

 مزيجية رملية S.L 49.6 29.1 21.3 100 مستشفى المسيب العام 1

 مزيجية رملية L 44.1 28.3 27.6 100 مستشفى الاسكندرية العام 2

 رملية مزيجية L.S 84.6 2.4 13.0 100 مستشفى الزهراء للولادة 3

 مزيجية طينية C.L 80.2 4.4 15.4 100 المركز الصحي السدة 4

 مزيجية طينية رملية S.C.L 46.3 22.5 31.2 100 1عينة طمر الصحي  5

 مزيجية طينية رملية S.C.L 48.0 22.4 29.6 100 2عينة طمر الصحي 6

 خاص(، بغداد.مختبر الدكتور عزام حمود خلف )مختبر  تحليلات على ااعتماد المصدر:

 نسبة الطين في التربة (8خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 3) الجدول علىاعتمادا   -المصدر: 
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 ( نسبة الرمل في التربة9خريطة )

 

 Arc GIS10.8 وبرنامج (3) الجدول علىاعتمادا  -المصدر: 
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 ( نسبة الغرين في التربة10خريطة )

 

 Arc GIS10.8 وبرنامج (3) الجدول على اعتمادا   -المصدر:        
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يعد مناخ منطقة ما محصلة مجموعة من العوامل ) التضاريس ، التركيب  -: المناخ وعناصره -4

لذا يعد  عن الأخرى رغم تشابه بعض الظروفوالتي تؤدي إلى اختلاف مناخ منطقة  الجيولوجي التربة( 

إذ تتباين عناصر المناخ في  لطبية بصورة مباشرة وغير مباشرة المناخ من العوامل المؤثرة في النفايات ا

تساهم العناصر المناخية وبشكل غير مباشر في زيادة معدلات تولد النفايات ، (1)أثرها على النفايات الطبية

وذلك لما تسببه بعض العناصر المناخية من امراض للإنسان  ي منطقة وانخفاضها في منطقة اخرىالطبية ف

اجعة مراكز الصحة والمستشفيات وعيادات الاطباء فتكثر خلال فصول السنة مما يؤدي الى زيادة مر

والتي تختلف حسب  لات ما يتولد من النفايات الطبيةبالتالي زيادة معد عمليات التشخيص وتقديم العلاج

تأثير المناخ المباشر وغير المباشر والذي يختلف بين منطقة واخرى في مدى ما يسببه من امراض مختلفة 

التأثير الفسيولوجي او المباشر إذ يستطيع الجسم  أولهمامناخ يؤثر على الأنسان بطريقتين ويمكن القول ان ال

اما ثانيهما فهو تأثير المناخ غير  ،(2)مقاومته من خلال وظائفه الفسيولوجية التي تستجيب لتقلبات المناخ

مراض او الخازنة لميكروباتها المباشر متمثلا  بتكاثر الطفيليات والجراثيم وفي تكاثر الكائنات الناقلة للأ

، ولأهمية عناصر المناخ في (3)وتعد درجة الحرارة اكثر العناصر تأثيرا  مباشر ومحسوس على الانسان

 دراسة النفايات الطبية لذلك سوف يتم التطرق الى هذه العناصر كل على انفراد.

في جميع الاتجاهات والتي تستمد  التي تطلقها الشمسبه الطاقة الاشعاعية  يقصد -الاشعاع الشمسي : -أ

ومسؤولة  منها كل الكواكب السيارة التابعة لها واقمارها كل حرارة اسطحها واجوائها وهي طاقة ضخمة جدا

يؤثر الاشعاع الشمسي على النفايات ، (4)عن كل الطاقة الضوئية والحرارية الكاملة في اشعتها لجو الأرض

لإشعاع الشمسي  يؤدي الى تحلل المركبات العضوية وزيادة الطبية بشكل كبير فالتعرض الطويل ل

الشمسي       الانبعاثات الغازية السامة مما ينتج عنه روائح كريهة بالإضافة الى ذلك فان تفاعل الاشعاع 

الماء مع بعض المواد الكيميائية الموجودة في النفايات يعمل على تكوين مواد سامة وضارة تؤثر على 

إن الإشعاع الشمسي في  ،(5)بيئيا  يهدد صحة الانسان والكائنات الحية مما قد يسبب تلوثا  والتربة والهواء 

                                                           
تقييم واقع مكبات النفايات في الضفة الغربية وتخطيطها بواسطة نظم المعلومات  شتيه،ضرغام عبد اللطيف حسين  (1)

 .24ص ،2012 الوطنية،جامعة النجاح  العليا،كلية الدراسات  ماجستير،رسالة  (،GIS)الجغرافية 

 التربية،كلية غير منشورة،  ماجستير،رسالة  كربلاء،الامراض المناخية في محافظة  السراجي،شيماء عبد مفتن عباس  (2)

 . 26، ص2010 المستنصرية،الجامعة 

 الاسكندرية، للنشر،مؤسسة شباب الجامعة  الطبية،البيئة وصحة الانسان في الجغرافية ، عبد العزيز طريح شرف (3)

 .64ص ،1995

 .64ص ،2017 الاشرف،النجف  –، مطبعة الميزان، العراق 1ط والبيئة،، المناخ علي صاحب طالب الموسوي (4)

غير منشورة،  ماجستير،التلوث بالنفايات الصلبة واثاره البيئية في مدينة الزبير، رسالة  الواحد،علياء عبد الرحمن عبد  )5(

 .51-50ص ،2016 الآداب،كلية  البصرة،جامعة 
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 540منطقة الدراسة وبحكم موقعها وطبيعة سطحها فإنها تستلم كمية من الإشعاع الشمسي يبلغ حوالي )

 .(1وشكل ) (4) جدول ينظر( كمعدل شهري 2ملي واط/ سم

( لمحطة 0232 – 1990)للمدة من  2المعدل الشهري لكمية الاشعاع الشمسي ملي واط / سم( 4) جدول

 الحلة

 

 ت

 

 2المعدل الشهري لكمية الاشعاع ملي واط / سم الأشهر

 280.2 كانون الثاني 1

 360.4 شباط 2

 492.5 اذار 3

 587.3 نيسان 4

 674.1 مايس 5

 769.3 حزيران 6

 753.8 تموز 7

 717.3 اب 8

 632.2 أيلول 9

 506.7 الأولتشرين  10

 396.4 تشرين الثاني 11

 294.5 الأولكانون  12

 538.7 المعدل السنوي 

 بيانات المناخ،قسم  الزلزالي،والرصد  الهيئة العامة للأنواء الجوية والمواصلات،وزارة النقل  المصدر: 

 . 2024 منشورة،غير 

الشمسي بالاتجاه من أشهر فصل الشتاء إلى أشهر الربيع والصيف ويلاحة تزداد قيم الاشعاع 

تناقص بالاتجاه نحو فصل بسبب صفاء السماء والقلة في الغيوم والرطوبة وكبر زاوية الاشعاع الشمسي ثم ت

 769.3)      ي يصل في شهر حزيران فيبلغ حواليكما نجد أن أعلى معدل شهري للإشعاع الشمسالخريف 

 2.802)             اع الشمسي في كانون الثاني فيبلغ، حين يصل أدنى معدل شهري للإشع (2ملي واط/سم

  ( .2ملي واط/ سم
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( لمحطة 2023 – 1990)للمدة من  2المعدل الشهري لكمية الاشعاع الشمسي ملي واط / سم (1شكل )

 الحلة

  

 (.4بيانات جدول ) -المصدر: 

ساعات السطوع الشمسي الفعلية لها تأثير مباشر على النفايات الطبية لكونها تحتوي على المواد  أنَّ 

مما يسبب في خلق بيئة مناسبة لنشاط انواع  تعفن والتي تشكل معظم مكوناتهاللالعضوية المتراكمة القابلة 

 نبعاثواوالذباب  جمع الحشراتمعينة من البكتريا والطفيليات وتفاعلات عضوية من البكتريا اللاهوائية وت

فكلما زاد عدد ساعات السطوع الشمسي قلة نسبة التعفن في المواد العضوية  وغازات مضرة كريهةروائح 

 .(1)والعكس صحيح شرات وكذلك تقل الروائح الكريهةوقل تكاثر الح

 وثيقا  رتباط العناصر الأخرى بها ارتباطا  أهم العناصر المناخية لامن تعد الحرارة  -درجة الحرارة : -ب

ح الأرض بما فيها ظاهرة وهي تؤثر في توزيع مظاهر الحياة على سط ،(2)بصورة مباشرة أو غير مباشرة

                                                           
 (،التحليل المكاني للنفايات المنزلية الصلبة في مدينة كربلاء )دراسة في جغرافية البيئة الحيدري،مؤيد ساجت شلتاغ  (1)

 .56، ص2015 ،كربلاءجامعة  الانسانية،كلية التربية للعلوم  ،غير منشورة ماجستير،رسالة 

ليم العالي والبحث وزارة التع الموصل،جامعة  ،2ط المناخ،وعدنان هزاع البياتي، أسس علم  الراوي،صباح محمود  (2)

 . 77، ص2001 العلمي،
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وذلك كون الشمس هي المصدر الرئيس للحرارة والضوء فإن الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى  الدراسة

للإشعاع  لذا تكون الحرارة نتاجا   من حرارة سطح الأرضحرارية تزيد سطح الأرض يتحول إلى طاقة 

لذا تعد درجة الحرارة من أهم العوامل المؤثرة في تحلل النفايات العضوية وتخمرها مما يساهم ، (1)الشمسي

 . (2)والبكتريا والفيروسات والامراض في زيادة الروائح الكريهة وتكاثر الحشرات

إذ تزداد في فصل الصيف  الطبيةكما تؤثر درجات الحرارة على التباين الكمي والنوعي للنفايات 

فضلا  عن  الشتاءقصره في  و وتقل في فصل الشتاء وسبب هذا يعود إلى طول النهار في فصل الصيف

أنّ  الغازيةكه والعصائر والمشروبات زيادة الاستهلاك البشري للمواد الغذائية وخاصة الخضروات الفوا

ناصر في التربة والمياه زيادة درجات الحرارة لها تأثيرٌ على التفاعلات الكيميائية والفيزيائية وتحلل الع

  .(3)بصورة أكبر داخل التربة يزيد سرعة التفاعلات الكيميائية ( م10فزيادة درجة الحرارة )  الجوفية 

ل بارد فص ى والجنوبية بوجود فصلين رئيسيينالوسطلا تختلف منطقة الدراسة عن محافظات العراق      

حتى و)نيسان  وفصل حار طويل يمتد من بداية (قصير يمتد من بداية )تشرين الثاني وحتى نهاية قذار

ة ( أن معدل درجات الحرارة العظمى في منطقة الدراس2 شكل )( و5جدول )يظهر من  تشرين الأول(

هر شحدها الأدنى في فيما وصل  ( م 43.2 م( و قب )  44.1سجلت في حدها الاعلى في شهري تموز ) 

)  أب هرشم( ، وأما بالنسبة لمعدل درجات الحرارة الصغرى فبلغ حدها الأعلى في  17.3)  الاولكانون 

 م(. 4.9فيما وصل حده الأدنى في شهر كانون الثاني) م( 27.8

يؤدي الى  ومما يجدر الإشارة إلية ان ارتفاع درجات الحرارة وخصوصا  خلال أشهر الصيف الحار        

متبقية مع بعضها تحلل وتفكك النفايات الطبية المتروكة على التربة  فتتفاعل المواد الصلبة من النفايات ال

في  والارتفاع وتؤدي الى تلوث بيئيبالتربة ضر ى تكوين مركبات وعناصر كيميائية تالبعض تعمل عل

ي كيميائية فدرجات الحرارة يؤدي الى تبخر المخلفات السائلة في الجو مسببة تراكيز عالية من المواد ال

عمل على تحويل بينما تتبخر النفايات السائلة تاركة مواد هيدروكربونية ت التربة وتسبب الروائح الكريهة 

 .غلاف الجويالطبقة السطحية من التربة الى اللون الأسود وبالتالي هذا يؤدي الى ظهور تلوث كبير في ال

 

                                                           
 .61ص ،1991بغداد ، للطباعة،دار الحرية  ،1ط الطقس، شريف، جغرافيةابراهيم  (1)

 .58ص ،سابق مصدر الحيدري،مؤيد ساجت شلتاغ  (2)

طبيعة الإمطار وعلاقتها بخصائص المياه الجوفية لأماكن طمر النفايات في منطقة  الساعدي،محمد حميد عباس كاطع  (3)

 ،2012 المستنصرية،الجامعة  التربية،كلية غير منشورة،  دكتوراه،أطروحة  الجغرافية،الحلة باستخدام نظم المعلومات 

 .15ص
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( معدل درجة الحرارة العظمى والصغرى والشهرية والمدى الحراري اليومي بالدرجة المئوية 5)جدول 

 (2023-1990)في محطة الحلة للمدة من 
 

 ت
 الشهر

الحرارة معدل درجات 
 العظمى

معدل درجات 
الحرارة 
 الصغرى

معدل درجات 
 الحرارة الشهرية

المدى الحراري 
 الشهري

 12.5 12 4.9 18.2 كانون الثاني 1

 13.7 14.5 8 19.7 شباط 2

 15.2 18.5 11.5 25.7 اذار 3

 14.7 22.6 17.2 31.9 نيسان 4

 16.4 30.1 22.5 37.9 مايس 5

 18.7 34.6 27.6 43.6 حزيران 6

 17.6 35.7 27.7 44.1 تموز 7

 17.2 35.9 27.8 43.2 أب 8

 17.3 32.4 23.4 39.9 ايلول 9

 16.3 26.9 19.1 33.7 تشرين الاول 10

 12.9 18.9 12.2 23.6 تشرين الثاني 11

 13.4 13.5 6.8 17.3 كانون الاول 12

 15.4 24.6 20.8 37.9 المعدل السنوي

، بيانات لمناخ، قسم اللأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، الهيئة العامةوالمواصلاتوزارة النقل  المصدر:

 .2024غير منشورة، 

معدل درجة الحرارة العظمى والصغرى والشهرية والمدى الحراري اليومي بالدرجة المئوية  (2)شكل 

 (2023-1990)في محطة الحلة للمدة من 

 .(5)بيانات جدول  -المصدر: 
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من  النفايات المتراكمة في المكبسواء تؤثر الأمطار على عملية إدارة النفايات الطبية  -الامطار : -جـ 

مشكلة في التخلص خلال زيادة تحللها وزيادة العصارة في المكب والتي تصل إلى بركة التجميع مما يشكل 

 ،(1)أخرى مما يساهم في زيادة التلوث إلى جانب أنها تجرف معها النفايات من الشوارع إلى مناطق منها

م بعدم انتظامها الزمني ( أن كميات الأمطار الهاطلة على منطقة الدراسة محدودة وتتس6من الجدول ) يتضح

أذ سجلت أعلى قيمة في  ،ل أشهر الصيف شديدة الحرارةإذ تقل تدريجيا  حتى تنعدم تقريبا  خلا والمكاني

، 0بمعدل ) وسجلت أدنى قيمة في أشهر)حزيران، تموز، أب، أيلول( (21.1)شهر كانون الثاني حوالي 

فإن قلة الأمطار تجعل هذه  أما بالنسبة للنفايات الطبية (،8.3( ليبلغ بعد ذلك المعدل السنوي حوالي )0.2

وهذا يعني أن المواد  ،ون أن تغُسل أو تخُفف بشكل طبيعيالنفايات تبقى فترة أطول على سطح التربة من د

السامة الموجودة فيها يمكن أن تتسرب بسهولة إلى التربة أو تصل إلى المياه الجوفية من خلال مياه الري 

 منطقةمما يؤدي إلى زيادة مخاطرها البيئية والصحية على ال ر الرياح والعوامل الجوية الأخرىأو تأثي

و  (3شكل )ينظر  ملم( 100.4إذ لا يتجاوز معدلها السنوي ) الأمطار في المنطقة قليلة جدا   ويذُكر أن كمية

  .( 6جدول)

في المكب  ومن خلال الدراسة الميدانية فقد تبين هناك تأثير واضح للإمطار على إدارة النفايات 

الإضافة ، بتفريغ حمولتها داخل مكب النفاياتكون الأمطار تعمل على إعاقة دخول الآليات إلى المكب و

النفايات أو  سواء الناتجة عن تفاعلات الحد من اندلاع الحرائق في المكبإلى ذلك فقد تساهم الأمطار في 

 تلك التي يشُعلها نابشو القمامة. 

 (2023-1990للأمطار في محطة الحلة للمدة من )لمجموع الشهري ا (3شكل )

 (.6بيانات جدول ) -المصدر: 

                                                           
رسالة  البيئة،جغرافية  دراسة في لحمحافظة دير البفايات الصلبة في رامي عبد الحي سالم ابو العجين، تقييم إدارة الن (1)

 .22ص ،2011 غزة، -الجامعة الإسلامية الآداب،كلية  غير منشورة،  الماجستير،
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 (2023-1990الشهري والسنوي للأمطار في محطة الحلة للمدة من )( المجموع 6جدول )

 الامطار / ملم الأشهر ت

 21.1 كانون الثاني 1

 14 شباط 2

 13.6 أذار 3

 11.5 نيسان 4

 2.5 مايس 5

 0 حزيران 6

 0 تموز 7

 0 اب 8

 0.2 أيلول 9

 3.9 الأولتشرين  10

 14.8 تشرين الثاني 11

 18.6 الأولكانون  12

 96 جموعالم 

  .2024،شورةغير من بيانات المناخ،قسم  العراقية،الهيئة العامة للأنواء الجوية  النقل،وزارة  المصدر:

فايات بما في ذلك الجراثيم والفيروسات الموجودة في النم الرياح في نقل المواد الملوثة تساه -الرياح :هـ 

مما يزيد من تلوث التربة والمياه  النفايات العضوية القابلة للتحللإلى تشتيت  ا  الطبية كما قد تؤدي أحيان

وتعد     فقية للهواء الموازية لسطح الأرضالرياح على أنها الحركة الأ تعرفو ،(1)نتيجة انتقالها عبر الهواء

الضغط ط وجودها بالاختلافات المكانية والزمانية في قيم أحد عناصر الطقس والمناخ الرئيسة التي يرتب

الكثير من ظواهر  تسببكما ان الرياح  ،(2)وتوصف بالجهة التي تهب منها وتقاس بالاتجاه والسرعة الجوي

الطقس مثل ارتفاع درجة الحرارة وانخفاضها وحصول صور التكاثف المختلفة ومظاهر الطقس العنيفة 

تزداد في منطقة الدراسة لرياح بصورة عامة إن معدلات سرعة ا ،(3)كالأعاصير المدارية والزوابع الرعدية

المنخفض صيفا  والمرتفع و لعل ذلك يعود السبب إلى سيادة الضغط  أشهر الصيف وتقل في أشهر الشتاءفي 

                                                           
غير  ماجستير،رسالة  معالجتها،، النفايات والمخلفات المنزلية الصلبة في مدينة سبها وطرق ابو بكر مديوننافع حسن  )1(

 .49، ص2008جامعة سبها،  الآداب،كلية منشورة، 

 .106، ص1987 البصرة، البصرة،مطبعة جامعة  والمناخ،الطقس  ولي،ماجد السيد  كربل،عبد الاله رزوقي  (2)

، 1962القاهرة، والنشر،المؤسسة المصرية العامة للتأليف والترجمة  الجوية،الطبيعة  الفندي،محمد جمال الدين  (3)

 .355ص
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( تنخفض سرعة الرياح في الفصل البارد من السنة في الأشهر 5) شكلو( 8جدول ) من خلالف ،(1)شتاءا  

 ،م ثا( 1.2) ،م/ ثا(1.1) ،م/ثا( 1.3وكانون الثاني لتسجل )ول تشرين الأول وتشرين الثاني وكانون الأ

ومن ثم  جنوبا   وتعد هذه المعدلات من أقل القراءات التي سجلت خلال اشهر السنة م/ ثا( على التوالي 1.5)

تتصف أنواع رياح . رات سلبية لتربة منطقة الدراسةينتج عنه زيادة في سرعة الرياح وما يرافقها من تأثي

رتها خاصة في وقت الظهيرة الدراسة بجفافها اثناء الفصل الحار وزيادة سرعتها وارتفاع درجة حرامنطقة 

ما في فصل أ ،ار متسببة في حدوث عواصف غباريةتموز، اب( فتعمل على اثارة الغب )حزيران، أشهرفي 

 المرتفعات الجوية. الشتاء فتمتاز هذه الرياح بكونها باردة جافة مثيرة للغبار وخاصة عند وجود وسيادة

 (2023-1990( المعدلات الشهرية لسرعة الرياح )م / ثا( في محطة الحلة للمدة )8)جدول 

 المعدلات الشهرية لسرعة الرياح )م / ثا( الأشهر ت

 1.5 كانون الثاني 1

 1.6 شباط 2

 2.2 اذار 3

 1.8 نيسان 4

 1.7 مايس 5

 2.5 حزيران 6

 2.4 تموز 7

 1.9 اب 8

 1.5 أيلول 9

 1.3 الأولتشرين  10

 1.1 تشرين الثاني 11

 1.2 الأولكانون  12

 1.7 المعدل السنوي

 .2024 ر منشورة،غي بيانات المناخ،قسم  العراقية،الهيئة العامة للأنواء الجوية  النقل، المصدر: وزارة

 

                                                           
غير منشورة،  رسالة ماجستير، وأمطاره،في منخفضات العراق  وأثرهاموقع تيارات النفاذ  الزنكنة،ليث محمود محمد  (1)

 .137-136، ص1996 بغداد، الآداب، جامعةكلية 
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 (2023-1990)لمعدلات الشهرية لسرعة الرياح )م / ثا( في محطة الحلة للمدة ا (5شكل )

 .(8)بيانات جدول  -المصدر: 

د عناصر المناخ المؤثرة في إدارة النفايات الطبية كونها تلعب دورا  كبيرا  في تحدي أحدلذا تعد الرياح          

العوامل المناخية تأثيرا  في نقل الغازات والدخان والغبار  أبرزكما تعد من  مواقع تجميع وطرح تلك النفايات

وهذه  طمرها إلى المناطق المجاورة لهاوالمواد الكيميائية السامة الناتجة من أماكن جمع النفايات ومواقع 

الغازات المنبعثة من النفايات تعتمد في تكوينها على كمية النفايات ومدة تركها فكلما كانت الكمية اكبر 

تتصاعد هذه الغازات عند ضغط النفايات وبفعل عملية  ذاأكبر ة أطول كلما انبعثت بكميات لمدة الزمنيوا

الضغط هذه المواقع فقيرة بالأوكسجين إذ تقوم الكائنات الحية الدقيقة باستهلاك الأوكسجين الموجود في 

 لاهوائية ينتج عنها غاز الميثانلل ثم تتحول عمليات التح ايات خلال الأسبوع الأول تقريباأماكن تواجد النف

ينتج الطن الواحد من النفايات ووتختلف كمية الغازات الناتجة بحسب نوعية وكمية النفايات المطروحة  

 .(1)من الغازات( 3م 912الطبية ما يعادل ) 

الموجود  ويقصد بالرطوبة النسبية هي النسبة المئوية لكمية بخار الماء  -:والتبخرالرطوبة النسبية  -و

فعلا في الهواء في درجة حرارة وضغط معينين إلى الكمية التي يمكن أن يحملها في درجة الحرارة و 

 في التأثير على النفايات الطبية ا  رئيس ا  تلعب الرطوبة دور، (2)الضغط نفسها لكي يصل إلى حالة التشبع

 ما ينتج غازات ضارة مثل الميثانم العضويةعلات الكيميائية للمواد حيث تؤدي زيادتها إلى تعزيز التفا

                                                           
 .65 سابق، صمصدر  الحيدري،مؤيد ساجت شلتاغ  (1)

 .354، ص2001 بيروت، العربية،، دار النهضة 1ط الطبيعية،أسس الجغرافية  راضي،فتحي عبد العزيز ابو  (2)
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كما تهيئ الرطوبة بيئة مثالية لنمو البكتيريا والفطريات والطحالب مما يسرّع من تحلل المواد العضوية 

 . (1)ويزيد من انبعاث الغازات والروائح الكريهة

فكلما نهما العلاقة الطردية بي عبريظهر هذا الدور  ة دور واضح على النفايات الطبيةللرطوبة النسبي  

زن النفايات وبالتالي هذه الزيادة في و ازداد وزن النفايات والعكس صحيحارتفعت الرطوبة النسبية كلما 

ان النفايات فضلا  عن ذلك ف المستخدم في جمع ونقل النفايات تؤدي إلى تحديد نوع وحجم الوعاء أو الآلة

لى النفايات إمن الماء  وعند تجميع النفايات ورصها ينتقل جزءا   ماءتحتوي على نسبة كبيرة من ال العضوية

ن الورق لمواد المصنوعة موخاصة المواد التي تمتص الماء مثل ا ي لم تحتوي على المياه في الأصلالت

ايات ة في النفلذلك تكون نسبة الرطوبة أعلى وهذا يؤدي إلى أضرار بيئية لان ازدياد نسبة الرطوب والقماش

حصل يبطيئة وذات رائحة كريهة وذلك لان الرطوبة تطرد الهواء وبذلك  بب ظروف تحليل لا هوائيةيس

ثر حده في لهذا فان انطلاق الروائح وتلويث الهواء تكون أك النفايات الطبيةنقص للأوكسجين في أكوام 

 .فصل الشتاء

كثر الشهور االحلة أقل معدلاتها في ما معدلات الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة سجلت محطة أ        

دنى حيث سجلت ا ( 9ينظر جدول )  وز و قب () حزيران ، تمراعا  في درجة الحرارة وهي في أشهارتف

يران حز)( لكل من اشهر 25،24،23 نسبة لمعدلات الرطوبة في منطقة الدراسة في اشهر الصيف وبنحو )

فض الامطار في هذه الاشهر بصورة أو بأخرى في خساهم انعدام سقوط  إذاب( على التوالي تموز، ،

عدلات في حين سجلت أعلى قراءة لم ى ارتفاع درجات الحرارة معدلات الرطوبة النسبية هذا إضافة ال

كانون  )   شهر أفي الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة في الأشهر التي انخفضت فيها درجات الحرارة 

 .(6الشكل ) ينظر ،% (على التوالي72،  %65بنسبة ) الأول ، كانون الثاني(

 (2023-1990) للمدة ( المعدل الشهري والسنوي للرطوبة النسبية في محطة الحلة9جدول )

 1ك 2ت 1ت ايلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك الاشهر
المعدل 

 السنوي

معدل 

 %بةالرطو
72 59 42 34 25 23 24 25 30 42 59 65 41.6 

  .2024 شورة،غير من ، بياناتخالعامة للأنواء الجوية العراقية، قسم المنا ، الهيئةوزارة النقل المصدر:

                                                           
 .120ص سابق،مصدر  الموسوي،مروة مناف جابر حسون  )1(
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 (2023-1990المعدل الشهري والسنوي للرطوبة النسبية في محطة الحلة ) (6شكل )

 .(9)بيانات جدول  -المصدر: 

لقيم التبخر دور وأثر على النفايات من خلال  تبخر وتطاير جزء من مكونات النفايات الطبية  أنَّ  -التبخر :

ارة في وبشكل غازات وترسيب الجزء الأخر في التربة مما يزيد من تراكيز هذه المواد الكيميائية الض

عية والرياح ونو ويتأثر مقدار التبخر بعدة عوامل منها درجة الحرارة وساعات الإشعاع الشمسي ،التربة

 أنَّ ، (1)إلا إن تأثير هذه المتغيرات لا يمكن مقارنته بتأثير درجات الحرارة المياه ومقدار الضغط الجوي

 554، قب( و بواقع )، تموز)حزيرانتبخر تشهدها منطقة الدراسة تحدث خلال أشهر الصيف  أعلى كمية

مختلفة منها ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض ويعود ذلك الى اسباب  على التواليملم(  620.3,546.8,

و انعدام الغيوم خلال  الرطوبة النسبية في الجو و زيادة سرعة الرياح وسيادة الكتل المدارية الجافة والحارة

لها في فصل  بينما تأخذ معدلات التبخر الشهرية بالتناقص التدريجي إذ تصل الى أدنى كمية هذا الفصل

                                                           
، 2005 بغداد،جامعة  الآداب،كلية غير منشورة،  ماجستير،رسالة  الاروائي،مشروع الخالص  محمد،رفاه مهنا  (1)

  .75ص
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 ينظرلكل منها على التوالي  ملم( 85.8,105.3,91.5كانون الثاني ، شباط( بنحو) ،الشتاء )كانون الأول

ويعزى السبب في انخفاض نسبة التبخر خلال تلك الاشهر الى انخفاض درجات  ،(4شكل ) و( 7جدول )

في  لكمية التبخرالمجموع وبهذا فأن  الجو وزيادة سرعة الرياح الباردةالحرارة و ارتفاع نسبة الرطوبة في 

ومما ذكر يتبين ان للتبخر أثر كبير على النفايات الطبية من خلال  (ملم3787.3)  قة الدراسة بلغتمنط

تركيز ملوثات المواد الكيميائية والبيولوجية المتبقية بفعل زيادة التبخر للنفايات الطبية مما يزيد من سميتها 

في الهواء مما وانتشار بعض المواد الكيميائية المتطايرة مثل المذيبات الطبية او الادوية السائلة قد تتبخر 

كما يؤدي التبخر في زيادة احتمالية اشتعال بعض النفايات  بيئي ومخاطر صحية عند استنشاقها يسبب تلوث

، ة عند فقدان الرطوبة بسبب التبخرالطبية التي تحتوي على مواد قابله للاشتعال قد تصبح اكثر خطور

بية السائلة مما قد يؤثر على استراتيجيات ويظهر ايضا  تأثير التبخر في تقليل وزن وحجم النفايات الط

النفايات الطبية بطريقة تمنع التبخر غير المرغوب فيه مثل استخدام  تخزينمعالجتها ونقلها لذلك من المهم 

 .والتحكم بدرجات الحرارة والرطوبةحاويات مغلقة 

 (2023-1990( المعدلات الشهرية لكميات التبخر )ملم( في محطة الحلة للمدة )7جدول )

 التبخر )ملم( الأشهر ت

 85.8 كانون الثاني 1

 105.3 شباط 2

 211.7 اذار 3

 295.5 نيسان 4

 420.2 مايس 5

 554 حزيران 6

 620.3 تموز 7

 546.8 اب 8

 419.4 أيلول 9

 282.6 الأولتشرين  10

 154.2 تشرين الثاني 11

 91.5 الأولكانون  12

 3787.3 المجموع

 .2024 غير منشورة، ، بياناتوية العراقية، قسم المناخ، الهيئة العامة للأنواء الجوزارة النقل المصدر:
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 (2023-1990المعدلات الشهرية لكميات التبخر )ملم( في محطة الحلة للمدة ) (4شكل )

 (.7بيانات جدول )  -المصدر: 

 ً إذ إن دراسة هذه  تحديد حجم المشكلة أو الحد منها تعُد المحرك الأساس في -البشرية: العوامل  :ثانيا

وكيفية إدارتها والتخلص منها بطرائق قد تزيد  لإنسان في إنتاج النفايات الطبيةالعوامل تكشف عن دور ا

 من خطورتها أو تقلل منها.

  -ونموهم: السكان  توزيع -1

المؤثرة في حجم النفايات الطبية يعُد تباين توزيع السكان في قضاء المسيب من العوامل الأساسية 

هذا التباين  ان القضاء والأطراف والقرى المحيطة بين مركزيتباين التوزيع السكاني إذ  عها المكانيوتوزي

وبالتالي على كمية النفايات الطبية المنتجة.  على حجم الخدمات الصحية المقدمة ينعكس بشكل مباشر

ية أكبر للمؤسسات الصح ا  تشهد تركز ية كالمراكز الحضريةفالمناطق ذات الكثافة السكانية العال

فإن  دلات إنتاج النفايات الطبية فيها وعلى العكسما يؤدي إلى ارتفاع مع والمستشفيات والمراكز الأهلية

ما تفتقر إلى المؤسسات الصحية الكبيرة  ا  غالب كالقرى والأرياف المنخفضةالمناطق ذات الكثافة السكانية 

 .ا  م النفايات الطبية فيها أقل نسبيمما يجعل حج ودها على المراكز الصحية الأوليةجويقتصر و

ومما هو جدير بالذكر ان نتيجة للزيادة السكانية التي شهدتها منطقة الدراسة في السنوات الاخيرة 

مما يؤدي بدوره إلى  معدل النمو إلى تزايد عدد السكانإذ يشير ارتفاع  على النفايات الطبيةانعكست أثارها 

0

100

200

300

400

500

600

700

(ملم)التبخر 



 بالمسي في قضاء الطبية على النفايات المؤثرةالخصائص الجغرافية  ....................الفصل الثاني

59 
 

لك أعداد الراقدين في وكذ أعداد المراجعين للمؤسسات الصحيةوارتفاع  اضزيادة معدلات الإصابة بالأمر

 .(7( وشكل )10ينظر جدول ) ى إنشاء المزيد من هذه المؤسساتوالحاجة إل المستشفيات

 2024( توزيع السكان على الوحدات الادارية في قضاء المسيب لعام 10) جدول

 عدد السكان الإداريةالوحدات  ت

 60382 مركز قضاء المسيب 1

 174767 الإسكندريةناحية  2

 51789 ناحية جرف النصر 3

 127508 ناحية سدة الهندية 4

 414464 مجموع القضاء

المصدر: جمهورية العراق، وزارة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء، مديرية بابل، تقديرات السكان 

 .2024لعام 

 (2024دارية في قضاء المسيب لعام ) توزيع السكان على الوحدات الا (7)شكل 

 

 (.10بيانات الجدول ) -المصدر:      

 

فإن المناطق التي لا تشهد  سوعلى العك في ارتفاع كميات النفايات الطبيةكل هذه العوامل تسهم 

كما أن تفاوت معدلات النمو السكاني بين المناطق  أقل من هذه النفايات تنتج عنها كميات ا  كبير ا  سكاني ا  نمو

د المصابين والمراجعين والراقدين مما ينعكس على تفاوت أعدا اختلاف في حجم الزيادة السكانية يؤدي إلى
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ية والولادات، وبالتالي اختلاف في أعداد المؤسسات الصحية وحجم النفايات الطب وعدد العمليات الجراحية

 .الناتجة عنها

توزيعها داخل وية النمو السكاني يعُد من أبرز العوامل البشرية المؤثرة في حجم النفايات الطب أنَّ  

وهو ما  لمؤسسات الصحية والخدمات الطبيةفكلما ارتفع عدد السكان زادت الحاجة إلى ا منطقة الدراسة

كاني وتوليد النفايات وبذلك فإن العلاقة بين النمو الس دة كمية النفايات الطبية المنتجةيؤدي بالضرورة إلى زيا

ات نفايحيث يشكل السكان العامل المحرك الرئيس لارتفاع معدلات ال قة طردية واضحةالطبية تعُد علا

 .في القضاء الطبية وتباين توزيعها جغرافيا  

بل  النفايات الطبية المنتجةفإن تباين توزيع السكان في قضاء المسيب لا يؤثر فقط في حجم  ومن ثم          

ة جمع الأمر الذي يتطلب قليات إدارة تراعي هذا التباين لضمان كفاء في نمط توزيعها الجغرافي أيضا  

نمو السكاني دور في وايضا  كان لل وتقليل مخاطرها على البيئة والصحة العامة النفايات ونقلها ومعالجتها

انيا  ملحوظا  وبوتيرة شهد قضاء المسيب خلال السنوات العشر الأخيرة نموا  سكالنفايات الطبية حيث 

 بار عند التخطيط للخدمات الصحيةهذا التزايد يستدعي من الجهات المعنية أن تأخذه بعين الاعت متصاعدة

مما هو جدير بالذكر ان نتيجة للزيادة السكانية  الطبيةلى معدلات تولد النفايات لما لذلك من تأثير مباشر ع

ي إلى عدة عوامل مترابطة فمن ويعُزى هذا النمو السكان التي شهدتها منطقة الدراسة في السنوات الأخيرة

كما أن ارتفاع معدلات البطالة  في ارتفاع معدلات الإنجاب ورا  العادات والتقاليد الاجتماعية دتلعب  جهة

ومن جانب  عي داخل الأسر ذات الدخل المحدودزيادة عدد أفراد الأسرة كنوع من الضمان الاجتمايسُهم في 

من الأمراض والحد من نسب في السيطرة على العديد  مجال الطب قخر أسهم التقدم العلمي خصوصا  في

 .(1)مما أدى إلى زيادة في معدلات البقاء والنمو السكاني الوفيات

 ا  لحوظم ا  الدراسة )قضاء المسيب( شهد تزايدأن عدد سكان منطقة ( 8شكل )و (11جدول )يتضح من      

 (49905)وارتفع إلى  ( نسمة44075نحو ) (1993) ن عامفقد بلغ عدد السكا (2023–1993خلال المدة )

( استمر 2013–2003وفي الفترة اللاحقة بين ) (% 12.5)بمعدل نمو سنوي بلغ  (2003) نسمة عام

ما بين أ (%8.33)معدل نمو مرتفع بلغ  ا  محقق نسمة (111186)لسكان إلى التصاعدي ليصل عدد االاتجاه 

نظر إلى وبال (%7.82)نسمة وبمعدل نمو بلغ  (236071)رتفع عدد السكان إلى ( فقد ا2023–2013)

 . اعف عدد سكان القضاء بشكل ملحوظفقد تض (2023–1993) المدةمجمل 

 

                                                           
كلية غير منشورة،  ماجستير،، رسالة رمان من الخدمات في مدينة المسيب، تحليل جغرافي للحعبير أيسر علي ضاحي )1(

 . 24، ص2020،جامعة بابل التربية للعلوم الانسانية،



 بالمسي في قضاء الطبية على النفايات المؤثرةالخصائص الجغرافية  ....................الفصل الثاني

61 
 

 (2023-1993في منطقة الدراسة للمدة ) تقديرات اعداد السكان (11) جدول

 معدل النمو السكاني اعداد السكان / نسمة السنة ت

1 1993 44075 ____ 

2 2003 49905 12.5 % 

3 2013 111186 8.33% 

4 2023 236071 7.82% 

  .2023، ةغير منشور ،المركزي للإحصاء في محافظة بابل، بيانات الجهاز المصدر: 

 (2023-1993تقديرات اعداد السكان في منطقة الدراسة للمدة )( 8شكل )   

 (.11بيانات جدول ) -المصدر: 

                                                           
  الآتية: يستخرج معدل النمو وفق المعادلة-  

 . 83، ص 1985يونس حمادي علي، مبادئ علم الديموغرافيا، دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل، 
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تدعم يقصد بالبنى التحتية هي كل ما يتعلق بالتجهيزات والمرافق التي  -: الاساسية التحتيةالبنى  -2

ل وقليات النقل الداخلي وسائ، داخل المنشآتجمع وفرز النفايات غرف وتجهيزات  إدارة النفايات الطبية مثل

 وجود ،المياه الكهرباء،لصرف الصحي، نظمة اأ ،لجة )كالترميد، التعقيم، الطمر(مرافق المعا ،والخارجي

 .(1) تطرق معبدة وقمنة لنقل النفايا

التي فات مخلعملية فصل النفايات الطبية خطوة أساسية إذ تسهم بشكل كبير في تقليل كمية ال عدتُ 

والتخلص  الجمع والمعالجةوبالتالي تخفيض التكاليف المالية المرتبطة بعمليات  تتطلب معالجة متخصصة

مل النفايات وتش (النفايات الخطرة) ويتم هذا الفرز داخل المؤسسات الصحية وفق نظامين رئيسيين: النهائي

 كيميائية والدوائيةالمخلفات ال دوات الحادة،الأ، الحقنر، الإبالملوثة بالدماء والمواد البيولوجية المعدية، 

لمعتمد في اهذه النفايات تجُمع في أكياس أو حاويات مميزة بألوان خاصة وفقا  للنظام الوطني  والمشعة

يات العادية وتشمل النفا( النفايات غير الخطرة) رف عليها والتعامل معها بشكل قمنالدولة مما يسهل التع

ي أكياس أو يتم وضعها ف ام والورق والبلاستيك غير الملوثنزلية مثل بقايا الطعالمشابهة للنفايات الم

 حاويات أخرى تختلف عن تلك المخصصة للنفايات الخطرة.

 ىمع النفايات بل يهدف أيضا  إل هذا التصنيف لا يقتصر فقط على تحسين الكفاءة في التعامل إنَّ 

نتقال العدوى تقليل احتمالات او القطاع الصحي وعمال النظافةن في الحد من المخاطر الصحية على العاملي

 ومنع اختلاطها بالنفايات العاديةعزل الملوثات الخطرة عبر الحفاظ على البيئة ، بين المرضى والسكان

الإدارة السليمة تمثل الركيزة الأولى في  للحاويات وبالتالي فإن عملية الفرز وفق نظام الألوان المعتمد

يتم وضع النفايات الخطرة في حاويات  إذ وتضمن سلامة العاملين والمجتمع على حد سواء ت الطبيةللنفايا

 .(2)( حسب النظام الوطني المستخدم في الدولة9 وأكياس مميزة بالألوان كما في الشكل)

النفايات ع ضرورة جمع توُفَّر الأكياس أو الحاويات في جميع المواقع المنت جة للنفايات الطبية م  

ويشُترط أن تكون هذه الحاويات مصنوعة من مواد  بغض النظر عن كونها ملوثة أو غير ملوثة ا  الحادة مع

صلبة يصعب اختراقها مثل البلاستيك عالي الكثافة أو المعادن ومزوّدة بأغطية محكمة لضمان حفة المواد 

                                                           
مجلة  والبيئة،تأثير تطوير البنية التحتية الخاصة بنقل النفايات على تحسين الصحة العامة  المحاسنة،يحيى احمد ارشيد  )1(

 .80ص ،2024( ،52العدد ) (،2) العلمية، مجلدالمجتمع العربي لنشر الدراسات 

ر العربي للإدارة بحث مقدم الى المؤتم الطبية،الادارة المستدامة للنفايات  الجدايل،فايدة ابو  الزهراني،محمد بن علي  )2(

 .210، ص2004 العربية، الشيخ، مصر، شرم للبيئة(البيئية )الاتجاهات البيئية في ادارة المخلفات الملوثة 
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افة أي محاليل مطهرة داخل حاويات كما يجب عدم إض تسرّب السوائل المتبقية في الحقنالصلبة ومنع 

 .(1) )الأدوات الحادة لتفادي انسكابها

إما بالتعقيم باستخدام جهاز الأوتوكليف  وليةأما النفايات شديدة العدوى فيلزم إخضاعها لمعالجة أ 

الإغلاق وية محكمة أو بتطهيرها بإضافة المحاليل المطهرة بينما تجُمع المواد السامة للخلايا داخل حاويات ق

وتجُمع العبوات المضغوطة مع النفايات الصحية غير الخطرة بشرط عدم تخصيصها  ومانعة للتسرب

إلى مواقع تنُقل  لأكياس أو الحاويات المخصّصة لهاوبعد وضع النفايات الطبية في ا، (2)لعمليات الحرق

ممة بما يتناسب ابيب رأسية مصأو عبر أن ربات صغيرة تحُمّل عليها الأكياسمثل ع التجميع بوسائل متعددة

 .أنظمة شفط أوتوماتيكية تسحبها مباشرة إلى أماكن التجميععبر أو  مع أحجام الأكياس

 فرز النفايات الطبية باستخدام الحاويات الملونة( 9)شكل 

 قار،تقييم واقع النفايات الطبية وتأثيراتها البيئية في محافظة ذي  الركابي،عبد النبي حسين جلاب المصدر: 

 .61ص ،2025كلية الآداب ، قار،جامعة ذي  دكتوراه،اطروحة 

                                                           
 حلب،جامعة  ،غير منشورة، رسالة ماجستير سوريا،النظام القانوني لمعالجة النفايات الطبية في  الابيض،طارق  )1(

 .20-19، ص2013 سوريا،

 .212ص ،سابقمصدر  الزهراني،محمد بن علي  )2(
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أظهرت نتائج الدراسة الميدانية أن معظم المؤسسات الصحية  منطقة الدراسة في قضاء المسيب

 يم والالتزام بالمعايير المعتمدةضعف التنظ وهو ما يعكس ل واضح في إدارة النفايات الطبيةتعاني من خل

إذ يلُاحة بشكل متكرر خلط النفايات الطبية الخطرة مع النفايات الاعتيادية نتيجة غياب الرقابة الصارمة 

كما أن اعتماد المؤسسات على نقل النفايات بواسطة عربات  بيق نظام التصنيف اللوني للأكياسوعدم تط

يما في ظل محدودية وعيهم بالمخاطر ولا سّ  طر مباشر على عمال النظافةمصدر خيدوية صغيرة يشكّل 

بل  فحسب ملينهذا القصور لا يقتصر أثره على الأفراد العا تبة على التعامل مع هذه النفاياتالصحية المتر

ما قد م لعدوى والتلوثيزيد من احتمالات انتشار ا إذ لبيئة المؤسسات الصحية ا  مباشر ا  يمتد ليشكّل تهديد

 ى نقص التدريب والتوعية للعاملينويعُزى هذا الخلل إل ،على الصحة العامة لسكان القضاء ا  ينعكس سلب

فضلا  عن غياب خطط رقابية وإجرائية فعاّلة داخل  وضعف البنية التحتية الخاصة بإدارة النفايات الطبية

 ( .11 ( و )10)صورة ، ينظر الى المؤسسات الصحية

الصحة العالمية بوضع شعارات والوان مميزة للتمييز بين النفايات الطبية المختلفة  وقد قامت منظمة

 (.12جدول )رف عليها عالميا  وكما موضح في المتعا

 الدراسة ة( الحاويات الطبية في مستشفى منطق10صورة )

 . 5-9-2024الميدانية بتاريخ  من الدراسةالمصدر: التقطت 
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 في مستشفى الزهراء للولادة( اصناف الحاويات 11) صورة

 .5-9-2024المصدر: التقطت من الدراسة الميدانية بتاريخ 

 

 ( شعارات الالوان للنفايات الطبية12) جدول

لون الحاوية او الكيس  نوع النفايات ت

 والعلامات

 الملاحظات نوع الحاوية او الكيس

اصفر عليها عبارة  النفايات شديدة العدوى 1

 )شديدة العدوى(

كيس بلاستيكي مانع للتسرب او 

 فحاوية يمكن تعقيمها بلاتو كلي

 ترحل الى المعالجة

النفايات المعدية الاخرى  2

 والنفايات التشريحية

كيس بلاستيكي او عبوة بلاستيكية  اصفر

 مقاومة للتسرب

 ترحل الى المعالجة

اصفر يكتب عليها  الادوات الحادة 3

 )ادوات حادة(

 ترحل الى المعالجة حاوية مقاومة للثقب

 الطمر الصحي كيس بلاستيكي اسود النفايات المعدية 4

النفايات الكيميائية  5

 والصيدلانية

تعامل وفق قوانين  كيس او حاوية بلاستيكية بني

 المواد الخطرة

 ترحل الى المعالجة علبة رصاص موسومة برمز الاشعاع بني النفايات المشعة 6

شفاف يكتب عليها   العبوات المضغوطة 7

 )ليس للمحرقة(

 تعاد الى المصدر كيس

 :اعتمادا علىالمصدر: 

 .62ص، 1999( منظمة الصحة العالمية ،1)

مجلة جامعة دمشق للعلوم  دمشق،، ادارة النفايات الطبية في مشافي جامعة هند وهبة عباسي،( سونيا 2)

 .70، ص2006 (،1)العدد  (،22د )المجل الهندسية،
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والمواد  مقاومة للرطوبةو وية مقاومة للكسر والثقب والتسربمن مواد بلاستيكية قالحاويات تصنع     

 تطاير الروائح أو خروج الملوثات بأغطية محكمة الغلق لمنع مزوديجب ان يكون تصميمها حيث  الكيميائية

حاويات بوضوح على ال مطبوعالبيولوجي وجود شعار الخطر و بة وغير قابلة للفتح بعد الإغلاقتكون صلو

مة بجانب الأسرة أو أماكن تقديم الخد داخل الأقسام الطبية توضع الحاويات المخصصة للنفايات المعدية

ية غرف العمليات، الطوارئ، المختبرات، العيادات، وغرف العنافي ) الطبية )لجمع النفايات فورا (

توضع في أماكن يسهل الوصول إليها مع مراعاة  (الممرات والمناطق العامة داخل المستشفى ،المركزة

وقد  عا  لنوعها والأكياس المخصصة لهايتم اعتماد ألوان مختلفة لعملية فصل النفايات تب حركةعدم إعاقة ال

بينما تجُمع النفايات ذات الخطورة  م اللون الأسود للنفايات العاديةأوصت منظمة الصحة العالمية باستخدا

ربات أما الأكياس والعبوات والحاويات والع ،ة للأمراض في أكياس ذات لون أصفرالمحتملة والمسبب

وذلك  أو الأحمر أو الأصفرالأسود  يجب أن تكون بألوان محددة هيف المخصصة لجمع ونقل النفايات

 .(1)بحسب صنف النفايات ونوعها

بعد فرزها  فيها جمع النفايات الطبية المرحلة التي يتمبه يقصد ففي منطقة الدراسة ما التخزين المؤقت أ     

زمنية قصيرة في أماكن  لمدةثم تخزينها  ووضعها في أكياس أو حاويات مخصصة داخل المؤسسة الصحية

المعالجة أو التخلص النهائي قبل نقلها إلى مواقع  ض داخل المستشفى أو المركز الصحيمعدة لهذا الغر

لمواقع قمنة، جيدة التهوية، بعيدة عن أماكن المرضى والمراجعين، ويرُاعى في هذا التخزين أن تكون ا ،منها

تحديد مدة زمنية لا يسُمح  فضلا  عن وثات أو انتشار العدوى،مزوّدة بوسائل السلامة لمنع تسرّب المل

يتوجب على كادر التمريض والكوادر المعنية التأكد  حيث تحللهابتجاوزها لضمان عدم تراكم النفايات أو 

تراكم النفايات في مواقع مع منع  بما لا يتجاوز ثلاثة أرباع سعتهامن إغلاق الأكياس بإحكام عند امتلائها 

كما ينبغي اعتماد برنامج منظم لجمع النفايات ضمن خطة إدارة الإنتاج. ويشُدد على ضرورة تجنب  الإنتاج

ولا يجوز نقل الأكياس أو  لما تشكله من خطورة على العامليني المباشر مع النفايات الطبية التعامل اليدو

اسم المؤسسة، اسم القسم، نوع ) ف واضحة تتضمن بيانات أساسية مثلالعبوات إلا بعد وضع بطاقة تعري

الملاحظات إن درجة خطورتها، الوزن، تاريخ التعبئة، اسم المسؤول، مع خانة مخصصة لتدوين ، ياتالنفا

مع ضمان توفير إمدادات  ويات الممتلئة فورا  بأخرى فارغةكذلك يجب استبدال الأكياس أو الحا (وجدت

 . (2)كافية منها في جميع المواقع المنتجة للنفايات

                                                           
 .5، ص2006 عمان، الصحية،الادارة الامنة لنفايات الانشطة الرعاية  العالمية،منظمة الصحة  )1(

 .212ص سابق،مصدر  الابيض،طارق  )2(
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سلامة التخزين والنقل حيث ان نقص الغرف أو الحاويات عبر التحتية على النفايات الطبية  تؤثر البنى

او في العراء  غير مخصصة يؤدي إلى تراكم النفايات أو تخزينها في أماكن في منطقة الدراسة المناسبة

كما تعمل سوء الطرق أو انعدام وسائل النقل المجهزة يؤخر  مما يزيد خطر العدوى المكشوفة()الساحات 

حارق في حال عدم توفر منشآت معالجة قريبة )مثل م يسبب تسرب النفايات أو انسكابها الإزالة الآمنة وقد

مما يزيد من خطر  طويلة قد تضطر الجهات الطبية لتخزين النفايات لفترات النفايات أو وحدات التعقيم(

 .(12ينظر الى صورة ) ،التلوث

 ( أماكن خزن وتجميع النفايات في مواقع منطقة الدراسة12صورة )

 ( من الدراسة الميدانية.(22-6-2025المصدر: التقطت بتاريخ 
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فإن  اسةفي بعض مستشفيات منطقة الدر تطبيق نظام فصل النفايات باستخدام الرموز اللونية مورغ

بات لمركافالمستشفيات تفتقر إلى قلة  زالت تعاني من العديد من الثغراتممارسات إدارة النفايات ما 

وفي هذا الجانب ة التحتية الداعمة لمما يبرز الحاجة الماسة إلى تحسين البني مخصصة لنقل النفايات الطبية

الطبية من  وضعف إدارة النفايات تشخيص المعيبةوأساليب ال تحديات تبقى المعدات غير الفعالةظل هذه ال

 الدراسة.أبرز العقبات التي تقف أمام تقديم خدمات صحية مستدامة في مستشفيات منطقة 

والتخزين المؤقت  من الفرز راحل التعامل مع النفايات الطبيةالبنى التحتية دورا  حيويا  في جميع م تلعب     

ا  وتنظيما  زادت فكلما كانت البنية التحتية أكثر تطور النقل والمعالجة النهائيةداخل المرافق الصحية إلى 

ياب البنية غفإن ضعف أو  ا في المقابلوالصحية المرتبطة بهكفاءة إدارة النفايات وقلت المخاطر البيئية 

بئا  ع ويشكل ىالعدواحتمالات التلوث و التحتية المناسبة يؤدي إلى سوء إدارة هذه النفايات مما يفُاقم من

 . على النظام الصحي والبيئي

في أي استراتيجية تهدف إلى تحسين الصحة العامة  ا  أساسي ا  بنية التحتية لنقل النفايات عنصرتعُد تطوير ال   

 تحديات كبيرة في إدارة النفايات تواجه العديد من الدول البيئة في المجتمعات حول العالم والحفاظ على

تظهر قثار تطوير  ول الممكنة لمواجهة هذه التحدياتمن الحل ا  محوري ا  سين أنظمة النقل جزءويعُتبر تح

أبرزها تحسين جودة الهواء والماء من خلال الحدّ من انبعاث الغازات  ل في عدة جوانبنية التحتية للنقالب

الحدّ من انتشار كما يسهم تحسين قليات جمع ونقل النفايات في  التقليل من تسرب السوائل الملوثةالضارة و

  .(1)على الصحة العامة مما ينعكس إيجابيا   الأمراض المعدية

المستشفيات اني تع ت إدارة النفايات الصحية بفعاليةالدراسة تحديات كبيرة في تنفيذ سياساتواجه منطقة     

ا يحد من مم عدات الطبيةإضافة إلى ضعف المرافق والم من نقص في سعة الأسرة وقلة في الكوادر العاملة

شبكات صرف لبيئة فكما تؤثر على حماية ا صحية وإدارة أعداد المرضى بكفاءةقدرته على تقديم الرعاية ال

ية واقية حواجز أو بن وعدم وجودسيئة أو غير محكمة قد تسمح بتسرب سوائل ملوثة إلى المياه الجوفية 

شراف في والإ أهمية المراقبةكما تبرز  لهواء والتربةحول منشآت الحرق أو الدفن قد يؤدي إلى تلوث ا

 لآمن للنفاياتالتخلص السليم واعلى التأكد من  غياب أنظمة مراقبة إلكترونية أو قليات تتبع يضعف القدرة

ت فجميع هذه الاسباب أثرت بصورة كبيره على مستشفيات منطقة الدراسة حيث تفتقر اغلب المؤسسا

 .طبيةهذه المقومات او الاساليب المتبعة في ادارة النفايات ال الصحية الى

                                                           
(1) Abubakarr Mohamed Kamara et al،Assessment of the healthcare waste infrastructure at 

kambia government hospital, sierra Leone  ،American journal of environmental protection ، 

volume 13، issue 6 ،2024 ، p.p184-186 .  
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 ظومة إدارة النفاياتمن من أساسيا   نقل النفايات الطبية تعُد عمليات نقل النفايات الطبية جزءا   ما مرحلةأ    

م تدُار بشكل لوالبيئة إذا  على الصحة العامة ا  مباشر ا  حيث تشكل هذه النفايات خطر صحيةفي المؤسسات ال

معالجتها أو  وتكمن خطورة مرحلة النقل في كونها الحلقة الوسيطة بين أماكن إنتاج النفايات ومواقع سليم

أو تلوث  دوىقد تؤدي إلى تسرب المواد الخطرة أو انتشار الع ما يجعلها نقطة حرجة التخلص النهائي منها

 الهواء والماء والتربة في حال حدوث خلل أو تقصير.

خصصة أو تفتقر مثل استخدام مركبات غير م ير الخاصة بنقل النفايات الطبيةام بالمعايعدم الالتز أنَّ     

يئية وصحية بيمكن أن يؤدي إلى كوارث  قار العاملين إلى التدريب الكافيإلى التجهيزات الوقائية أو افت

الي فإن تحسين بالتخاصة في المناطق القريبة من المستشفيات أو أثناء مرور الشاحنات في الأحياء السكنية و

يز الاستدامة عزبل خطوة أساسية لحماية البيئة وت ضرورة لسلامة العاملين والمنشآت هذه العمليات ليس فقط

زين يجب توفير شاحنات مخصصة ومناسبة لنقل النفايات الطبية من منطقة التخ إذ في القطاع الصحي

ي أن تتميز وينبغ خل المنشأة الصحية أو خارجهاء داسوا واقع المعالجة أو التخلص النهائيالمركزي إلى م

كن أن تؤدي ذ يمشاحنات نقل النفايات الطبية الخطرة بكونها محكمة الإغلاق وخالية من أي فتحات أو مناف

 وذلك للحفاظ على البيئة المحيطة ومنع التلوث. إلى تسرب السوائل

لما توفره من سهولة  للحاويات الأنسب لهذا الغرض تعُد الشاحنات المزودة بأنظمة رفع وخفض تلقائية     

وأمان أثناء عمليات التحميل والتفريغ في المقابل يمُنع استخدام الشاحنات ذات الحواف أو المنصات 

 مة في نقل النفايات سهلة التنظيفويشُترط أن تكون الحاويات المستخد سطحة لنقل هذا النوع من النفاياتالم

وث خاصة في حال حد للحد من انبعاث الروائح الكريهةى تنظيفها بشكل منتظم ولهذا يجب الحرص عل

على التعامل مع الحوادث  كما يجب أن يكون سائقو هذه الشاحنات مدرّبين تسرب أو انسكاب داخل العربات

ويتوجب عليهم عدم نقل أي نفايات طبية خطرة دون الحصول على وثيقة  الطارئة مثل حالات الانسكاب

 .(1)رسمية موقعة من الجهة التي قامت بتسليم النفاياتنقل 

 ينقسم نقل النفايات الطبية إلى نوعين:

ة من الحواف تخدام عربات صغيرة ذات تصميم قمن خالييتم داخل المنشأة الصحية باس الداخلي: النقل -أ 

 مها.تنظيفها وتعقيمما يسهل  مزودة بعجلات لتسهيل الحركة وغير قابلة لامتصاص السوائلو الحادة

                                                           
دراسة  غزة،التحليل المكاني للنفايات الطبية وطرق التخلص منها في مجمع الشفاء الطبية بقطاع  الحرازين،هاله رزق  )1(

العلمي  )البحثعدد خاص بالمؤتمر الدولي الرابع للعلوم الانسانية والاجتماعية المنعقد تحت شعار  البيئية،في الجغرافية 

 .327ص ،2023 قادسية،الجامعة  للبنات،طريقنا للتنمية والابداع( كلية التربية 
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حال عدم توفر وحدة في  لنفايات إلى مواقع معالجة خارجيةيتم عند الحاجة إلى إرسال ا النقل الخارجي: -ب

 .  (1)أو في حال وجود أعطال تمنع تشغيلها معالجة داخلية

 ويسُتخدم في هذه المرحلة نوعان من الشاحنات:

 عتيادية.ما تسُتخدم من قبل البلديات لنقل النفايات الا ا  البوهي غ المفتوحة:الشاحنات الحوضية • 

قدرتها بوتتميز  تسُتخدم بشكل أكبر في المستشفيات حيث تنقل النفايات بشكل مخلوطو شاحنات الكبس: •

 (.13صورة )ينظر الى  على ضغط النفايات داخلها لتقليل الحجم وتسهيل عملية النقل

 الطبية( عجلات نقل النفايات 13صورة )

 .22-12-2024بتاريخ طت التق المصدر:

دراسة لا إلا أن النظام الصحي في منطقة ال ذولة لتحسين جودة الرعاية الصحيةورغم الجهود المب

خدمات  يزال بحاجة ماسة إلى دعم أكبر وتطوير مستمر للبنية التحتية والمرافق الصحية لضمان تقديم

 ةياه نظيفمبعض المناطق قد تفتقر إلى شبكات كهرباء مستقرة أو  فيية مستدامة وفعالة وأمنة للبيئة صح

ة ة صالحمن الضروري أن تكون المركبة المخصصة لنقل النفايات الخطر ما يعيق تشغيل أجهزة المعالجةم

تأمين مع اتخاذ جميع الإجراءات اللازمة ل يوضح طبيعة حمولتها قا  وأن تحمل ملص للسير على الطرق

 .لية وقوع الحوادث أو الانسكاباتقليل احتماالحمولة بهدف ت

                                                           
 .109صالأبيض، مصدر سابق، طارق  )1(
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 :(1)ويجب أن تستوفي هذه المركبات مجموعة من معايير التصميم الأساسية، وتشمل ما يلي

 من حيث الحجم مع تصميمها العام. ا  أن يكون هيكل المركبة متوافق• 

ولة الحم للحفاظ على أمان السائق ولضمان بقاء لحمولةوجود حاجز فاصل بين مقصورة السائق ومنطقة ا• 

 في مكانها في حال وقوع تصادم.

 توفر نظام فعال لتثبيت الحمولة ومنع تحركها أثناء النقل.• 

، معدات تخصيص مقصورة منفصلة داخل المركبة لحمل الأكياس البلاستيكية الفارغة، الملابس الواقية• 

 بالتعامل مع الانسكابات السائلة. التنظيف، المطهرات، والأدوات الخاصة

ا الحادة لتسهيل مع تقليل الزواي بطريقة تسمح بتنظيفه بالبخارمصمما  أن يكون التشطيب الداخلي للمركبة • 

 تنظيف ومنع تلف حاويات النفايات.عملية ال

 بوضوح بـ اسم وعنوان شركة النقل.تمييز المركبة • 

قم هاتف إلى جانب ر ات الخطرة على المركبة والحاوياتبالنفاي وضع علامات التحذير الدولية الخاصة• 

 للطوارئ.

ما موظفين الخدمات والسائقون فيجب أن يحصل السائقون وموظفو الخدمات اللوجستية العاملون في أ    

 : (2)نقل نفايات الرعاية الصحية الخطرة على تدريب شامل يتضمن ما يلي

 ت الصلة.المعرفة بالأنظمة والقوانين ذا• 

 تصنيفات النفايات والتعرف على المخاطر المرتبطة بها.• 

 أساليب التعامل الآمن مع النفايات الخطرة.• 

 المطلوب.إجراءات وضع الملصقات والتوثيق • 

 الانسكابات. ا  التعامل مع حالات الطوارئ، خصوص •

                                                           
  ،13ص القياسية،الصحة الدولية للتنمية، ادارة المخلفات الطبية اجراءات العمل  )1(

https://emphnet.net/media/ye3pfmzb/waste-management-sops-arabic.pdf 

 .13ص ،نفسهمصدر  للتنمية،الصحة الدولية  )2(
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مشكلات كبيرة في إدارة النفايات الطبية المعاينة الميدانية أن منطقة الدراسة تعاني من عبر تضح أ    

بما في ذلك تصريفها  التخلص من بعضها بشكل غير سليم حيث يتم والسائلة الناتجة عن المستشفيات الصلبة

 في المجاري العامة دون أي معالجة مسبقة.

لال من خ الحد من ظاهرة الاحتباس الحراري عد دراسة تأثير تطوير البنية التحتية لنقل النفايات فيتُ        

التغيرات المناخية  وتحديد الأثر الإيجابي المحتمل لهذا التطوير على تقليل انبعاث الغازات الضارة

مراض المعدية حيث ان تحليل أثر تحسين البنية التحتية لنقل النفايات في الحد من انتشار الأ المستقبلية

ت المحلية نتيجة هذه مع تقدير الفوائد الصحية المحتملة التي قد تعود على المجتمعا والتلوث البيولوجي

 نوع البيولوجي والنظم البيئيةالتوتقدير دور تطوير البنية التحتية لنقل النفايات في الحفاظ على التحسينات 

مع تحليل التأثيرات المحتملة على الحياة البرية والبحرية جراء تعزيز ممارسات نقل النفايات بشكل 

 . (1)مستدام

تقييم الجوانب الاقتصادية والتكاليف المرتبطة بتحسين البنية التحتية لنقل النفايات الطبية، بالإضافة إلى      

واستعراض الفوائد الاقتصادية طويلة الأمد الناتجة عن هذه  المالية والاجتماعية المتوقعةت تحليل العائدا

 . (2)الاستثمارات

نفايات حسب غياب نظام الفرز الأولي لل جوانب ضعف في هذا المجال تعاني المستشفيات من عدة        

حيث تعتمد  عدم توفر بيانات دقيقةو اختلاط النفايات الخطرة بغيرها مما يؤدي إلى نوعها ودرجة خطورتها

وقد لا تعكس السجلات المؤرشفة الواقع البيئي الحقيقي  ات على تقديرات وزنية غير موثوقةأغلب المستشفي

ويتم استخدام  ف مخصصة ومغلقة لتخزين النفاياتإذ تفتقر إلى غر تخزين النفايات داخل المستشفياتوسوء 

مما  لمساكن أو الشوارعبالقرب من ا ا  وأحيان المستشفيات أو زواياها ففي أطرا ا  وفة تقع غالبساحات مكش

المستشفيات على مركبة  تعتمد معظم إذ ونقص في عدد سيارات نقل النفايات ا  وبيئي صحيا   ا  يشكل خطر

ا أما فيم ،يتم الاستعانة بسيارات البلدية تتراكم النفايات لعدة أيام حتى واحدة فقط وفي حال تعرضها للعطل

المؤقتة أو ذوي الأجور  فإن معظمهم من أصحاب العقود ين على جمع ونقل النفايات الطبيةيخص العامل

عكس ويغلب على فئة كبيرة منهم انخفاض المستوى التعليمي )دون المرحلة المتوسطة(، مما ين المنخفضة

                                                           
(1)   et al Zainab Zamil Al-Saedi ، Ecological Impacts, Management and Disposal Methods for 

Medical Wastes ، Journal of Ecological Engineering ، Volume7 ، Issue 6 ، 2024 ، p. p26-27. 

(2) Ullah S, Jan Q, Saifuddin T, the Impact of Medical Waste on Indigenous Communities in 

Balochistan Pakistan: Sustainable Solutions in Reducing Inequality and Improving Resilience 

in Communities, Annals of Global Health, 2025, pp. 35. 
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وتوعوية تتعلق بمخاطر النفايات عدم إشراكهم في دورات تدريبية فضلا  عن  على قلة الوعي البيئي لديهم

 الطبية وطرق التعامل الآمن معها .

لعمليات أو الطبية للنفايات هي ا بعد عملية جمع وخزن ونقل النفايات الطبية تتم عملية المعالجة  

البيئية والإجراءات التي تجُرى على النفايات الطبية بهدف تغيير خصائصها أو تقليل خطورتها الصحية 

 وامل الممرضةهو إبطال مفعول العمن هذه المعالجة  الرئيسيالهدف و ا إلى مواقع التخلص النهائينقله قبل

 رق مثل:تشمل المعالجة الطبية عدة طو البيئة وصحة العاملين والجمهوروحماية  ومنع انتشار الأمراض

 لتدمير الجراثيم والميكروبات.التعقيم بالبخار والحرارة العالية: • 

 لتقليل حجم النفايات ومنع إعادة الاستخدام غير الآمن. والفرم:التقطيع • 

 لحرق النفايات الصلبة وإزالة المواد المعدية. الحرق:• 

 باستخدام مواد مطهرة لتقليل الخطورة البيولوجية لبعض النفايات. المعالجة الكيميائية:• 

قمن ومستدام هي مسؤولية مشتركة  على أن إدارة النفايات الطبية بشكل تؤكد منظمة الصحة العالمية

تقع على جميع المؤسسات الصحية والعاملين فيها وأن تقنيات المعالجة يجب أن تتوافق مع شروط السلامة 

 .(1)والكفاءة لتقليل المخاطر على الصحة العامة والبيئة

غالبا   العالمفي العراق أو في معظم دول  سواء   يات الطبية الصلبة في المستشفياتعالج النفات

رحلتين: الأولى وتتم على م محارق متطورة أو متعددة المواقد وتنُفذ هذه العملية عبر باستخدام تقنية الحرق

ة عالية تؤدي إلى تفكك النفايات الصلبة، والثانية عند درجات حرار نسبيا  عند درجات حرارة منخفضة 

 غم كفاءتهاور رة بما يقلل من الملوثات المنبعثةلحرق الغازات والمواد المتطاي °(م 1200تصل إلى نحو )

يف إنشاء لفضلا  عن ارتفاع تكا تشغيلتبقى المحارق مصدرا  لتلوث البيئة عند غياب الصيانة أو ضعف ال

تجمعات ركزية بعيدة عن اللذلك أوصت العديد من الدراسات بإنشاء محارق م ،محارق فردية لكل مستشفى

 ر متخصصةيل والصيانة من قبل كوادوضمان التشغ تقليل التأثيرات البيئية دور في لما لها من السكنية

 .قدرتها على خدمة عدة مؤسسات صحية مع إمكانية استثمار الطاقة الحرارية الناتجة فضلا  عن

 إذ ئيس على أجهزة التقطيع والتعقيمتعتمد المؤسسات الصحية بشكل ر في منطقة الدراسةولكن 

ت الحية الدقيقة المسببة ات حرارة وضغط مرتفعين كفيلين بالقضاء على الكائناتعُرض النفايات لدرج

                                                           
(1) World Health Organization. Safe management of wastes from health-care activities, 2nd 

edition, Geneva: WHO, 2014. 
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 أن نطاق استخدامها يظل إلا زات خاصة لضمان الكفاءة والسلامةوتتطلب هذه التقنية تجهي للأمراض

كما أن فعاليتها مرهونة  السامة أو الأعضاء البشرية والدمإذ لا تصلح لمعالجة النفايات الكيميائية  محدودا  

 بمدى الالتزام بشروط التشغيل.

فتمتلك بعض المستشفيات الكبرى مثل مستشفى الإسكندرية  أما على مستوى المؤسسات الصحية

 ينظر صورة العام، مستشفى الزهراء للولادة، ومستشفى المسيب العام أجهزة متطورة للتقطيع والحرق

باستثناء المركز الصحي في  ادات الأخرى لمثل هذه التجهيزاتوالعي في حين تفتقر المراكز الصحية (14)

تضُطر تلك المؤسسات  ونتيجة لذلك ات الطبية ومعالجتهاالإسكندرية الذي يتوافر فيه جهاز لتقطيع النفاي

لى الأجهزة وكثرة تعرضها مما يؤدي إلى ضغط كبير ع نفاياتها إلى المستشفيات المجهزةإلى إرسال 

مع  ة عن البخار المشبع داخل الأحواضتعتمد فعالية هذه الطريقة على الحرارة العالية الناتجو للأعطال

وبالتالي  لقضاء التام على العوامل الممرضةضرورة المحافظة على ضغط ومدة تشغيل كافيين لضمان ا

لوجية وعلى الرغم من وجود تعليمات خاصة للتخلص من النفايات الباثو ،الحد من خطورة النفايات

إلا أن بعض  عبر الدفن في مواقع مخصصة لذلك (يمة، الأنسجة، والأجزاء المبتورةالمش)والتشريحية مثل 

وهو ما يعُد  ا بواسطة أجهزة التقطيع والتعقيموتلجأ إلى التخلص منه تشفيات لا تلتزم بهذه التعليماتالمس

 . إخلالا  بالمعايير الصحية والبيئية المعتمدة

 جهاز معالجة وتقطيع النفايات في مستشفى الاسكندرية العام( 14)صورة 

                

 من الدراسة الميدانية. (15-12-2024) بتاريخالمصدر: التقطت 
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الجة الجذرية خاصة مع غياب المع ر المهمة التي تهدد حياة الإنسانتعُد النفايات الطبية من المصاد

مستشفيات شهدت المدن انتشارا  واسعا  لل مستوى الرعاية الصحيةومع ارتفاع  ير من المناطقلها في كث

نتاج كميات إمما أدى إلى  دا  كبيرة من المرضى والمراجعينوالعيادات والمراكز الطبية التي تستقبل أعدا

ات عالجة هذه النفايوقد دفع هذا الواقع الدول إلى البحث عن أساليب قمنة لم بيرة من النفايات الطبية الخطرةك

اع ع كل أنووقد لا تتوافق طريقة معينة م عالجة النفايات الطبية بشكل كبيرتتنوع طرق م، والتخلص منها

 :المستخدمة في منطقة الدراسة هي من أبرز هذه الطرقولكن  النفايات

من النفايات الطبية  الطمر الصحي من أقدم الطرق المستخدمة للتخلص يعُد الردم أو الطمر الصحي

 مما يجعله مناسبا  بشكل تطبيقه وفق إجراءات قمنة وصحيحةولا يشكل مخاطر كبيرة إذا تم  والبيولوجية

عة أو مخلفات الأدوية لا ينُصح باستخدامه للتخلص من النفايات المش خاص لدول العالم الثالث ومع ذلك

 .(1)انا  حيث تتطلب هذه النفايات تقنيات أكثر أم الكيميائية

هندسية  في مواقع مجهزة بمواصفات والطبية تعتمد طريقة الطمر الصحي على دفن النفايات الصلبة

لى المياه إ بهدف منع تسرب السوائل الناتجة عن تحلل النفايات ء دراسة جيولوجية للمكاندقيقة بعد إجرا

نة. وتستخدم كما تتطلب الطريقة رص النفايات بشكل منظم لاستيعاب أكبر كمية ممك الجوفية وحماية البيئة

لنفايات في أكوام اإذ غالبا  ما تجُمع  الطريقة بكثرة في الدول العربية لكنها تحمل مضارا  صحية وبيئية هذه

  . ن النفاياتمزيد مويحُرق جزء منها بين الحين والآخر لاستيعاب ال ساحات بعيدة عن التجمعات السكنيةفي 

وضع برنامج الامم المتحدة للبيئة بعض المواد والصفات العامة لمواقع الطمر الصحي لتكون ضمن 

نطاق المعايير البيئية للسلامة من التلوث والادارة الصحيحة للتعامل مع النفايات وتتضمن هذه المواد 

 :(2)كآلاتي

والمصادر  موقع الطمر الصحي بعيدا  عن التجمعات السكنيةيجب اختيار  :الموقع والمسافة (1المادة ) •

 جاورة.المائية، مع مراعاة الانحدار الطبيعي للأرض لتجنب تدفق السوائل الملوثة إلى المناطق الم

الموقع لضمان  يتعين إجراء دراسة جيولوجية للتربة قبل إنشاء :الدراسة الجيولوجية والتربة (2المادة ) •

 النفايات.ه الجوفية نتيجة تسرب السوائل الناتجة عن تحلل عدم تلوث الميا

                                                           
 .99، ص2004، عمان، الاردن والنشر،دار وائل للطباعة  البيئة،اساسيات علم  واخرون،اجعير عبد القادر  )1(

(2) United Nations Environment Programme (UNEP). Waste Management: A Handbook for 

Community Leaders, 2018, p53-58. 
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يجب تصميم الحفر والمكبات بطريقة هندسية منظمة لرص النفايات  :( تصميم الحفر والمكبات3المادة ) •

 مع استخدام بطانة أرضية عند الحاجة لمنع التسرب. لصلبة واستيعاب أكبر كمية ممكنةا

لغازات يتعين توفير أنظمة لجمع ومعالجة المياه الناتجة عن التحلل وا والغازات:( إدارة السوائل 4المادة ) •

 لتقليل التلوث والروائح الكريهة. الناتجة عن التحلل الحيوي

وتنظيم  موقع من وصول الحيوانات والحشراتيجب حماية ال والصحية:( السلامة البيئية 5المادة ) •

 دا  عن المناطق السكنية لضمان السلامة البيئية والصحية.عمليات حرق النفايات عند الضرورة بعي

يجب إجراء متابعة دورية للموقع للتأكد من سلامة الطمر وعدم حدوث  :( المراقبة والصيانة6المادة ) •

 مع صيانة البنى التحتية بشكل مستمر. وث في التربة أو المياه المحيطةتل

إذ يقع  تزم بالمعايير المكانية المعتمدةالصحي الحالي أنه لا يل أظهرت الدراسة الميدانية لموقع الطمر     

كما أن الموقع قريب من التجمعات  إلقاء النفايات فيها بشكل عشوائيويتم  مسيجةفي منطقة مفتوحة وغير 

 ما يزيد من المخاطر البيئية والصحية.م نية وخطوط نقل الطاقة الكهربائيةالسك

مما يؤدي إلى انبعاث روائح كريهة ودخان ملوّث  كبيرة وكثيفة في الموقعوث حرائق لوحة حدكما       

وصحي ا بالغ الخطورة كما يلُاحة توافد  ا  بيئي ا  ر لمسافات تصل إلى عدة كيلومترات وهو ما يشكل تهديدينتش

 إلى مساكنهم مع النفايات ونقلهاأعداد كبيرة من الأفراد إلى الموقع باستخدام الدراجات والعربات الصغيرة لج

 مما يفاقم المشكلة ويزيد من احتمالات انتشار الأمراض.

التي  والحمير ينتشر في الموقع أعداد كبيرة من الحيوانات السائبة مثل الكلاب والقطط ذلكفضلا  عن      

مما يزيد من معدلات التلوث ويحوّل موقع الطمر الصحي إلى بؤرة  تتجول بين النفايات وتتغذى عليها

 .(15)الى صورة  رينظالصحية، تملة لانتشار المخاطر مح

 تمعتعُد إدارة النفايات الطبية من العوامل المؤثرة بشكل مباشر على البنية التحتية للمرافق الصحية والمج     

الضغط على مرافق فالتخزين المؤقت الفعال واستخدام الحاويات المخصصة يمنع تراكم النفايات ويقلل من 

أما المعالجة الجيدة ، يل عمر المعدات والبنية التحتيةما يحافة على سلامة المنشآت ويط والمعالجةالنقل 

فتوفر حماية ضد التلوث البيولوجي والكيميائي وتحمي شبكات  للنفايات مثل التعقيم أو التقطيع والحرق

 الصرف الصحي وأنظمة المياه من التلف والتلوث.

فإن تصميم مواقع الطمر وفق المعايير الهندسية والبيئية يحد من تأثير  حيفيما يخص الطمر الص        

 لمجاورة وبالمقابلويقلل من الحاجة لإصلاحات متكررة للبنية التحتية ا يات على التربة والمياه الجوفيةالنفا
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يزيد و حتيةر يؤدي إلى تدهور البنية التفإن الإهمال في التخزين أو المعالجة أو سوء تصميم مواقع الطم

فإن التخزين ، وبالنتيجة ف إضافية للصيانة وإعادة التأهيلما يتطلب تكالي من المخاطر الصحية والبيئية

تشكل عناصر أساسية  ا  جة الآمنة والطمر الصحي المصمم هندسيوالمعال السليم واستخدام الحاويات الملائمة

 .للحفاظ على سلامة البنية التحتية للمرافق الصحية والمجتمع ككل

 موقع الطمر الصحي في منطقة الدراسة (15)صورة 

 

  من دراسة الميدانية. (6-6-2025بتاريخ )قطت الت :المصدر

 

عد النفايات الطبية من أخطر أنواع النفايات التي تؤثر على الصحة العامة تُ  -البيئي:  وعيمستوى ال -3

لذا فإن التوعية البيئية حول إدارة هذه النفايات تحتل مكانة أساسية في تعزيز  والبيئة إذا لم تدُار بشكل سليم

 ومعالجتها بطرق قمنة وصديقة للبيئة.  راد والمؤسسات الصحية تجاه جمعها وفرزهاسلوكيات الأف
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امل ة عن التعوتقليل المخاطر الناتج إلى نشر الثقافة الصحية والبيئيةتهدف برامج التوعية البيئية 

 لة.المحتموحماية المجتمع والموارد الطبيعية من التلوث والأمراض  العشوائي مع النفايات الطبية

بل هي واجب جماعي يشمل جميع أفراد المجتمع من  وحدها لبيئة ليست مسؤولية الدولةحماية ا إنَّ 

المراجعين للمؤسسات الصحية وعلى منظمات الصحة والجمعيات المعنية بالبيئة تكثيف جهودها لتنظيم 

حملات دورية لرقابة المؤسسات الصحية وطرق تعاملها مع النفايات الطبية والتخلص منها بطرق صحية 

إن تنظيم هذه  نظافة  البيئية وتجسيدها عمليا  افة الحافة على البيئة من التلوث والبهدف ترسيخ ثق وبيئية امنة

الحملات يسهم في جمع النفايات ونقلها والتخلص منها بطرق صحيحة، مما يعود بالفائدة على المؤسسات 

ا في حماية البيئة  . (1)الصحية عبر بيئة نظيفة وهواء نقي، ويساهم أيض 

 إذ وإعادة تدويرها قدر المستطاعالشريعة الإسلامية سبقت إلى الدعوة للاستفادة من المخلفات  إنَّ 

رغم بساطة الحياة  تدوير النفايات وإعادة استخدامهاتزخر المصادر الإسلامية بأمثلة وصور متعددة لعمليات 

حرقها، أو إطلاق  ،سميتها، دفنها تعُد معالجة النفايات بهدف تقليل ،(2)قنذاك مقارنة  بوسائل عصرنا الحالي

والتوعية البيئية  من أبرز الوسائل المتبعة للتعامل مع النفاياتو لتخفيف تركيزها أو تشتتهاجزء منها في البيئة 

بوضع أربعة مبادئ  مركز الدولي للتكنولوجيا البيئية التابع للشبكة العالميةقام ال وفي هذا السياق بخطورتها

فايات على مستوى الأقاليم توجيهية أساسية لمساعدة الجهات المختصة في إعداد خطط للإدارة المتكاملة للن

وتتضمن هذه المبادئ التوجيهية الخطوات ( 2010)لعاموذلك في إطار جهود منظمة الأمم المتحدة  والدول

 :(3)الاتية

 تحديد كميات النفايات المتولدة وخصائصها. -أ 

 تقييم نظام إدارة النفايات الحالي. -ب 

 تحديد نقاط الضعف والثغرات في هذا النظام. -ج

 العمل على تطوير حلول فعاّلة ومستدامة لمعالجة هذه الثغرات. -د

                                                           
 المغرب،تقييم معارف المواطنين ومواقفهم وسلوكياتهم تجاه المشكلات البيئية والايكولوجية في  لرحمن،اشايث عبد  )1(

   .57-53 ،2020 (،4)العدد  (،4) المجلد والبيطرية،مجلة العلوم الزراعية والبيئية 

، مركز البحث في العلوم المنزليةتحديات وأفاق  تحقيق التسيير المستدام للنفايات واقعفائدة في  عيشوش،عمر بن  )2(

 .45ص ،2023 الجزائر، الاغواط،الاسلامية والحضارة 

 مجلد الاقتصادية،مجلة التحولات  بيئة،دراسة حالة شركة  –الادارة المتكاملة لتعزيز الاستدامة البيئية  خلوفي،سفيان  )3(

 .198-178ص ،2022 (،2) ، العدد(2)
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إلى جانب  جوة من هذه الإدارةالأهداف المر يتطلب إعداد نظام فعال للإدارة المتكاملة للنفايات تحديد -هـ 

 التعرف على اهتمامات وشواغل أصحاب المصلحة. 

 لتنفيذإعداد استراتيجية واضحة ل مع لوجيات ملائمةوضع خطة شاملة تتضمن سياسات مناسبة وتكنو -و

 .بالإضافة إلى إنشاء نظام للرصد والمتابعة لضمان تحقيق الأهداف ومراقبة التقدم المحرز

تبرز الحاجة المُل حّة  جسيمة على الصحة العامة والبيئة لما تشكله النفايات الطبية من مخاطر ا  نظر

الصحية وحتى التخلص يشمل جميع المراحل من لحظة تولدها في المنشآت  اإلى وضع برنامج فعاّل لإدارته

 ا  وادر مؤهلة ومدربة تدريبة توفر كنقص الكوادر المدربة تتطلب إدارة النفايات الطبية الخطر النهائي منها

ومن خلال الدراسة الميدانية لوحة وجود  ل الآمن والسليم مع هذه النفاياتعلى أساليب التعام ا  متخصص

كات جمع ومعالجة وكذلك في شروالمراكز الصحية  نقص واضح في العاملين المدربين داخل المستشفيات

أهمية  نَّ أكما   .خطر التلوثلة ومستدامة لحماية البيئة من الأمر الذي يعيق تنفيذ برامج فعا النفايات الطبية

ؤهلين في مجال إدارة النفايات وجود كفاءات فنية متخصصة تبرز الحاجة الملحّة إلى وجود مسؤولين فنيين م

وافتقارها للوعي  وخاصة الخطرة منها التي كانت تعاني من نقصها المؤسسات الصحية في منطقة الدراسة

إلى أن هذا يبُرز الحاجة قبل تقديم توجيهات من الجهات المعنية  بتعريف خطورة هذه النفايات والبيئي من 

ار التكنولوجيا الأنسب ومن ثم اختي النفايات الطبية المتولدة لديها بتحديد أنواع تقوم الجهات المعنية أولا  

بدلا  من ترك الأمر للاجتهادات الفردية وهذا لا يمكن تحقيقه إلا من خلال توظيف خبراء مؤهلين  لمعالجتها

يجب الاهتمام بتوضيح المخاطر قادرين على إجراء الدراسات الفنية وتحديد أفضل وسائل وتقنيات المعالجة 

 المؤسسات الصحية .بين العاملين في المهنية للنفايات الطبية واعداد برامج للتوعية والتدريب 

 ات على البيئة وصحة الإنسانتعُد النفايات الطبية من أخطر أنواع النفاي  - البيئية:القوانين والتشريعات  -4

خطيرة  ا  ومخلفات بيولوجية قد تنقل أمراض وأدوات حادة ةومواد كيميائي لما تحتويه من مواد ملوثة ا  نظر

تعاني من ضعف أو غياب واضح  النامية الدوليما في لا سّ ووعلى الرغم من هذا الخطر فإن العديد من الدول 

عالجتها إلى م وصولا   من جمعها ونقلها ا  ات بدءفي القوانين والتشريعات البيئية المنظمة لعملية إدارة هذه النفاي

سات عشوائية تهدد السلامة إن غياب هذا الإطار القانوني الفعاّل يؤدي إلى ممار ،والتخلص النهائي منها

تبرز الحاجة  نظمة الصحية والاقتصادية. من هناعلى الأ ا  إضافي ا  وتضع عبئ قم التلوث البيئيوتفا العامة

ستدامة لإدارة والحاجة إلى تبني تشريعات صارمة وم لحة لتسليط الضوء على هذه القضية ومناقشة قثارهاالم

 ا  ية التعامل مع هذه النفايات غالبتتُرك مسؤول وفي ظل هذا الغياب سؤولالنفايات الطبية بشكل قمن وبيئي م

مما  رقابة والمعايير البيئية الملزمةللمنشآت الصحية أو شركات خاصة تفتقر في كثير من الأحيان إلى ال

دون  اء الطلق أو رميها في مكبات النفايات العامةيؤدي إلى ممارسات عشوائية كحرق النفايات في الهو
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ستشفيات أو مواقع لا سيما في المناطق المجاورة للم للبيئة وصحة السكان ا  مباشر ا  وهو ما يشكل تهديد معالجة

 .الطمر الصحي 

 رمةتضمن وضع أطر قانونية صامعالجة هذه المشكلة تتطلب إرادة سياسية وتشريعية جادة  أنَّ 

 عن فضلا   مستدامولنفايات الطبية بشكل قمن وتوفير البنية التحتية اللازمة للتعامل مع ا رقابة فاعلةوقليات 

ير البيئية نشر الوعي داخل المجتمع الصحي والمواطنين بأهمية إدارة هذا النوع من النفايات وفق المعاي

 .العالمية

سجلا  وطنيا  للمواد الكيميائية الخطرة  مختصةبالتعاون مع الجهات ال وزارة البيئة والصحة العراقيةتنظم 

 :(1)ويحُظر ما يلي  وسجلا  قخر للنفايات الخطرة راقالمتداولة في جمهورية الع

ض و أي غررش أو استخدام مبيدات الآفات أو أي مركبات كيميائية لأغراض الزراعة أو الصحة العامة أ -أ

ناصر البيئة عوبما يضمن عدم تعرض الإنسان أو  البيئية المعتمدةلشروط والضوابط إلا بعد الالتزام با قخر

 حاليا  ومستقبلا . للأضرار بشكل مباشر أو غير مباشر

إلا  و الإشعاعيةمن النفايات الخطرة أنقل أو تداول أو إدخال أو دفن أو إغراق أو تخزين أو التخلص   -ب  

التنسيق مع ات الرسمية وفق تعليمات يصدرها الوزير بباستخدام الطرق البيئية السليمة واستحصال الموافق

 الجهة المختصة.

حتياطات المنصوص إلا بعد اتخاذ جميع الا استيراد أو تخزين المواد الخطرة إنتاج أو نقل أو تداول أو -ج  

احب أي صويلُزم  يضمن عدم حدوث أي أضرار بيئية بما نين والأنظمة والتعليمات النافذةعليها في القوا

تخاذ وا لمواد أو منتجات خطرة إلى البيئةمنشأة أو نشاط بإخطار الوزارة فور حدوث أي تصريف قاهر 

 التدابير اللازمة لتفادي الأضرار الناتجة.

ء أو المياه أو الأجواإدخال أو مرور النفايات الخطرة والإشعاعية القادمة من دول أخرى إلى الأراضي  -د 

  بعد إشعار مسبق واستحصال الموافقات الرسمية.إلا العراقية

هات المختصة إلا بعد الحصول على ترخيص من الج يهدف إلى معالجة النفايات الخطرةإقامة أي نشاط  -هـ  

تعليمات الصادرة ال على أن يتم التخلص منها وفق الشروط والمعايير البيئية التي تحددها بعد أخذ رأي الوزارة

 .يضمن حماية البيئة من أي أضرار بما لهذا الغرض

                                                           
 .12ص ،2010 بلا مجلد،(،4142)العدد (، 27)البيئة جريدة الوقائع العراقية، قانون حماية وتحسين  )1(
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ه التشريعات لا أشار تقرير صادر عن الأمم المتحدة حول تقويم مدى كفاية التشريعات البيئية إلى أن هذ     

 لعدة أسباب رئيسية، من أبرزها: تزال غير كافية 

إضافة إلى غياب الدعم السياسي الفعاّل  م ودقيقضعف تطبيق القوانين البيئية وعدم تنفيذها بشكل صار     

إلى وجود نقص واضح في الموارد المادية والبشرية اللازمة كما أشار  البيئيللمؤسسات المعنية بالامتثال 

ت النفوذ والمردود المالي ذا بعض المؤسسات الاقتصادية الكبرى إلى جانب امتناع لإنفاذ هذه التشريعات

 .(1)لبيئيةعن الخضوع للرقابة ا العالي

على توجيه جميع دوائر الصحة في البلاد بضرورة الالتزام الصارم  وزارة الصحة العراقيةحرصت 

بهدف الحد من مخاطرها الصحية والبيئية وضمان  المتعلقة بإدارة النفايات الطبيةبالتعليمات والضوابط 

وقد شملت هذه التعليمات عدة محاور أساسية يمكن تلخيصها  الآمن معها داخل المؤسسات الصحيةالتعامل 

 :(2)فيما يأتي

 1ت الطبية المنتجة بين )إذ تتراوح كمية النفايا عزلا  تاما  عن النفايات العاديةتمييز النفايات الطبية وعزلها  -

 ( كغم ويجب فصلها بشكل كامل.1.5 –

وقعيا  بالطرق مإلى شبكات الصرف الصحي إلا بعد معالجتها منع تصريف المياه الناتجة عن النفايات الطبية  -

 .والبيولوجيةالكيميائية 

 إصلاح وحدات الصرف الصحي والتأكد من متابعتها وتشغيلها وصيانتها بصورة دورية ومنتظمة. -

 إصلاح المحارق العاطلة ومتابعة المحارق التي تعمل جزئيا  وضمان صيانتها المستمرة. -

 لمعتمدة.امستلزمات برنامج الإدارة الآمنة للنفايات الطبية وفق المواصفات القياسية  توفير جميع -

 الصحية. التأكيد على أخذ العاملين اللقاحات اللازمة وإجراء الفحوصات الدورية لهم لضمان سلامتهم -

لوعي والخبرة ايادة تنظيم دورات تدريبية وورش عمل وندوات تثقيفية مدعومة بالأفلام والصور الوثائقية لز -

 لدى العاملين في هذا المجال.

                                                           
محمد بن علي الزهراني واخرون، الادارة المستدامة للنفايات الطبية في الوطن العربي، عدد خاص بالمؤتمر العربي )1(

 .220، 2022للإدارة البيئية، مصر، 

 موقع وزارة الصحة العراقية، (2)

https://old.moh.gov.iq/index.php?name=News&file=article&sid=3511 
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حها الأهمية متابعة جميع القضايا المتعلقة بالتلوث البيئي وتوفير المستلزمات الخاصة بمعالجتها ومن - 

 القصوى.

انب الفنية تعزيز التعاون بين الوحدات والأقسام المختلفة في الدوائر والمستشفيات فيما يتعلق بالجو -

 والهندسية المرتبطة بالتعامل مع النفايات والبيئة.

صيانتها بالتأكيد على استخدام وحدات المعالجة الحديثة ووحدات الصرف الصحي المتطورة والالتزام  -

 .وتشغيلها بشكل منتظم

العامة المتعلقة بالصحة  يعُنى بتنظيم المسائل( 1981) لعام (89) قانون الصحة العامة رقمكما نص 

 :(1)من أهم الجوانب التي يغطيها هذا القانونو مةالعا

مراض والعلاج، يلُزم القانون الدولة بتوفير جميع الوسائل اللازمة لتعزيز الصحة العامة والوقاية من الأ ■

 كما ينص على أن الدولة مسؤولة عن إنشاء المرافق الصحية وإدارتها.  

 صحيالوقائية مثل العزل والحجر الالإجراءات  ديةيحتوي القانون على أحكام بشأن الأمراض المع ■

 ت الطارئة.  وتنظيم كيفية التعامل مع تلك الأمراض في الحالا الإلزامي للأمراض التي تخضع لذلكتطعيم وال

ها راينص القانون أيضا  على صلاحيات الوزارة والجهات الصحية في فرض اتخاذ الإجراءات التي ت ■

 بما في ذلك فرض القواعد والأنظمة الصحية.   مناسبة لحماية الصحة العامة

 فالصر القانون يتطرق إلى موضوعات بيئية ذات صلة بالصحة العامة كالصرف الصحي ومعالجة مياه ■

 .اطنينوذلك لأن تلوث المياه أو الصرف أو البنى التحتية الصحية قد يسبب أضرارا  صحية كبيرة للمو

 ات الجهات الصحيةاصة بإدارة نفاي( الخ1تعليمات رقم )( 2015) أصدرت وزارة البيئة العراقية عامكما 

وتعُد هذه التعليمات الوثيقة المرجعية القانونية والفنية والملزمة لكافة المؤسسات الصحية في القطاعين العام 

 .  (2)والخاص

 ية والطبية.الهدف من التعليمات هو حماية البيئة وصحة المجتمع من المخاطر الناتجة عن النفايات الصح• 

م تعُالج بشكل أنها التي تسبب أو يحتمل أن تسبب ضررا  للإنسان أو البيئة إن لتعريف النفايات الخطرة ب• 

 سليم.  

                                                           
 .1981(، الاهداف العامة والتنظيمات الادارية، 89وزارة الصحة العراقية، قانون الصحة العامة رقم ) )1(

 .2023لوم القانونية، ئة من النفايات الخطرة في العراق، مقال، مجلة النهرين للع، حماية البيسجى محمد عباس )2(
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ها عند المصدر إن إلزام منتجي النفايات الخطرة بتحديد أنواعها والعمل على تقليلها كميا  ونوعيا  ومعالجت• 

 أمكن.  

لمعالجة أو الفئات الأخرى لإعادة الاستخدام أو التدوير أو ا منب فصل النفايات الخطرة عن غيرها وجو• 

 التخلص منها.  

 التخلص منها.   والحصول على الموافقات البيئية قبل النقل أو المعالجة أو تخزينها وتجميعها بطريقة قمنة• 

لتحاليل انتائج الاحتفاظ بسجلات )ورقية أو إلكترونية( عن أنواع وكميات النفايات، تاريخ التخزين، • 

 والتقارير السنوية، الوثائق الخاصة بها لمدة خمس سنوات.

يهدف القانون العراقي  إلى حماية وتحسين البيئة من خلال إزالة ومعالجة الضرر الموجود فيها أو 

يعي الذي يطرأ عليها والحفاظ على الصحة العامة والموارد الطبيعية والتنوع الإحيائي والتراث الثقافي والطب

بالتعاون مع الجهات المختصة بما يضمن التنمية المستدامة وتحقيق التعاون الدولي والإقليمي في هذا 

لما تحمله من  تواجه العاملين في القطاع الصحي النفايات الطبية من أبرز التحديات التي تعد، (1)المجال

ارها مخاطر صحية وبيئية تتطلب أساليب خاصة في التعامل والمعالجة للحد من احتمالات العدوى وتفادي قث

مر والتطور المست بأنواعها كافةومع التوسع الكبير في تقديم الخدمات الصحية  الضارة على الإنسان والبيئة

 ة عن المستشفيات والمراكز الصحيةات الطبية الناتجازدادت كميات النفاي في التقنيات الطبية المستخدمة

باشر على لما تشكله من تهديد م ص الآمن منها محل اهتمام متزايدالأمر الذي جعل مسألة إدارتها والتخل

ومع التوسع المتزايد  ثيراتها البيئية السلبية الأخرىانتقال العدوى أو تأعبر سواء  صحة الأفراد والمجتمعات

المستخدمة في المجالات  والتطور الملحوظ في التقنيات الحديثة خدمات الصحية بمختلف أنواعهام الفي تقدي

أصبحت النفايات الطبية الناتجة عن المستشفيات والمراكز الصحية موضع اهتمام متزايد من حيث  العلاجية

وصحة الإنسان إذ قد تؤدي  لما قد تسببه من قثار سلبية على البيئة التعامل معها ومعالجتها بشكل قمنكيفية 

ى العاملين مما يشكل خطرا  مباشرا  لا يقتصر عل لبيئة أو نقل العدوى بطرق متعددةهذه النفايات إلى تلوث ا

 ة ممن قد يتعرضون لها أو لآثارها ومن هنابل يمتد ليشمل أفراد المجتمع كاف في القطاع الصحي فحسب

والحد من مخاطرها المحتملة على  دارة السليمة لهذه النفاياتب الإتبرز ضرورة التركيز الجاد على أسالي

 .(2)الصحة العامة والبيئة

                                                           
 .6، ص2024 العراق، والنشر، هاتريك للطباعةدار  العراق،دليل التشريعات البيئية في  رشيد،هيو )1(

مجلة جامعة  بازل(،حماية البيئة من النفايات الخطرة في العراق )دراسة في ضوء نصوص اتفاقية  عباس،سجى محمد  )2(

 .276 -274 ،2020 (،1) عددال (،22)مجلد  الحقوق،كلية  -النهرين
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قامت منظمة الصحة العالمية بوضع عدد من السياسات العامة بهدف الحد من المخاطر التي قد 

تيجة سوء إدارة النفايات يتعرض لها العاملون في قطاع الرعاية الصحية، المرضى، المجتمع المحلي، البيئة، ن

لمستدامة لنفايات الرعاية وشملت هذه الجهود إعداد ورقة سياسات عامة تتعلق بالإدارة السليمة وا الطبية 

كما أعدت المنظمة وثيقة  س الإدارة الآمنة لهذه النفاياتإصدار كتيب إرشادي يتناول أس عن فضلا   الصحية

ة نفايات الرعاية الصحية إلى جانب وضع توجيهات خاصة سياسات لدعم إعداد خطة عمل وطنية لإدار

إلى نشر الوعي بين أفراد المجتمع حول  ا  وسعت المنظمة أيض للتعامل الآمن مع فئات معينة من النفايات

من خلال إصدار مجموعة من التعليمات سليم من النفايات الطبية الخطرة المخاطر الناتجة عن التخلص غير ال

 . (1)دفة إلى القضاء على تلك المخاطر أو الحد منهاوالتدابير الها

نصت المادة  إذ الصحية ضمن بيئة خالية من التلوثبالرعاية  ا  كبير ا  أولى الدستور العراقي اهتمام

، كما ألزمت الدولة بحماية البيئة والتنوع  (2)( منه على أن )لكل فرد الحق في العيش في بيئة سليمة(33)

الإحيائي والحفاظ عليهما ويعني ذلك أن التمتع ببيئة نظيفة وقمنة هو حق دستوري لكل مواطن عراقي وعلى 

البيئة العراقية الصحة وووضعت منظمة الصحة العالمية ووزارة  الدولة ومؤسساتها السعي لضمان هذا الحق

الصحية والمسؤولين عن ادارة النفايات الخطرة عقوبات ومخالفات تفرض على على العاملين بالمؤسسات 

إلا أن الواقع يعكس صورة  وث بيئي يضر بصحة الانسان وبيئتهكل من خالف هذه الشروط البيئية واحدث تل

الطبية  مغايرة، إذ تعاني البيئة العراقية من مستويات متزايدة من التلوث بمختلف أشكاله ومن بينها النفايات

وتواجه الجهات الرسمية وعلى رأسها وزارة الصحة والبيئة صعوبات كبيرة في التصدي لهذه التحديات 

بسبب ضعف الإمكانيات، ضيق الميزانيات، قلة الكوادر المختصة ما يجعل جهود حماية البيئة محدودة التأثير 

 .(3)في مواجهة هذا التدهور البيئي المتسارع

ات الطبية، من من التحديات التي أعاقت تطبيق الحماية البيئية السليمة للنفاي ة عدداً واجهت منطقة الدراس

 أبرزها:

عاني من يإلا أن تطبيقها على أرض الواقع  رغم وجود قوانين وتشريعات جيدة ضعف الرقابة والتنفيذ: ▪ 

 خلل كبير نتيجة التهاون الإداري والقصور التقني.

                                                           
 البيئة، عمان، الاردن،المركز الاعلامي لأنشطة صحة  الاوسط،المكتب الاقليمي لشرق  العالمية،منظمة الصحة )1(

2005. 

 وثانيا .الفقرة اولا   ،33المادة  ،2005دستور العراق لسنة  )2(

مجلد  العراقية،مجلة الجامعة  الاسلامي،حق المجتمع في بيئة نظيفة في القانون العراقي والفقه  كريفع،هادي  عبد الله )3(

 .266-265ص ،(62) عددال، (3)
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ما  المخصصة لمعالجة النفايات الطبيةتعاني المنطقة من قلة في المحارق والمعدات  نقص البنية التحتية: ▪ 

 يجعل من الصعب التعامل معها بطريقة قمنة وفعاّلة.

الكافي  العاملون في المستشفيات والمرافق الصحية يفتقرون إلى التدريب قصور في التدريب والوعي: ▪ 

 مما يزيد من احتمالية التلوث والمخاطر الصحية. اتاءات الآمنة للتعامل مع النفايعلى الإجر

وهو ما  بيئة صحية وقمنة لإدارة النفاياتلا توجد مخصصات مالية كافية لدعم إنشاء  ضعف التمويل: ▪ 

 المطلوبة.يشكل عقبة كبيرة أمام تنفيذ الخطط والإجراءات البيئية 

املة في مجالات من قبل الشركات الع ا  واضح ا  تقصيرن هناك أ أجريناها تبينالدراسات الميدانية التي  عبر

الأمر الذي  ظمة والتعليمات البيئية المعتمدةفي الالتزام بالأن معالجة النفايات وحداتالصيانة والنظافة وكذلك 

 ساهم بشكل مباشر في تفاقم المشكلات الناتجة عن النفايات الطبية وسوء إدارتها.

 خلاصة الفصل الثاني

جغرافية وتشمل خلال ما تم عرضه في هذا الفصل أن هناك مجموعة من الخصائص اليتضّح من 

الطبية واختلافها من  التي ساهمت سواء بشكل منفرد أو مشترك في تحديد كميات النفايات الطبيعية والبشرية

ناصر بشكل مباشر يؤثر تباين هذه الع إذ ا  مهم ا  تلعب العناصر المناخية دور الطبيعيةفمن الناحية  المكانحيث 

كما يمكن أن يكون تأثيرها غير  حلل، التفسخ، التأكسد، والانتشارفي النفايات الطبية من خلال عمليات الت

مما ينعكس على كمية النفايات  عداد الإصابات بالأمراض المختلفةمباشر من خلال مساهمتها في تباين أ

  الناتجة.

أو نقصان  في زيادة ا  واضحا  أن للنمو السكاني أثر المعطياتفقد أظهرت  جانب البشريأما من ال

بعدد ويرتبط ذلك  السكان وكميات النفايات الناتجة إذ توجد علاقة طردية بين عدد كميات النفايات الطبية

كبير  فإن التوزيع المكاني للمؤسسات الصحية ونوعها يؤثران بشكل كذلك المراجعين للمؤسسات الصحية

ومراكز  أكبر من المستشفيات والمراكز التخصصية ا  لمنتجة فالمناطق التي تضم عددعلى كمية النفايات ا

تولد كميات أكبر من النفايات الطبية مقارنة  العيادات سواء الشعبية أو الخاصة الرعاية الصحية الأولية،

البنية الصحية هذا التباين في فقط وتفتقر إلى مثل هذه المرافق وبالمناطق التي تحتوي على مستشفى واحد 

 . يؤدي إلى اختلافات واضحة في أعداد المراجعين وبالتالي في حجم النفايات الطبية الناتجة

في تحديد كميات النفايات الطبية  ا  محوري اسة أن العوامل البشرية تلعب دورا  يتضح من خلال الدر

ات العاملين في فتصرف العوامل الطبيعيةها بكثير تأثير حيث تتجاوز تأثيرات يئيالمنتجة وطبيعة تلوثها الب

ثل طريقة جمع وفرز ونقل النفايات ومستوى الوعي البيئي لديهم والسياسات الإدارية م المؤسسات الصحية
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كما تؤثر العوامل السكانية مثل الكثافة السكانية  جم النفايات ومخاطرها على البيئةكلها عناصر تحدد ح المتبعة

على زيادة إنتاج النفايات الطبية أو تقليلها، إضافة إلى أهمية التدريب والتوجيه  وتوزيع الخدمات الصحية

 المستمر للعاملين لضمان إدارة فعالة وقمنة للنفايات.

ج عن النفايات الطبية يمكن استنتاج أن التحكم في العوامل البشرية يعد من أهم المتطلبات للحد من التلوث النات

صارمة للإدارة الصحيحة للنفايات وتوفير التدريب الكافي  وتطبيق سياسات البيئيإذ أن تحسين الوعي 

فإن التركيز على العوامل البشرية  للحد من المخاطر البيئية والصحية لذلككلها خطوات أساسية  للعاملين

بيئة صحية وتطوير استراتيجيات التعامل معها يشكل حجر الأساس في تحسين إدارة النفايات الطبية وتحقيق 

 .وقمنة
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 مدخل

اظ لما يؤديه من دور أساسي في الحف رز القطاعات الحيوية في أي منطقةعدّ القطاع الصحي من أبي  

ة إلا أن نشاطه يرتبط في الوقت ذاته بزيادة حجم النفايات الطبية الناتج على صحة الإنسان وجودة البيئة

إذا لم ت دار بصورة والتي تمثل أحد مصادر التلوث البيئي الأكثر خطورة  عن المستشفيات والمراكز الصحية

النفايات الطبية  سات الصحية وواقع إدارةومن هنا تبرز أهمية دراسة التوزيع الجغرافي للمؤس علمية سليمة

بوصفهما عنصرين مترابطين في تحديد حجم الأثر البيئي لهذه النفايات ومدى السيطرة  في قضاء المسيب

 عليها.

باين المكاني لها في قضاء يتناول هذا الفصل دراسة التوزيع الجغرافي للمؤسسات الصحية والت

مة هذا التوزيع للخصائص ئومستوى تركزها أو تشتتها ومدى ملاتوزيعها بهدف الكشف عن نمط  المسيب

النفايات الطبية في قضاء  فقد خ صص لبحث واقع إدارةجزء الاخر أما ال ،ية والسكانية للقضاءالجغراف

ومدى التزام المؤسسات الصحية  لنقل والمعالجة والتخلص النهائيمن حيث أساليب الجمع وا المسيب

 البيئية المعتمدة.بالضوابط والمعايير 

 التوزيع الجغرافي للمؤسسات الصحية في قضاء المسيب -اولاً: 

 لما يسهم ذلك من تقديم الجغرافي،عد التوزيع المكاني لأي ظاهرة جغرافية من أساسيات عمل ي  

وبين اسة العلاقات بينها بالتالي امكانية الشروع بالتحليل والربط ودر نظرة شاملة لمواقع توطن الظاهرة

 يعدوالدراسة، بغية تحقيق هدف  ثر بالظاهرة المدروسة وتؤثر فيهاوالمتغيرات الاخرى التي تتأ الظواهر

لما تتميز  النامية منها الدول موضوع النفايات الطبية من المشاكل التي تعاني منها الكثير من الدول وخاصة

فضلاً عن ضعف الامكانيات وقلة وعي كوادرها الصحية والعاملين  ه من ضعف في ادارة تلك النفاياتب

وينبغي عند دراسة النفايات الطبية دراسة  طورتها واضرارها البيئية والصحيةبالنفايات الطبية بمدى خ

هم تلك المصادر التي تتولد منها النفايات الطبية في أو الرئيسية والثانويةجغرافية التعرف على مصادرها 

خصصية وسوف المسيب هي المستشفيات ومراكز الرعاية الصحية الاولية والمراكز الطبية التقضاء 

فهناك المؤسسات الكبيرة  الدراسةوتتعدد وتتنوع المؤسسات الصحية في منطقة  تقتصر عليها الدراسة

 المؤسسات الصغيرة كالمراكز الصحية والعيادات الطبية وهناكالتخصصية كالمستشفيات والمراكز 

وغيرها ومن الطبيعي أن تختلف هذه المؤسسات الصحية في معدلات النفايات الطبية المتولدة  والصيدليات

  خطورتها.وانواعها ودرجة  هامن
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 يأتي:وأهم هذه المؤسسات الصحية في منطقة الدراسة ما 

اسي المتكامل من التنظيم الطبي تعرف منظمة الصحة العالمية المستشفى هو الجزء الأس -المستشفيات : -1

والمستشفى أيضاً مركز لتدريب  كان سواء كانت علاجية أم وقائيةوظيفته تقديم رعاية صحية كاملة للس

 . (1)العاملين في الحقل الطبي والصحي وكذلك هو مركز للقيام بالبحوث الاجتماعية والطبية

خلو اي لذا تعد المستشفيات من المؤسسات الصحية الرئيسية التي لا تستغني عنها ويجب ان لا ت

تقوم بخدمة و، واجتماعية( يمية، تعلعلاجية، تشخيصية، وقائية ارشاديةمدينة لما تؤديه من مهام كبيرة )

الادارية التمريضية وعدد كبير من السكان لما يضمه نظامها من تكامل في التخصصات والملاكات الطبية و

 المختلفة.

فتصنف حسب الملكية الى )مستشفيات حكومية( تملكها  المستشفيات الى عدة اصناف مختلفةتصنف     

)ومستشفيات اهلية او خاصة( يملكها  المستشفيات انتشاراً في العالم هيئات رسمية حكومية وتعد اكثر انواع

كما يمكن تصنيف المستشفيات حسب نوع الخدمة  يريةت قد تكون دينية او مؤسسات خافراد او هيئا

ة و فروعها الجراحية تضم معظم التخصصات وتعالج جميع انواع الامراض الباطني الى)مستشفيات عامة(

تعالج امراضاً معينة خاصة في فرع واحد او اثنين من التخصص  ها ومستشفيات متخصصةغيروالنسائية و

 . (2)الطبي فقط

ل جميع الاختصاصات وبعضها ( مستشفيات حكومية بعضها عام اي يشم4قضاء المسيب )يضم           

ً انه لا غرافية مختلفة من منطقة الدراسةتتوزع هذه المستشفيات في مناطق ج متخصص  توجد علما

تتمثل المستشفيات الحكومية بمستشفى المسيب العام الذي يقع في مركز القضاء  مستشفيات أهلية في القضاء

ناحية  في في حين يقع مستشفى الاسكندرية العام مستشفى تضم جميع الاختصاصاتاكبر واقدم يعد و

ما مستشفى الزهراء ، أالطبيةويضم ايضاً جميع الاختصاصات  ،الصناعي الاسكندرية في منطقة الاسكان

يتخصص فقط بالنسائية والتوليد ويليها في حي السكك المسيب  شمال مدينة فيقع في والولادة سائيةللن

ويتخصص بالأطفال فقط ومن ناحية عدد في حي الزهراء بالمسيب  يقعمستشفى ابن سيف للأطفال الذي 

الاسرة ومعدل الانشغال فيلاحظ ان هنالك ارتفاعاً تدريجياً في عدد الاسرة وتبعه ارتفاع معدل الاشغال 

ى مستشفى الاسكندرية العام بالنصيب الاكبر من حيث ذ تحظإ ةع المستشفيات الحكومية المذكوروفي جمي

( سريراً ، 58بالمرتبة الاخيرة بـ) الزهراء للولادة جاءت مستشفى ( سريراً في حين 121عدد الاسرة بـ)

                                                           
 .23ص ،2007 ،عمان والتوزيع،دار اليازوري العلمية للنشر  ،1ط المستشفيات،ادارة  البكري،ثامر ياسر  )1(
 عمان، والتوزيع،دار الشروق للنشر  الاولى،الطبعة العربية  الصحية،ادارة المستشفيات والمراكز  جلدة،سليم بطرس  )2(

 .39-35ص ،2007
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 (506812)اما من حيث معدل انشغال السرير فتبلغ اعلى نسبة في مستشفى الاسكندرية العام بمعدل 

ً مريض راقد  مريض راقد  (32297)بالمرتبة الاخيرة بمعدل  ابن سيف للاطفالوتأتي مستشفى سنويا

 (.13سنوياً ينظر جدول )

ويوضح معيار عدد الأسرّة ومعدل انشغالها معدلات النفايات المتولدة في السرير الواحد ويختلف  

إذ ان هناك أمراضاً ينتج  ة تخصصها والامراض التي تعالجهامعدل انتاج السرير حسب المستشفى وطبيع

وتساهم العمليات  يات الطبية المتولدة منها قليلةعنها نفايات طبية بحجم كبير وهناك امراض تكون النفا

 الجراحية في إنتاج معدلات كبيرة من النفايات الطبية. 

 الاشغال السريري لمستشفيات منطقة الدراسة  (13) جدول

عدد المراجعين  عدد الاسرة المستشفيات التسلسل
 ً  سنويا

 506812 121 مستشفى الاسكندرية العام 1

 441022 80 مستشفى المسيب العام 2

 32297 72 ابن سيف للأطفال ىمستشف 3

 57699 58 مستشفى الزهراء للنسائية والولادة 4

 1037830 323 المجموع

 .2024بيانات غير منشورة ، الاحصاء، شعبة بابل،دائرة صحة   -المصدر: 

والصحية على المستشفيات وتوزيعها الجغرافي وتخصصاتها وكوادرها الطبية  أكثروللتعرف  

دمها واقسامها سوف نتطرق اليها بشيء من التفصيل وذلك حسب معيار ق وعدد مراجعيها واحجامها

 يأتي:المستشفيات كما التوزيع الجغرافي لهذه ونسعى من خلال هذا التعرف على  التاريخي للإنشاء

( تقع في الجهة 1938وهي أقدم مستشفى في مدينة المسيب تم أنشائها في عام ) العام:مستشفى المسيب  -أ

يضم المستشفى عدد من الأطباء ( 2م 4077)مساحتها تبلغ  من نهر الفراتالغربية من حي الشيوخ بالقرب 

( 12أطباء الاسنان ) طبيباً وبلغ (72أطباء العام ) حين بلغ عدد فيمختلفة ( طبيباً بتخصصات 154)بلغ 

ً ( 70)عدد الصيادلة فقد بلغ  أماطبيباً،  ً 387)كما وتضم  صيدلانيا ( 331)من ذوي المهن الصحية و ( شخصا

 (.14ينظر الى جدول ) ت اخرشخصاً ملاكا

اما السرير  ( سرير16)شهر بلغ الاشغال السريري لكل  إذسريراً ( 80أما عدد الأسرة فقد بلغت )         

هيكلية المستشفى فتشمل  أما ،حد اقصى من حجم النفايات الطبية( كيلو ك2الواحد فيعطي من كيلو الى )
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المختبرات فيوجد أربعة العديد من الأقسام وعدد الاسرة موزعة بتساوي على اقسام المستشفى، فضلاً عن  

رية و مختبر مركز التبرع بالدم و تحتوي مختبرات وهي مختبر الطوارئ والمختبر الرئيس ومختبر الاستشا

، ضماد راشعة، الإيكو، وظائف الرئة، السونا ،لى غرف خاصة تضم كل من )المفراسالمستشفى ع

م السكري، وحدة العلاج ، القدلعمليات الصغرى في الاستشارية والطوارئ، الأمراض الوبائيةا ،الكسور

 .  (1)لأقسام المستشفى المختلفة (63078ويبلغ معدل المراجعين شهرياً) الطبيعي(

 لاطباء داخل المستشفىتوزيع عدد ا( 14) جدول

 أعدادهم الأطباء

 72 طبيب عام

 12 طبيب اسنان

 70 الصيادلة

 387 ذوي المهن الصحية

 331 أخرىملاكات 

 872 المجموع

 .2024 منشورة،بيانات غير  الاحصاء، شعبة العام،مستشفى المسيب  بابل،دائرة صحة   -المصدر: 

بر مستشفى وهي أكلاسكندرية تقع في منطقة الاسكان الصناعي في ناحية ا العام:مستشفى الاسكندرية  -ب

دد من يضم هذه المستشفى ع (2م 5000على مساحة تبلغ ) (م1977أنشائها عام ) من حيث عدد الاسرة تم

ً 27عدد أطباء العام )في حين بلغ  بيباً بتخصصات مختلفة( ط110الاطباء بلغ )  طباء الاسنانا اما ،( طبيبا

ً 11) فبلغ ً من ذوي 425كما وتضم ) صيدلاني( 72ما عدد الصيادلة فقد بلغ )أ ،( طبيبا لمهن ا( شخصا

 .(15ينظر جدول )أخرى، ( شخصاً ملاكات 356حية و )الص

 ( توزيع اعداد الاطباء داخل المستشفى15جدول )

 أعدادهم الأطباء

 27 طبيب عام

 11 طبيب اسنان

 72 الصيادلة

 425 ذوي المهن الصحية

 356 الأخرىالملاكات 

 891 المجموع

 .2024، الاحصاء، بيانات غير منشورة شعبة، دائرة صحة بابل، مستشفى الاسكندرية العام  -المصدر: 

ما أ ،ر( مريض راقد خلال الشه900رسري )بلغ الاشغال الس إذ ( سرير121بلغت سعتها السريرية )       

على اما هيكلية المستشفى فهي تحتوي ، الى كيلو ونصف نفايات كحد اقصىالسرير الواحد فيعطي من كيلو 

المختبرات  العديد من الأقسام التي تحتوي على الاسرة موزعة بتساوي على اقسام المستشفى ،فضلاً عن

                                                           
 (2024 -12 -9بتاريخ ) الميدانية،الدراسة  )1(
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ارئ والمختبر الرئيس ومختبر الاستشارية و مختبر مركز التبرع فيوجد أربعة مختبرات وهي مختبر الطو

)مفراس ، اشعة ، الإيكو ، وظائف الرئة ، السونار،  ة وتضمبالدم و تحتوي المستشفى على غرف خاص

السكري ،  العمليات الصغرى في الاستشارية وفي الطوارئ ، الأمراض الوبائية ، القدم ،ضماد الكسور

لباطنية الطوارئ والاستشارية والجراحة وا فتشمل الاقسام والاجنحة حيث مناما ي( وحدة العلاج الطبيع

يضاً مستقلة وكذلك حيث يكون عدد الاسرة لصالة العمليات مستقلة وصالة الولادة ا وقسم الاطفال والنسائية

 . (1)( لأقسام المستشفى المختلفة52879ويبلغ معدل المراجعين شهرياً)صالة الطوارئ 

 م(2007)ام تقع في شمال مدينة المسيب في حي السكك وتم أنشاؤها في ع -للولادة: مستشفى الزهراء  -ج

ي حين بلغ ف الاختصاصاتطبيباً لمختلف ( 101إذ بلغ عدد الأطباء ) ي على العديد من الكوادر الطبيةتحتو

 وبهايدلانياً ص( 55)الصيادلة فقد بلغ ، و(6) فبلغ عددهم الاسنان ما طباءأ طبيباً، (40) العام عدد أطباء

ً ( 282) أما الملاكات الأخرى فقد بلغ عددهم ،ن ذوي المهن الصحية( شخصاً م260) لى ينظر ا شخصا

 .(16جدول )

 ( توزيع اعداد الاطباء داخل المستشفى16)جدول 

 أعدادهم الأطباء

 40 طبيب عام

 6 طبيب أسنان

 55 صيادلة

 260 ذوي المهن الصحية

 282 أخرىملاكات 

 643 المجموع

 .2024 منشورة،بيانات غير  الاحصاء، شعبة للولادة،مستشفى الزهراء  بابل،دائرة صحة   -المصدر: 

فالسرير الواحد يعطي  ( سريراً 58أما المتغيرات المادية فتشمل على عدد من الأسرة يبلغ عددها )   

على العديد اما هيكلية المستشفى فهي تحتوي  ،النفايات الطبيةحد اقصى من حجم من كيلو الى نصف كيلو ك

فضلاً عن المختبرات فبلغ من الأقسام التي تحتوي على الاسرة موزعة بتساوي على اقسام المستشفى، 

ً ( 3579بلغ معدل المراجعين شهرياً)عددها مختبر واحد فقط داخل المستشفى، في حين  لأقسام مراجعا

 .(2)المستشفى المختلفة

توي على تح (2014أنشاؤها في عام ) بالمسيب وتمتقع في حي الزهراء  -للأطفال: مستشفى ابن سيف  -د

ً ( 46فقد بلغ عدد الأطباء ) عدد من التخصصات الصحية العام  بلغ عدد أطباء بتخصصات مختلفة   طبيبا

                                                           
 (2024-11-6بتاريخ ) الميدانية،الدراسة  )1(
 (2024-11-24بتاريخ ) الميدانية،الدراسة  )2(
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ً ( 10الاسنان )  ( طبيباً اما أطباء21) ً 15عددهم ) ة فقد بلغ أما الصيادل ،طبيبا ( 167)  كما يوجد  ( صيدلانيا

ً ( 75شخصا من ذوي المهن الصحية وعدد من الملاكات الأخرى بلغ عددهم )   ،(17ينظر جدول ) ،شخصا

حد اقصى ( كيلو ونصف ك2السرير الواحد فيعطي من كيلو الى )فسريراً ( 72أما عدد الأسرة فقد بلغ ) 

على العديد من الأقسام التي تحتوي على الاسرة اما هيكلية المستشفى فهي تحتوي  ،من حجم النفايات الطبية

)  ( وهي مختبر5فبلغ عددها )مختبرات الموجودة الموزعة بتساوي على اقسام المستشفى، فضلا عن 

كذلك  يوجد غرف خاصة تضم  الاحياء المجهرية(، ض الدم، الكيمياء السريرية، أمراسحب الدم، الطفيليات

( 6231مفراس ، أشعة ، سونار، الأمراض الوبائية ، خدج الأطفال( ويبلغ معدل المراجعين شهرياً) )

 .(1)لأقسام المستشفى المختلفة

 ( توزيع اعداد الاطباء داخل المستشفى17جدول )

 أعدادهم الأطباء

 21 طبيب عام

 10 طبيب أسنان

 15 صيادلة

 167 ذوي المهن الصحية

 75 الأخرىالملاكات 

 288 مجموعال

 .2024 منشورة،بيانات غير  الاحصاء، شعبة للأطفال،مستشفى ابن سيف  بابل،دائرة صحة   -المصدر: 

املة ية والعاختلفت هذه المستشفيات في اعداد كوادرها الصحية والتمريضية والملاكات الادار

لاختلاف وبذلك يمكن القول ان ا اد المرضى المراجعين لكل مستشفىتوزيع اعد في بذلك وتختلف الاخرى 

الخدمة  يمفي توزيع الكوادر والملاكات الصحية والطبية يمكن أن يوضح مدى قلة او كفاية امكانية تقد

علي والطاقة ومدى ما اذا كان عدد هذه الكوادر والملاكات متناسباً مع الحجم الف الصحية حسب كل مستشفى

وغيرها من  ام والردهات وعدد الأسرّة المهيئة لمعالجة المرضىالاستيعابية للمستشفى من حيث عدد الاقس

إذ  ل مستشفىكلد النفايات الطبية من وما لذلك كله من تأثير بالنهاية في حجم ومعدل توالأخرى المؤشرات 

ادر الصحية قبل هذه الكوان النفايات الطبية تتولد نتيجة تقديم الخدمة الصحية للمرضى والمراجعين من 

 عداد الكوادر الطبيةبالتالي يمكن اعتبار ان قلة معدلات تولد النفايات الطبية او زيادتها تتأثر في ا ةوالطبي

 (.13، ينظر جدول )والصحية للمستشفى

                                                           
 (2025-1 -15بتاريخ ) الميدانية،الدراسة  )1(
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  -مراكز الرعاية الصحية الاولية: -2

تقدم خدماتها  إذوتتوزع في المدن والأرياف والمناطق النائية هي أكثر المؤسسات الصحية انتشاراً و

المراكز  وتتوفر في بعض ة الحالات الصعبة الى المستشفياتالعلاجية في المناطق المتواجدة بها وتقوم بأحال

كما يقل فيها الأطباء المختصين  ويحتوي كل  قر الى الاسرة وصالات العملياتمختبرات التحليل ولكنها تفت

  . (1)مركز على مجموعة من الوحدات العلاجية والوقائية

وتقدم مراكز الرعاية الصحية الاولية الخدمات الوقائية و العلاجية الاساسية و الفحوصات 

التشخيصية مما يمكّن من تغطية كافة الاحتياجات الصحية الاساسية للمجتمع ضمن الرقعة الجغرافية 

اساس الضوابط إذ تتوزع هذه المراكز من حيث الاعداد والموقع الجغرافي على  الواحدالصحي  للمركز

 . (2)التخطيطية والتي تتركز اساساً على حجم السكان في المنطقة المخدومة من قبل كل مركز صحي

لمركز اذي يقع فيه تشمل سكان المنطقة او الحي ال كز الصحية منطقة جغرافية محدودةتغطي المرا

تي تتطلب تشفى في الحالات الإذ يمثل المركز الصحي المرجع الأول للسكان قبل الذهاب الى المس الصحي

جية ويقدم المركز الصحي خدمات صحية وعلا سهولة الوصول اليها وقربها منهمويفيد السكان من  ذلك

عين مبسيطة وعامة لكل السكان بمختلف الفئات العمرية على عكس المستشفى الذي قد يتخصص في جانب 

أن هناك فرقاً كبيراً فبالتالي  تابعة لها والمدن المجاورةيم الولكن يتعدى اقليمه الوظيفي المدينة ليشمل الاقال

ي تتفوق والت ختلاف معدلات النفايات المتولدةبين المستشفى والمركز الصحي من نواحي عديدة ابرزها ا

ً  فيها المستشفى على المركز الصحي لنفايات مما يعني انخفاض كثافة ا بأضعاف كثيرة كما ذكرنا سابقا

شفيات في التوزيع الجغرافي للمراكز الصحية عنها في مناطق التوزيع الجغرافي للمست الطبية في مناطق

 منطقة الدراسة. 

على  توزعت  مراكز صحية( 9) (2024) بلغ عدد المراكز الصحية الأولية في مدينة المسيب لعام

المعهد التقني، القرية ، المسيب، العسكري ، الإسكندرية ، المعلمين ،احياء سكنية هي ) الجمهورية( 9)

وبلغ عدد الأطباء العاملين في المراكز الصحية  (العصرية، السدة ، العمارات السكنية ، حي الانتصار

المسيب بعدد صحي إذ ضم مركز  على تلك المراكز طبيباً توزعوا بصورة متباينة( 19والبالغ عددهم ) 

ً 113بلغ )  ً ( 84بعدد بلغ )  المعلمين صحي وجاء مركز ( شخصا بعدد  العسكري صحي أما مركز ،شخصا

                                                           
دار صييييفاء للنشيييير  ،1ط تقنيات،أسييييس معايير  التحتية،تخطيط لخدمات المجتمعية والبنية  الدليمي،خلف حسييييين علي  )1(

 .150، ص2009 عمان، والتوزيع،

 
دائرة الصيييحة  العراقية،وزارة الصيييحة  الاولية،دليل مراكز الرعاية الصيييحية  رشييييد،بلال محمد شيييا ر  عباس،مثنى  )2(

 .1ص ،تاريخبدون  الجودة،شعبة ضمان  العامة،
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ً ( 68بلغ )  صحي مركز ال( توزعت في 4اما في ناحية الاسكندرية فبلغ عدد المراكز فيها )، شخصا

اما المركز الثاني هو مركز  ،يينشخصاً يشمل جميع الكادر الطبي والادار( 102الاسكندرية والبالغ عددها )

بالإسكندرية حيث بلغ عدد الكادر الطبي  السكنية الواقع في منطقة العمارات السكنية صحي العمارات

ً ومركز حي الانتصار الواقع في منطقة القرية الع102) بلغ عدد كادرها الطبي  صرية( شخصا

(88 ً ً 126كلي للكوادر الطبية )القرية العصرية بلغ العدد الصحي المركز ، اما في (شخصا  وفي ،( شخصا

ً 204بلغ  عدد كادرها ) إذصحي السدة ( هو مركز 1فيوجد مركز صحي ) دةناحية الس وايضاً  ( شخصا

( 12صحي المعهد التقني الواقع في منطقة المشروع التابع لناحية الاسكندرية بلغ عدد كادرها )مركز 

ً شخ الصحي  فيما يتعلق بأعداد المراجعين للمراكز الصحية الاولية في منطقة الدراسة فقد سجل مركز صا

ً مراجع( 90122) المسيب عدد مراجعين بلغ  ً  ا المعلمين فقد بلغت عدد الزيارات  صحي أما مركز ،سنويا

ً ( مراجع88623فيه )  ً  ا ( 68799العسكري  فقد بلغت الزيارات السنوية فيه بعدد )صحي أما مركز  ،سنويا

ً مراجع ً  ا فقد بلغ  السكنية صحي العماراتاما المركز  ،( مراجع7725)الإسكندرية صحي اما مركز  ،سنويا

ً ( مراجع18312عدد المراجعين ) ومركز  اً،( مراجع10616سنوياً ) صحي القرية العصرية بلغ، ومركز  ا

ً مراجعاً ( 1616عين ) صحي حي الانتصار فقد بلغ عدد المراج صحي المعهد التقني فقد اما مركز ، سنويا

ً ( مراجع800بلغ ) ً سنو ا ً ( مراجع37227د مراجعيها )صحي السدة فقد بلغ عداما في ناحية السدة مركز  ،يا  ا

 ً  . سنويا

مما ادى  متساوي بين اجزاء منطقة الدراسةونستنتج مما تقدم ان المراكز الصحية لا تتوزع بشكل 

ى كفاءة وذلك ما اثر عل اخرى تقل فيها تركز هذه المراكزالى ظهور مناطق تتركز فيها المراكز الصحية و

إذ ان بعض المراكز الصحية كبيرة من السكان يفوق  صحية من قبل هذه المراكز الصحيةتقديم الخدمة ال

فان تلك التي تخدم عدد سكاني كبير سيتولد منها  بالنتيجة متوفرة وبعضها على العكس من ذلكطاقتها ال

ويظهر ذلك في اغلب  در ان تخدمهمدم عدد السكان المقكميات من النفايات الطبية اكبر من تلك التي تخ

فاع عدد المراجعين للمركز المراكز الصحية من حيث ارتفاع عدد السكان المخدومين مما يؤدي الى ارت

 بالتالي فان النفايات الطبية المتولدة تفوق قدرة المركز الصحي في التخلص منها.  الصحي

فضلاً عن  لعدم وجود الاطباء الاختصاصرتهم كما تتميز المراكز الصحية بقلة كوادرها وقلة خب

ى معالجة عدد بالتالي اقتصارها عل ة وعدم اجراء العمليات الجراحيةانعدام معالجة الامراض المستعصي

قلة معدلات مما يعني ان مراكز الرعاية الصحية الأولية تعد من المصادر التي تمتاز ب قليل من المراجعين

 .(18) ينظر جدول تولد النفايات الطبية
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 (2024 ) في قضاء المسيب لعامالتوزيع المكاني لمراكز الرعاية الصحية  (18جدول )

نب اناتنحصددا ،الاشددةبةننالاول ة،،نال لا ةنالصددح ةنلباحثةنالتما:انًللىنقطاعنالمسدد  المصدد: منمعنلمانا

ن.2024نمنشو ة،غ  ن

  -الشعبية: العيادات الطبية  -3

مشاركتها المستشفيات ومراكز الرعاية  عبريوم مكانة صحية مهمة تشكل العيادات الطبية الشعبية ال

للمرضى المراجعين لها وبكفاءة جيدة تقاس  اللازمالصحية الأولية والمراكز التخصصية بتوفير العلاج 

يزدادون يوماً  أصبحوا على ضوء التخصصات الطبية الموجودة فيها وأعداد المرضى المراجعين الذين

 . (1)بعد آخر

                                                           
 الاشيييييرف،واقع توزيع الخدمات الصيييييحية ومسيييييتويات كفاءتها في مدينة النجف  كلل،ضيييييرغام خالد عبد الوهاب أبو  )1(

 .121ص  ،2012 البصرة،جامعة  الآداب،كلية غير منشورة،  دكتوراه،أطروحة 

اسم  ت

 المركز

عدد  الموقع

 الاطباء

اطباء 

 الاسنان

عدد 

 الصيادلة 

مهن 

 صحية 

مجموع  فنين تمريضين ادارية 

الكوادر 

 الطبية

الزيارة 

 السنوية

حي  المسيب 1

 الجمهورية

6 11 4 42 16 23 3 105 90122 

حي  المعلمين 2

 المعلمين

6 9 2 31 21 12 3 84 88623 

 68799 68 5 17 10 28 3 __ 5 حي الامير العسكري 3

مركز  إسكندرية 4

 الاسكندرية

3 3 2 6 11 17 4 46 7725 

العمارات  5

 السكنية

العمارات 

 السكنية

4 15 9 18 33 5 4 88 18312 

حي  6

 الانتصار

القرية 

 العصرية

5 __ 4 22 25 11 5 72 1616 

القرية  7

 العصرية

القرية 

 العصرية

6 17 30 11 22 15 10 111 10616 

مركز  السدة 8

 السدة

10 23 5 92 56 18 9 213 37227 

المعهد  9

 التقني

 

منطقة 

 المشروع

__ 1 __ 7 4 2 1 15 800 
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عة في مناطق مختلفة من موز ( عيادات4شعبية في قضاء المسيب )بلغ عدد العيادات الطبية ال

القدس الطبية  انيةأما العيادة الث، لشعبية السادسة في حي الجمهوريةوهي العيادة ا القضاء تقع العيادة الأولى

دة السدة الشعبية  في مركز السدة بينما في حين تقع العيادة الثالثة، عيا الشعبية  فتقع في حي البو حمدان

بلغ  يث عدد الاطباء فقداما من حعيادة الإسكندرية الشعبية في ناحية الإسكندرية،  تتواجد العيادة الرابعة

اما عيادة القدس  ،احدهما اختصاص عام والاخر أطفال( 2) طبيب العيادة الشعبية السادسة ءطباعدد ا

ً طبيبدد الاطباء الشعبية أذ بلغ ع ( احدهما 2) الشعبية السدة عيادةوبلغ عدد اطباء  ( اختصاص عام1)ا

 ( طبيب 2ندرية بلغ عدد اطباءها )الشعبية في الاسكاما العيادة  ،اختصاص باطنية خروالا أطفالاختصاص 

لة في أي منهما في كل العيادات لا يذكر وجود اطباء الاسنان والصياد اختصاص عام واختصاص نسائية

في العيادة الشعبية ( 2و ) ( في عيادة القدس1و) ة السادسة( في العياد2)اما ذوي المهن الصحية فيوجد 

 ( في العيادة الشعبية السدة . 2و )الاسكندرية 

وعيادة القدس الشعبية  ( اشخاص7ية الطبية السادسة )أما الملاكات الاخرى فقد احتلت العيادة الشعب

ندرية الاسكفي في حين بلغت العيادة الشعبية  ( اشخاص5)وبلغت العيادة الشعبية السدة ( أشخاص 6بلغت )

 .(19ينظر جدول ) ( اشخاص7)

( 9122السادسة )الشعبية بة الى الزيارة السنوية فقد بلغ عدد الزيارة السنوية في العيادة أما بالنس

ً مراجع ً ( مراجع5000د الزيارة السنوية )وبلغت عيادة القدس عد ا السدة  في في حين بلغت العيادة الشعبية ا

ً ( مراجع2679عدد مراجعيها ) ً  ا ً ( مراجع9854)شعبية فبلغ اما عيادة الاسكندرية ال ،سنويا  سنوياً. ا

مادية في قضاء المسيب التوزيع المكاني للعيادات الطبية الشعبية وإمكاناتها البشرية وال( 19جدول )

 ( 2024 ) لعام

 عدد الزائرين الموقع اسم العيادة ت

 9122 حي الجمهورية السادسة 1

 5000 حي البو حمدان القدس 2

 2679 مركز السدة السدة 3

 9854 مركز الاسكندرية إسكندرية 4

 26655 المجموع

 .2024 منشورة،غير  الموارد، بياناتقسم التخطيط وتنمية  بابل،المصدر: اعتماداً على دائرة صحة 

ً نها فضلاً عن تقديمها الخدمة الصحإإذ  ومن هنا تبرز أهميتهاننن  ية تكون اسعارها مدعومة حكوميا

ن بعض من اصحاب الدخول الضعيفة من مراجعتها والاستفادة من خدماتها الصحية شبه  وذلك ما يمكِّّ

ولذلك فأن  رعاية الصحية الاوليةوالتي تتسم بكونها بسيطة وتشبه الى حد ما خدمات مراكز الالمجانية 
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 ن مراكز الرعاية الصحية الاوليةالنفايات الطبية المتولدة منها تكون بمعدلات قليلة لا تكاد تتعدى ما يتولد م

فضلاً عن قلة عدد مراجعيها مقارنة بالمراكز  ةإذ تمتاز هذه العيادات بقلة عدد كوادرها الطبية والصحي

 التخصصية.الصحية والمراكز 

 لتحضير بعض التركيبات الدوائيةاً ي أماكن مخصصة لبيع وصرف الأدوية وأحيانوه -الصيدليات:  -4

ي حي صغير أو تغطي مدينة بأكملها كما فقد تكون صيدلية ف هذه الخدمة على مختلف المستويات وتنتشر

ً توجد أيض  .(1)داخل المستشفيات وغيرها من المؤسسات الصحية ا

تي تتوزع وال الرسمية ضمن نقابة صيادلة بابل شملت الصيدليات ( صيدلية52وتضم قضاء المسيب )        

اطق لمنولكن يظهر فيها تركز كبير بنسبة كبيرة في مركز القضاء وا منطقة الدراسةلى مختلف مناطق ع

 . اهالقريبة من

 -الدم: المختبرات ومصارف  -5

المختبيييرات ومصيييارف اليييدم مييين المراكيييز الطبيييية الهامييية لميييا تؤدييييه مييين دور كبيييير فيييي  ت عيييد        

يتيييوزع قسيييم مييين هيييذه المختبيييرات ومصيييارف اليييدم فيييي  لتشيييخيص والكشيييف عييين حيييالات الاميييراض ا

وعمومييييا فيييأن المختبيييرات ومصييييارف  لرعايييية الصييييحية فيييي منطقييية الدراسيييةالمستشيييفيات ومراكيييز ا

إذ بلغيييت المختبيييرات  للمختبيييرات ومصيييارف اليييدم الأهليييية اليييدم الحكوميييية تحتيييل نسيييبة ضيييئيلة بالنسيييبة

بواقيييع  لمستشيييفيات الحكوميييية فيييي المدينيييةمنهيييا فرعيييية تتيييوزع عليييى ا( 12) ( مختبيييراً 16الحكوميييية )

ماعييييدا مستشييييفى الزهييييراء للييييولادة فيحتييييوي علييييى مختبيييير  كييييل مستشييييفى داخييييل ( مختبييييرات5( و)4)

بمختبيير الصييحة العاميية الييذي يقييع واحييد فييي  نيتمييثلا اترئيسييي اثنييان ميين المختبييراتمييا أ واحييد فقييط،

( 5بليييغ عيييددها ) مصيييارف اليييدم فيميييا ، أة والاخييير فيييي مستشيييفى المسييييب العييياممستشيييفى الاسيييكندري

 . (2)المستشفيات الحكومية جميع تتوزع على

 التباين المكاني للنفايات الطبية في قضاء المسيب -ثانياً:  

إلى الاختلافات والتباينات في كمية وتوزيع  الطبيةيشير التباين المكاني في إنتاج وإدارة النفايات      

في جميع مراحل وبيئية اخطار صحية  الطبية وتشكل هذا النفايات مختلفة وكيفية إدارتها أماكنالنفايات في 

 الطبيةان أهمية ضمان إدارة جيدة للنفايات  قبل التخلص منها أو عند معالجتهاتواجدها سواء كان ذلك 

لمجتمعات كان على الصعيد الدولي أم الوطني أو على صعيد ا ع المستويات سواءمعروفة الأن على جمي

                                                           
التخطيط المكاني للخدمات الصحية في مدينة طولكرم وضواحيها باستخدام تقنية نظم المعلومات  استيتة،سليم احمد سليم  )1(

 .42ص ،2009 فلسطين، النجاح،جامعة  والاقليمي،التخطيط الحضري  ماجستير،رسالة  (،GIS)الجغرافي 
 .2024 ،بيانات غير منشورة موارد،الدائرة صحة بابل، قسم التخطيط وتنمية  )2(



 في قضاء المسيب التباين المكاني للنفايات الطبية............................الثالثالفصل 

99 
 

ً من عناصر  ر من الامراض والمخاط الحفاظ على سلامة وجودة البيئةالمحلية بوصفها عنصراً أساسيا

بعض الأحيان    .(1)ة من قبل الهيات المحلية الحضريةوظيفة إلزامي النفايات الطبيةلذا تعد إدارة  الاخرى

وجمعها ونقلها وفصلها ومعالجتها والتخلص منها ة هادفة ومنهجية لتوليد النفايات تعد إدارة النفايات مراقب

 .وأمنة وسليمة للبيئةبطريقة صحية مقبولة 

في مدن العالم الثالث من مشاكل مختلفة متمثلة بقلة الخبرة التكنلوجية  النفايات الطبية تعاني ادارة 

     الدراسة نطقةيلها الى المكب الأساسي في مللسيطرة على عمليات الجمع ونقل النفايات ومن ثم ترح

وإن النفايات التي تلقى بدون إدارة في  ،(2)تي لا تغطي سوى تكاليف النقلوانخفاض المخصصات المالية ال

 .تضر بصحة الأنسان والبيئة والمناخ بطرق مخالفة للشروط البيئة وتخلص منها  العراء أو يتم حرقها

التخلص  تىمع النفايات منذ بدايتها وح يجب أن تتضمن خطط إدارة النفايات استراتيجيات للتعامل

نها اما فيما يخص المؤسسات الصحية في منطقة الدراسة في قضاء المسيب فأ، منها بشكل آمن وصحيح

ومن سواء  ةدية وشديدة الخطوربأنواعها الخطرة والعاتعاني من النفايات الطبية بأحجام واوزان مختلفة 

يئة السليمة تحتاج البوكيفية جمعها وفرزها والتخلص منها اذ  طرةالخالإدارة والتعامل مع هذه النفايات 

سسات الصحية في هذه المؤ السرير الواحد  ومعرفة كمية النفايات المتولدة من الطبيةالتخلص من النفايات 

م ومنسق العملية العديد من الخطوات والمراحل التي يجب أن تنفذ بشكل منظ ولهذه في منطقة  الدراسة

ا الى مواقع الطمر ما يتبقى منه( النقل، المعالجة الفرز،، الجمع)ية العملية بأكملها وهي عمليات فعاللضمان 

 الصحي او يتم التخلص منها بطريقة اخرى .

سسة وذلك حسب نوع المؤ مكان الى اخروتختلف احجام النفايات الطبية في منطقة الدراسة من 

فايات إذ ان الن ومين وغيرها من المعايير الأخرىالصحية وحجمها وعدد تخصصاتها وعدد السكان المخد

ة الاولية مراكز الرعاية الصحيالمتولدة من المستشفيات يكون كميتها أكبر بكثير من المراكز الصحية و

 المؤسسات الأخرى.و

 ي لاحظ لابينما  النفايات الطبية حسب عدد الاسرةت تقاس فيها وتجدر الاشارة الى ان المستشفيا 

حد في اتختلف المستشفيات فيما بينها حسب معدل انتاج السرير الوذلك في المؤسسات الصحية الاخرى و

 (.20ينظر جدول ) ،اليوم من النفايات الطبية

                                                           
(1) Vijay Kumar, R.K. Pandit, Problems of Solid Waste Management in Indian Cities, 

nternational Journal of Scientific and Research Publications Volume 3, Issue 3, March 2023, 

p1. 
(2) Alexander F. O, Jonathan A, Matilda O, An Assessment of Solid Waste Management System 

in the Kumasi Metropolis Journal of Arts& humanities, Vol. 04, No. 03. 2015 p27. 
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      يب لعامتشفيات في قضاء المسمعدل أنتاج السرير الواحد من النفايات الطبية في المس( 20جدول )

(2024) 

معدل انتاج السرير الواحد  عدد الاسرة المستشفى ت

 كغم/يوم/

 ناتج عدد الاسرة

  كغم/يوم

 181.5 1.5 121 الاسكندرية العام 1

 216 2.7 80 المسيب العام 2

 70 1.4 50 الزهراء للولادة 3

 180 2.5 72 ابن سيف للأطفال 4

 647.5 8.5 323 وعالمجم

ن ة،منشوب اناتنغ  ن،نمنطقةنال: اسةنمستشف اتالاحصا نالخاصةنبنشةبةالمص: منالتما:انًللىن

ن.2024

معدلات مستشفى المسيب العام ومستشفى ابن سيف للأطفال جاءت بأعلى ال أن   ،(20الجدول ) ينظر الى

لى التوالي ع (كغم /سرير/يوم 2.5 ،2.7من حيث أنتاج النفايات الطبية للسرير الواحد في اليوم بمعدلات )

 ً سرة فسجلت ، اما اعلى ناتج لعدد الافي حين جاءت المستشفيات الاخرى بمعدلات أقل لكنها مرتفعة ايضا

 . مستشفى المسيب العام القيمة الاكبر

وما يؤدي ذلك من اختلاف  تخصصات الطبية بين مستشفى واخرىويعزى ذلك الى اختلاف ال

مل ادارة النفايات كما يؤثر عا ختلاف معدل انتاج السرير الواحدا بالنتيجةي تتم معالجتها انواع الامراض الت

اج السرير الواحد ن انتفاذا كانت ادارة النفايات الطبية جيدة فسوف يكو ية في معدل انتاج السرير الواحدالطب

 ً ، نصف غرام(و كيلوالى كيلو )سرير الواحد في اليوم بين إذ يتراوح المعدل النموذجي لإنتاج ال متوازنا

 يلوغرام(.ك 30-20وأما في الشهر فيتراوح بين )

 أهمها: اسة مؤثرة على معدل تولد النفايات الطبية في مستشفيات منطقة الدرالعوامل مجموعة من الهنالك 

 السريريةسعتها  -1

 المستشفى.اختصاص  -2

 يومياً.عدد المرضى الراقدين وعدد العمليات  -3

 العاملة.عدد الكوادر  -4

                 (2024)في قضاء المسيب لعام بلغت اوزان النفايات المتولدة من المؤسسات الصحية 

ً  (188)كغم أي ما يقارب  (186738) من النفايات الطبية الخطرة وهو ما يعد رقما كبيراً بالمقارنة  (1)طنا

                                                           
 (2024/12/9)نال: اسةنالم :ان ةنبتا  خن(ن1)
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شاملة بكيفية التعامل معها في اذ تحتاج الى دراية كافية بحجم خطورتها ومعرفة  النفاياتمع خطورة هذه 

انها تتطلب وخصوصاً  منطقة الدراسةضعف الامكانيات المتاحة لمعالجة هذا النوع من النفايات في ظل 

ً واقتص تكاليف عالية واجهزة ضخمة ً وصحيا ادياً اذا ما علمنا بأنه لا توجد طرق متكاملة وسليمة بيئيا

 . النفايات الطبيةهذه لمعالجة 

لت مراكز والتي شم (كغم 8.788ما المؤسسات الصحية الاخرى فقد كان مجموع النفايات فيها )أ

الصيدليات والمختبرات الشعبية فضلاً عن الطبية ( والعيادات 9التي بلغ عددها )الأولية الصحية  الرعاية

ربة من حيث اوزان النفايات وقد كانت هذه المؤسسات الصحية متقا ومصارف المستشفى داخل المستشفيات

 . ةالطبي

إذ لا تتعدى  انواع من النفايات الطبية ةثلاث المؤسسات الصحية الأخرى على نوعين او شملتذ إ

 .(21ينظر جدول ) ،معدية ونفايات المعادن الثقيلةالنفايات الطبية فيها عن النفايات الحادة وال

 (2024 ) لعام الاولية في قضاء المسيبأنواع النفايات الطبية في المراكز الصحية  (21) جدول

نننس نانواعنالنفا اتنالطب ةنالمؤسسةنالصح ة

نالمجموع نالمة: ةنالحا:ةنالم اكزنالصح ةن

ن%95ن%55ن40%

وح:ةنالمتابةةنن،ز،نقطاعنالم ك ةنفينقضا نالمس  قسمنال لا ةنالصح ةنالاولنالمص: من:ائ ةنصحةنبابا،

ن.2024،نوالت:ق ق

على  والعيادات الطبية الشعبية ويعزى اقتصار النفايات الطبية المتولدة من مركز الرعاية الصحية الاولية  

المواد الحادة والمعدية الى انها تقدم فيها خدمات طبية بسيطة تقتصر على التشخيص وتقديم العلاج وزرق 

ولا يتم فيها اجراء العمليات  ايات الشاش والقطن الملوث بالدمتولد نف الابر والتضميد وما ينتج عنه من

 الجراحية. 

 واقع أدارة النفايات الطبية في قضاء المسيب  -ثانياً: 

للأخطار البيئية التي تعاني المؤسسات الصحية في  عد هذا الموضوع من المواضيع المهمة نظراً ي  

عبر  إذ يلاحظ ل معها وخاصة في المراكز الصحيةالطبية والتعاممن سوء ادارة النفايات منطقة الدراسة 

ً في عمليات  ن  أالدراسة الميدانية   ومعالجتهافصل وعزل وتجميع النفايات الطبية هناك خللاً واضحا

لان هذه النفايات الطبية الخطرة ، راً على البيئة والصحة العامةوذلك ما يشكل خطراً كبي والتخلص منها

وفي هذه الحالة لتصبح النفايات خطرة في معظمها  دية سوف تختلط النفايات العاديةبالمواد المعالملوثة 
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ً ستصبح عمل وهذا ما يجعل من الضروري التعرف على طرق ادارة ومعالجة  ية معالجة النفايات أمراً صعبا

ستفادة من ذلك في فضلا عن الا رتهاومكامن الخلل في ادا ات لغرض التعرف على مدى كفاءتهاهذه النفاي

امكانية اجراء استراتيجيات شاملة لغرض التخلص من هذه النفايات بطرق سليمة بيئياً فضلاً عن امكانية 

وتجدر الاشارة الى ان هناك شعبة متخصصة تعمل ضمن دائرة صحة  ،ستفادة من هذه النفايات مستقبلاً الا

تكون مسؤولة عن بيئة المؤسسات الصحية في  (التلوثاسم ) شعبة البيئة والسيطرة على تعرف ب بابل

وزان أفضلاً عن احصاء  لمسحات المختبرية لمعرفة التلوثإذ تقوم بإجراء الفحوصات وا ،بابلمحافظة 

النفايات الطبية وتقديم المعلومات والارشادات وقيام الندوات الخاصة بكيفية ادارة النفايات الطبية في 

 .بابلمحافظة 

 ولهذالصحية ؤسسات التي تقدم الخدمة افايات الطبية في المستشفيات وغيرها من المعد ادارة النت   

لتي تطرحها انظراً لما تحتويه النفايات  لجهات المسؤولة عن هذه المؤسساتتوضع ضمن اولويات ا ن  أيجب 

ما يّ سلا     اغلب المؤسسات الصحية في قضاء المسيب ن  أإذ  ه المؤسسات من مخاطر بيئة وصحيةهذ

ادارة  يبالمستشفيات التي تطرح كميات كبيرة من النفايات الطبية الخطرة تعاني من ضعف واضح في اسال

ا وحتى التخلص جتهبدءاً من عملية تولد النفايات الطبية وفرزها ونقلها الى معال ومعالجة النفايات الطبية

 :ها وبعدها تمر بمراحل عديدة وهيالنهائي من

 ن  أراحل التخلص من المخلفات وينبغي هم مأن فرز النفايات م عملية دتع    النفايات الطبية :جمع وفرز  -1

يتم فصل النفايات الخطرة عن النفايات الغير خطرة ) العادية( وتوضع عليها علامات حتى يتم التعامل معها 

تزود بأكياس خاصة ذات  ن  أ و العالميةومعالجتها على اساس علمي محدد وفق تعليمات منظمة الصحة 

في حاويات مقاومة توضع النفايات الحادة  ن  أ كما يجب طبيعة النفايات التي توجد فيها الوان ثابتة تدل على

تكون الاكياس مقاومة أن  خطرة في اكياس مزدوجة الجدار وووضع النفايات الطبية ال للثقب والتسرب

يوضع شعار مواد سامة على اكياس نفايات  ن  أجب وكذلك ي اومة للتمزقللرطوبة وقوية وسميكة مق

ند الفرز لمنع لا تمتلئ الاكياس بالكامل ع أن  خاصة للنفايات الكيميائية ويجب والحاويات الخطرة وحاوية 

عملية ادارة النفايات الطبية على الطبيب المعالج اثناء تقديم العلاج في اماكن  تعتمدذ إ،ن(1)تسرب النفايات

و الممرض أيقوم الطبيب  ذإ ،وغرف العمليات والمختبر وغيرها تولدها كان يكون من ردهات المرضى

على ذوي المهن الطبية و والادوية في معالجة المرضى بعملية عزل اولية عند استخدام الادوات الطبية

ثم يأتي بعدها  أنواعها،مخصصة لها وحسب الالنفايات الطبية في الحاويات  وضعوذوي المهن الصحية 

ً يات المخصصة حسدور العامل في عملية جمع وفرز هذه الحاو يحصل خلط  ب تصنيفها ونوعها واحيانا

                                                           
مجلة المستنصرية للدراسات  ،2015مخلفات المؤسسات الصحية وسبل معالجتها في العراق لعام  رجب،اسراء موفق  )1(

 .109ص  ،61العدد  والدولية،العربية 
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ايات وضعف الرقابة نواع النفايات الطبية وذلك يرجع الى قلة الخبرة ووعي العاملين بخطورة هذه النفأفي 

وفي منطقة الدراسة لا نجد هذه الاساليب مطبقة في ة من الموظفين المسؤولين عن العاملين بالنفايات الطبي

الحاويات او الاكياس وهي لا يستخدم فيها الا ثلاثة أنواع من هذه  واقعفي الجميع المستشفيات فنجد 

ع فيه النفايات الذي توض والكيس الأسود والمعدية التي توضع فيها النفايات الخطرةلحاويات الخضراء ا

، ينظر الى التي توضع فيها الآلات الحادة العادية وعلب من الورق المقوى او علب بلاستيكية صفراء 

 ( .16صورة )

 اشى مع المعايير الصحية السليمةولا تتم بية في منطقة الدراسة غير فعاّلةعد عملية فرز النفايات الطت         

 بنظر الاعتبار درجة خطورتهادون الأخذ من إذ يقتصر الفرز في بعض الردهات على النفايات الحادة فقط، 

يؤدي إلى تناثر النفايات  كونها قابلة للثقب مما ملية صناديق كارتونية غير ملائمةكما ت ستخدم في هذه الع

غير الحادة  مع النفايات اً رض بل ت خلط مجددالمعالجة )المثارم( كما هو مفتوالتي لا ت نقل إلى وحدات  الحادة

 ليتم إرسالها مباشرة إلى مواقع الطمر الصحي. من قبل عمال التنظيف

 ( جمع وفرز النفايات الطبية16صورة )

  ن
 .2024/12/9راسة الميدانية بتاريخ المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على الد
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المستشفيات الحكومية تفتقر إلى نظام فعال لفرز النفايات تشير المعاينة الميدانية إلى أن أغلب 

 مما يؤدي إلى فشل عملية الفرز في تحقيق أهدافها البيئية والصحية.  لنفايات العامةالطبية عن ا

طل المحارق الطبية وتكرار توقفها فضلًا عن وي عزى ذلك إلى جملة من المشكلات، من بينها تع

ً  يات الطبية من خلال الطمر الصحيمستشفيات على التخلص من النفاما ي جبر ال محدودية كفاءتها ما  وغالبا

والأقسام دون إجراء  في حين يتم جمع النفايات من الردهات ة الفرز على النفايات الحادة فقطتقتصر عملي

 ثم ت حمل بعربات كابسة إلى مواقع الطمر.  قل إلى الساحات الطرفية للمستشفىلت ن أي فرز أولي

النفايات أظهرت الدراسة الميدانية لمكبات الطمر وجود خلط واضح بين النفايات الطبية الخطرة و قد

 لنفايات الطبية وهي الفرز الأوليما يدل على غياب المرحلة الأساسية من إدارة ا العامة والصلبة الأخرى

لصحية الأولية ضمن الرعاية اأما فيما يتعلق بمعالجة النفايات الطبية في مراكز ، (17)ينظر الى صورة 

ق مخصصة لمعالجة فقد تبينّ أن معظم هذه القطاعات تعاني من نقص حاد في وجود محار منطقة الدراسة

ها لمستشفيات أو إلى تبعيت المحارق بشكل كلي في بعض المراكزويرجع ذلك إلى غياب  النفايات الطبية

لتي تعتمد عليها غالبية وا شفى الزهراء للولادةب العام ومستمثل مستشفى المسي تمتلك محارق مركزية

تعاني من التلكؤ أو التوقف  ثل محرقة مستشفى ابن سيف للأطفالم كما لوحظ أن بعض المحارق القطاعات

 الكامل عن العمل.

 في مكبات الطمر الصحي الطبية مع العادية خلط للنفايات ( 17) صورة

 (.9/9/2024بتاريخ )طت من الدراسة الميدانية : التقالمصدر
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في ضوء الدراسة الميدانية والمقابلات التي أجرتها الباحثة مع مدراء القطاعات ومسؤول شعبة 

ة إلى تبينّ أنه لا يتم إرسال النفايات الطبية من المراكز الصحي ة ومنع التلوث في دائرة صحة بابلمكافح

 الأسباب، من بينها:وي عزى ذلك إلى جملة من  ،كما هو مفترض تلك المحارق

 البعد الجغرافي بين المراكز الصحية والمحارق المعتمدة. -أ 

 نقص الآليات والعربات الخاصة بنقل النفايات. -ب 

 عدم توفر أدوات الوزن ونظم الفرز داخل المراكز.-ج 

جة الكميات إضافة إلى تدني كفاءتها وعدم كفايتها لمعال المحارق في المستشفيات المركزية قلة عدد -د 

 الناتجة.

ت الطبية عبر الطمر تلجأ معظم قطاعات الرعاية الصحية الأولية إلى التخلص من النفايا ونتيجة لذلك      

يتم حرق هذه النفايات داخل  إجراء فرز أولي أو معالجة ملائمة وفي بعض الحالاتدون  الصحي مباشرة

لا تتوافق مع  وهي طرق بدائية المكشوف على الأرضاميل أو الحرق المركز الصحي نفسه باستخدام بر

ينظر الى  ،لمركز والمناطق السكنية المجاورةمما يتسبب في أضرار بيئية وصحية داخل ا المعايير البيئية

 .(18صورة )

 جمع وحرق النفايات على الارض داخل مركز الرعاية الصحي السدة( 18) صورة

 .(9/9/2024طت بتاريخ )التق :لمصدرا
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إضافة  طبيةلتعقيم الخاصة بالنفايات التظهر الدراسة أن هذه القطاعات تفتقر إلى أجهزة الثرم وا

ريفها والتي يتم التخلص منها بشكل مباشر عبر تصة ات معالجة خاصة بالمخلفات السائلب محطاإلى غي

ً  كات المجاري ومياه الصرف المنزليإلى شب  .الأمر الذي يشكل خطراً بيئياً إضافيا

ماكن أالطبية بأكياس وحاويات مخصصة في وجمع النفايات  بعد عملية فرز الطبية:نقل وخزن النفايات  -2

 ن  أجب وعند النقل ي للنقل مخصصةحاويات و أيات بواسطة عربات بعدها مرحلة نقل النفا تبدأتولدها 

ه النفايات وتنقل هذت بشكل لا يلوث المؤسسة الصحية وعدم تسربها من العربا يلاحظ اغلاق الاكياس جيداً 

 .لمؤقت قبل معالجتهاالى اماكن التخزين ا

الدارسة الميدانية لوحظ وجود خلط للنفايات الطبية الخطرة والعادية اثناء نقلها لمناطق عبر و 

والخبرة  الوعي لطبية فضلا عدمالتخزين وذلك لضعف الرقابة على الموظفين المختصين بإدارة النفايات ا

وتجدر  م بفرز ومعالجة النفايات الطبيةاكما يلاحظ عدم وجود الاهتم قبل العاملين بالنفايات الطبية من

المخازن المخصصة لخزن النفايات الطبية يجب ان تكون خاضعة للشروط البيئية  ن  ألى إالاشارة 

أن تخزن النفايات الطبية في غرف ذ يجب إ ،عة من قبل منظمة الصحة العالميةوالاحترازات الموضو

رض الغرف أتكون  نّ أو وبعيدة عن بقية اقسام المستشفى ومتناسبة مع حجم النفايات وجيدة التهوية ةكبير

ن تكون الجدران ملساء لا توجد تشققات فيها لكي لا تختبئ فيها أملساء وغير نفاذة سهلة التنظيف وصلبة 

كما يتوجب تعقيم المكان باستمرار لمنع احتمال استيطان ة للأمراض حياء الدقيقة الناقلالميكروبات والا

بعض الحشرات والقوارض وانتشار الروائح كذلك لا بد من تجنب خزن النفايات في ساحات مفتوحة تكون 

ن لا تزيد فترة أ يجبكما ن،(1)الحيوانات والحشرات الناقلة للأمراضمطار وعوامل المناخ ومعرضة للأ

 (.19) ينظر الصورة، صل الصيفساعة في ف (24)ساعة في فصل الشتاء و  (48)التخزين عن 

تي زات الخلال الدراسة الميدانية للمستشفيات يلاحظ عدم اتباع أي من هذه الشروط والاحترامن و

مل ة  معرضة للأمطار وعواإذ كانت المخازن عبارة عن ساحات ارضي وضعتها منظمة الصحة العالمية

لارض ليست ن اأا كمن كثرة الحشرات والحيوانات ويلاحظ سيادة الروائح الكريهة للمكان فضلاً ع المناخ 

 انيكون الإسكندرية ومستشفى المسيب العامن هذا الجزء كمثال من مستشفى أمما يعني  صلبة ولا ملساء

 ً كنية طق سن مناعرضة للخطر الصحي والبيئي والذي يمتد ليشمل بيئة المستشفى وما يجاورها م دائما

في  ن الحشرات والحيوانات كالقطط والجرذان وغيرها يكون دورها كبيراً أواستعمالات اخرى خاصة و

 نقل الميكروبات والامراض .

                                                           
 .47-46، ص2011 العراقية، شباط،وزارة الصحة  الصحة،الدليل البيئي لوزارة  واخرون،سعاد جاسم محمد  )1(
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 اً مخصصة لتجميع النفايات الطبيةكشفت البيانات أن معظم المستشفيات الاخرى لا تضم غرفو 

ً  مع في ساحات مكشوفة وبشكل عشوائيبل ت ج ريبة من السياج الخارجي  ما تكون هذه الساحات قوغالبا

ين النفايات في حاويات غير ويتم تخز من المساكن وطرق مرور المواطنينما يجعلها بالقرب  للمستشفى

 ي إلى تناثرها في البيئة المحيطةالأمر الذي يؤد كافية لاستيعاب الكميات الناتجة وغالباً ما تكون غير مغطاة

 . ورتها الصحية والبيئيةوبالتالي يزيد من خط الحيوانات السائبة كـالقطط والكلابعرضها لعبث مما ي

 (2024 ) مستشفيات موقع الدراسة لعاممخازن النفايات الطبية في  (19) صورة

 .(9/9/2024)المصدر: التقطت بتاريخ 
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 الطبية:طرق معالجة النفايات  -3

ً للنفايات الطبية بطريقة ما قبل أيقصد بمعالجة النفايات العمليات التي تحدث  ن تنقل إلى تحسينا

منظمة الصحة العالمية أن تصريف النفايات الطبية والتخلص منها بصورة  وتعد مكان التخلص النهائي

. (1)ق الجميعتقع على عاتهذه المسؤولية و ريات المحافظة على الصحة العامةمستدامة وآمنة من ضرو

 فايات والتخلص منها بطريقة صحيحةوالنامية من ايجاد طرق مناسبة لمعالجة النتعاني معظم الدول الفقيرة 

ياً وعلى هذا الأساس فقد حددت منظمة الصحة العالمية الطرق الأمثل للتخلص من هذه النفايات ولو نسب

 الآتي:لنحو وهذه الطرق على ا حتى تقل نسبة انتشار العدوى

 أكثراذ تصبح بعد المعالجة  (ممرضة)البحيث لا تكون مصدرا للكائنات الحية  تطهير وتعقيم النفايات -أ

 ه.امان للتخلص منها بصورة أمن

 تقليل حجم النفايات الكلية.  -ب

بهدف  ا وتشويههاسرنجات عن طريق تقطيعهيمكن إتلاف بعض العناصر القابلة للتدوير مثل الإبر وال - جـ

مستشفيات أو ة إما داخل الوتتم عمليات المعالج أفراد أو جهات غير مسؤولةمن قبل منع إعادة استخدامها 

ة بدائل لمعالجة عد بل توجد ل مع جميع أنواع النفايات الطبيةإذ لا توجد طريقة واحدة مثالية للتعام خارجها

 ولكل منها مميزاتها التي يجب دراستها بعناية قبل اتخاذ القرار المناسب. هذه النفايات

ً لمستشفيات غالبصلبة الناتجة عن ات عالج النفايات الطبية ال معظم دول العالم بما في ذلك العراقفي   ا

محارق  أو من خلال حارق متطورة تتحكم في الانبعاثاتوت جرى هذه العملية باستخدام م عن طريق الحرق

 تتم عملية الحرق على مرحلتين: متعددة المواقد

درجة ( 130-128)نفايات الصلبة في الموقد الأول بدرجات حرارة تصل إلى ت حرق ال في المرحلة الأولى 

 مئوية.

وقد الثاني بدرجات ت حرق الغازات والمواد المتطايرة الناتجة عن المرحلة الأولى في الم في المرحلة الثانيةو

 .ما ي سهم في تقليل الملوثات المنبعثة إلى أدنى حد ممكن درجة مئوية( 1200)حرارة تصل إلى 

في حال غياب  خاصةً  تلوث البيئةتبقى المحارق مصدراً  ل الانبعاثاترغم فعالية هذه التقنية في تقلي

ً كلفاً ماليق فردية في كل مستشفى ي عد مكما أن إنشاء محار ،الدورية وأساليب التشغيل الجيدة الصيانة  .ا

                                                           
تطبيق معايير ادارة النفايات الطبية في الحد من العدوى والسيطرة عليها في مستشفيات مدينة  رأث، يحيى علي محمد بريه )1(

 .58ص ،2022 اليمن، سبتمبر،21جامعة  العليا،الاكاديمية اليمنية للدراسات  ماجستير، رسالة، أب
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مناطق بعيدة عن العديد من الدراسات والأبحاث إلى أهمية إنشاء محارق مركزية في  أشارت لذلك

تخصصة ويتيح توفير كوادر م سهم في تقليل التأثيرات البيئيةهذا النوع من المحارق ي   التجمعات السكنية

ما يتيح  تعلى معالجة نفايات عدة مستشفياكما أن المحارق المركزية قادرة  لتشغيلها وصيانتها بكفاءة

اتجهت العديد من  من ناحية أخرىو عن عملية الحرق في مجالات متعددةفرصة استغلال الطاقة الناتجة 

 :(1)مثل جة النفايات الطبية الصلبةالدول المتقدمة إلى تبني حلول بديلة لمعال

 .التعقيم الحراري الجاف والرطب• 

 .ام المواد الكيميائية في التعقيماستخد• 

ً ستبدالها بمواد زجاجية أكثر أمانوا د البلاستيكيةاستخدام المواتقليل •   .البيئة على راً وأقل ضر ا

 طيع والتعقيمى استخدام جهاز التقتعتمد طريقة معالجة النفايات الطبية عل في منطقة الدراسةنلاحظ 

بات الميكروراثيم ويتم تعريض النفايات لدرجات حرارة وضغط مرتفعين بما يكفي للقضاء على الج إذ

 ،لمعالجة محدودةاهذه  ن  أ لاّ إ ،وتستلزم هذه العملية تجهيزات خاصة لضمان الكفاءة والسلامة الموجودة فيها

ن كفاءة أو دمهو أواعضاء جسم الانسان  ات كالنفايات الكيميائية السامةلأنها لا تستخدم لمعالجة بعض النفاي

 . غيلهذه المعالجة مرهونة بظروف التش

 الاسكندريةالأول في مستشفى النفايات الطبية  وحرق لتقطيعالطرق المستخدمة للأجهزة ا من هذه

 ما بقية المؤسسات الصحيةأ، والثالث في مستشفى المسيب العامالزهراء للولادة والثاني في مستشفى  العام

 جهازيملك  الاسكندريةالمركز الصحي فقط في  وتعقيمكالمراكز والعيادات وغيرها فلا تمتلك جهاز تقطيع 

 لىأرسال نفاياتها الطبية الى مستشفيات الاخرى التي تحتوي عذ تقوم بإ ،لتقطيع النفايات الطبية ومعالجتها

كثير من والذي يتعرض الى هذه الاجهزة مما يشهد ضغط كبير على  اجهزة حرق وتقطيع النفايات الطبية 

ن ألبخار المشبع داخل الاحواض ويجب وتعتمد هذه الطريقة على قوة الحرارة الناتجة من ا الأعطال،

انعدام  وبالنتيجة ،والملوثةبادة وقتل الكائنات الممرضة إجل أقيام عملية الضغط لمده كافية من يراعي ب

ة التشريحية التي وبالرغم من هناك تعليمات خاصة للتخلص من النفايات الباثولوجي تلك النفايات خطورة

الدفن ضمن الاماكن  ن يتخلص منها عن طريقأ، الاجزاء المبتورة( والتي يجب  تشمل ) المشيمة ، الانسجة

نه وجد عدم الالتزام بالتعليمات الخاصة وبذلك يتخلص منها في بعض المستشفيات أ لاّ إالمخصصة لها 

لمزايا التي يتمتع بها جهاز الثرم والتعقيم الا انه بواسطة اتلافها بجهاز التقطيع والتعقيم وعلى الرغم من ا

 أحدثمن  يعد المعالجة بجهاز الثرم والتعقيمن أ ،(22ل)عدة سلبيات كما موضح في جدو يحوي على

                                                           
مجلد  الهندسيية،مجلة  بيئية،هندسيية  بغداد،جامعة  الكوت،ادارة النفايات الطبية في مسييتشييفيات مدينة  جريمد،باسييم حميد  )1(

 .101ص ،2013، 7العدد  ،19
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وهذه الطريقة عبارة  كافة، أنواعها الخطرة وغير الخطرةبخدمة في معالجة النفايات الطبية التقنيات المست

حتى يتم التخلص  الخمسةإذ تمر النفايات الطبية بهذه المراحل  مراحل خمسةهاز متكامل يتكون من عن ج

 هذه المراحل هي: ( 21( و )20، ينظر صورة )%( من المعالجة98) من خطورتها بعد أن يصل إلى نسبة

يكي ينقلها ت جمع النفايات الطبية في حاويات كبيرة، ثم ت حمّل على ناقل أوتومات مرحلة التجميع والتحميل: -أ

ً يتم فتح الأبواب تلقائي يإلى الصندوق الحرار  لبدء المرحلة التالية من المعالجة. ا

ومزودة  صصة مصنوعة من فولاذ مقاوم للصدأت قطّع النفايات داخل حجرة مخ مرحلة التقطيع: -ب

سم( كما  1) نمعدن خاص قادر على تقطيع النفايات إلى قطع صغيرة يقل حجمها ع بسكاكين قوية من

 يحتوي النظام على آلية تمنع ارتجاع النفايات في حال حدوث انسداد أو حشر.

لية مصنوعة من ( دقيقة بطانة الحجرة الداخ30) ( إلى20) ولمدة بار (4إلى ) (3.5ضغط يتراوح من )و

وتحقق مستوى تعقيم  ة لمنع التصاق النفايات بالجدرانمطلية بمادة لامعة مشابهة للمرآ فولاذ مقاوم للصدأ

 كافٍ للقضاء على الجراثيم.

 للمرحلة التالية. درجة مئوية( تمهيداً  80يتم خفض درجة الحرارة إلى حوالي ) مرحلة التبريد: -ج

تجري عملية تجفيف للمواد المعقمة للتخلص من الرطوبة الزائدة وضمان سلامة النقل  مرحلة التجفيف: - د

 أو التخلص النهائي منها.

للنقل  اً ميع المراحل السابقة ويكون جاهزي فرّغ الناتج النهائي من النظام بعد إتمام ج مرحلة التفريغ: -هـ 

 .و لإعادة التدوير حسب نوع المادةإلى مكب النفايات أ

ً يم من أكثر الطرق أمانعدّ طريقة التقطيع والتعقت    الطبية مقارنة بالحرق في في معالجة النفايات  ا

التعقيم بعدة خصائص تقنية يتميز جهاز التقطيع و لكل من الطريقتين ميزات خاصة بهارغم أن  المحارق

 منها: متقدمة

 شاشة لمس تعمل باللغة العربية.•  

 تكشاف الأعطال.برنامج مدمج للصيانة واس•  

 نظام عرض لمراحل التعقيم.•  

 خاصية التشغيل بكلمة مرور لضمان الأمان.•  

 طابعة لتوثيق البيانات باللغة العربية.•  
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 تتضمن وزن النفايات ودرجة الحرارة أثناء المعالجة. ارير شاملة عن النفايات المعالجةإصدار تق•  

 بجهاز التقطيع والتعقيم( إيجابيات وسلبيات المعالجة 22جدول )

 

 السلبيات الإيجابيات

سليمة من الناحية البيئية يقلل من الاعتماد على  -1

الحرق الذي يسبب انبعاثات سامة وبالتالي يقلل من 

 التلوث البيئي.

 .والمكروبيولوجيةجيده لمعالجة النفايات المعدية  -2

الانخفاض النسبي في تكاليف التشغيل  -3

 والاستثمار.

يقوم الجهاز بتقطيع النفايات الطبية إلى قطع  -4

 صغيرة مما يقلل من حجمها ويسهّل تخزينها ونقلها.

يعقمّ النفايات باستخدام البخار أو الحرارة أو   -5

مواد كيميائية مما يقتل الجراثيم والبكتيريا 

 والفيروسات ويقلل خطر العدوى.

صحة يقلل من المخاطر على العاملين في مجال ال -6

والنظافة العامة من خلال التعامل الأمن مع النفايات 

 المعدية .

كأي جهاز ميكانيكي قد يتعرض لأعطال  -1

ً فني لاً تؤثر على كفاءته وتتطلب تدخ  .اً سريعا

تكلفة الشراء والصيانة تكون الأجهزة  -2

وتحتاج إلى صيانة دورية وقطع  باهظة الثمن

شآت غيار مما قد يثقل ميزانية بعض المن

 الصحية.

غير مناسب لبعض أنواع النفايات وبعض  -3

 مثل المواد الكيميائية أو الأدوية السامة المواد

 لا يمكن معالجتها بالكامل بهذه الأجهزة.

لا تكفي هذه الطريقة لمعالجة النفايات  -4

 التشريحية.

استهلاك الطاقة قد تستهلك كميات كبيرة من  -5

 جهزة الكبيرة.الكهرباء أو الوقود خاصة الأ

الحاجة إلى تدريب يتطلب استخدام الجهاز  -6

 ً ً  تدريبا للعاملين لضمان التشغيل الآمن  خاصا

 والفعال.

ادارة النفايات الطبية في مدينة الديوانية وامكانات استثمارها لتحقيق تنمية  الجبوري،المصدر: هاتف لفتة 

 .300، ص2020، 10العدد  ،28المجلد  ية،الانسانجامعة بابل للعلوم  مستدامة، مجلة
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 العاموالثرم في مستشفى المسيب  جهاز التقطيع (20صورة )

     

ً  11:00الساعة  10 /2024/12المصدر: التقطت الصورة من قبل الباحثة بتاريخ   .صباحا
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 ة الضغط في مستشفى المسيب العامجهاز التقطيع والثرم في مرحل (21صورة )

  
ً  11:00الساعة  10 /2024/12المصدر: التقطت بتاريخ   .صباحا

ً لنفايات التي يمكن معالجتها يوميمتوسط كمية ا وي قدرّ ورغم  كغم (20-15باستخدام هذا الجهاز بحوالي ) ا

ً ارق لا يزال الطريقة الأكثر شيوعفإن الحرق بالمح كفاءة هذه التقنية اسة لمعالجة النفايات في منطقة الدر ا

ً غالب ا بطريقة واحدة فقط لذلكترتفع كميات النفايات إلى مستويات يصعب السيطرة عليه إذ الطبية ما يتم  ا

 الدمج بين طريقتي الحرق والتعقيم لضمان التعامل مع الكميات الكبيرة بشكل فعال.

ً ة التقطيع والتعقيم تتعرض أحيانكما ي لاحظ أن أجهز ؤقت عن يؤدي إلى توقفها الممما  للأعطال ا

 .وفي هذه الحالات يتم اللجوء إلى المحارق كبديل حتى تتم صيانة الجهاز وإعادة تشغيله العمل
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الإدارة السليمة للنفايات الخطرة لا تساهم فقط في حماية البيئة والصحة العامة بل يمكن أن تشكل  إن  

ً جديداً  ً مصدراً اقتصاديا  عدة جوانب عبرنفايات الطبية التسهم القوانين بشكل فعاّل في إدارة و أيضا

 :(1)أبرزها

سبة مما يسهل اتخاذ الإجراءات المنا دقيقة للنفايات حسب درجة خطورتهاوضع تعريفات وتصنيفات ▲

 لكل نوع منها.

لآمن واستخدام عبوات مخصصة للتغليف وضمان النقل ا ير إلزامية تشمل الفرز من المصدرفرض تداب ▲

 بالإضافة إلى المعالجة وفق معايير صحية معتمدة.

ضاع مثل فرض الغرامات المالية وإجبارهم على تصحيح الأو طبيق عقوبات صارمة على المخالفينت ▲ 

 المخالفة.

لصحية ل الأخطار البيئية واتعزيز الوعي المجتمعي من خلال وسائل الإعلام والمؤسسات الصحية حو ▲

 الناجمة عن النفايات الطبية.

نفايات إلى مصادر وتحويل ال ستخدام التقنيات البيئية الحديثة مثل المعالجة الثلاثية وإعادة التدويردعم ا ▲

 طاقة.

 لطبية الصلبةيتضح أن منطقة الدراسة تعاني من ضعف كبير في إدارة النفايات ا ذكرلى ما إ ستناداً ا

ت لأولي للنفاياإذ تفتقر تلك المؤسسات الصحية إلى أنظمة فعاّلة للفرز ا والسائلة الناتجة عن المستشفيات

ً وفق ة حول لمؤرشفمما يجعل البيانات ا كما ت عاني من غياب أدوات الوزن لأنواعها ودرجة خطورتها ا

ً كميات النفايات غالب  ولا تعكس الواقع البيئي بشكل دقيق. تقديرية ا

ما  فاياتلى عربة واحدة فقط لنقل النفإن أغلب المستشفيات تعتمد ع ما فيما يخص نقل النفاياتأ

عدة لالنفايات  يؤدي إلى تكدسّ وبالنتيجة ،عن العمل في حال تعرضها لأي عطل يجعلها عرضة للتوقف

 حتى تتم الاستعانة بسيارات البلدية. أيام

إلى عدد إذ تفتقر المستشفيات  ت تعاني من قصور واضحلجة النفايافإن البنية التحتية لمعا كذلك

ما يؤدي  متكررةوتشهد توقفات  ما تكون متهالكةاً ، فغالبأما المحارق المتوفرة كافٍ من المحارق الفعالة

                                                           
 العربية،دار النهضة  الخطرة،اتفاقية بازل ودورها في حماية البيئة من التلوث بالنفايات  الحافظ،معمر رتيب محمد عبد  )1(

 .7ص ،2008 القاهرة،
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حيث تقع قرب المساكن  حارق لا تلتزم بالمعايير البيئيةفإن بعض هذه الم افة إلى ذلكإض إلى ضعف كفاءتها

 مما يزيد من احتمال تلوث الهواء المحيط. جاهات الرياح عند اختيار مواقعهاولا ت راعى فيها ات

اقدين أو من ذوي ما يكونون من المتعغالباً  جمع ونقل النفايات الطبيةالكوادر العاملة في مجال أما 

كما  عف الوعي والثقافة البيئية لديهمما يعني ضم ظمهم لم يكملوا الدراسة المتوسطةومع الأجور المنخفضة

 الطبية وطرق التعامل الآمن معها لم يتم إشراكهم في أي برامج تدريبية أو توعوية حول مخاطر النفايات

 وهو ما يزيد من خطورة التعامل غير السليم مع هذه النفايات على الصحة العامة والبيئة

ص من النفايات طريقة الطمر الصحي من الوسائل الأساسية في التخل عدت   مرحلة الطمر الصحي : -4

ونقلها أولاً  ل من النفايات المعالجة والعاديةتتولى مديرية بلدية بابل مسؤولية استلام ك إذالطبية والعادية 

 الواقع علىالصحي ثم ت نقل بواسطة حاويات ووسائط نقل كبيرة إلى موقع الطمر  وسطيةإلى المحطات ال

وهو حكومي وغير مرخص بيئياً يطلق علية )موقع الطمر  (الخيضر)منطقة  حدود ناحية الاسكندرية في

كز كم من مر( 28)ويقع على ب عد يقارب دونماً (  25)  تبلغ مساحته حواليالصحي لبلديات شمال بابل( ، و

من ي فترض في عملية الطمر أن ت دفع النفايات في الموقع وت غطى بطبقة  المدينة خارج التصميم الأساس

ع المعايير النظامية للطمر إلا أن الممارسة الفعلية في الموقع الحالي لا تتب التربة لحمايتها ومنع التلوث

ان المتجاوزين بإشعال النير ويقوم بعض رة من النفايات دون طمر أو تنظيمإذ ت ترك كميات كبي الصحي

ً وصحييئياً ب ئح كريهة وغازات ضارة ت شكل خطراً مما يؤدي إلى انبعاث روا فيها  على السكان والمحيط ا

مما  ته أو يمنع الدخول غير المصرح بهوي ضاف إلى ذلك أن موقع الطمر لا ي حيط به سياج يضمن حماي

 ( .22الى صورة ) ينظر ،عنه يزيد من صعوبة السيطرة عليه وي فاقم الأضرار البيئية الناتجة

البيئة  لضمان حماية وفق المعايير البيئية المعتمدة ومن المأمول أن يتم تصميم مواقع الطمر الصحي

 .والحد من الآثار السلبية

ق مع يتبين بوضوح أنه لا يتواف يدانية لموقع الطمر الصحي الحاليالدراسة المويلاحظ عبر 

 فيها النفايات بشكل عشوائي إذ تقع المنطقة في موقع مفتوح وغير مسيجّ، وت لقى المعايير المكانية المعتمدة

من حجم المخاطر البيئية  مما يزيد ية وخطوط نقل الطاقة الكهربائيةكما أنها قريبة من المناطق السكن

ان تؤدي إلى انبعاث روائح كريهة ودخ رائق كبيرة وكثيفة في موقع الطمركما لوحظ وجود ح، والصحية

ً بيئي اً تهديدوهو ما يشكل  مترات عدةملوّث ينتشر على بعد كيلو ً وصحي ا ً وي لاحظ أيض اً كبير ا توافد عدد  ا

مما  مع النفايات ونقلها إلى مساكنهمكبير من الأفراد إلى الموقع باستخدام دراجات وعربات صغيرة لج

سائبة مثل الكلاب تنتشر في الموقع أعداد كبيرة من الحيوانات ال ذلك، فضلاً عن يساهم في تفاقم المشكلة
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ث ويجعل من مواقع من التلو اً جول بين النفايات وتتغذى عليها مما يسبب مزيدالتي تت والقطط والحمير

 (.24( و )23)صور  ينظر الى ،نتشار الأمراض والمخاطر الصحيةلاراً الطمر الصحي بؤ

 )أ( الصحيموقع الطمر  (22صورة )

نن
نمن12:15السالةنن2025/6/30التقطتننالمص: م
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 )ب( موقع الطمر الصحي (23صورة )

 م 12:15الساعة  2025/6/30التقطت  المصدر:

 )أ( موقع الطمر الصحي (24صورة )

ن
 م. 12:15الساعة  2025/6/30التقطت  المصدر:
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مون ويقو الدخول إلى عمق الموقعقاعسون عن أن بعض سائقي شاحنات نقل النفايات يت فضلاً عن

 باتجاه المناطق السكنية القريبة وبشكل عام ما أدى إلى اتساع رقعة النفايات بتفريغ الحمولات عند المداخل

عالة فإن موقع الطمر الحالي في قضاء المسيب يتطلب من الجهات المختصة اتخاذ إجراءات عاجلة وف

مثلّه هذه المرحلة من أهمية كبرى في منظومة إدارة النفايات لما ت اً لتحسين مستوى الأمان البيئي نظر

 بأنواعها.

 خلاصة الفصل الثالث

ً  يمكن القول إن منطقة الدراسة في ختام هذا الفصل ت في معدلات تولد النفايا شهدت تبايناً واضحا

كما أن أنواع النفايات الطبية تفاوتت بشكل كبير بين المؤسسات الصحية  الطبية من حيث التوزيع المكاني

 لصحيةتليها المراكز ا حيث حجم النفايات الطبية المنتجةالمختلفة واحتلت المستشفيات المرتبة الأولى من 

 .ثم المختبرات ومصارف الدم

المسيب أن الخدمات الصحية يتضح من خلال التحليل الجغرافي لتوزيع المؤسسات الصحية في قضاء     

تتركز بصورة رئيسة في مركز القضاء، ولا سيما المستشفى العام، في حين تتوزع مراكز الرعاية الصحية 

الأولية على الأحياء السكنية والمناطق المحيطة لتغطية الاحتياجات الأساسية للسكان. كما تنتشر العيادات 

تقارب داخل النسيج الحضري، مما يعكس ارتباطها بالكثافة الطبية والصيدليات والمختبرات بشكل شبه م

 السكانية وسهولة الوصول.

وأظهر التحليل أن هذا التركز المكاني للمؤسسات الصحية يقابله تركز مماثل في إنتاج النفايات الطبية،    

الطرفية، فإن أما في المناطق ، جم الأنشطة العلاجية والتشخيصيةخاصة في مركز المدينة حيث يزداد ح

 كميات النفايات تكون أقل نسبياً تبعاً لقلة عدد المؤسسات الصحية فيها.

وفيما يتعلق بواقع إدارة النفايات الطبية، تبين أن آليات الجمع والفرز والمعالجة ما تزال تواجه عدداً      

ل الدقيق بين النفايات من التحديات، أبرزها محدودية التقنيات الحديثة للمعالجة، وضعف إجراءات الفص

الخطرة والعادية في بعض المؤسسات، فضلاً عن الحاجة إلى تعزيز الرقابة البيئية والتدريب المتخصص 

للعاملين. ويؤدي ذلك إلى احتمالية حدوث آثار بيئية سلبية، سواء على التربة أو المياه أو الصحة العامة، 

يؤكد هذا الفصل أن التوزيع الجغرافي للمؤسسات  ليهوع، دم تطبيق معايير الإدارة السليمةفي حال ع

الصحية يرتبط بشكل مباشر بالنمط المكاني لتوليد النفايات الطبية، مما يستوجب اعتماد تخطيط مكاني فعال 

لإدارة هذه النفايات، قائم على أسس علمية تراعي الكثافة السكانية، حجم الخدمة الصحية، وحساسية البيئة 

 .يسهم في تقليل المخاطر البيئية وتحقيق تنمية صحية مستدامة في القضاء المحلية، بما



 
 

 

 

 

 

 

 

 عــــــــل الرابــــــالفص

 ب ــاء المسيــفي قضة ــايات الطبيــار البيئية للنفـثالآ
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 مدخل

تستدعي البحث مهمة التي الناتجة عن النفايات الطبية من الموضوعات البيئية ال البيئية د الآثارتع  

في فهذه النفايات تسُهم بشكل مباشر  ،لصحة العامةلما لها من انعكاسات خطيرة على البيئة وا والدراسة

 الغازات الضارة من مواقع الطمر إذ تؤدي إلى تلوث الهواء نتيجة انبعاث تلويث مكونات البيئة المختلفة

 دفيئة المسببة للتغيرات المناخيةيعُدان من الغازات الواللذيَن  ي الميثان وثاني أوكسيد الكربونيما غازلاس  و

ً ملوث اً عمليات الحرق تفرز رمادكما أن  ها من أمراض تنفسية وأمراض جلديةما ينجم عنفضلاً عن  قد  ا

كذلك تسُهم النفايات الطبية في تلويث الموارد المائية من خلال ما تطرحه  يحمل مواد سامة وخطرة

عما  ا أثر واضح في تلوث التربة، فضلاً في حين يسُجل له اه صرف غير معالجةالصحية من مي المؤسسات

مالية للمكان وتدني الذوق ا يؤدي إلى فقدان الجوانب الجمم شوه بصري نتيجة تراكمها العشوائيتسببه من ت

الحشرات ية من خلال جذب كما تؤثر بشكل مباشر على النظم البيئ وهو ما يعُرف بالتلوث البصري العام

  مما يؤدي إلى الإخلال بالتوازن البيئي. والقوارض وانتشار الروائح الكريهة

، الهواء ،التربة الماء،تقييم الاثر البيئي للنفايات الطبية في تلوث هذا الفصل دراسة  سوف يتناول

 والتحاليل المختبرية على نتائج الدراسة الميدانية اً اعتمادوالضوضائي في منطقة الدراسة  البصري،تلوث 

يات وبيان حجم التحد قضاء المسيبإلى تقديم صورة شاملة لواقع النفايات الطبية في  دراسةتهدف هذه ال

 مخاطرها.لوضع الحلول والإجراءات المناسبة للحد من  اً تمهيد البيئية الناتجة عنها

  تقييم أثر النفايات الطبية في تلوث الماء اولاً:

نظراً لاحتوائها على  ات التي تنتجها الأنشطة البشريةالطبية من أخطر أنواع النفايد النفايات تع 

 ومن بين أبرز المشكلات باشراً على الصحة العامة والبيئةملوثات بيولوجية وكيميائية قد تشُكل تهديداً م

تخلص غير السليم من نتيجة ال البيئية المرتبطة بهذه النفايات يأتي تلوث المياه سواء الجوفية أو السطحية

المخلفات الطبية السائلة أو تصريفها مباشرة في شبكات الصرف الصحي أو الأنهار دون معالجة كافية.  

يؤدي  ماطات الصحية وتوسع المنشآت الطبية مويكتسب هذا الموضوع أهمية متزايدة في ظل ازدياد النشا

ادن ثقيلة، ومواد كيميائية بكتيريا، فيروسات، معإلى تراكم كميات كبيرة من النفايات التي قد تحتوي على 

ومن هنا تأتي أهمية تقييم أثر هذه النفايات على مصادر المياه من أجل وضع الحلول البيئية المناسبة  سامة

 وتقليل المخاطر الناجمة عنها. 

السطحية والقريبة من  النفايات الطبية على جودة المياهيهدف هذا التقييم إلى دراسة مدى تأثير   

الناتجة ورصد التغيرات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية  وتحليل الملوثات المحتملة مكبات النفايات الطبية
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لافتقار معظمها الى وحدات المستشفيات الحكومية نظراً تلوث المياه الواقعة في منطقة الدراسة وتشمل عن 

عزام كتور دلدى ) خاص المختبرية التي أجُريت في مختبر ج التحاليلوتعتمد هذه الدراسة على نتائ معالجة

وقبل التطرق  خلال شهر تموزو ،بغداد في رات وزارة العلوم والتكنلوجيامختبقسم  موظف في (حمود خلف

احداثيات مواقع منطقة  (23في منطقة الدراسة ينظر الى جدول )لسطحية ائج التحليل المكاني لمياه االى نت

 :كما يليهي  أهم هذه الخصائصالدراسة وسوف نتطرق بعدها الى 

 ( 2025 ) في قضاء المسيب لعام ت المياهمواقع عيناإحداثيات ( 23جدول )

 خطوط الطولاحداثيات  دوائر العرضاحداثيات  القضاء الموقع ت

 3626894 432795 المسيب مستشفى المسيب العام 1

 3628223 433998 المسيب مستشفى الزهراء للولادة 2

 3638437 439931 الإسكندريةناحية  مستشفى الاسكندرية العام 3

مركز الرعاية الصحي في  4

 السدة

 3638437 431778 ناحية السدة

 .على الدراسة الميدانية اعتماداً المصدر: 

 الخصائص الفيزيائية /1

تعُد درجة الحرارة من الخصائص الفيزيائية الأساسية التي تؤُخذ بعين الاعتبار عند  (:°درجة الحرارة )م -أ

لما لها من دور كبير في التأثير على العديد من العمليات البيولوجية  السطحيةمياه الدراسة وتحليل عينات 

للمواد العضوية ت التحلل الحيوي إذ تؤثر بشكل مباشر على معدلا لكيميائية التي تحدث داخل المياهوا

نسبة الأوكسجين الذائب  تأثيرها علىفضلاً عن  ت الكيميائيةوسرعة التفاعلا وفعالية الكائنات الحية الدقيقة

خاصة إذا  لبيئية والأنشطة البشرية المحيطةكما تعُد درجة الحرارة مؤشراً مهماً لتقييم التغيرات ا في الماء

قد المياه السطحية فارتفاع درجة حرارة  ةر البيئية المحلية والعالمياييتجاوزت القيم المسموح بها وفقاً للمع

ويزيد من احتمالية إطلاق الروائح الكريهة ونمو الطحالب  إلى اضطراب النظام البيئي المائييؤدي 

 . (1)والبكتيريا الضارة

                                                           
 .192ص  سابق،مصدر  الحسيني،حيدر محمد مجيد حسين  )1(
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للمواصفات اً بها وفقنت ضمن الحدود المسموح أظهرت التحاليل المختبرية أن درجات الحرارة المُقاسة كاف

 30.3حيث تراوحت درجات الحرارة المسجلة بين )( °م 35والتي تحدد الحد الأقصى بـ ) المحلية والعالمية

 .(24جدول )( و11خريطة ) ينظر الىلى مطابقتها للمعايير المعتمدة مما يشير إ (°م 31.0 –

 (2025 )لعام (°)م التباين المكاني لدرجة الحرارة( 11خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 24) جدولاعتماداً على  -المصدر: 



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

123 
 

إذ يعكس محتوى  شرات المهمة لتقييم نوعية المياهمن المؤ العكارةيعُد  مقياس  : (N.T.U) العكارة -ب

 .(1)إلى جانب المواد العضوية وغير العضوية لمواد العالقة مثل الطين والغرينالعينة من ا

 ينات التي تم تحليلهابين الع العكارةوجود تفاوت في تركيز ، ( 24جدول )و (12خريطة ) يتبين من

في حين بلغ أدنى  (16.7) لمستشفى الاسكندرية العام  بواقع المياه السطحية حيث سُجل أعلى تركيز في 

يتضح من مقارنة نتائج التحاليل المختبرية لتركيز  ،(12.5شفى المسيب العام  بمقدار )تركيز في مست

أن جميع مواقع  (25وكما هو موضح في الجدول ) لعراقيةفي مواقع الدراسة مع المحددات البيئية ا العكارة

وتؤدي المستويات المرتفعة من ( 5والذي يبلغ أقل من ) للعكارةه القياس قد تجاوزت الحد البيئي المسموح ب

البناء  مما يضعف عملية عمود الماءتعُيق نفاذ الضوء في  إذإلى تأثيرات بيئية وصحية سلبية،  العكارة

انسداد خياشيمها  نتيجة يما الأسماكثر سلباً في تنفس الكائنات الحية ولا س  كما تؤ الضوئي للنباتات المائية

من فرص بقاء بيوض  مما يقلل العالية ضعفاً في فعالية التغذية العكارةتسُبب  ذلك فضلاً عن بهذه الجزيئات

 . )2(وخاصة مياه الشرب تخدام المياه في الأغراض البشريةوتعُق د اس وصغار الأسماك

   2025لعام  (N.T.U)التباين المكاني للعكارة ( 12خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 24) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 عمان، والتوزيع،دار الشروق للنشر  الاولى،، الطبعة ، قاموس البيئة العامةالأشقريوسف علي  وردم،حمد علي باقر م )1(

  .230ص ،1998،الاردن
، يراتها البيئية في محافظة ذي قار، اطروحة دكتوراه، تقييم واقع النفايات الطبية وتأثعبد النبي حسين جلاب الركابي )2(

 . 214، ص2025 ة ذي قار، كلية الآداب،جامع
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يحمله من يعُد هذا الارتفاع مؤشراً على تلوث مائي خطير لما : T.S.S) العالقة )  الصلبة المواد -ج

للاستخدامات  مما يقلل من صلاحيتها إلى انخفاض جودة المياه وتعكرها إذ يؤدي انعكاسات بيئية متعددة

 التمثيل الضوئي للنباتات المائيةكما يعيق نفاذ الضوء داخل المياه ويؤثر سلباً في عملية  البشرية والزراعية

ويؤدي ذلك إلى اضطراب التوازن الحيوي داخل النظام النهري  سجين المذابوكاجعاً في إنتاج الأبباً ترمس

بات فضلاً عن احتمالية حمل هذه المواد العالقة لمسب ت المائية لخطر الاختناق والنفوقوتعرض الكائنا

بلغت ، (1)وهو ما ينعكس بشكل مباشر على صحة الإنسان والبيئة المحيطة مرضية أو مواد كيميائية سامة

في حين بلغت أقل نسبة ( ملغم / لتر 485ر )لمستشفى الإسكندرية العام بمقداالمياه السطحية اعلى نسبة في 

العالقة رتفاع نسب المواد أظهرت نتائج التحليل او ( ملغم / لتر298العام بمقدار ) في مستشفى المسيب

ً إلى مستويات تالمياه السطحية في  الصلبة الى ارتفاع وتلوث ويعُزى ذلك  تجاوز الحدود المسموح بها بيئيا

 . (24جدول ) ( و13خريطة ) ينظر الىالمياه بالمواد العالقة الصلبة في منطقة الدراسة ، 

 (2025 ) لعام T.S.S)) مواد الصلبة العالقة التباين المكاني لل( 13خريطة )

 Arc GIS10.8رنامجوب( 24) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
، ع حي الحسين /قضاء الحمزة الغربيتقييم كفاءة محطة تصفية مياه الشرب في مجم المعموري،شيماء عبيس حسين  )1(

 . 1910، ص 2017 (،25المجلد ) (،6)العدد  والتطبيقية،مجلة جامعة بابل للعلوم الصرفة 
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 (2025) في منطقة الدراسة لعام السطحيةالتحليل المختبري لمياه  (24) جدول

 

 مواقع أخذ العينة

 الفيزيائية  الخصائص

المواد الصلبة العالقة  (N.T.Uالعكارة ) (°درجة الحرارة )م

(T.S.Sملغم / لتر ) 

الاسكندرية مستشفى 

 العام

31.0 16.7 485 

مستشفى المسيب 

 العام

30.5 12.5 298 

مستشفى الزهراء 

 للولادة

30.8 13.8 365 

مركز الرعاية الصحي 

 الاولية في السدة

30.3 14.6 403 

المحدد العالمي 

لمنظمة الصحة 

 العالمية

 60-0 25-5 35ن اقل م -5

 60-0 25-5 35ن اقل م -5 المحدد البيئي العراقي

 .بغداد، (لف )مختبر خاصتحليلات مختبر الدكتور عزام حمود خ اعتماداً علىالمصدر: 

 الخصائص الكيميائية /2

مجموع المواد الصلبة غير العضوية والعضوية الذائبة في الماء  هي (:T.D.Sالأملاح الكلية الذائبة ) -أ

بحيث تمر عبر المرشحات الدقيقة وتشمل بشكل رئيسي الكاتيونات  اً يئة أيونات أو جزيئات دقيقة جدعلى ه

الكبريتات والبيكربونات مثل الكلوريد و والأيونات لمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوممثل الكالسيوم وا

فاع قيمته قد يؤثر على ارت ان الناحية الكيميائية والفيزيائية يسُتخدم كمؤشر عام لجودة المياه من والنترات

 .(1)ات والتآكل في الأنابيب والأجهزةويسُبب مشكلة الترسب طعم الماء

من  (ملغم/لتر 500 )( بأن تكون مياه الشرب أقل منWHOمنظمة الصحة العالمية )أوصت   

(2)الأملاح الكلية الذائبة لضمان مقبولية الطعم والجودة
 ية لزيادتها في المياه الطبيعيةومن أبرز الآثار السلب، 

وتصُنف المياه على أنها عالية  لبشرية وتقليل صلاحية المياه للاستخدامات ا تراكمها على الكائنات المائية

 . (3)ملغم/لتر( 3000–1500الملوحة عندما يتراوح تركيز الأملاح الذائبة فيها بين )

ً الذائبة تبع ركيز الأملاح الكليةإلى وجود تباين في قيم ت (25) جدولوتشير البيانات الواردة في   ا

ل م أخذ العينات لمواقع ملغم/لتر( في حين جاء المركز  698) ستشفى الاسكندرية أعلى تركيز بلغإذ سج 

                                                           
، اسراء طالب جاسم الربيعي، التقييم النوعي لمياه مبازل قضاء الهندية ومدى صلاحيتها سلمى عبد الرزاق عبد لايذ (1)

 .458-457ص، 2017، 23العددالري، مجلة الباحث،  لأغراض
 .218ص  سابق،مصدر  الركابي،عبد النبي حسين جلاب  )2(
  .234ص  ،1989 ،بغدادجامعة  الحكمة،،بيت  والتطبيقية( ،النظرية  )الاسسملوحة التربة  الزبيدي،احمد حيدر  )3(
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 يتضح أن  ( 25) الجدول(، 14خريطة ) وبالاستناد إلى ملغم/لتر( 634دنى تركيز مقداره )الصحي السدة بأ

 ملغم/لتر( 500)     والبالغ  االمسموح بهلمنظمة الصحة العالمية جميع القيم المسجلة تجاوزت الحد البيئي 

 .التحليل مدةرجات الحرارة خلال ويمكن عزو هذه الزيادة إلى ارتفاع د

 (2025لعام )  (T.D.Sالأملاح الكلية الذائبة )( التباين المكاني لتراكيز 14خريطة )

 

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 25) جدول على اعتماداً  -المصدر: 



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

127 
 

 ( 2025 ) في منطقة الدراسة لعاملسطحية التحليل المختبري لمياه ا( 25)جدول 

الأملاح الكلية  مواقع أخذ العينات ت

 (T.D.Sالذائبة )

التوصيلية 

الكهربائية 

(E.C) 

الأس 

الهيدروجيني 

PH)) 

العسرة 

الكلية 

T.H 

مستشفى الاسكندرية  1

 العام

698 1.130 7.33 384 

المسيب مستشفى  2

 العام

662 1.074 7.41 363 

مستشفى الزهراء  3

 للولادة

677 1.098 7.39 378 

مركز الرعاية  4

الصحي الاولية في 

 السدة

634 1.030 7.28 342 

المحدد العالمي  5

لمنظمة الصحة 

 العالمية

600-1000 2 6.5-8.5 500 

المحدد البيئي  6

 العراقي

1000 2 6.5-8.5 500 

 .بغداد (،كتور عزام حمود خلف )مختبر خاصعلى تحليلات مختبر الد اعتماداً المصدر: 

 

هي مقياس لقدرة الماء على نقل التيار الكهربائي عبر الأيونات الذائبة ( : E.Cالتوصيلية الكهربائية ) -ب

وتسُتخدم عادة لتقييم جودة المياه  يز الشوارد وارتفاع درجة الحرارةتزداد قيمة التوصيلية بزيادة تركو فيه

ً (  ds/cm)تقُاس بوحدة  (TDSوربطها بمقدار الأملاح الكلية الذائبة )  عند درجة حرارة مرجعية غالبا

(1)م(25°)
لية وجود تباين مكاني في قيم التوصي ،( 15) خريطةو ( 25جدول )يتضح من معطيات  ،

 (ds/m 1.130حيث سجل مستشفى الاسكندرية العام  أعلى قيمة بلغت )منطقة الدراسة الكهربائية لمياه 

( وبمقارنة نتائج التحليل المختبري  ds/m 1.030في حين سُجلت أدنى قيمة في مركز الصحي في السدة )

يلُاحظ أن جميع القيم تجاوزت الحد البيئي ( 25جدول )وبحسب  محددات البيئية المحلية المعتمدةمع ال

( ويعُزى ارتفاع التراكيز إلى تصريف المياه المحتوية على نسب ds/m 2مسموح به البالغ )العراقي ال

 .رفع قيم التوصيلية الكهربائية مما يؤدي الى شكل يومي من قبل هذه المستشفياتمرتفعة من الأملاح ب

 

 

 

                                                           
في عينات من بعض الابار  والكلوريد، تقدير الاملاح الكلية الذائبة والتوصيل الكهربائي حمن الصادق واخرونرعبد ال )1(

 (،16) دمجلد، العدث الاكاديمية )العلوم التطبيقية(، بلا ، مجلة البحوصراتهالجوفية القريبة من مصنع الحديد والصلب م

 .89ص ،2020 ليبيا،
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 (2025 ) لعام (E.Cتوصيلية الكهربائية )التباين المكاني لل( 15خريطة )

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 25) جدول على عتماداً ا -المصدر: 

ي والت مؤشراً غير مباشر لملوحة المياه فإن التوصيلية الكهربائية تعُد أما من حيث التأثيرات البيئية

ً على الكائنات الحية ً تختلف قدرة الكائنا إذ تؤثر سلبا فبعض أنواع   لنوعها ت على تحمل الملوحة تبعا

نخفض هذه في حين ت الضوئي عند الملوحة المنخفضةالطحالب مثلاً تزداد لديها معدلات التنفس والبناء 

 إلى القضاء على بعض صغار الأسماكوقد تؤدي المستويات العالية من الملوحة  الفعاليات عند ارتفاعها

خلقية كخروج اليرقة بدون ذنب أو بشكل  هاتمحدثةً تشو ثير على نسب الفقس وبناء اليرقاتالتأ فضلاً عن

 .(1)أو عدم اكتمال خروج الجنين من غلاف البيضة ملتف

 

إذ يعُرف الأس الهيدروجيني بأنه اللوغاريتم السالب لتركيز أيون  :(PH) الأس الهيدروجيني -جـ 

       بين (PH)ويسُتخدم كمؤشر لقياس درجة الحموضة أو القاعدية وتتراوح قيمة  لماءالهيدروجين في ا

في حين  (7( وقاعدية إذا زادت عن )7مضية إذا كانت القيمة أقل من )تعُد المحاليل حا إذ (8.5 – 6.5)

                                                           
سعدية مهدي صالح عباس، دراسة بعض خصائص الترب المتأثرة بالأملاح وتدهورها في محافظة البصرة باستعمال  (1)

 .119-118، ص2020التقانات الجيومكانية، أطروحة دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة البصرة، 
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تقع قيمة الأس الهيدروجيني في معظم المياه الطبيعية  وبصورة عامة، (1)(7تعُد متعادلة عندما تكون القيمة )

  .(2)(9 - 4ضمن النطاق )

ً  pH))يمثل   لدرجة حامضية أو قلوية المحاليلوهو مؤشر  لنشاط أيون الهيدروجين في الماء مقياسا

فعندما تتراوح ، (3)والهيدروكسيل نات الماء إلى أيوني الهيدروجيينتج هذا المؤشر من التحلل الذاتي لجزيئ

نما بي الهيدروجينة ارتفاع تركيز أيون ( يكون المحلول حامضياً نتيج7–1بين ) الاس الهيدروجينيقيمة 

أما الماء النقي فيعُد  بب زيادة تركيز أيون الهيدروكسيل( إلى صفة قلوية بس14 -7تشُير القيم الأعلى من )

 نلاحظ الأساسية،الخصائص الكيميائية  أحديعد الأس الهيدروجيني  ،(4)(7تساوي ) (pH(متعادلاً عند قيمة 

ل مستشفى  إذ المستشفياتبين وجود تباين في قيم الأس الهيدروجيني  المسيب العام أعلى قيمة بلغت سج 

وعند مقارنة نتائج  (7.28أدنى قيمة بلغت )السدة الاولية  للرعاية الصحي مركز( في حين سجل 7.41)

ات تقع يتضح أن القراء (16وخريطة ) (25) جدولوالمبينة في  مع المحددات البيئية المسموح بهاالتحليل 

 ً قع ضمن المجال مما يشير إلى أن المياه ت (8.5 – 6.5) للأس الهيدروجينيضمن المدى المقبول بيئيا

ً تظُهر النتائج ميلاً طفيف المتعادل ومع ذلك جود بعض ويحُتمل أن يكون السبب في ذلك و نحو القاعدية ا

التحليل التي أجريت في  عبر مدةارة إضافةً إلى ارتفاع درجات الحر السطحية مياهالالأملاح الذائبة في 

 من أبرزها الغازات الذائبة في س الهيدروجيني يتأثر بعدة عواملتجدر الإشارة إلى أن الأ فصل الصيف

 عن وجود البيكربونات والكربونات فضلاً  كبريتيد الهيدروجين والأمونياوالمياه مثل ثاني أوكسيد الكربون 

قيمة الأس الهيدروجيني من  تعدو لأس الهيدروجيني في هذه العيناتوالتي قد تسهم مجتمعة في تعديل قيم ا

 .ثر في خصائص المياهالعوامل الأساسية التي تؤ

 

إذ تساهم في تقليل السمية الناتجة  لكلية من الخصائص المهمة للمياهالعسرة ا عدتُ ( : (T.Hالعسرة الكلية  -د

حيث تقل ذائبية هذه العناصر بزيادة درجة  لة من خلال خفض قابليتها للذوبانالعناصر الثقيعن بعض 

(5)العسرة
. 

 

                                                           
 . 216عبد النبي حسين جلاب الركابي، مصدر سابق، ص )1(
ة وتحسين البيئة ، وقائع مؤتمر البحث العلمي )دور حمايمصادر تلوثها، البيئية المائية في العراق وعلي حسين السعيدي )2(

 .59، ص1994من مخاطر التلوث(، 
 ،1999 الاردن، عمان، والتوزيع،دار صفاء للنشر  ،1ط المائية،جغرافية الموارد  الخطيب،، حامد حسن ابو سمور )3(

 .182ص
مكتبة المجتمع العربي للنشر  ،1ط معالجته(، مخاطرة، ،التلوث المائي )مصادره ربيع،عادل مشعان  فهد،حارث جبار  )4(

 .64ص ،2010 الاردن،عمان،  والتوزيع،
دراسة العسرة في مياه نهر الحلة وكيفية معالجتها لغرض الاستعمالات الصناعية في  الدين،سوسن سمير هادي تاج  )5(

 .8ص ،2004 بابل،جامعة  العلوم،كلية  ماجستير،رسالة  النسيجية،الشركة العامة للصناعات 
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 (2025 ) لعام (pH) الأس الهيدروجيني التباين المكاني لتراكيز( 16) خريطة

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 25) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

امات المختلفة، العسرة الكلية أحد المؤشرات المهمة لتقييم نوعية المياه ومدى ملاءمتها للاستخد تعد 

لحد من التغيرات ولا سيما الري، إذ تعكس طبيعة المياه من حيث محتواها من الأملاح القلوية، كما تسهم في ا

 التدخلات البشرية.الناتجة عن العوامل الطبيعية أو  فاجئة في قيمة الأس الهيدروجينيالم

ً وتنشأ العسرة الكلية أساس الصخور، وهو ما من ذوبان أملاح الكالسيوم والمغنيسيوم الموجودة في التربة و ا

نحدار كما أن زيادة ا ،يعة التكوينات الصخرية والتضاريسيرتبط بالخصائص الجيولوجية للمنطقة وطب

ينعكس  مامالأملاح عمليات الانجراف وإذابة زيز سطح الأرض وارتفاع سرعة جريان المياه يؤديان إلى تع

 ة.على ارتفاع قيم العسرة في الموارد المائي

لمعتدلة افي المقابل، يسهم كِبرَ حجم المسطح المائي وارتفاع معدلات التصريف وكميات الأمطار 

لى انجراف إإلا أن الأمطار الغزيرة قد تؤدي  ،وبالتالي تقليل مستوى العسرة حفي تخفيف تراكيز الأملا

 مما يسبب ارتفاع العسرة. ر من الأملاح إلى المياه السطحيةالتربة ونقل كميات أكب
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وتعُد  الأنشطة البشرية من العوامل المؤثرة بشكل واضح في زيادة العسرة الكلية، إذ يؤدي التوسع 

عن التوسع الزراعي واستخدام  بالأملاح، فضلاً  ياه صناعية محملةالصناعي وما يصاحبه من تصريف م

(1) لمائيةا إلى رفع مستويات العسرة في الموارد الأسمدة والمياه الراجعة من الري
. 

ً تبع العسرة الكلية البيانات الواردة في الجدول السابق إلى وجود تباين في قيم تركيز  رتشي  لمواقع  ا

ل مستشفى الاسكندرية أعلى تركيز بلغ ) أخذ العينات في حين جاء المركز الصحي  ملغم/لتر( 384إذ سج 

يتضح أن جميع  (25جدول )( و17خريطة ) وبالاستناد إلى  ملغم/لتر( 342السدة بأدنى تركيز مقداره )

إلا أنها تعُد مرتفعة  ملغم/لتر( 500لمحددات البيئية ) رغم أنها لم تتجاوز الحد المسموح بهالقيم المسجلة 

ً نسبي ما قد يشير إلى وجود تأثير لتراكم أيونات الكالسيوم  م المثلى لمياه الاستخدام اليوميمقارنة بالقي ا

ترسيب الأملاح،  وهذا قد يؤدي إلى مشاكل على المدى البعيد مثل مغنيسيوم بفعل مياه الصرف الصحيوال

 . (2)خصوبة التربة في حال استخدامها للري دون معالجةو فية المياه الجو والتأثير على انسداد الأنابيب

 (2025 ) لعام ((T.Hالعسرة الكلية  التباين المكاني لتراكيز( 17خريطة )

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 25) جدول علىاً داعتما -المصدر: 

                                                           
 .7ص نفسه،مصدر  الدين،سوسن سمير هادي تاج  )1(
دراسة أثر مياه الصرف الصحي غير المعالجة على بعض خواص التربة في  ،معبد الكريخليفة عبد الكريم مصباح  )2(

 .521، ص2021 (،12) (، العدد2مجلد ) والطبيعية،العلوم الانسانية  ، مجلةليبيا –منطقة أجدابيا 
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 والسالبة:الايونات الذائبة الموجبة 

إذ يدخل ضمن منظومة  لعناصر الأساسية للحياة النباتيةايعُد الكالسيوم من   ( :⁺Caالكالسيوم ) -هـ 

إلا أن ارتفاع تركيزه عن  المياه وخزن ثاني أكسيد الكربونالتفاعلات المعقدة المسؤولة عن تنظيم حموضة 

 بب زيادة في بعض الأيونات الأخرىمما يس يؤدي إلى ترسيب أيونات الكالسيومالحدود المسموح بها 

ً الأمر الذي ينعكس سلب ل النباتتصاص العناصر الغذائية وحركتها داخوبالتالي يحد من ام على نموه  ا

 .(1)وتطوره

تعود المصادر الطبيعية للكالسيوم في المياه إلى تجوية الصخور الكلسية التي يتألف منها تكوين 

زويد المياه ايت في تإضافةً إلى مساهمة صخور الجبس والأنهيدر ات الكلسي عند مرور المياه عبرهاالفر

 . (2)آخر يضُيف كميات من الكالسيوم إلى البيئة المائية اً بهذا العنصر كما تعُد الأسمدة الزراعية مصدر

ل أذ  المستشفياتبين وجود تباين لخصائص الكيميائية، نلاحظ ا أحدعد الكالسيوم يُ   ستشفى مسج 

 (81غت )الصحي السدة أدنى قيمة بل ةمركز الرعاي( في حين سجل 89أعلى قيمة بلغت ) الزهراء للولادة

ة المعتمدة في وبمقارنة هذه النتائج مع المحددات البيئية المحلي ، (26) جدولو  (18) خريطةوالمبينة في 

بيئي المسموح يتبين أن جميع العينات تجاوزت الحد ال (200 – 75ومنظمة الصحة العالمية البالغة ) العراق

 ملغم/لتر(. 200 -75)ن والذي يتراوح بي الكالسيومبه لتركيز 

 المياه السطحيةيعُد الكالسيوم من الأيونات الأساسية الموجودة في  الناحية البيئية والصحيةمن ما أ  

ما م ة وتكوين الترسبات داخل الأنابيبويؤثر تركيزه المرتفع على جودة المياه من خلال زيادة العسرة الكلي

يؤدي الكالسيوم إلى تغي ر في التوازن  المعالجة وعند طرح هذه المياه في الأنهاريقلل من كفاءة أنظمة 

ً  وزيادة في القلوية للمياه الكيميائي عض العناصر الحيوية ويقلل من توفر ب على الكائنات المائية مما يؤثر سلبا

ً  تراكمها في البيئة المائيةكما قد يؤدي إلى ترسيب الأملاح و مثل الفوسفات تغيرات في النظام البيئي  محدثا

 . (3)النهري بمرور الزمن

 

 

 

 

                                                           
 ،2011 البصرة،جامعة  الآداب،ة كلي دكتوراه،اطروحة  البصرة،، التلوث البيئي في محافظة ابراهيم شكري الحسن )1(

 .20ص
(2) Sumayah Amal AL din Majeed, Study of Groundwater And Possible Use In Irrigation        

(Dibdibba Formation As A Case Study), Master Thesis, Collage Of Engineering, University 

Of Babylon, 2014, p.37. 
 .523ص ،سابقمصدر  ،معبد الكريعبد الكريم مصباح  خليفة )3(
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 (2025 ) لعام (⁺Caالكالسيوم )التباين المكاني لتراكيز ( 18خريطة )

 Arc GIS10.8وبرنامج  (26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

ً مهموراً إذ أن لمركباته د ملاح الأساسية في كيمياء المياهيعُد المغنيسيوم من الأ ( :⁺Mgالمغنسيوم ) -و  ا

يؤدي  إذ سلبية على الزراعة اً سموح بها تسُبب آثارغير أن زيادته عن الحدود الم في التفاعلات المائية

مما يؤدي إلى تشتتها  قة ارتباط أيونات المغنيسيوم بهاارتفاع نسبته إلى تفكك دقائق التربة نتيجة ضعف طا

 .(1)وفقدان تماسكها

ً المغنيسيوم طبيعييتواجد  لقابلية  اً نظر والطينية وصخور الدولومايت نتيجة ذوبان الصخور الجيرية ا

كما يمكن أن يتواجد بصورة غير طبيعية  عن تأثير العوامل المناخية فضلاً  ة على الذوبانملاحه العاليأ

وتعُد الأسمدة  جيةابفعل النشاطات الصناعية التي تستخدم المغنيسيوم أو مركباته ضمن عملياتها الإنت

 ً ً إضافي اً مصدر الزراعية أيضا الأيونات الأساسية حد عد المغنسيوم أيُ ، (2)يمد البيئة المائية بالمغنيسيوم ا

                                                           
 .57مصدر سابق، ص الجميلي،مجبل محمد عبيد  )1(
العلاقات المكانية لتلوث مياه نهر ديالى بالنشاطات البشرية بين سد ديالى ومصبه بنهر  الجميلي،لؤي عدنان حسون   )2(

 .154ص  ،2009 بغداد،جامعة  رشد،كلية التربية/ ابن  ماجستير،رسالة  دجلة،

 



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

134 
 

ل مستشفى  إذ المستشفياتبين من الجدول ادناه وجود تباين في نلاحظ  إذ المياه السطحيةالموجودة في  سج 

 (34الصحي السدة أدنى قيمة بلغت ) ةمركز الرعاي( في حين سجل 40أعلى قيمة بلغت ) الاسكندرية العام

  .(26جدول)و  (19خريطة ) والمبينة في

 (2025 ) لعام( ⁺Mgالمغنسيوم )التباين المكاني لتراكيز ( 19خريطة )

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

ومنظمة الصحة العالمية البالغة  المحلية المعتمدة في العراقبمقارنة هذه النتائج مع المحددات البيئية 

من الناحية اما  سيومالمغنيتبين أن جميع العينات تجاوزت الحد البيئي المسموح به لتركيز  (150 - 30)

مثل العسرة التوصيل الكهربائي  تؤثر تركيزاته المرتفعة في المياه على خصائص عدة البيئية والصحية

 .درجة قلوية الماء في حالات معينةويؤدي الى تراكم المواد الصلبة الذائبة وتحسين 
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 ( 2025 ) لمواقع منطقة الدراسة لعامالمياه السطحية  لعناصرالتحليل المختبري  (26) جدول

 .بغداد ،(خلف )مختبر خاصلدكتور عزام حمود تحليلات مختبر ا لىعاً دعتماا: المصدر

ويعُد  الانتشار في صخور القشرة الأرضيةيعُد الصوديوم من العناصر واسعة  ( :⁺Naالصوديوم ) -ز

ً خصوص وبان أبرز مصادره الطبيعيةمعدن الهالايت سريع الذ في صخور تكوين الفرات وتكوينات العصر  ا

ازدادت تراكيز الصوديوم نتيجة اتساع استخداماته في الأنشطة  وإلى جانب مصادره الطبيعية، (1)الرباعي

ً أساسي اً رعن كونه عنص فضلاً  لفة مثل الزراعة والصناعةالبشرية المخت )كلوريد  في غذاء الإنسان ا

ويدخل  نطاق واسع في الصناعات الغذائية ودباغة الجلود كما يسُتخدم على ملح الطعام( –الصوديوم 

ن مهم فهيدروكسيد الصوديو مما جعله يتعدد في مصادره  ي عمليات التنظيف وصناعة الصابونم كمكو 

(2)الصناعية والزراعية ومخلفات الصرف الصحي
 ، ً ً  يمثل الصوديوم أيونا في تقييم صلاحية المياه  مهما

إلى دي تراكمه يؤ فعلى المستوى الفيزيائي وغير مباشر على التربة والنبات لما له من تأثير مباشر للري

مما يمنع وصول المياه إلى الجذور  اذية التربة للماء ويضعف التهويةإذ يقلل من نف تدهور خواص التربة

                                                           
 المستنصرية،الجامعة  التربية،كلية  دكتوراه،اطروحة  كربلاء،هيدروجيومورفولوجية منطقة  هنون،جليل جاسم محمد  )1(

 .70، ص2011
العلاقات المكانية لتلوث مياه نهر ديالى بالنشاطات البشرية بين سد ديالى ومصبه بنهر  الجميلي،لؤي عدنان حسون  )2(

 .154ص، 2009 بغداد،جامعة  رشد،ية ابن كلية الترب ماجستير،رسالة  دجلة،

مواقع أخذ  ت

 العينات

 كالسيوم

(Ca) 

 المغنسيوم

(Mg) 

 الصوديوم

(Na) 

 البوتاسيوم

(k) 

كلوريد 

(Cl) 

 

 كبريتات

(4SO) 

 بيكربونات

(3Hco) 

 نترات

(3No) 

 فوسفات

(4Po) 

مستشفى  1

الاسكندرية 

 العام

88 40 102 2.00 223 154 81 0.82 0.41 

مستشفى  2

المسيب 

 العام

86 36 99 1.32 219 147 77 0.70 0.34 

مستشفى  3

الزهراء 

 للولادة

89 38 97 1.68 215 151 73 0.58 0.36 

مركز  4

الرعاية 

الصحي 

 السدة

81 

 

34 95 0.91 207 141 69 0.44 0.31 

المحدد  5

العالمي 

لمنظمة 

الصحة 

 العالمية

1200 75-200 10-12 30-150 250 200-

300 

10-200 170 0.4 

المحدد  6

البيئي 

 العراقي

150 100 200 10 350 400 200 50 20-

200 
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أما على  ،(1)إضافة إلى تشتت البنية وتحولها إلى تربة صودية خفاض الإنتاجيةويؤدي إلى ضعف النمو وان

 حل الكالسيوم والمغنيسيومله مالمستوى الكيميائي، فإن ارتفاع نسب مركبات الصوديوم يؤدي إلى إحلا

ن ً مكو  كربونات الصوديوم التي يصعب ترشيحها إلا بإضافة كميات كافية من الكالسيوم لإحداث التعادل  ا

اتسمت بالتباين بحسب العينات  الصوديومأن قيم تركيز  ،(26)جدول ( و 20خريطة ) يتبين من، (2)الكيميائي

أقل  مركز الرعاية الصحي السدةملغم/ لتر( وحصل 102أعلى تركيز )  الاسكندرية العاموسجل مستشفى 

 . ملغم/ لتر( 95تركيز ) 

 (2025 ) لعام (⁺Naالصوديوم )التباين المكاني لتراكيز ( 20خريطة )

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

لمشار مع المحددات البيئية وبحسب الجدول ا الصوديومعند مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر 

مع المحدد ملغم/ لتر(  20 - 200)وزت الحدود البيئية المسموح بها تجا الصوديومإليه نلاحظ أن تركيزات 

 البيئي العراقي ومحددات منظمة الصحة العالمية.

                                                           
، ميكية وتقنية الاستشعار عن بعد، دراسة نوعية مياه المصب العام باستعمال المفاهيم الثيرموديناصفا مهدي عبد الكاظم )1(

 .7ص ،2012 بابل،جامعة  الزراعة،، كلية رسالة ماجستير
ملوحة التربة في الإنتاج الزراعي لتربة ضفاف وأحواض نهر ، تأثير وي، نجم عبد الله رحيمنصر عبد السجاد الموس )2(

 .247 ،2009 ،50زروعة في محافظتي البصرة وذي قار، مجلة آداب البصرة، العدد الفرات الم
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 في الجدول الدوريلفلزات القلوية هو عنصر كيميائي فلزي ينتمي إلى مجموعة ا ( :K⁺بوتاسيوم ) -ح 

سريع  يتميز بكونه فلز طري ذو لون فضي مائل إلى الرمادي (19( ورقمه الذري )Kيرمز له بالرمز )

ً في  ساسية في النظم البيئية والحيويةيعد من العناصر الأ التفاعل مع الماء والهواء إذ يلعب دوراً مهما

بية وانقباض العضلات كما يسهم في تنظيم انتقال السيالات العص زن الأسموزي للنباتات والحيواناتالتوا

ويمثل أحد المغذيات الكبرى الضرورية للنبات حيث يدخل في تكوين البروتينات والإنزيمات  عند الإنسان

 الكارناليت يوجد في الطبيعة على شكل مركبات في معادن مثل السلفيت ويساعد على عملية البناء الضوئي

ً في الصخور الرسوبية ورواسب الأملاحويتركز غا تلفة في المياه السطحية يتواجد بتركيزات مخ لبا

نة للأملاح الذائبة الكلية  يتوافر في أغذية متنوعة مثل  والجوفية ويعد من الأيونات الرئيسة المكو 

البطاطس، البقوليات،  فواكه )الموز، البرتقال، المشمش(ال وات الورقية )السبانخ، البقدونس(الخضر

 . (1)والحبوب الكاملة، إضافة إلى اللحوم ومنتجات الألبان

 (2025 ) لعام (K⁺بوتاسيوم )التباين المكاني لتراكيز  (21خريطة )

 Arc GIS10.8وبرنامج ( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

ولم تكن بمستوى  متباينةالبوتاسيوم أن قيم التركيز لعنصر  (26)جدول و  (21خريطة )من  حظنلا      

وسجل أقل تركيز في ملغم/ لتر( 2.00الاسكندرية العام )إذ تباينت بين أعلى تركيز في مستشفى  واحد

مع المحددات  للبوتاسيومملغم/ لتر( وعند مقارنة نتائج الرصد البيئي  0.91مركز الرعاية الصحي السدة )

                                                           
 .144، صمروة مناف جابر حسون الموسوي، مصدر سابق )1(
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       لم يتجاوز الحدود البيئية المسموح بها والبالغة  بوتاسيوماليتبين أن تركيز  اعلاهالبيئية وفي ضوء الجدول 

ً  ملغم/ لتر( ولجميع العينات12- 10)  لكن وجوده يدل على نشاط   يوجد البوتاسيوم بكميات قليلةوغالبا

 عضوي او نفايات بشرية .

الطبيعية ويشُتق اسمه من عنصر البة الشائعة في المياه أحد الأيونات الس يدد الكلورعيُ  :(Cl˗)الكلوريد  -ط 

يمثل الشكل السالب يد في حين أن الكلور شكل جزيئاتيوجد عادةً في حالته الغازية على  فالكلور ،الكلور

(1)رلأيون الكلو
اتسمت بالتباين بحسب العينات وسجل  الكلوريدأن قيم تركيز السابق يتبين من الجدول ، 

تركيز  أقل مركز الرعاية الصحي السدةملغم/ لتر( وحصل 223أعلى تركيز )  الاسكندرية العاممستشفى 

الخريطة   مع المحددات البيئية وبحسب الكلوريدوعند مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر  ملغم/ لتر( 207) 

ملغم/  350- 250) الحدود البيئية المسموح بها تجاوزتلم  الكلوريدنلاحظ أن تركيزات  (26) جدول (،22)

  لمحدد البيئي والمحددات العراقية.مع التر( 

 (2025 ) لعام( Cl˗الكلوريد ) التباين المكاني لتراكيز( 22خريطة )

 
 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

 

في المياه عن مستوياته الطبيعية  الكلوريدارتفاع تركيز  يعُدالكلوريد أما بالنسبة لتأثيرات عنصر 

بينما تكون أقل  ه في مياه الشرب المعقمة بالكلوروتزداد تراكيز واضحاً على تلوثها بمياه الصرف مؤشراً 

                                                           
غير منشورة، كلية التربية، جامعة  ،يرياه نهر الفرات في محافظة ذي قار، رسالة ماجستتلوث م سدخان،احمد ميس  )1(

 .154، ص2007البصرة، 
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خاصةً عند اتحاده مع أيون الصوديوم مكوناً ملح  طعماً مالحاً على الماء الكلوريدويضُفي  في المياه الخام

 تآكليهقد يسُبب تأثيرات  الكلوريدكما أن ارتفاع تركيز  الطعم حسب تركيزهويختلف هذا  ومكلوريد الصودي

وقد يؤدي إلى رفع  تسببه في طعم غير مستساغ للمياه فضلاً عن على الأنابيب والمنشآت المعدنية تظهر

 . (1)ضغط الدم عند استهلاكه بكميات عالية

أو أيون  (⁻₄²SO )تحتوي على أيون الكبريتات هي أملاح لحمض الكبريتيك(: 4SOالكبريتات ) -ي

( مع الفلزات أو H₂SO₄بمعنى آخر عندما يتفاعل حمض الكبريتيك ) (⁻HSO₄)الكبريتات الهيدروجينية 

(2)(كبريتات الفلز ) يتكون ملح يسمى  أكاسيدها
اتسمت  الكبريتاتركيز تأن قيم  (26)جدول يتبين من  ، 

مركز ملغم/ لتر( وحصل 154أعلى تركيز )  الاسكندرية العامبالتباين بحسب العينات وسجل مستشفى 

  .ملغم/ لتر( 141أقل تركيز )  الرعاية الصحي السدة

 (2025 ) لعام (4SOالكبريتات ) التباين المكاني لتراكيز( 23خريطة )

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
غير منشورة،  ماجستير،رسالة  كربلاء،دراسة بيئية لخصائص مياه الشرب في مدينة  الحسناوي،هدى علي شمران  )1(

 .165ص ،2013 الكوفة،جامعة  التربية للبنات،كلية 
 .145ص سابق،مصدر  الموسوي،مروه مناف جابر حسون  )2(
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 (23الخريطة ) مع المحددات البيئية وبحسب الكبريتاتوعند مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر 

ملغم/ لتر(  200-10) تجاوزت الحدود البيئية المسموح بها الكبريتاتنلاحظ أن تركيزات  ،( 26)جدول  و

ن تسبب أسهال زيادته ممكفإن  الكبريتاتأما بالنسبة لتأثيرات عنصر  يةلمحدد البيئي والمحددات العراقمع ا

 . (1)وتسبب طعم مر بالماء اذا شربها الانسان

 

وهو أيون متوسط يتكون  (-3HCOأيون هيدروجين الكربونات ) هابأن تعرف ( :3Hco) البيكربونات -ك

ويعد من أهم الأيونات المنظمة لدرجة الحموضة في الماء  اد الكربونات مع أيون الهيدروجينمن اتح

اتسمت بالتباين بحسب العينات وسجل مستشفى  البيكربوناتأن قيم تركيز  (26)جدول يتبين من ، (2)والدم

ملغم/  69أقل تركيز )  مركز الرعاية الصحي السدةملغم/ لتر( وحصل  81أعلى تركيز )  الاسكندرية العام

 . لتر(

 (2025 ) لعام (3Hco) البيكربونات التباين المكاني لتراكيز (24)خريطة 

 
  Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
-https://cdn.who.int/media/docs/default منظمة الصحة العالمية، ارشادات جودة مياه الشرب، ط 4، 2004، (1)

source/wash-documents/water-safety-and-quality/chemical-fact-sheets-2022/sulfate-fact-

sheet-2022.pdf?download=true&sfvrsn=94a7b98_2&utm_source=chatgpt.com 

 .105، ص2014محمد مجدي، ابراهيم كامل، الكيمياء العامة، دار المريخ للنشر والتوزيع،  )2(
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جدول  ( و24) الخريطة يتبين من مع المحددات البيئية البيكربوناتوعند مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر 

مع المحدد ملغم/ لتر(  200 - 170)الحدود البيئية المسموح بها ز جاولم تت البيكربوناتأن تركيزات (، 26)

 العراقية.البيئي والمحددات 

 

الذي يتكون من ذرة  تحتوي على أيون النترات (₃HNOهي أملاح حمض النتريك ) ( :3Noالنترات ) -ل

ك النتري يتم تحضير النترات بشكل رئيسي من تفاعل حمض سجيننيتروجين واحدة مرتبطة بثلاث ذرات أك

( NaNO₃مما يؤدي إلى تكوين أملاح النترات المختلفة مثل نترات الصوديوم ) مع الفلزات أو أكاسيدها

تستخدم هذه المركبات على نطاق واسع في ( NH₄NO₃( ونترات الأمونيوم )KNO₃ونترات البوتاسيوم )

في المياه السطحية غير ت ضئيلة تتواجد أيونات النترات عادةً بتركيزاو صناعة الأسمدة والمواد المتفجرة

ثة اصةً التي خ ه الجوفية وفي المخلفات الصناعيةلكنها قد تصل إلى مستويات أعلى في بعض الميا الملو 

توجد  الطبيعية نتيجة لأكسدة الأمونيا بالإضافة إلى ذلك كما تتكون النترات في المياه تعُالج بالطرق الحيوية

(1)ي على مركبات نيتروجينيةالمنزلي والصناعي التي تحتوالنترات بوفرة في مياه الصرف 
.  

 (2025)لعام  (3Noالنترات ) التباين المكاني لتراكيز( 25) خريطة

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
دراسة بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية قبل وبعد المعالجة في ملوثات  ،مديحة حميد محمود العاني )1(

غير ، محافظة الانبار، رسالة ماجستيرالرمادي ومستشفى هيت العام في  –المخلفات الطبية في مستشفى النسائية والاطفال 

 . 85، ص2010،رجامعة الانبا العلوم،، كلية منشورة
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مستوى بمتباينة ولم تكن النترات أن قيم التركيز لعنصر  ،(26)وجدول  (25الخريطة ) من حظنلا

كيز في وسجل أقل ترملغم/ لتر(  0.82الاسكندرية العام )تباينت بين أعلى تركيز في مستشفى  إذواحد 

لمحددات مع ا النتراتملغم/ لتر( وعند مقارنة نتائج الرصد البيئي  0.44مركز الرعاية الصحي السدة )

 50) ا والبالغةلم يتجاوز الحدود البيئية المسموح به النتراتأن تركيز  يتبين( 27)جدول البيئية وفي ضوء 

 .لتر( ولجميع العينات /ملغم

وتحتوي على أيون الفوسفات  (₄PO₃Hالفوسفات هي أملاح أو حمض الفوسفوريك ) ( :4Poالفوسفات ) -م

ن الفوسفات عندما يتفاعل ح لتتشكل أملاح مثل فوسفات  مض الفوسفوريك مع فلزات أو قواعدتتكو 

ً  اً تلعب الفوسفات دور ( وفوسفات الكالسيومNa₃PO₄الصوديوم )  ةفي العديد من العمليات البيولوجي أساسيا

( بالإضافة إلى أهميتها في ATP( والأسس الطاقية في الخلايا )RNAو DNAمثل بناء الحمض النووي )

اتسمت بالتباين  الفوسفاتأن قيم تركيز  (26)جدول من يتبين  ،(1)الزراعة كعنصر غذائي رئيسي للنباتات

مركز الرعاية ملغم/ لتر( وحصل  0.41) أعلى تركيز الاسكندرية العامبحسب العينات وسجل مستشفى 

مع  الفوسفاتوعند مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر  ملغم/ لتر( 0.31أقل تركيز )  الصحي السدة

الفوسفات نلاحظ أن تركيزات  المشار اليه ،(26)جدول و( 26الخريطة ) المحددات البيئية وبحسب 

 مع المحدد البيئي والمحددات العراقية .ملغم/ لتر(  0.4)الحدود البيئية المسموح بها تجاوزت 

 (2025 ) لعام (4Poالفوسفات ) التباين المكاني لتراكيز (26خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 26) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
التحليل الجغرافي للنشاطات البشرية الملوثة في مدينة بغداد وأثرها في تفاقم المشكلات البيئية  لؤي عدنان حسون، )1(

 .18، ص2025، 44، مجلد3الناجمة عن مياه الصرف الصحي )دراسة تحليلية في الأثر البيئي(، مجلة الباحث، العدد
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  الدراسة:لمياه منطقة العناصر الثقيلة 
 

أن تركيز  (27) جدول( و27خريطة )يتضح من بيانات  اذالعناصر الثقيلة  أحدد يعُ  :(Feحديد )ال -ن

ً عنصر الحديد في عي ل أعلى تركيز في مستشفى الاس نات المياه أظهر تبايناً ملحوظا ية العام كندرحيث سُج 

لت أدنى قيمة في المرك ملغم/لتر( 0.412بواقع ) وبمقارنة  (ملغم/لتر 0.096ز الصحي السدة )في حين سُج 

بين أن جميع يت الموضحة في الجدول ذاتهو يئية المحلية المعتمدة في العراقهذه النتائج مع المحددات الب

 0.3_  0.5)                     لتركيز الحديد والذي يتراوح بين العينات تجاوزت الحد البيئي المسموح به

 ملغم/لتر(.

إذ يؤدي تراكم  ديد في مياه الشرب غير مرغوب فيهيعُد وجود الح من الناحية البيئية والصحية  

غير مستساغ يشبه طعم صدأ ماً هيدروكسيد الحديد إلى تعكر المياه وتحول لونها إلى البني، كما يمنحها طع

 هم في تكوين الهيموغلوبينلما له من دور م في الجسم يعُد مشكلة صحيةالحديد كذلك فإن نقص  الأواني

 . (1)وبة نقل الأوكسجين داخل الجسمحيث يؤدي نقصه إلى الإصابة بفقر الدم وصع

 (2025 ) لعام (Feالحديد )التباين المكاني لتراكيز ( 27خريطة ) 

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
مجلة جامعة ذي قار  العراق،دراسة تركيز العناصر القيلة للمياه السطحية والجوفية في مياه جنوب  فهد،كامل كاظم  )1(

 .270 ،2015، (2عدد )ال (،4)مجلد  الزراعية،للبحوث 
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  (2025 ) لمواقع منطقة الدراسة لعامسطحية التحليل المختبري لمياه ال (27) ولجد
 

 بغداد.، دكتور عزام حمود خلف )مختبر خاص(مختبر ال تحليلات علىعتماداً ا المصدر:

أن تركيز  (27جدول )و (28خريطة ) يتضح من بيانات اذحد العناصر الثقيلة أ وهو (:Mnالمنغنيز ) -س

ً  في عينات المنغنيزعنصر  ل أعلى تركيز ف إذ المياه أظهر تبايناً ملحوظا  ي مستشفى الاسكندرية العام بواقعسُج 

لت أدنى قيمة في المركز الصحيفي حين سُ  ملغم/لتر( 0.331) وبمقارنة هذه  ملغم/لتر( 0.091 ) السدة ج 

يتبين أن جميع العينات  في الجدول ذاته الموضحو يئية المحلية المعتمدة في العراقالنتائج مع المحددات الب

 . ملغم/لتر( 0.5)سجل والذي ي المنغنيزتجاوزت الحد البيئي المسموح به لتركيز 

 

 

 

 

 

 

 

 ت

 

 

 مواقع أخذ العينات

 الخصائص الكيميائية ) للعناصر الثقيلة ( )ملغم/لتر(

 

الحديد 

(Fe) 

 

 منغنيز

(Mn) 

 

 رصاص

(Pb) 

 

 نحاس

(Cu) 

 

 كروم

(Cr) 

 

 كادميوم

(Cd) 

 

 زنك

(Zn) 

 

 

الاسكندرية مستشفى  1

 العام

0.412 

 

 

0.331 0.142 0.114 0.135 0.110 0.205 

 0.102 0.089 0.093 0.091 0.98 0.105 0.112 مستشفى المسيب العام 2

مستشفى الزهراء  3

 للولادة

0.307 0.218 0.127 0.118 0.121 0.097 0.165 

 0.089 0.078 0.086 0.084 0.087 0.091 0.096 مركز الصحي السدة 4

منظمة محددات  5

 الصحة العالمية

0.003 0.1-

0.4 

0.01 0.3 0.5 30 3 

-0.05 __ 0.5 المحدد البيئي العراقي 6

0.01 

1 __ 0.003 5 



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

145 
 

  (2025 ) لعام( Mnالمنغنيز )التباين المكاني لتراكيز ( 28خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

ى عناصر وينتمي إل (82الذري ) وعدده رصاص من الفلزات الثقيلة السامةيعُد  ال: (Pbرصاص )ال -ع 

الذي جعله يسُتخدم  الأمر كثافته العالية وقابليته للتشك ليتمي ز ب ،ة الرابعة عشرة من الجدول الدوريالمجموع

ات مة، ومخلفات المستشفيالطلاء، الأنابيب القدي البطاريات،)على نطاق واسع في الصناعات مثل 

كيميائية للمياه فإن سهولة انتقال مرك باته إلى البيئة تجعل منه أحد أخطر الملوثات ال ومع ذلك (والمصانع

 السطحية.

تصل مرك بات الرصاص إلى الأنهار والجداول نتيجة طرح مياه الصرف الصناعي، المخلفات الطبية، مياه 

وعند دخوله إلى المياه السطحية يترس ب  أو تآكل الأنابيب المحتوية عليهالصرف الصحي غير المعالجة، 

ً القاع، بينما يبقى جزء آخر ذائبجزء منه في  ً أو مرتبط ا هم في تلوث النظام البيئي ، مما يسبالمواد العالقة ا

ً و المائي ً بالغا لسلة وينتقل عبر الس يتراكم في أجسام الكائنات الحية فهو يشك ل الرصاص خطراً صحيا

لذلك يعُد   دموي، والكلى، وخاصة لدى الأطفالمؤثراً على الجهاز العصبي، ال الغذائية ليصل إلى الإنسان

ً في دراسات  المية مثل تلوث المياه السطحية، وتراقب تركيزاته المنظمات العالرصاص مؤشراً أساسيا
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يتبين ، (1)والهيئات البيئية لتحديد مدى ملاءمة المياه للاستخدام البشري والزراعي منظمة الصحة العالمية

 الاسكندرية العامأن قيم تركيز الرصاص اتسمت بالتباين بحسب العينات وسجل مستشفى ( 27) من جدول

وعند  ملغم/ لتر( 0.087)أقل تركيز  مركز الرعاية الصحي السدةملغم/ لتر( وحصل  0.142)أعلى تركيز 

 ، (27)جدول ( و 29خريطة )صاص مع المحددات البيئية وبحسب مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر الر

مع المحدد ملغم/ لتر(  0.01_  0.05)وزت الحدود البيئية المسموح بها نلاحظ أن تركيزات الرصاص تجا

 العراقية.والمحددات لمنظمة الصحة العالمية البيئي 

 (2025 ) ( لعامPbرصاص )الالتباين المكاني لتراكيز ( 29خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
عقيل عباس حمد الشريفي، التلوث المحتمل لبعض العناصر الثقيلة وبعض العوامل البيئية لمياه جدول بني حسن في  (1)

 .52، ص2014العراق، رسالة ماجستير، كلية التربية للعلوم الصرفة، جامعة كربلاء، -لاء المقدسةمحافظة كرب
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لمياه بتراكيز مرتفعة يعُد  فإن تواجد هذا المعدن الثقيل في ا ما بالنسبة لتأثيرات عنصر الرصاصأ       

م )الهيموغلوبين( إذ يؤثر بشكل مباشر على تركيب خضاب الد للعديد من المشكلات الصحيةراً خطي اً مصدر

ً كما يحُدث تلف ً في الكلى ويؤثر سلب ا ويسُهم الرصاص في  الجهاز التناسلي والجهاز الهضميعلى كل من  ا

ارتفاع ضغط الدم  فضلاً عن هضممما يؤدي إلى عسر في ال شاط بعض الإنزيمات الهضميةضعاف نإ

كما أن التعرض المزمن للرصاص قد يؤدي إلى العقم عند الذكور نتيجة تأثر نوعية  الدماغ خلايوتلف 

 .(1)وعدد الحيوانات المنوية بشكل مباشر بهذا العنصر السام

متباينة ولم  حاسأن قيم التركيز لعنصر الن( 27)جدول (،30)خريطة من  حظنلا: (Cuالنحاس ) -ف

وسجل أقل  ملغم/ لتر( 0.118الزهراء للولادة )إذ تباينت بين أعلى تركيز في مستشفى  تكن بمستوى واحد

لنحاس مع ملغم/ لتر( وعند مقارنة نتائج الرصد البيئي ل 0.084مركز الرعاية الصحي السدة )تركيز في 

ة المسموح بها المحددات البيئية وفي ضوء الجدول السابق يتبين أن تركيز النحاس لم يتجاوز الحدود البيئي

  .ملغم/ لتر( ولجميع العينات 0.3)والبالغة 

 (2025 ) ( لعامCuالنحاس )التباين المكاني لتراكيز  (30خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
، اطروحة دكتوراه الكوفة،دراسة نسبة التلوث المحتمل في نهر الفرات بين سدة الهندية ومنطقة  محمد،سلمان جاسم  )1(

 .160، ص2002كلية العلوم، جامعة بابل،  ،غير منشورة
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توزعت  ومالكرأن قيم تركيز  (27)جدول و  (31) خريطةيتضح من معطيات  ( : Crالكروم ) -ص

 (م/ لترملغ 0.135) سجل إذبأعلى نسبة  الاسكندرية العامبشكل متباين بحسب المواقع واستحوذ مستشفى 

ي لعنصر وعند مقارنة نتائج الرصد البيئ ملغم/ لتر( 0.086)المركز الصحي السدة وسجل اقل تركيز في 

ود البيئية وزت الحدتجا الكرومجدول المشار إليه نلاحظ أن تركيزات مع المحددات البيئية وبحسب  الكروم

  مع المحدد البيئي لمنظمة الصحة العالمية .ملغم/ لتر( 0.5) المسموح بها 

بتراكيز مرتفعة يعُد  فإن تواجد هذا المعدن الثقيل في المياه  الكروم أما بالنسبة لتأثيرات عنصر         

عنصر الكروم في مخلفات الأصباغ لذا يلاحظ وجود  ـللعديد من المشكلات الصحيةيراً خط اً رمصد

 التي تطرح في الانهار مياه الصرف الصحي فضلاً عن، (1)عيةوالسبائك المستخدمة في المنشآت الصنا

 اكيز تشكل خطراً كبيراً مستقبلاً ومن المهم الإشارة إلى أن هذه التروبعض ادوات المختبر او النفايات الطبية 

وما تسببه من  مائيةنظراً لما تتميز به العناصر الثقيلة من خاصية التراكم في المياه والتربة والكائنات ال

 .(2)صحة الانسانجداً ومسرطنة على   أمراض خطيرة

 (2025) لعام ( Crالكروم )التباين المكاني لتراكيز ( 31خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           

، مصدر ، رسالة ماجستيرمياه نهر الفرات في قضاء المسيب قاسم نجم عبيد الجشعمي، التباين المكاني لتلوثزينب  (1)

 .161ص سابق،

مجلة جامعة  ،دينة الحلةممياه الصرف الصحي في تقييم تلوث المياه بالعناصر الثقيلة الناتجة عن  الزعبي، عبد الله( أمل 2)

 .78، ص2021، (3) لعدد(، ا25)مجلد ، بابل للعلوم الصرفة
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 كل التعرض له خطراً صحياً كبيراً ويش نصر الكادميوم من العناصر السامةيعُد ع :(cdالكادميوم ) -ق

والفشل  وفقر الدم يؤدي إلى الإصابة بهشاشة العظامزمنية طويلة قد  لمدةفشرب المياه الملوثة بالكادميوم 

 يتضح من معطيات،  (1)والتهاب الأنف المزمن تصلب الشرايين وارتفاع ضغط الدمفضلاً عن  الكلوي

أن قيم تركيز الكادميوم توزعت بشكل متباين بحسب المواقع واستحوذ  ، (27)جدول و  (32)خريطة

المركز الصحي وسجل اقل تركيز في  (ملغم/ لتر 0.110على المرتبة الأولى ) الاسكندرية العام مستشفى 

أن تركيز الكادميوم لجميع نلاحظ لمحددات العراقية وفي ضوء مقارنة نتائج ا ملغم/ لتر(0.078)السدة 

 .ملغم/ لتر( 0.003جاوز الحدود البيئية السموح بها ) تالعينات 

 (2025 ) ( لعامcdالكادميوم )التباين المكاني لتراكيز ( 32خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 الصحية،نهر الفرات في مدينة الناصرية وتأثيراتها ي للعناصر النزرة الملوثة لمياه ، تقييم بيئعباس زغير محسين المرياني )1(

 . 182، ص2022(، 1(، العدد )25مجلد ) الانسانية،مجلة القادسية للعلوم 
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طبيعية فإن تواجد هذا المعدن الثقيل في المياه بتراكيز الزنك عنصر ل البيئية تأثيرات ن  إ ( :Znالزنك ) -ر

 ذا زادت نسبته كثيراً ويسبب العديدوالكلى إتعد مفيدة للجسم لكن زيادته تسبب طعم مر وأضرار في الكبد 

اتسمت بالتباين  الزنكأن قيم تركيز  ( ،72)جدول ( و 33خريطة )يتبين من ، (1)من المشكلات الصحية

مركز الرعاية ملغم/ لتر( وحصل  0.205أعلى تركيز ) الاسكندرية العامبحسب العينات وسجل مستشفى 

مع المحددات  الزنكوعند مقارنة نتائج الرصد البيئي لعنصر   ملغم/ لتر( 0.089أقل تركيز )  الصحي السدة

 الحدود البيئية المسموح بها توزتجالم الزنك نلاحظ أن تركيزات  حسب الجدول المشار إليهالبيئية وب

 .ملغم/ لتر( 5) والمحددات العراقية

 (2025 ) لعام (Znالزنك )التباين المكاني لتراكيز ( 33خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 27) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
مصدر ، ، رسالة ماجستيرمياه نهر الفرات في قضاء المسيب لتلوثالتباين المكاني زينب قاسم نجم عبيد الجشعمي،  )1(

 .154 ، صسابق
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 البكترلوجية الخصائص /3

الصحة العامة  لما له من تأثير مباشر على مياه أحد أخطر صور التلوث البيئييمثل التلوث البيولوجي لل   

اثر الأحياء المجهرية فالمياه السطحية والجوفية تعُد وسطاً بيئياً ملائماً لنمو وتك واستدامة الموارد المائية

ع سهمت في رفأزيادة الأنشطة البشرية غير المنظمة  أن   إلا   م والفطريات والطحالب والطفيلياتكالجراثي

 لجةمياه الصرف الصحي غير المعا إذ تؤدي الممارسات مثل تصريف تلوث بشكل ملحوظمستويات هذا ال

ن الكائنات الدقيقة مإلى إدخال أعداد كبيرة  والمخلفات الزراعية والصناعية لقاء النفايات الطبية والمنزليةوإ

 الممرضة إلى مصادر المياه.

سات عبر مياه نتقال البكتريا والفطريات والفيرووتنبع خطورة هذا النوع من التلوث من إمكانية ا        

از الهضمي كأمراض الجه تشار العديد من الأمراض والأوبئةمما يسبب ان الشرب أو الاستخدامات الزراعية

ص المياه ائكما أن وجود هذه الكائنات الدقيقة يؤثر في خص ،ت الغذائية والالتهابات المختلفةوالتسمما

حيواني هلاك البشري والويؤدي إلى تدهور نوعيتها وانخفاض صلاحيتها للاست ةالفيزيائية والكيميائي

من  دراسةال تبرز أهمية دراسة التلوث البيولوجي لمصادر المياه في منطقة وانطلاقاً من ذلك والزراعي

 فضلاً  الى نشاطهعوامل البيئية المؤثرة وتحليل مصادرها والع نواع الميكروبية المنتشرة فيهاخلال تحديد الأ

قاعدة علمية  وافروت طر الصحية والبيئية الناجمة عنهاوذلك بهدف تقييم المخا اعن تتبع التغيرات المكانية له

 دراسةمنطقة الاه في يمكن الاعتماد عليها في وضع استراتيجيات للحد من التلوث وتحسين نوعية المي

 :وسوف نتطرق الى نتائج التحليل المختبري وأهم هذه الانواع 

يعني تركيز كمية الأوكسجين إذ  حد معايير التلوث المائي المهمةيمثل أ ( :Doالأوكسجين المذاب ) -أ

أن انخفاض التراكيز  ،فعالياتها الحيوية اليومية فيالمذاب في الماء والذي تستهلكه الأحياء المائية بأنواعها 

(1)ملغرام/ لتر()       عنهر ي ويعبئايدل على ازدياد احتمال التلوث العضوي والكيميائي في المجرى الم
، 

قيمته جاءت في  ن  إ (28)جدول و ، (34ينظر خريطة) وقد تبين من التحليل المختبري للأوكسجين المذاب

بذلك يعد اعلى نسبة من الحدود المسموح بها والبالغة ملغم /لتر( وهي  5.5المركز الصحي السدة بمقدار )

أظهرت ملغم /لتر(،  3.0)      ية العام بنسبة ( في حين جاء أقل تركيز في مستشفى الاسكندر5)اكثر من 

مؤسسات الصحية السطحية للمياه الالتي تم تحليلها في الاوكسجين المذاب  النتائج المختبرية أن معظم تراكيز

ً حدود المسموح بها محليال كانت منخفضة عن لدراسةضمن منطقة ا ً وعالمي ا يمكن تصنيف  على ذلكوبناءً  ا

 .ومياه الشرب على أنها ملوثة وغير صالحة للاستخدام الزراعيمياه هذه 

                                                           
وقائع  وليد،تقييم مياه بعض الابار الجوفية القريبة من مكبات المجاري في مدينة بني  واخرون،غيث محمد الغواري  )1(

 .540ص ،2015 ليبيا، زليتن، الإسلامية،الجامعة الاسمرية  البيئة،المؤتمر الثاني لعلوم 
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تصريف مياه الصرف الصحي غير المعالجة إلى الأنهار أو البحيرات يؤدي إلى استهلاك  إن         

ً مما يسبب انخفاض للمواد العضويةالأوكسجين الذائب نتيجة لعمليات التحلل البيولوجي  في تركيز  ا

ً ويعُد هذا النقص أحد أكثر  الأوكسجين في المياه  . (1)أشكال تلوث المياه العذبة شيوعا

 (2025) لعام (Doالأوكسجين المذاب )التباين المكاني لتراكيز ( 34)خريطة 

 

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 28) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 .191، صسابقين الحسيني، مصدر حيدر محمد مجيد حس)1(
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 ( 2025 ) لمواقع منطقة الدراسة لعامالسطحية التحليل المختبري لمياه ( 28)ول جد
 

 الخصائص البكترلوجية

مواقع أخذ  ت

 العينات

الاوكسجين 

المذاب 

(DO) 

المتطلب 

الحيوي 

 للأوكسجين

(BOD) 

المتطلب 

الكيميائي  

للأوكسجين 

(COD) 

العدد الكلي 

 للبكتريا

(T.P.C) 

العدد الكلي 

 لبكتريا القولون

(C.T) 

العدد الكلي 

بكتريا القولون ل

 البرازية

(C.F) 

مستشفى  1

الاسكندرية 

 العام

3.0 9.5 185 160×310 

)خلية / 

 ملم(1

36×310 

 ملم(100)خلية/

3.510×310 

 ملم(100)خلية/

مستشفى  2

المسيب 

 العام

4.8 6.5 150 101×310 

)خلية / 

 ملم(1

16.5×310 

 ملم(100)خلية/

1.310×310 

 ملم(100)خلية/

مستشفى  3

الزهراء 

 للولادة

3.5 8.0 170 145×310 

)خلية / 

 ملم(1

27×310 

 ملم(100)خلية/

2.860×310 

 ملم(100)خلية/

مركز  4

الصحي 

 السدة

5.5 5.0 115 86×310 

)خلية / 

 ملم(1

11.5×310 

 ملم(100)خلية/

0.612×310 

 ملم(100)خلية/

 محددات 5

منظمة 

الصحة 

 العالمية

 0 0 100 __ 4اقل من 4اكثر من

المحدد  6

البيئي 

 العراقي

اقل من  5اقل من 5اكثر من

100 

100 0 0 

 خاص(، بغداد.مختبر الدكتور عزام حمود خلف )مختبر  تحليلات عتماداً علىا المصدر:

ً ) يعرف ( :BODالمتطلب الحيوي للأوكسجين) -ب ( بأنه كمية BODالأوكسجين المستهلك حيويا

ف وذلك ضمن ظرو لتحليل المواد العضوية في المياهالأوكسجين التي تستهلكها الكائنات الحية الدقيقة 

فكلما ه ت الأساسية على مدى تلوث المياوتعُد هذه الخاصية من المؤشرا محددة من الحرارة وزمن الحضانة

لتحليل وقد تبين من ا، (1)دل  ذلك على ارتفاع نسبة التلوث العضوي في المياه (BOD(ارتفعت قيمة 

مستشفى جاءت في  اعلى قيمهان (، 28و جدول ) (35خريطة) فيللمتطلب الحيوي للأوكسجين المختبري 

                                                           
ادارة مياه الشرب والصرف  برنامج، الجة مياه الصرف الصحي، مراجعة تصميم محطات معفكري جبريل واخرون )1(

 ، الموقع الالكتروني (GTZالوكالة الالمانية للتعاون الدولي) ،الصحي

http://www.wwmpegypt.com/home_htm_files/Design%20review%20of%20w- ww% 

20network% 20 ( training% 20manual).pdf  
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 5.0صحي السدة بنسبة )ملغم /لتر( في حين جاء أقل تركيز في المركز ال 9.5العام بمقدار )الاسكندرية 

 . ملغم /لتر(

نلاحظ أن ( 28)  مع المحددات البيئية وبحسب جدوللهذا العنصر  مقارنة نتائج الرصد البيئيوعند         

اقل من ) والمحددات العراقية الحدود البيئية المسموح بها توزتجاالمتطلب الحيوي للأوكسجين تركيزات 

 .ملغم/ لتر( 4

 (2025 ) ( لعامBODالحيوي للأوكسجين) للمتطلب( التباين المكاني 35خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 28) جدول على اعتماداً  -المصدر: 



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

155 
 

( بأنها CODالكيميائية للأوكسجين )الحاجة ب يقصد( : CODالمتطلب الكيميائي للأوكسجين ) -جـ 

ً ائيكمية الأوكسجين المطلوبة لأكسدة المواد العضوية وغير العضوية القابلة للأكسدة كيمي في مياه الصرف  ا

  .(1)س بوحدة )ملغم/لتر(قاوت الصحي

 ريطةخوحسب الاسكندرية العام في مستشفى  ه السطحيةتحليل المختبري لمياوقد بينت نتائج ال       

سدة في حين بلغ مركز الصحي ال ( اعلى قيمهملغم/لتر185بلغت ) ((CODأن قيمة ( 28جدول )(،و 36)

ً تفوق الحد المسموح به  ذه القيموه (ترملغم /ل 115أدنى قيمه بنسبة ) البيئية المسموح  الحدودللمحددات  وفقا

مل عضوي التجاوز إلى وجود ح يشير هذا ملغم /لتر( 100تبلغ )اقل من والتي  والمحددات العراقية بها

 .التصريف مما يعكس مستوى تلوث مرتفع ويؤكد الحاجة إلى معالجة فع الة قبل وكيميائي عالٍ في المياه

 (2025 ) ( لعامCODالكيميائي للأوكسجين ) للمتطلب( التباين المكاني 36) خريطة

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 28) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
كراس استرشادي عن ادارة المخلفات السائلة للأنشطة الخدمية محطات الصرف  واخرون،حيدر محمد عبد الحميد  )1(

قسم مراقبة وتقيم الانشطة الخدمية  الفنية،الدائرة  العراقية،وزارة البيئة  الصحية،الصحي ووحدات المعالجة في المؤسسات 

 .11ص ،2012،
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ً ( اهتماWHOأولت منظمة الصحة العالمية ) البكتريا : -د ً بالغ ما وسعت  بالأمراض المرتبطة بتلوث المياه ا

 ،ي ترتبط بشكل مباشر بصحة الإنسانولا سيما تلك الت ةالبكتريولوجيتعزيز الدراسات عبر إلى الحد منها 

المياه بالكائنات من الأمراض التي تصيب البشر تعود إلى تلوث  (%80 )و وتشير تقارير المنظمة إلى أن نح

وتعُد عملية الكشف عن بكتيريا القولون  لإصابة بأنواع متعددة من الأمراضمما يؤدي إلى ا الحية المجهرية

عاماً حيث يعُد وجودها مؤشراً  لجودة البكتريولوجية لمياه الشربمن الوسائل الحساسة والمهمة في تقييم ا

ً سواء كان ناتج لى التلوثع من أبرز   القولونية. وتعُتبر بكتيريا برازيهعن مصادر طبيعية أو عن مخلفات  ا

(1)المؤشرات الحيوية على التلوث البرازي الحديث في المياه
ومن بين أهم أنواع البكتيريا التي تم عزلها ، 

 وتشخيصها في العينات المدروسة:

ة في تقييم يعُد العدد الكلي للبكتيريا من الفحوصات الميكروبية الأساسي : (T.Pالعدد الكلي للبكتريا ) -أ

وتزداد أعدادها  ع متعددة من البكتيرياإذ تحتوي معظم المياه الطبيعية على أنوا الجودة الصحية للمياه

اه للميوتكمن أهمية هذا الفحص في تحديد الحمل البكتيري العام  ضويوتنوعها عند وجود مصادر تلوث ع

بل فقط تلك القادرة على النمو على الوسط الغذائي وتكوين مستعمرات مرئية تحت  وليس كل أنواع البكتيريا

( من عينات منطقة 29جدول )و  (37خريطة ) تبين من، (2)ف محددة من درجة الحرارة والزمنظرو

إذ لوحظ ارتفاع  عينات المياه في منطقة الدراسة الدراسة وجود تباين في أعداد هذه البكتيريا ضمن مواقع

ي السدة انخفاض في حين سجل المركز الصح (310×160أعدادها في مستشفى الاسكندرية العام حوالي )

 راسة على هذا النوع من البكتيرياهذه المواقع من منطقة الد فتحتوي (310×86بلغ )واضح في أعدادها 

ً مما يؤثر سلب خاصة مياه الصرف الصحي كبيرة من الملوثاتلى تدفق كميات ويعُزى ذلك إ على كفاءة  ا

وعند مقارنة نتائج  ،الكلورمحطات المعالجة ويزيد من تكاليف المعالجة نتيجة الحاجة إلى كميات أكبر من 

يجب أن تكون مياه الشرب  ،(28( جدول )WHOالتحاليل المختبرية مع معيار منظمة الصحة العالمية )

ً من أي ن خالية لكن نتائج الدراسة أظهرت أن جميع المواقع  مو بكتيري لتعُد صالحة للاستخدامتماما

شكل خطراً مما يجعل استخدام هذه المياه لأغراض الاستعمال اليومي ي مدروسة غير مطابقة لهذا المعيارال

أو وجود كسور  او يرياروف بيئية مناسبة لنمو البكتتوافر ظ تلوث المياه إلى ويرجع سبب صحياً كبيراً 

الذي يشترط خلو المياه من أي نمو بكتيري لتعُد  مما يزيد من تلوث المياه تسريبات في أنابيب نقل المياه

 .(3)للاستعمالصالحة 

                                                           
رسالة  البيئية،تحليل جغرافي لمواقع طمر النفايات الصلبة في قضاء الديوانية وأثارها  العبادي،حسين صاحب حسن  )1(

 .138ص ،2017 الكوفة،جامعة  الآداب،كلية  ماجستير،
صدر م ،رسالة ماجستير المسيب،التباين المكاني لتلوث مياه نهر الفرات في قضاء  الجشعمي،جم عبيد زينب قاسم ن )2(

  .178، ص سابق
 .178ص سابق،مصدر  ،الحسناويهدى علي شمران  )3(
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 (2025 ) لعام (T.Pعدد الكلي للبكتريا )لل( التباين المكاني 37خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 28) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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سواء كان ناتجاً من  وجودها مؤشراً عاماً على التلوث ديعُ ( :T.Cالعدد الكلي لبكتريا القالون ) -ب

كائنات المجهرية التي تعُد بكتريا القولون من ال ،(1)مصادر طبيعية أو من فضلات الإنسان أو الحيوانات

ً تعيش طبيعي ويعُد وجودها في المياه مؤشراً ميكروبياً مهماً  نسان والحيوانات ذوات الدم الحارفي أمعاء الإ ا

اعتمدتها دائرة الصحة  (1914 ) يدل على احتمالية وجود أنواع أخرى من البكتريا الممرِضة ومنذ عام

إذ أن وجودها يشير بوضوح إلى تلوث المياه  ،على مدى صلاحية مياه الشرب يرئيسالأمريكية كمؤشر 

 .(2)ريوعدم صلاحيتها للاستهلاك البش

وطن داخل شبكات تستكما أنها قد  كاثر في البيئات المائية والتربةيمكن لبكتريا القولون أن تنمو وتت        

ن فيها طبقة عضوية وقد تم توضيح مدى تلوث الم توزيع المياه ياه ببكتريا خصوصاً في الأماكن التي تتكو 

أعداد  منطقة الدراسة يتضح وجود تباين في عيناتعبر ( و28جدول ) ،(38خريطة ) المبينة فيالقولون 

فى الاسكندرية إذ لوحظ ارتفاع أعدادها في مستش ات المياه في منطقة الدراسةهذه البكتيريا ضمن مواقع عين

بلغ ي السدة انخفاض واضح في أعدادها في حين سجل المركز الصح (310×36العام حوالي )

(11.5×310). 

ة ورفع دة أعباء المعالجتصريف مياه الصرف الصحي مما يؤدي إلى زيا ويعُزى هذا التلوث إلى       

ثيرات صحية وبيئية ولها تأ تشفيات منطقة الدراسة تعُد ملوثةالناتجة عن مسالمياه السطحية  يتبين أن تكاليفها

 .فضلاً عن تأثيرها في تلوث التربة بية على المياه السطحية والجوفيةسل

 المائي فحسب  يقتصر على التلوثفإن تأثير مياه الصرف الصحي على الأنهار لا تقدموبناءً على ما        

نشطة لصحة العامة والأمما ينعكس سلباً على البيئة وا التربة والنبات والمياه الجوفية بل يمتد إلى التأثير على

 ذا التلوث.رئيساً في هويعُد تسرب مياه الصرف أو استخدامها في الري عاملاً  خاصة الزراعة الاقتصادية

 

 

 

 

                                                           
لبعض الابار في مدينة بكتريولوجية ، دراسة بيئية للخصائص الفيزيائية والكيميائية والمحمد غضبان فرحان النداوي )1(

 . 88ص ،2010 تكريت،جامعة  العلوم،كلية  ماجستير،رسالة  تكريت،
(2) Paulinus Chigbu and Dmitri Sobolev, Bacteriological Analysis of Water, in Leo M.L. Nollet, 

Handbook of Watr Analysis ,2nd ed, CRC Press, New York, 2007, p.102. 
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 (2025 ) لعام (T.Cالكلي لبكتريا القالون ) للعدد( التباين المكاني 38خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 28) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

( في البيئات المائية F.Cيعُد وجود بكتيريا القولون البرازية ): (C.Fبكتيريا القولون البرازية ) -جـ 

ً على التلوث الناجم عن ا ً كبيراً  لمواد البرازية للإنسان والحيوانمؤشراً واضحا مما يشكل تهديداً صحيا

لتهاب الكبد البكتيري نظراً لتسببها بالعديد من الأمراض والفيروسات مثل حمى التيفوئيد، التهابات المعدة، وا

(1)حيوانية من أهم مصادر تكاثر هذه البكتيرياوتعُد مياه الصرف الصحي والنفايات المنزلية وال والفيروسي
 ،

ً تطُرح هذه البكتيريا يومي حيث يمكن أن تصل إلى نحو  مع الفضلات الآدمية والحيوانية بأعداد هائلة ا

 (م°44.5إذ تنمو عند درجة حرارة ) ون البرازية بكونها محبة للحرارةوتتمي ز بكتيريا القول ( خلايا2×910)

ً وغازاً خلال   ويعُد (م°35ساعة عند درجة حرارة ) (48)وتقوم بتخمير سكر اللاكتوز منتجةً أحماضا

(2)لصحي الحاوية على فضلات بشريةوجودها في المياه دليلاً على تلوث ناتج عن مياه الصرف ا
. 

                                                           
 .169ص سابق،مصدر  ، الجشعميزينب قاسم نجم عبيد  )1(
فحة ، اصدار مركز الابحاث الواعد في المكالكشف عن التلوث الميكروبي للمياه، الدليل المبسط لمحمد جمال الدين الزيني )2(

 .3، ص2012لعربية السعودية، ، المملكة االحيوية والمعلومات الزراعية، جامعة القصيم
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يتضح وجود تباين مكاني وزماني  من عينات منطقة الدراسة،( 28جدول )و   (39خريطة ) بالرجوع إلى

في مستشفى إذ لوحظ ارتفاع أعدادها ، عينات المياه في منطقة الدراسة في أعداد هذه البكتيريا ضمن مواقع

 الملائمة كارتفاع درجات الحرارة بسبب توفر الظروف البيئية (310×3.510الاسكندرية العام حوالي )

بلغ  انخفاض واضح في أعدادها سجل المركز الصحي السدةفي حين  والإشعاع الشمسي وزيادة الرطوبة

منطقة  مواقع فتحتوي ا وتكاثرهامما يقلل من فرص نموه نتيجة لانخفاض درجات الحرارة( 310×0.612)

 هذه المواقع من الأنشطة البشرية السبب في ذلك إلى قربويعزى  على هذا النوع من البكتيريا الدراسة

وعند مقارنة نتائج التحاليل  الصرف الصحي والمخلفات المنزليةلمياه وخاصة المصبات المباشرة 

أي نمو الذي يشترط خلو المياه من  (29جدول )في ( WHOالمختبرية مع معيار منظمة الصحة العالمية )

وبالتالي فإن استخدام  ة لهذا المعياريتبين أن جميع المواقع المدروسة غير مطابق بكتيري لتعُد صالحة للشرب

إذ قد يؤدي إلى إصابة السكان بالعديد من الأمراض  ض الشرب يشكل خطراً صحياً كبيراً هذه المياه لأغرا

 .التي تسببها بكتيريا القولون البرازية

 (2025 ) لعام (C.Fالقولون البرازية ) لبكتيريا( التباين المكاني 39خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 28) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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 ً  : أثر النفايات الطبية في تلوث التربةثانيا

ستشفى مسيب العام والاسكندرية العام ومال ىمحيط مستشف منمن التربة  ةشمل الرصد أخذ عين       

كما تم أخذ  يةمحارق للنفايات الطب تضم الكونهالصحية الاولية في السدة  ةالزهراء للولادة ومركز الرعاي

وتركزت  ضمن منطقة الدراسة لكل نقطة بواقع موقع واحد الصحي إضافية من مواقع الطمر تانعين

لوث ى التعناصر رئيسة تعُد مؤشرات عل سبعةهذا الرصد على قياس تراكيز  التحليلات المختبرية في

فصل  في وذلك (زنك ،المنغنيز ، والكروم يد، النحاس، الرصاص، الكادميوم،الحد)وهي بالعناصر الثقيلة

اً مدة محليالمحددات البيئية المعتوسيتم مقارنة نتائج التحليل مع  ،(34جدول )و موضح في كما هصيف ال

لوث الناتج عن مما يوفر مؤشراً دقيقاً عن مستوى الت ذه التراكيز للحدود المسموح بهالتحديد مدى تجاوز ه

د فيها محارق وبحسب مواقع المستشفيات التي يوج ضمن مواقع الدراسة المختلفة النفايات الطبية في التربة

 طبية لقضاء المسيب . 

 (2025) الترب في قضاء المسيب لعاممواقع عينات إحداثيات ( 29جدول )

 خطوط الطولاحداثيات   دوائر العرضاحداثيات  القضاء الموقع ت

 3626790 432989 المسيب مستشفى المسيب العام 1

 3628281 434162 المسيب مستشفى الزهراء للولادة 2

 3638707 439943 ناحية الاسكندرية مستشفى الاسكندرية العام 3

مركز الرعاية الصحي في  4

 السدة

 3619607 431583 ناحية السدة

 3640533 436422 ناحية الاسكندرية 1طمر الصحي  5

 3640436 426597 ناحية الاسكندرية 2طمر الصحي  6

 .على الدراسة الميدانيةالمصدر: اعتماداً 

 الخصائص الكيميائية /1

إذ  خصائص الفسيولوجية لمحلول التربةمن أهم ال يعُد تفاعل التربة ( : PH)التربة درجة التفاعل  -أ

هذا التفاعل  ويتم قياس ية أو قاعدية )قلوية( أو محايدةيعكس الطبيعة الكيميائية للتربة سواء كانت حامض

مع ⁺( Hتمثل هذه القيمة مدى توازن أيونات الهيدروجين ) إذ (pHمن خلال قيمة الأس الهيدروجيني )

تزداد  إذ ضية بانتشارها في المناطق الرطبةتتسم الترب الحام، (1)في التربة⁻( OHأيونات الهيدروكسيد )

ة لارتفاع ي المناطق الجافة وشبه الجافة نتيجفي حين تلُاحظ الترب القلوية ف دروجينفيها نسبة أيونات الهي

مضية أما الترب المحايدة فتكون في البيئات التي يحدث فيها توازن بين الأيونات الحا نسبة الأملاح الذائبة

                                                           
رسالة  كربلاء،محافظة –خصائص الترب وأثرها في زراعة الحمضيات في قضاء الحسينية  الطائي،الاء جاسم محمد  )1(

 .101، ص2021كلية الآداب، جامعة الكوفة، ، غير منشورة ماجستير،
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إذ يؤدي انخفاض  اتاتويؤثر تفاعل التربة بشكل مباشر في مدى توافر العناصر الغذائية للنب والقاعدية

 (Mn( والمنغنيز )Feدرجة الحموضة )ارتفاع الحموضة( إلى زيادة ذوبانية بعض العناصر مثل الحديد )

يز عناصر أخرى أساسية تنخفض تراك بالمقابل تراكمها في مستويات سامة للنباتمما قد يسبب 

ما أن التربة القلوية قد تسبب نتائج ك تمما يؤثر سلباً في نمو النباتا (النتروجين، والفسفور ،كالكالسيوم)

منطقة الكيميائي لتربة  نتائج التحليلتبين من  ،(1)مشابهة من حيث تقليل ذوبان بعض العناصر المغذية

جدول و  (40خريطة ) المبين في حسب بين المواقع التي شملتها الدراسة( pH)وجود تباين في قيم الدراسة 

( 9.12( بنسبة )2التفاعل بلغت اعلى قيمه في موقع الطمر الصحي للعينة )الذي يلاحظ ان درجة  ،( 30)

التحليل المختبري وفقاً للمعيار مقارنة نتائج وعند (، 6.88الاسكندرية العام بنسبة ) وأدنى قيمه في مستشفى

ت منطقة تصنيف التربة لعينا ( نلاحظ أن31) جدولالمبين في  تصنيف الملوحة التربة وتأثيرها على النبات

في حين كان تصنيفها في مستشفى  (شديدة القاعدية)( للطمر الصحي جاءت 2الدراسة في الموقع )

ثرها بالعوامل البيئية مما يعكس اختلاف خصائص التربة وتأ وهذا)ضعيفة الحامضية (  ندرية العام الاسك

فأن  ة ويؤكد أهمية متابعة هذه الخاصية لتقييم مدى صلاحية التربة للأنشطة الزراعية المختلف ،والمناخية

لة إما يجعل العناصر السامة ذائبة وقاب ،الطبية يعد عاملاً بيئياً خطيراً التربة نتيجة النفايات ( (pHتغير 

أو يجعلها مستقرة ومترسبة لكن خطرة على المدى الطويل )في الترب  للامتصاص )في الترب الحامضية(

 القلوية(.

 ( 2025 ) منطقة الدراسة لعامموقع  لتربالتحليل المختبري  (30) جدول

 

 مواقع أخذ العينات

 

 

 (PHدرجة التفاعل )

 

 (ECالتوصيل الكهربائي )

(ds/m) 

 

نسبة امتزاز الصوديوم 

(SAR) 

 7.94 22.02 6.88 العاممستشفى الاسكندرية 

 8.75 26.40 7.81 مستشفى المسيب العام

 6.28 13.64 7.06 مستشفى الزهراء للولادة

 8.97 28.38 6.93 مركز الصحي السدة

 6.99 17.60 9.05 1الطمر الصحي 

 6.94 16.32 9.12 2الطمر الصحي 

 بغداد. ،)مختبر خاص(كتور عزام حمود خلف تحليلات مختبر الد علىعتماداً ا المصدر:

                                                           
(1) Birendra Singh Chaudhary, Soil reaction and its influence on availability of plants nutrients, 

just agriculture, Vol. 1, Issue- 12,2021, p 3 . 
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 (2025 ) لعام (PH) لدرجة التفاعل تربة ( التباين المكاني40خريطة )

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 30) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

ذائبة في مستخلص تمثل التوصيلية الكهربائية مقياساً لمحتوى الأملاح ال (:ECالتوصيل الكهربائي) -ب

وتزداد قيمها بزيادة تركيز الأملاح الذائبة  (ds/m˗1لكل متر ) الدسيسيمنزوتقاس بوحدة  التربة أو الماء

ً عن ارتفاع درجات الحرارة الناتجة ويمكن تعريفها بأنها قدرة محلول التربة على توصيل التيار  غالبا

 هو من أهم مصادر الأملاح في تربة منطقة الدراسة وإن   ،(1)الكهربائي نتيجة وجود الأملاح الذائبة فيه

فضلاً عن الإضافات المستمرة  الفرات وفروعه الرئيسة والفرعية استخدام مياه الري المالحة القادمة من نهر

 .من الأسمدة والمبيدات الكيميائية

                                                           
كلية التربية  ماجستير،رسالة  الزراعي،على الانتاج  وأثرهاخصائص الترب لناحية العباسية  سعدون،حنين جواد  )1(

 . 76، ص2023الاساسية، الجامعة المستنصرية ،
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وضعف حركة الماء  بها يؤدي إلى تدهور بنية التربة إن تراكم الأملاح بنسب تفوق الحدود المسموح        

وانخفاض الخصوبة واختلال التوازن  إضافة إلى انسداد المسامات الهواء والعناصر الغذائية داخلهاو

ارتفاع درجات الحرارة وزيادة التبخر يعززان تفاعل النفايات ورفع تراكيز الأملاح الذائبة في كما  الغذائي

يتضح وجود تباين مكاني في قيم  حليل الكيميائي لترب قضاء المسيبتماد على نتائج التوبالاع، (1)التربة

إن  ، ( 30جدول )( و41فيتبين لنا من خريطة )( بين مواقع العينات المدروسة ECالتوصيلية الكهربائية )

في حين نلاحظ اقل قيمة في  ديسيسيمنز/م( 28.38سدة بنسبة )على قيمة سجلت في المركز الصحي الأ

التحليل المختبري وفقاً للمعيار مقارنة نتائج وعند ، (ديسيسيمنز/م  13.46ستشفى الزهراء بلغت حوالي )م

تصنيف التربة لعينات منطقة  ( نلاحظ أن32) ينظر جدول تصنيف الملوحة التربة وتأثيرها على النبات

الارتفاع في قيم التوصيلية وتأثير  مالحة للغاية ( –الدراسة يتبين ان تصنيف التربة يبدأ من )شديدة الملوحة 

مع انخفاض  تفكك المجاميع البنائية وتباعدهاإذ يؤدي إلى  ( ينعكس سلباً على خواص التربةECالكهربائية )

  .مما يضعف من نفاذيتها للماء ات الهوائيةعلى تثبيت المسام قدرة التربة

 ( 2025 )لعام (ECالكهربائي) للتوصيل( التباين المكاني 41خريطة )

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 30) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 الفيزيائية والكيميائية لترب كتوف واحواض الانهار فيصلاح مهدي سلطان العطب واخرون، تباين بعض الخصائص  )1(

 .233، ص2013(، 1) ، العدد(38لمجلد )ا ،ابحاث البصرة العلوم الانسانية ، مجلةقضاء ابي الخصيب )محافظة البصرة(
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وهو ما ينعكس  ةالمسؤولة عن تحلل المواد العضويكما يسهم ارتفاع الأملاح في تقليل نشاط الأحياء الدقيقة 

ة تميل نحو مما يعني أن أغلب ترب المنطق ،لعضوية المتحللة والمضافة للتربةعلى انخفاض نسبة المادة ا

إلى آثار  فإن تراكم الأملاح الناتج عن النفايات يؤدي ات ملوحة مرتفعة لا تصلح للزراعة وبذلكمستوي

 .فيزيائية وكيميائية خطيرة على تربة منطقة الدراسة

 ـ ( مع تركيزي الكالسيوم Naتعُد مقياساً لمقارنة كمية الصوديوم ) (:S.A.Rنسبة امتزاز الصوديوم ) -ج

(Ca( والمغنيسيوم )Mgالذائبي )حيث يتم حسابها بقسمة تركيز  ن في محلول عجينة التربة المشبعة

هذه النسبة كأداة وتسُتخدم  ع تركيزي الكالسيوم والمغنيسيومالصوديوم على الجذر التربيعي لنصف مجمو

( S.A.Rإذ تصُنف التربة على أنها صودية عندما تتجاوز قيمة ) ير مدى خطورة الصوديوم في التربةلتقد

منطقة  ( في تربةS.A.Rوبالاعتماد على نتائج التحاليل المختبرية لنسبة امتزاز الصوديوم )، (1)(13)حد 

على قيمة لنسبة امتزاز الصوديوم سجلت في تربة  أن  أ( 42وخريطة )( 30جدول )تبين لنا من ي الدراسة

( في موقع تربة 6.28واقل قيمة سجلت بنسبة )( 8.97الاولية في السدة بنسبة )مركز الرعاية الصحية 

( الذي يمثل تصنيف الترب وفقاً 33مستشفى الزهراء وعند مقارنة نتائج التحليل مع معطيات جدول )

( في الترب نجد ان تربة منطقة الدراسة تقع ضمن فئة ترب قليلة S.A.Rلمختبر الملوحة الامريكي لقيمة )

 .الملوحة 

لامريكية     اتصنيف التربة على أساس قيم الاس الهيدروجيني وفقاً لتصنيف وزارة الزراعة ( 31جدول )

(USDA-NRCS1998 ) 

 حدود درجة التفاعل صنف التربة ت

 3.5 – 4.4 فائقة الحامضية 1

 4.5 – 5.0 قوية جداً حامضية  2

 5.1 – 5.5 شديدة الحامضية 3

 5.6 – 6.0 معتدلة الحامضية 4

 6.1 – 6.5 ضعيفة الحامضية 5

 6.6 – 7.3 محايدة 6

 7.4 – 7.8 ضعيفة القاعدية 7

 7.9 – 8.4 معتدلة القاعدية 8

 8.5 - 9.0 شديدة القاعدية 9

Source: khan Towhid Osman, Management of Soil Problems, Springer 

International Publishing AG, Switzerland, 2018, P301. 

                                                           
(1) USDA, Soil Survey Staff, Gridded Soil Survey Geographic, United States Department of 

Agriculture, 2020. 
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 (Ec( تصنيف ملوحة التربة على اساس التوصيلية الكهربائية )32) جدول

على الانتاج الزراعي، رسالة  وأثرهااسية ، خصائص الترب لناحية العب: حنين جواد سعدونالمصدر

 .136ص ،2023ية الاساسية، الجامعة المستنصرية،، كلية التربرماجستي
 

 ( في الترب S.A.Rالامريكي لقيمة )( تصنيف مختبر الملوحة 33جدول )
 ((%S.A.Rنسبة  صنف التربة ت

 18اكثر من  عالي الملوحة 1

 10-18 متوسط الملوحة 2

 0-10 قليل الملوحة 3

 .241، ص1992 الحكمة، بغداد،مطبعة دار  التربة،ملوحة  الزبيدي،المصدر: احمد حيدر 

 

 (2025) لعام (S.A.Rامتزاز الصوديوم )نسبة  التباين المكاني لتراكيز (42خريطة )

 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 30) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

 صنف التربة (Ec( )ds/mالتوصيلية الكهربائية ) ت

 غير مالحة 2اقل من  1

 قليلة الملوحة 4-2 2

 معتدلة الملوحة 8-4 3

 شديدة الملوحة 8-16 4

 مالحة للغاية 16اكبر من  5
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 والسالبة:الايونات الذائبة الموجبة 

يتم الكشف عن أيون الكالسيوم في محلول التربة من خلال استخلاصها بالماء  ( :Ca⁺الكالسيوم ) -د

إذ يسهم في تقليل تراكم الأملاح القلوية ويعمل  النباتات المزروعةضرورياً لمعظم ، ويعُد وجوده (1)المقطر

حيث يعمل على تقليل أثر الصوديوم والمغنيسيوم الزائدين من خلال  على موازنة تفاعلات تحمض التربة

(2)ترسيب الأملاح القلوية وتحسين بنية التربة وزيادة نفاذيتها
بقيم ( الخاص 53من خلال متابعة جدول ) ،

 ( في مركز الرعاية1750يتبين أن تربة منطقة سجلت أعلى تركيز للكالسيوم بلغ ) ونات الموجبة والسالبةالأي

وبالاستناد إلى تصنيف  ( في مستشفى الزهراء822ل قيمة )، في حين كانت أقالصحية الاولية في السدة

ة الكالسيوم في ترب منطق(، فإن تراكيز 34( الوارد في جدول )U.S.D.Aمختبر الملوحة الأمريكي )

يتبين بأن ترب هذه المواقع (، 43يطة )خرما هو موضح في كللكالسيوم  يالعالالتصنيف الدراسة تقع ضمن 

 .قد عبرت الحدود المسموحة بها وفق ما جاء في المعيار المحدد 

حسب معيار  للأيونات الموجبة والسالبة( تصنيف التربة وفقاً لتراكيز العناصر الكيميائية 34) جدول

 (U.S.D.Aالملوحة الامريكي )

 عالي )ملغم/لتر( متوسط )ملغم/لتر( قليل)ملغم/لتر( العنصر ت

 150اكثر من  100 -150 100اقل من  (Ca⁺الكالسيوم ) 1

 100اكثر من  50-100 50اقل من  (Mg⁺)المغنسيوم  2

 200اكثر من  100-200 100اقل من  (Na⁺الصوديوم ) 3

 400اكثر من  200-400 200اقل من  (K⁺البوتاسيوم ) 4

 200اكثر من  200-121  121اقل من  (Cl˗)الكلوريد  5

˗الكبريتات) 6
4So)  220اكثر من  220-100 100اقل من 

 35اكثر من  35-12.5 12.5اقل من  (3Hco˗)البيكربونات  7

˗الكربونات) 8
3Co)  15من اكثر  15-10 10اقل من 

˗النترات ) 9
3No)  50اكثر من  50-30  30اقل من 

˗الفوسفات) 10
4Po )  15اكثر من  15-10  10اقل من 

 .1993 ،18الجزء  التربة،، وزارة الزراعة الامريكية، قسم دليل مسح التربةالمصدر: 

                                                           
، 70المجلة الليبية العالمية، العدد  الأخضر،دراسة الاختلافات المكانية لترب جنوب الجبل  واخرون،حبيب عوض يونس  )1(

 .9ص  ،2023

(2)Miroslav Kutílek and Donald R. Nielsen, Soil, Springer Science and Business Media 

Dordrecht, New York, 2015, p168. 



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

168 
 

(2025)  لعام (Ca⁺الكالسيوم ) التباين المكاني لتراكيز( 34خريطة )

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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 (2025) لترب مواقع منطقة الدراسة لعامالتحليل المختبري للعناصر الكيميائية ( 35)جدول 

 العناصر ت

 ملغم/لتر

مستشفى 

المسيب 

 العام

مستشفى 

الزهراء 

 للولادة

مستشفى 

الاسكندرية 

 العام

المركز 

الصحي 

 السدة

موقع 

الطمر 

الصحي 

(1) 

 موقع

الطمر 

الصحي 

(2) 

 1655 822 1340 1750 1025 988 (Caالكالسيوم) 1

 688 344 560 728 431 410 (Mgالمغنسيوم) 2

 1709 865 1385 1794 1073 1034 (Naالصوديوم) 3

 81 36 76 96 58 45 (Kالبوتاسيوم) 4

 3351 1725 2763 3576 2137 2053 (Clالكلوريد) 5

 3267 1646 2659 3480 2046 1961 (4Soالكبريتات) 6

 1469 703 1175 1512 904 863 (3Hcoالبيكربونات) 7

 107 44 86 122 61 52 (3Coالكربونات) 8

 42 16 35 48 26 23 (3Noالنترات) 9

 1.08 0.52 0.89 1.62 0.71 0.66 (4Poالفوسفات) 10

 العناصر الثقيلة 

 3068 875 6875 1522 9130 8560 (Feالحديد) 11

 763 212 655 103 2675 3015 (Mnالمنغنيز) 12

 81 23 113 35 158 176 (Pbالرصاص) 13

 32 11 25 17 65 57 (Cuالنحاس) 14

 133 82 209 96 322 295 (Crالكروم) 15

 1.51 0.65 1.22 0.83 2.63 2.16 (Cdالكادميوم) 16

 179 105 256 87 385 336 (Znالزنك) 17

 خاص(، بغداد.تحليلات مختبر الدكتور عزام حمود خلف )مختبر  عتماداً علىا: المصدر

 ثير من الترب المتأثرة بالأملاحيعُد المغنيسيوم من الأيونات الشائعة في ك:  ⁺Mg)المغنيسيوم ) -هـ 

إذ يتراوح  ه الكلي في الترب تبعاً لطبيعتهاويختلف محتوا (1.93)% وتبلغ نسبته في القشرة الأرضية نحو

في ( 7.2)%بينما قد يصل إلى في الترب الطينية (1.4 – 0.5 )% في الترب الرملية و (0.05 )%بين

الأساسية لنمو النبات  ويعُد المغنيسيوم من العناصر ،الترب الكلسية الغنية بمعادن الدولومايت والمغنسايت

 .(1)حيث يؤدي انخفاض جاهزيته في التربة إلى تراجع إنتاجية المحاصيل وإنتاجيته

ووجوده بتراكيز معتدلة يسُهم في  وية الأرضية الأساسية في التربةيعُد المغنيسيوم أحد العناصر القل        

ل ويؤثر في عمليات البناء إذ يدخل في تركيب جزيء الكلوروفي خصوبة التربة ودعم نمو النباتات تحسين

نتيجة اختلاط التربة بالنفايات الطبية وما تحويه من أملاح معدنية  إلا أن تراكمه بنسب مرتفعة  الضوئي

         هذا الخلل و المغنيسيوم والكالسيوم والصوديوميؤدي إلى خلل في التوازن الأيوني بين  قدومواد كيماوية 

أثر بيئي و انعكاسات على النباتاتو ات على البنية الفيزيائية للتربةتأثيرو زيادة ملوحة التربة قد يسبب

                                                           
 .150ص سابق،مصدر ،  الجشعميزينب قاسم نجم عبيد  )1(
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المغنيسيوم الناتج من تحلل بعض النفايات الطبية )مثل الأدوية والمحاليل الوريدية( يمكن أن يزيد ك إضافي

وخريطة ( 35)جدول  ينظر مسبباً تلوثاً طويل الأمد ذائبة في التربة والمياه الجوفيةكم الأملاح ال من ترا

سجلت  الدراسةيتبين أن ترب منطقة  أيون المغنيسيومومنها  والسالبة الخاص بقيم الأيونات الموجبة( 44)

( في مستشفى 344) بلغت وأدنى قيمة( في مركز الرعاية الصحية الاولية في السدة 728)أعلى قيمة بلغت 

فإن  (34)( الوارد في جدول USDAوبالاعتماد على تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )  الزهراء للولادة

قع ضمن المستوى العالي وهي بذلك تعتبر عبرت الحدود ة يمنطقة الدراس تركيز المغنيسيوم في ترب

 . المسموح بها للمعايير الملوحة في التربة

  (2025 ) لعام ⁺Mg)المغنيسيوم ) المكاني لتراكيز التباين (44) خريطة

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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%( 3)إذ يشكل نحو  عناصر واسعة الانتشار في الطبيعةالصوديوم من اليعُد  ( :Na⁺)الصوديوم  -و

في حاجتها وتكمن أهميته للنباتات  منها نتيجة التحلل الذاتي للصخوروينطلق  من حجم القشرة الأرضية

تعزيز تركيز كما تستعمله بعض النباتات في  ي بعض العمليات الحيويةيسهم ف إذ له بكميات محدودة جداً 

فإن الصوديوم يؤدي دوراً مهماً في الحفاظ على التوازن الأيوني  وبصورة عامة أوكسيد الكربونثاني 

ً الصوديو داخل النبات وتنظيم حركة المياه بين الخلايا فهو ضروري  وم في التربة يؤدي دوراً مزدوجا

 .(1)اجيتهالكنه عند التراكم يصبح أحد أهم مسببات تملح التربة وتدهور إنت ضئيلة جداً  بكميات

تبين  سةالدرا الذي يعرض قيم أيون الصوديوم في تربة منطقة (،45وخريطة ) (35من خلال جدول )       

في  ةقل قيمأ، بينما كانت (1794)بلغ المركز الرعاية الصحية الاولية في السدة أن أعلى تركيز سُجل في 

( U.S.D.Aمختبر الملوحة الأمريكي )تصنيف ( وعند مقارنتها مع 865مستشفى الزهراء للولادة بلغ )

 ضحة بصورة وا مرتفعة تكونتتباين تراكيز الصوديوم في تربة منطقة الدراسة  (34الوارد في جدول )

مر الذي الأ ق التصنيف الأمريكيومن خلال ذلك يتضح أن مواقع العينات تجاوزت الحدود المسموح بها وف

ة البيئ مما يسبب مشكلات خطيرة على للصوديوم بكميات تفوق احتياجاته يؤدي إلى امتصاص النبات

 .المزروعاتووالتربة 

 (2025 ) لعام (Na⁺)الصوديوم ( التباين المكاني لتراكيز 45) خريطة

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 .2020جامعة المنصورة ، الزراعة،كلية  مقالة، النبات،الصوديوم وصحة  واخرون،محمد عبد الرحمن الوكيل  )1(
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ً نواع يتواجد البوتاسيوم في معظم أ: ( K⁺)البوتاسيوم  -ز ويكون غالباً على  التربة بكميات كبيرة نسبيا

إذ يتحرر تدريجياً بفعل عمليات التجوية ويعُد البوتاسيوم من  لية أو ثانوية غير ميس رة للنباتهيئة معادن أو

ً في التمثيل ال إذ الغذائية الكبرى الأساسية للنباتالعناصر  غذائي والأنشطة الحيوية يلعب دوراً محوريا

 .(1)وتنظيم حركة الماء داخل الخلايا النباتية تكوين الكربوهيدراوت المختلفة

النمو الجذري وتغلغله  وذلك من خلال إضعاف ،حة التربة يحد من كفاءة امتصاصهارتفاع ملو أن            

لصوديوم، الكالسيوم، الأخرى )ا الايونات الموجبةإضافةً إلى التنافس الأيوني بينه وبين  في التربة

من و .(2)لامتلاكهما نفس الشحنة (الصوديوم والبوتاسيوم)ولا سيما التنافس المباشر بين أيوني  المغنيسيوم(

منطقة تبين أن تربة  في منطقة الدراسةالخاص بقيم أيون البوتاسيوم ( 46وخريطة ) (35خلال جدول )

 في مستشفى الزهراء للولادة( 34ة )وأدنى قيم( في المركز الصحي السدة 96)سجلت أعلى قيمة  الدراسة

البوتاسيوم في  فإن تراكيز (35( الوارد في جدول )U.S.D.Aوبحسب تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )

 كانت ضمن المستوى المنخفض.  ةترب منطقة الدراس

 (2025 ) لعام( Kالبوتاسيوم) التباين المكاني لتراكيز(  46خريطة ) 

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 .101ص سابق،مصدر  الطائي،الاء جاسم  )1(

و ومحتوى الأوراق من تأثير ملوحة مياه الري والاسمدة العضوية والكيميائية في نم واخرون،دريد كامل عباس الطائي  )2(

 ،2017(، 25لمجلد )ا (،6)العدد  والتطبيقية،العلوم الصرفة  بابل،مجلة جامعة  الهانة،الغذائية لنبات  بعض العناصر

 .2054-2053ص



 يبفي قضاء المس يةالآثار البيئية للنفايات الطب الرابع...................................الفصل 

173 
 

إلا  اً يحتاجها النبات بكميات قليلة جد من العناصر الأساسية التي أيون الكلوريد عديُ  :(Cl˗الكلوريد ) -ح 

تراكمه في الأوراق  منها أن زيادته عن الحد المسموح يمكن أن تؤدي إلى آثار سلبية على نمو النباتات

ً  بمستويات ً تأثر النمو الخضري سلبو في الكلوروفيل عالية يسبب سمية للنبات وانخفاضا نتيجة زيادة  ا

 .(1)امتصاص الماء والعناصر الغذائية مما يحد من الضغط الأسموزي

عب كما يل ةيدخل الكلوريد في عمليات التمثيل الغذائي ويساهم في التوازن الأيوني داخل الخلية النباتي         

ً يعُد من أكثر الأيونات شيوع لماءفي عملية التمثيل الضوئي من خلال تنظيم حركة الأيونات وا دوراً   ا

ً وذوبان يونات الذي يوضح قيم الأ( 47وخريطة )( 35من خلال جدول )و في المياه الطبيعية والمالحة ا

( في 3576)أعلى قيمة للكلوريد بلغت منطقة الدراسة سجلت تبين أن تربة  السالبة في منطقة الدراسة

وبالاعتماد على تصنيف مختبر  ( في مستشفى الزهراء للولادة1725)وأقل قيمة   المركز الصحي السدة

 كانت في تربة منطقة الدراسة دفإن تراكيز الكلوري (34( الوارد في جدول )U.S.D.Aالملوحة الأمريكي )

 .(2)وتعُد سامة للنباتات خصائصها الفيزيائية والكيميائية تؤثر في إن زيادة الكلوريد في التربة جداً  عالية

 (2025 ) ( لعامCl˗)الكلوريد  ( التباين المكاني لتراكيز47)خريطة 

  Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
(1) Gunilla Oberg, Chloride and Organic Chlorine in Soil, Department of Water and 

Environmental Studies, Linköping University, Linköping, Sweden, 1998, p 138. 

، أطروحة دكتوراه الناصرية،ضاء تحليل مكاني لتلوث التربة بالنفايات الصلبة في مركز ق الموسوي،اسيل علي احمد  )2(

 .138ص  ،2022 ،جامعة ذي قار الآداب،كلية ، غير منشورة
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ح على سط فهي لا تدمص ت تعُد من الأملاح شديدة الذوبانوتجدر الإشارة إلى أن أملاح الكلوريدا      

ذلك فإن أي ل تتحرك بسهولة مع المياه الأرضيةبل تبقى في حالة ذوبان و حبيبات التربة ولا تحُتجز فيها

 ة. مما يزيد من مخاطر السمي مستوى امتصاصها من قبل النباتات زيادة في كمياتها تؤدي إلى رفع

خلفات الصناعية إلى جانب تراكم الم الأملاحمن هذه كما تسهم مياه الري بدورها في رفد التربة بجزء       

 .والزراعية والطبية التي تجعل التربة بمثابة خزان يحوي تلك الأملاح الذائبة

˗الكبريتات )-ط 
4So : )اجد في الصخور النارية وتتو ت أيونات قابلة للذوبان في الماءتعُد الكبريتا

من المصادر يظهر وجودها نتيجة ترسب الكبريتات من الغلاف الجوي سواء  وفي التربة والرسوبية

على الأسطح المعدنية أو العضوية بل تنتقل ضمن محلول  هذه الأيونات لا تمتص البركانية أو البشرية

الذي  (53بالرجوع إلى جدول )و ،(1)في المياه الطبيعية(الكاتيونات )وتميل لتشكيل معقدات مع  التربة

 (3480سجلت أعلى تركيز من الكبريتات بقيمة ) الدراسةتبين أن تربة منطقة  يعرض قيم الأيونات السالبة

وبحسب تصنيف في مستشفى الزهراء للولادة ( 1646بينما سجلت أدنى قيمة ) في المركز الصحي السدة

ت في ترب منطقة الدراسة تراكيز الكبريتا جاءت(، 34( في جدول )U.S.D.Aمختبر الملوحة الأمريكي )

  (.48خريطة )ينظر  وتباينت مكانياً عالية جداً  تراكيز

˗الكبريتات ) التباين المكاني لتراكيز (48خريطة )
4So) (2025 ) لعام 

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
 .133ص ،سابقمصدر  الموسوي،اسيل علي احمد  )1(
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˗البيكربونات )-ي
3Hco(  : ُتتكون نتيجة وجود أملاح حمض  البيكربونات أيونات سالبة الشحنةعد ت

تتفاعل البيكربونات مع الكاتيونات  وعاً في الترب المتأثرة بالملوحةوتعتبر من الأيونات الأكثر شي الكربونيك

 ،ن مركبات مثل بيكربونات الصوديومالموجبة مثل الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم لتكوي

 مذابة في الماء وتكون هذه المركبات مغنيسيوم وبيكربونات البوتاسيومالبيكربونات الكالسيوم، بيكربونات 

البيكربونات وسيلة طبيعية لتعويض انخفاض الرقم  وتعدُ ،(1)(pHمما يسهم في رفع قاعدية التربة )

لذلك يتم رصد ومتابعة تراكيز كل من  يسبب سلسلة من التأثيرات البيئيةالهيدروجيني للتربة الذي قد 

الذي ( 49وخريطة )( 53جدول ) ينظر ،(2)الكربونات والبيكربونات والعمل على زيادتها عند الحاجة

سجلت أعلى تركيز للبيكربونات  لدراسةنجد أن تربة منطقة ا راسةيعرض قيم البيكربونات في منطقة الد

  .( في مستشفى الزهراء للولادة 703وأدنى قيمة بلغت ) (1512) بنسبة

 (2025 ) لعام ˗Hco3))البيكربونات  ( التباين المكاني لتراكيز49خريطة )

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
كلية  منشورة،غير  دكتوراه،اطروحة  البصرة،، التباين المكاني لخصائص تربة محافظة نصر عبد السجاد الموسوي )1(

 .2005 البصرة،جامعة  الآداب،
 .302ص ،2022، التلوث، منشورات جامعة المختار، بنغاري، ليبيافوزي محمد الدومي، علم  )2(
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كربونات (، تتباين تراكيز البي34( في جدول )U.S.D.Aبحسب تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )        

الطبية  ياتتراكم البيكربونات في تربة ملوثة بالنفاان  جاءت بنسب عالية جداً،في ترب منطقة الدراسة 

 شاط الميكروبيناصر الغذائية والنويغير من توزيع الع يزيد من قلوية التربة ويؤثر على الخصوبة الطبيعية

خاطر البيئية مما يزيد من الم رغوبة مع مكونات النفايات الطبيةر مكما قد يسهم في تفاعلات كيميائية غي

 .على المدى الطويل

˗كربونات )ال -ك
3Co( :  أبرزها غاز ثاني  سالبة الشحنة تتكون من عدة مصادرتعُد الكربونات أيونات

التربة عبر بونات إلى تصل أملاح الكر عملية التركيب الضوئي( الموجود في الجو وCO₂أكسيد الكربون )

وتكمن خطورة الكربونات في قدرتها على ترسيب أيونات  مما يسهم في زيادة قاعدية التربة مياه الري

مما يؤدي إلى زيادة تراكم أيونات الصوديوم في محلول التربة  وم والمغنيسيوم على شكل كربوناتالكالسي

( إلى وجود تباين لتراكيز 53) تشير بيانات جدول ،(1)وزيادة ارتباطها على أسطح غرويات التربة

وأدنى  السدة  ( في المركز الصحي122سجلت أعلى قيمة بلغت ) إذ الكربونات في تربة منطقة الدراسة

  .( في مستشفى الزهراء للولادة 44قيمة بلغت )

˗ت )ز الكربوناالمكاني لتراكي ( التباين05خريطة )
3Co( (2025 ) لعام 

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
شطرة )دراسة في جغرافية التربة (، رسالة ، تحليل جغرافي لخصائص التربة في قضاء الدعاء فليح حسن القره غولي )1(

 .99، ص2020، ماجستير، كلية الآداب، جامعة البصرة
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راكيز تباين تنلاحظ وجود  (34( في جدول )U.S.D.Aوفقاً لتصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )و       

لاحظ ن (50خريطة )خارج الحدود المسموح بها، ينظر  جمعيها وجاءتفي ترب منطقة الدراسة  الكربونات

افر العناصر الغذائية ية يؤدي إلى زيادة قاعدية التربة تقليل توتراكم الكربونات في تربة ملوثة بالنفايات الطب

كونات رغوبة مع مكما قد يسهم في تفاعلات كيميائية غير م زيادة الملوحة وتغيير النشاط الميكروبي

 .مما يزيد من التأثير البيئي السلبي للتربة على المدى الطويل النفايات الطبية

˗النترات ) -ل
3No : )وبسبب شحنتها فإنها تظُهر صعوبة في الامتزاز على  سالبة الشحنة هي أيونات

ومع  الها بسهولة نحو المياه الجوفيةمما يؤدي إلى غسلها وانتق فسهاأسطح معادن الطين التي تحمل الشحنة ن

وفي  لأكاسيد والغرويات موجبة الشحنةيمكن أن تمتز هذه الأيونات في الترب الحامضية على أسطح ا ذلك

وفي غياب الأوكسجين تتحول  النترات في الطبقات تحت السطحية تتجمع غياب هذه الغرويات حال

 ح قيم النترات في منطقة الدراسة( الذي يوض53أظهرت نتائج جدول ) ،(1)بالاختزال إلى صور غازية

في مستشفى الزهراء للولادة ، ( 16وأدنى قيمة )( في المركز الصحي السدة 48سجلت أعلى قيمة بلغت )

  .(34( الوارد في جدول )U.S.D.Aوبالاستناد إلى تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )

˗النترات ) التباين المكاني لتراكيز (51) ريطةخ
3No )(2025 ) لعام 

  Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
تحت ظروف جريان غير مشبع، مجلة المثنى  جبسيهنمذجة انتقال النترات في تربة  ،رمزي محمد شهاب واخرون  )1(

 .2، ص2021(، 3)العدد  (،8للعلوم الزراعية، المجلد )
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ينظر لتراكيز ا( متوسطةالى  قليلةتباينت من بين )يتضح أن تراكيز النترات في تربة منطقة الدراسة         

ً يمث ايات الطبيةخاصة عند تلوثها بالنف تراكم النترات في التربةفأن  وبالنتيجة ،(51خريطة )  ل خطراً مزدوجا

مخاطر  يد منلكنه من جهة أخرى يز ن ويحسن النمو النباتي بشكل مؤقتفهو من جهة يرفع محتوى النتروجي

نتقاله عبر االصحية عند  مخاطرةفضلاً عن  على خصوبة التربة والنظام البيئيويؤثر  تلوث المياه الجوفية

حدود المسموح الا انه جاء تركيزه في مواقع منطقة الدراسة بنسب قليلة ومتوسطة وحسب ال السلسلة الغذائية

 لامريكي للملوحة.بها في تصنيف الترب بالمعيار ا

˗الفوسفات ) -م
4Po(:  ُوهو .  (1)التربة ويعُرف بالفسفور العضوي عد الفوسفات أحد أشكال الفسفور فيت

ويعود ذلك إلى التركيز الكلي  ات في الترب ذات التفاعل القاعديمن الأيونات التي تمتز على أسطح الغروي

إن تفاعلات الامتزاز مع المكونات المعدنية للتربة  الأيوناتنصر معين أو لتغير نسب للأملاح أو لتراكم ع

تشير و، (2)الأمر الذي يقلل من جاهزيته للنبات ذوبان الفوسفات وتثبيته وترسيبه تعُد السبب الرئيس في قلة

( في 1.62)بلغت الدراسة إلى أن أعلى قيمة للفوسفات في تربة منطقة  (52وخريطة ) (35بيانات جدول )

 .( في مستشفى الزهراء للولادة0.52)وأدنى قيمة  الصحي السدةالمركز 

 (2025 ) لعام ˗Po4)الفوسفات ) التباين المكاني لتراكيز (52)خريطة 

 
  Arc GIS10.8 وبرنامج( 36) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           

 (1) Esther Mwende  Muindi, Understanding Soil Phosphorus, International Journal of Plant& 

Soil Science, 2019, p2.  

 .157مصدر سابق، ص الموسوي،اسيل علي احمد  )2(
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ي ترب تراكيز الفوسفات ف فأن(، 34) جدول (U.S.D.Aحسب تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )         

ن تراكمه إلا أ فوسفات عنصر أساسي لخصوبة التربةاللذا يعد كانت ضمن المستوى القليل منطقة الدراسة 

وح بها. هذا يغير نتيجة النفايات الطبية أو الاستخدام العشوائي للأسمدة يؤدي إلى زيادته فوق الحدود المسم

ه الجريان فضلاً عن انتقاله مع ميا رسيب بعض العناصر الصغرىدي إلى تمن توازن العناصر الغذائية ويؤ

 ً قع منطقة الدراسة الا ان نلاحظ انخفاض نسبة الفوسفات في ترب موا السطحي إلى الأنهار مسبباً تلوثاً بيئيا

 بصورة كبيرة وكانت ضمن الحدود المسموح بها.

  الدراسة:العناصر الثقيلة لترب منطقة 
 

ز عنصر الحديد أن تراكي ،(53خريطة )( و35جدول )يتضح من نتائج التحليل في  ( :Feالحديد ) -ف

ً في التر ( 1)ر الصحيالطمالعينة الاولى  لموقع سجلت أعلى قيمة في  إذ بة أظهرت تبايناً مكانياً واضحا

العينات ن كما تبين أ( 875ستشفى الزهراء للولادة بلغت)مفي  بينما سُجل أقل تركيز( 9130بنسبة بلغت )

ع تراكيز عنصر ويعُزى ارتفا ،( تجاوزت الحدود البيئية المسموح بها، السادسة )الثالثة، الرابعة، الخامسة

رة طبية خط إلى طبيعة النفايات المطروحة التي تتضمن مخلفات الحديد في بعض مواقع الطمر الصحي

 ايات الملقاةتزيد من كميات النف التيفضلاً عن الزيادة السكانية  عية إلى جانب المخلفات المنزليةصناو

المسموح الحدود  ، يتبين أن التراكيز تجاوزت(36جدول )في  وبمقارنة النتائج مع المحددات البيئية المعتمدة

لعناصر الشائعة في لكون الحديد من ا يد قد يرتبط بطبيعة التربة نفسهاإن التباين المكاني لتراكيز الحد ،بها

خصوصاً بقايا  يةكما أن النفايات المنزل تاليوبال سوبيةالقشرة الأرضية والمتواجد في الصخور النارية والر

 تساهم في رفع تركيزه في التربة.  الأطعمة

إذ يحتل المرتبة الرابعة  د في التربة له آثار بيئية وصحيةتجدر الإشارة إلى أن تراكم عنصر الحدي        

وتتراوح نسبته ما بين  الأوكسجين والألمنيوم والسيليكونمن حيث الوفرة في القشرة الأرضية بعد 

يعية إلا أن زيادته عن الحدود الطب  %( في الترب الطينية5.58%( في الترب الرملية وأكثر من )0.42)

 . (1)من خلال التسمم أو تهيج القرحة المعدية وينعكس سلباً على صحة الإنسان يؤدي إلى تلوث التربة

 

 

 

 

 

                                                           
مجلة الانبار للعلوم  كلسيه،حركيات مصادر مختلفة من الحديد في تربة  واخرون،أكرم عبد الطيف حسن الحديثي  )1(

 .62ص ،2016 ،(2)العدد  ،(14الزراعية، جامعة الانبار، كلية الزراعة، المجلد )
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( و Pratt,1972( الحدود القصوى لتراكيز العناصر الثقيلة في التربة وفقاً لتصنيف)36) جدول

(Who ) 

 أعلى حد مسموح به )ملغم/كغم( العنصر ت

 0.5 - 4.3 (Feالحديد ) 1

 0.1 - 0.5 (Cdالكادميوم ) 2

 0.20 (Cuالنحاس ) 3

 0.5 (Pbالرصاص ) 4

فأكثر 1متوسط ،  0.5-1قليل ،  0.5اقل من  (Crالكروم ) 5

 عالي

 36 (Znالزنك )  6

 320 (Mnالمنغنيز ) 7

 .1993 ،18الجزء  التربة،قسم  الامريكية،، وزارة الزراعة المصدر: دليل مسح التربة

 

 (2025 ) لعام (Feلحديد )ا التباين المكاني لتراكيز (53خريطة )

 
 .Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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 لأدوية والمخلفات المختبريةوا ةبعض الأدوات الطبيعبر يصل المنغنيز إلى التربة  ( :Mnالمنغنيز ) -س

ً مهماً غذائياً عنصر في التربة يبرز تأثيره البيئي  قد يرفع تركيزه إلى مستويات لكن تراكمه في التربة  للنبات ا

المسؤولة عن التراكيز العالية تعيق نشاط البكتيريا والفطريات المفيدة  فأن على الكائنات الدقيقة، اما سامة

وتلف  اصفرار الأوراق، بقع بنية، تقزم النمو،)يسبب ذ إ ،على النبات ويظهر دوره تحلل المواد العضوية

اقع النفايات إلى المياه الصرف من مو قد يتسرب مع مياه على البيئةما ، أعند ارتفاع تراكيزه (الجذور

( 53جدول )أظهرت نتائج التحليل البيئي في ف، (1)رة انتقاله عبر السلسلة الغذائيةمما يرفع خطو الجوفية

ً تباين( 54خريطة )و موقع الطمر  إذ سجل والمواقع الاخرىالصحي بين مواقع الطمر  المنغنيزفي تراكيز  ا

 (103) المركز الصحي السدة بمقدارحين سجل أدنى تركيز في في  (3015أعلى تركيز )( 2الصحي )

( بالتالي 36جدول)ينظر  المواقع تجاوزت الحدود المسموح بها بعضمع المحددات البيئية أن  مقارنتها وعند

لنباتات حيث يضر ا عند ارتفاع تركيزهاً بيئي اً رنفايات الطبية يمثل خطالمنغنيز في التربة الملوثة باليعد 

 .ويزيد احتمالية انتقاله إلى الإنسان والحيوان عبر الغذاء والماء والكائنات الحية الدقيقة

 (2025 ) لعام (Mnالمنغنيز )التباين المكاني لتراكيز  (54خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
نجوى ، تحديد تركيز بعض المعادن الثقيلة في عدد من النباتات الطبية المحلية الجزائرية ،  فتيحة، رواص ،رواص )1(

، 2022ت وعلوم المادة ، الجزائر ، ورقلة ، كلية الرياضيا-جامعة قاصدي مرباح )غير منشورة(، رسالة ماجستير ،

 .55وص 38ص
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لقشرة وتتراوح نسبته في ا الجيولوجيةرصاص منذ أقدم العصور يتواجد عنصر ال ( :Pbالرصاص ) -ع

السوداء نحو  إذ يبلغ في الصخور غم/كغم( ويختلف تركيزه بحسب نوع الصخور 50–5الأرضية بين )

أما في الترب المشتقة من الصخور  ،غم/كغم( 50ور الفوسفاتية حوالي )وفي الصخ ميكروغرام/غم( 200)

ويحُتفظ بالرصاص في التربة إما على شكل  غم/كغم(عدة آلاف  – 100يزه بين )المعدنية فيتراوح ترك

النسبية فإن فترة بقائه في التربة تكون  ثباتيهوبسبب  كاسيد مائية سطحيةمعقدات عضوية أو على هيئة أ

منطقة ( إلى وجود تباين في تراكيز الرصاص بمواقع 55خريطة )( و53جدول )تشير بيانات  ،(1)طويلة

( في حين سجلت ادنى قيمة 176( بمقدار )2الدراسة حيث سجل اعلى قيمة في موقع الطمر الصحي )

في  موح بهاوعند مقارنة هذه النتائج مع المحددات البيئية المس ( في مستشفى الزهراء للولادة 23)بمقدار 

 .ةوجود ارتفاع كبير بتراكيز الرصاص في منطقة الدراستبين  (36جدول )

مثل  إن النفايات ذات المصدر الصناعيإذ  باختلاف طبيعة النفايات المطروحةيرتبط هذا         

ت بينما تكون النفايا ي على مركبات رصاص عالية الذوبانتحتو ستحضرات التجميل وأقنعة التبييضم

 ً صاص والتفاعل كما أن اختلاف نوعية التربة وقابليتها على امتصاص الر ذات الأصل الطبيعي أقل ذوبانا

يعُد الرصاص من العناصر السامة ولأن الرصاص يمتلك  ت التراكيز بين المواقعمعه كان له دور في تفاو

كما يؤدي إلى تهيج  لتراكم في أنسجة النبات والإنسان فإنه يسبب حالات تسمم مختلفةقدرة عالية على ا

أما في حال تسربه إلى الجهاز ، والربو حدوث أمراض مثل الحساسيةالأغشية المخاطية للجهاز التنفسي و

ي تراكمه في العظام إلى كما قد يؤد لشراب فإنه يسبب الصداع والإرهاقالعصبي عن طريق الطعام أو ا

 .(2)هشاشتها

فإن تعرضه إلى تراكيز مرتفعة من الرصاص يؤدي إلى انخفاض واضح في النمو  أما بالنسبة للنبات       

لى جدران الخلايا على إذ تترسب أيونات الرصاص على سطح الجذور ثم تتجمع ع %(60يصل إلى )قد 

يقلل من انبعاث  إذ يؤثر سلباً في العمليات الحيوية كما أن زيادة تركيز الرصاص في التربة شكل بلورات

تراكم  مما يسبب النترجةفضلاً عن تثبيطه لعملية  لى انخفاض أعداد الأحياء الدقيقةويؤدي إ(  CO₂ )غاز

 .(3)وبالتالي قد يعرض النبات للتسمم النتريت بدلاً من النترات

 

 

                                                           
دمشق كأحد مؤشرات التلوث  من محافظتي دمشق وريفزياد جحى، دراسة وجود الرصاص في التربة في أماكن مختلفة  )1(

 .13-10، ص قسم تأثير الأدوية والسموم، جامعة دمشق  -دلةكلية الصي ،غير منشورة ،البيئي، رسالة ماجستير

 لمياه نهر الفرات في، التحليل المكاني للعناصر الثقيلة الملوثة مى عبد الرزاق عبد لايذ الشبلاوي، سلزينب قاسم نجم )2(

 .727ص،  2022( ، 41) لمجلد، ا(3) قضاء المسيب، مجلة الباحث، العدد

 .76ص ،1996، ر المختار البيضاء، ليبيامنشورات جامعة عم ،1ط البيئي،التلوث  الشعلان،عصمت مؤجد  )3(
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 (2025 ) لعام (Pbالرصاص )التباين المكاني لتراكيز  (55خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

قد  منطقة الدراسة ( إلى أن مواقع الطمر الصحي في 35جدول )تشير معطيات  ( :Cuالنحاس ) -ف

ضح في تراكيز يتضح وجود تباين وا ،(56خريطة )ومن خلال  زت المحددات البيئية المسموح بهاتجاو

ل موقع الطمر الصحي  النحاس بين المواقع في حين جاءت أدنى (، 65على قيمة بواقع )( أ1)حيث سج 

 البيئية المعتمدة وبمقارنة نتائج الرصد البيئي مع المحددات  ( في مستشفى الزهراء للولادة11)قيمة بواقع 

 لحدود البيئية المسموح بها تجاوز االنحاس في مواقع منطقة الدراسة قد يتبين أن التركيز ، (36)جدول 

والحبوب المطبوخة  زلية مثل بقايا الأطعمة البحريةالمخلفات المنالى  ويعُزى ارتفاع تراكيز النحاس

اشية التي تتواجد في مواقع مخلفات الدواجن والمفضلاً عن والخضروات،  حمص، الفاصوليا()العدس، ال

ويتواجد  غذائية الأساسية للكائنات الحيةفإن النحاس يعد  أحد العناصر ال أما من حيث التأثيرات البيئية ،الطمر

الطبيعية في الترب تكون  تراكيزه إلا أن %( من كتلة القشرة الأرضية0.1ـ )في الطبيعة بنسبة تقد ر ب

بسرعة  ويتميز النحاس، (1)بفعل الأنشطة البشرية والملوثات المختلفة تؤدي إلى تلوث سام للتربة منخفضة

 120–18) الطينية بين  إذ تتراوح في الترب، (2)مكوناً أكاسيد نحاسية سامة تأكسده عند وجود الرطوبة

                                                           
 .236، صمصدر سابق الركابي،عبد النبي حسين جلاب  )1(

ية في ترب قضائي القرنة والمدينة، التوزيع الجغرافي لتراكيز الملوثات النفط واخرون،نصر عبد السجاد الموسوي  )2(

 . 64، ص 2016معة البصرة، ، جاكلية الآداببلا مجلد ، ، (22)، العدد مجلة دراسات البصرة
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ً ويتواجد النحاس في الطبيعة غ ملغم/كغم( ويزداد تركيزه في التربة مع  على شكل كبريتات أو أكاسيد البا

 درجات الحرارة وزيادة الحامضية. ارتفاع

 (2025 ) لعام (Cuالنحاس ) التباين المكاني لتراكيز( 56خريطة )                                 

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

  

 اتوالحيوان اتفي النبات التي تؤثرمن العناصر السامة ( Crعد عنصر الكروم )يُ ( : Crالكروم ) -ص

ه ويتسبب بالتهابات في الجلد وتلف الكبد وقد يتسبب بالسرطان وغيرها من الامراض تراكيز ارتفاع عند

 وبعض الأدويةالمختبرية المواد الكيميائية  من مخلفات الأجهزة الطبية ويأتي مصدره من تسرب ،(1)الاخرى

سجلت إذ  اضح في تراكيزه بين عينات التربةوجود تباين و (،57وخريطة ) (35جدول )فقد أظهرت النتائج 

فى الزهراء للولادة ( في بلغت أدنى قيمة في مستش1( في موقع الطمر الصحي )322أعلى نسبة بمقدار )

                                                           
(1) Benjamin Asena Kaana a Asemave, Evaluation of heavy metals in wastedumsites, lap 

lambert academic Publishing, Germany, 2013, P.6. 
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تجاوزت الحدود    جميع المواقع  نلاحظ ان (36جدول )مع المحددات البيئية  مقارنتها وعند (82بمقدار )

 اً.وعالمياً محليالمسموح 

ؤدي إلى تغيير يعد الكروم من العناصر الثقيلة السامة، وتراكمه ي في التربةاما اثاره البيئية          

ب لية تسبيزه العاتراك فأن على النباتاما   من نمو الكائنات الحية الدقيقةالخصائص الكيميائية للتربة ويحد  

  اصفرار الأوراق، توقف النمو، وموت الأنسجة النباتية. ،إعاقة امتصاص العناصر الغذائية

 (2025 ) لعام( Crالكروم ) التباين المكاني لتراكيز (57خريطة )

  .Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

لكنه يصبح أكثر خطورة عند  القاعدية أو المتعادلة للتربةوف لا يذوب بسهولة في الظر ما في البيئةأ        

الكروم  يمكن القول بأن ، ( حيث يزداد ذوبانه وانتقاله إلى المياه الجوفية6)أقل من  (pH) انخفاض قيمة

ً يؤثر سلب شديد السمية لوثة بالنفايات الطبية يعُد عنصراً في التربة الم ومع  في النباتات والكائنات الحية ا

ً بيئيراً فاع تراكيزه يشكل خطارت  .(1)عبر انتقاله إلى الإنسان والحيوان راً كبي اً وصحي ا

                                                           
مجلة ابحاث البصرة  القرنة،اثار النفايات الصلبة على التربة في مدينة  المياحي،ايمان كريم عباس  النبي،هدى ماجد عبد  )1(

 .299ص  ،2023 ،(48المجلد ) (،3العدد ) الانسانية،للعلوم 
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ً وغالب اً اصر الثقيلة النادرة والسامة جدمن العن عديُ  ( :Cdالكادميوم ) -ق ً ما يوجد مرتبط ا  بعنصر الزنك ا

والبطاريات ينشأ وجوده في البيئة من بعض الصناعات مثل صناعة البلاستيك والمطاط والإلكترونيات 

الأرضية  يبلغ تركيزه في القشرة ،(1)إضافة إلى كونه أحد نواتج الرصاص وحرق المخلفات الصناعية الجافة

تركيزه إلا مع د يزدا وهو قليل الوجود في الصخور والرواسب الطبيعية ولا جزء بالمليون( 0.2نحو )

مع عناصر أخرى كالزنك والرصاص والنحاس  اً في الطبيعة بل متحد اً ، كما لا يوجد منفردينشاط البشرال

ً ( تباين58)خريطة ( و53جدول )في أظهرت نتائج التحليل البيئي ، (2)والأكاسيد الكبريتاتوالكربونات  في  ا

أعلى ( 1موقع الطمر الصحي ) إذ سجل والمواقع الاخرىالصحي تراكيز الكادميوم بين مواقع الطمر 

وتشير المقارنة مع  (0.65) مستشفى الزهراء للولادة بمقدارحين سجل أدنى تركيز في في  (2.63تركيز )

 . (36جدول ) ينظر المحددات البيئية إلى أن جميع المواقع تجاوزت الحدود المسموح بها

 (2025 ) لعام( Cdالكادميوم ) التباين المكاني لتراكيز (58خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -لمصدر: ا

                                                           
 العدد ،الصحيةجامعة دمشق للعلوم  السرطانية، مجلةالكادميوم في تنشيط الامراض  واخرون، دورصوفي البركيل  )1(

 .103ص ،2011 ،(27المجلد ) (،1)
، العوامل البيئية المؤثرة في التوزيع المكاني للكادميوم في رواسب نهر الفرات في العراق، مجلة خلدون صبحي البصام )2(

 .31، ص2011 (،7المجلد ) (،2)العدد  العراقية،الجيولوجيا والتعدين 
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ويعُزى ارتفاع التراكيز إلى طبيعة النفايات الصلبة التي تشمل النفايات الإلكترونية والصناعية         

ن التنفسي الجهازييمُتص الكادميوم بسهولة عبر  وعند الإنسانفضلاً عن طبيعية التربة والمنسوجات، 

ً والهضمي وينتقل سريع مفيدة ويعيق حيث ينافس العناصر المعدنية ال عبر الدم إلى الكبد والكليتين ا

فإن التراكيز المرتفعة من  أما في النبات ،(1)مما قد يؤدي إلى الإصابة بفقر الدم امتصاصها من الأمعاء

ي نتيجة خلل في تركيب في عملية البناء الضوئالكادميوم تسبب زيادة في بيروكسيد الهيدروجين وتؤثر 

الأوراق من  مسببة انخفاض محتوى امتصاص الماء والعناصر الغذائيةكما تقلل من  الكلوروفيل

 .(2)ؤدي إلى تثبيط النمو وموت النباتوهو ما يضعف إنتاج الطاقة وي الكربوهيدرات الكلية

 ومن أبرزها الكالامين والزنسايت الانتشار في الطبيعةارصين واسعة تعُد خامات الخ :Zn) الزنك ) -ص

إضافةً إلى دوره في نمو  ل النمو وتطور العظام وصحة الجلديلعب الخارصين دوراً مهماً في تنظيم معد

أما التسمم بالخارصين فيؤدي إلى ظهور أعراض مرضية  ،ز التناسلي وتسريع التئام الجروحوعمل الجها

أظهرت نتائج التحليل المختبري لتركيز الخارصين في  ،(3)وفقر الدم الحاد وغيرهامثل الغثيان، التقيؤ، 

التي  (1في الطمر الصحي ) (385أن أعلى قيمة سُجلت بلغت ) (35المشار اليها في  جدول )بة التر

ينظر  (87اما أدنى قيمة سجلت في المركز الصحي السدة بمقدار )تجاوزت الحدود البيئية المسموح بها 

 واقع تجاوزت الحدود المسموح بهاوتشير المقارنة مع المحددات البيئية إلى أن جميع الم ،(59خريطة )

 (.36حسب معطيات جدول )

مصادر الطبيعية وتنتشر كمياته في البيئة نتيجة لل ناصر الشائعة في القشرة الأرضيةمن الع الزنك يعُد         

من خلال عمليات  الأكبر في زيادة تلوث البيئة به إلا أن مساهمة الإنسان تعُد العامل والأنشطة البشرية

 .(4)التعدين والاستخراج المعدني واستخدام المواد والمنتجات التي يدخل الزنك في تركيبها

 

 

                                                           
-84ص ،2006 ،مركز علوم البحار، جامعة البصرة حامد طالب السعد، نادر عبد السلمان، التلوث الهوائي، منشورات)1(

85. 

المحلية الجزائرية، رسالة رواص فتيحة، رواص نجوى، تحديد تركيز بعض المعادن الثقيلة في عدد من النباتات الطبية  (2)

 .38، ص2022، الجزائر،ورقلة –مادة، جامعة قاصدي مرباح كلية الرياضيات وعلوم ال، رماجستي

 .232، ص2010 عمان، والتوزيع،دار وائل للنشر  ،1ط البيئي،مثنى عبد الرزاق العمر، التلوث  )3(

)4(POTENTIAL FOR hUMAN EXPOSURE, reseash puplised on websaide www.atsdr.cdc.gov, 

p139. 
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 (2025 ) لعام Zn))الزنك  التباين المكاني لتراكيز( 59خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 35) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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 الخصائص البكترلوجية /4

لى يعُد التلوث البيولوجي للتربة من أخطر أشكال التلوث البيئي لما يسببه من آثار مباشرة وغير مباشرة ع   

 إذ تعُد التربة بيئة طبيعية خصححححبة لنمو وتكاثر الكائنات الحية المجهرية ،صحححححة الإنسححححان والنبات والحيوان

ات المنزلية غير أن تزايد الأنشححححححطة البشححححححرية السححححححلبية مثل رمي النفاي كالجراثيم والفطريات والطفيليات

روبيولوجي في أسهم في رفع مستويات التلوث الميك والممارسات الزراعية غير المنظمة والتجارية والطبية

 .التربة بشكل ملحوظ

من أو  ات المرضية عبر السلسلة الغذائيةة انتقال الميكروبتنبع خطورة هذا النوع من التلوث من إمكاني       

كما أن  ببةً العديد من الأمراض والأوبئةلتصحححل في النهاية إلى الإنسحححان مسححح خلال المياه الجوفية والسحححطحية

مما يؤدي  وخصائصها الفيزيائية والكيميائيةتلوث التربة بالكائنات الحية الدقيقة ينعكس سلباً على خصوبتها 

 ى انخفاض الإنتاج الزراعي وتدهور البيئة المحلية.إل

لأنواع للكشحححف عن ا بيولوجي للتربة في منطقة الدراسحححةمن هذا المنطلق تأتي أهمية دراسحححة التلوث ال        

ع امتداداتها فضلاً عن تتب ،وامل البيئية المؤثرة على نشاطهاوتحديد مصادرها والع الميكروبية المنتشرة فيها

بهدف وضحححححع رلية علمية تسحححححهم في الحد من مخاطرها والوقاية من آثارها على صححححححة  والزمانية المكانية

لاسيما  ربةتعُد الأنشطة البشرية عاملاً رئيساً في زيادة أعداد ونشاط الأحياء المجهرية في الت الإنسان والبيئة

(، O.Mوفرة المادة العضحححححوية ) ل بمجموعة من العوامل البيئية مث وتتأثر هذه الكائنات البكتريا والفطريات

(، مسححححتوى الأوكسححححجين، الملوحة، رطوبة التربة، وطبيعة pHدرجات الحرارة، تركيز أيون الهيدروجين )

 ها إضافة إلى التغيرات الموسمية.التفاعل الكيميائي ل

 البكتريا المرضيةأنواع رئيسة من  ثلاثةوجود  الدراسةأظهرت نتائج الدراسة الميكروبية لترب منطقة        

ً 6تم تشخيصها في ) تؤثر بشكل ملحوظ في خصائص التربة وبينت الدراسة أن هذه الأنواع البكتيرية  ( موقعا

غير مباشر عبر السلسلة  والتي قد تنتقل لاحقاً إلى الإنسان بشكل مباشر أو وتسبب أمراضاً للنبات والحيوان

ً  الغذائية  : وسيتم دراستها وفق الاتي  على الصحة العامةمما يجعلها من العناصر المؤثرة سلبا

هو العدد الإجمالي لمسححححححتعمرات البكتريا القادرة على النمو يقصحححححححد به  ( :T.P) االعدد الكلي للبكتري -أ

س مسححتوى يعك حضححانة )درجة حرارة وزمن محددين(والتكاثر في التربة عند ظروف قياسححية من الزرع وال

في حالة التربة الملوثة و كلي للبكتريا دل  على شحححححححدة التلوثوكلما ارتفع العدد ال التلوث الميكروبي للتربة

بالنفايات الطبية، يظُهر العدد الكلي للبكتريا مقدار ما أضححافته هذه النفايات من أحياء دقيقة )بعضححها قد يكون 

 لا لكنه بالجراثيم التربة تلوث لمدى عام كمي مؤشححر هو للبكتريا الكلي العدد آخر بمعنىو ممرضححاً وخطيراً 

 . التربة في الكلي البكتيري الحمل مستوى يظُهر وإنما( نافعة أو مرضية) بالضبط نوعها يحدد
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تضححححححح ي(، من عينات منطقة الدراسححححححة 60( وخريطة )37جدول )في أظهرت نتائج التحليل البيئي          

اع أعدادها إذ لوحظ ارتف في منطقة الدراسحححة التربةوجود تباين في أعداد هذه البكتيريا ضحححمن مواقع عينات 

 انخفاض واضح مستشفى الزهراء للولادةفي حين سجل  ،(510×196حوالي ) (1موقع الطمر الصحي )في 

ذا النوع من هواءً على فتعد هذه المواقع من منطقة الدراسة من أكثر المواقع احت ( 510×54بلغ )في أعدادها 

ية والانشحححطة لنفايات الطبمن كثرة وجود اخاصحححة  لى تدفق كميات كبيرة من الملوثاتويعُزى ذلك إ البكتيريا

الذي   (غرام/CFU  210-310يوصحححححى ان تكون أقل من )وعند مقارنة نتائج التحاليل المختبرية  البشحححححرية،

حدود وتجاوزت الة يتبين أن جميع المواقع المدروسححححححة غير مطابق و بكتيريمن أي نم التربةيشححححححترط خلو 

 .المسموح بها 

والصححححناعية والزراعية  ا الطعام وبعض المخلفات التجاريةيما بقايولاسحححح   ،النفايات العضححححوي تعدلذا          

إذ يؤدي تراكم هذه النفايات على سطح  البيولوجي في تربة منطقة الدراسةمن أبرز مصادر التلوث  والطبية

ئمة مثل التربة إلى توفير بيئة غنية بالمواد العضححححححوية والرطوبة، فضححححححلاً عن تأثير العوامل المناخية الملا

وقد أظهرت نتائج الدراسحححححة وجود  البكتيريا مما يهيئ ظروفاً مثالية لنمو وتكاثر درجات الحرارة المناسحححححبة

عمرات البكتيرية بين المواقع ويعُزى ذلك إلى طبيعة النفايات المتكدسححة في هذه تباين واضححح في أعداد المسححت

لت إلى بيئة خصححححححبة لتكاثر البكتيريا الأمر الذي يزيد من وفرة المواد العضححححححوية القابلة  المواقع، التي تحو 

 ودنتيجة وج (الكوليرات الحادة، الإسححهالا)مثل  الأمراض المعويةعبر  على الإنسححانويبرز تأثيرها  ،للتحلل

قد  الالتهابات الجلدية والتنفسحححيةو لخضحححروات أو المياه الملوثةعند انتقال البكتريا عبر ا التسحححممات الغذائيةو

يات الطبية قد بعض البكتريا القادمة من النفا مضحححححادات الحيويةل تهامقاومو تسحححححبب التهابات جلدية أو رئوية

 .(1)ما يزيد من صعوبة علاج الأمراض تحمل جينات مقاومة

 ،تسبب عفن الجذور وضعف نمو النباتبكتريا معينة  إصابة الجذور قد تسبب على النبات تأثيرها أما         

زيادة الحساسية  و صر الغذائية وتدهور خصوبة التربةبسبب إعاقة امتصاص العنا تراجع الإنتاج الزراعي

 .(2)جة التلوث تكون أكثر عرضة للهجوم الفطري أو الفيروسيالنباتات المجهدة نتي للأمراض

 

 

 

                                                           
 .207ص سابق،مصدر  ،الموسوياسيل علي احمد  )1(
 .175ص سابق،مصدر  الحسيني،حيدر محمد مجيد حسين  )2(
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 (2025 ) مواقع منطقة الدراسة لعام لخصائص البكترلوجية لترب التحليل المختبري( 37) جدول

         

 الخصائص البكترلوجية   

 العدد الكلي للبكتريا أخذ العيناتمواقع  ت

(T.P) 

القولون المرضية بكتريا  (T.Cبكتريا القولون )

(F.C) 

  510×129 مستشفى الاسكندرية العام 1

 غم(100)خلية/

37×510  

 غم(100)خلية/

6.10×510  

 غم(100)خلية/

  510×92 مستشفى المسيب العام 2

 غم(100)خلية/

30×510  

 غم(100)خلية/

3.24×510  

 غم(100)خلية/

  510×54 مستشفى الزهراء للولادة 3

 غم(100)خلية/

18×510  

 غم(100)خلية/

0.79×510  

 غم(100)خلية/

  510×71 مركز الصحي السدة 4

 غم(100)خلية/

22×510  

 غم(100)خلية/

1.07×510  

 غم(100)خلية/

  510×196 (1الطمر الصحي ) 5

 غم(100)خلية/

58×510  

 غم(100)خلية/

8.41×510  

 غم(100)خلية/

  510×183 (2الطمر الصحي ) 6

 غم(100)خلية/

51×510  

 غم(100)خلية/

9.25×510  

 غم(100)خلية/

 .(، بغدادلدكتور عزام حمود خلف )مختبر خاصتحليلات مختبر ا علىعتماداً المصدر: ا

 (2025 ) لعام (T.P) التباين المكاني للعدد الكلي للبكتيريا( 60خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 37) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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لإنسححان والحيوان هي مجموعة من البكتريا تعيش بصححورة طبيعية في أمعاء ا( : T.C) بكتريا القالون -ب

وتعُد الإشحححريكية  بالمخلفات البشحححرية أو الحيوانيةويعُد وجودها في التربة دليلاً على تلوثها  ذوات الدم الحار

ً E. coliالقولونية ) تسبب هذه البكتريا  البرازي كمؤشر حيوي على التلوث ( أبرز أنواعها وأكثرها استخداما

كما تنتقل عبر المحاصيل الزراعية  لبولي والتنفسي للإنسان والحيوانأمراضاً معوية والتهابات في الجهاز ا

جدول في أظهرت نتائج التحليل البيئي والمياه الملوثة، مما يشححكل خطراً على الصحححة العامة وسححلامة الغذاء 

(، من عينات منطقة الدراسحححة يتضحححح وجود تباين في أعداد هذه البكتيريا ضحححمن مواقع 61( وخريطة )37)

 (510×58حوالي ) (1موقع الطمر الصحححي )إذ لوحظ ارتفاع أعدادها في  في منطقة الدراسححة التربةعينات 

 .(  510×18بلغ )انخفاض واضح في أعدادها  مستشفى الزهراء للولادةفي حين سجل 

وعند مقارنة نتائج جاوزت الحدود المسححححححموح بها، وتة جميع المواقع المدروسححححححة غير مطابقيتبين أن        

من أي نمو  التربةالذي يشحححترط خلو غرام( /CFU  210-310يوصحححى ان تكون أقل من )التحاليل المختبرية 

ويعُزى  البكتيرياواءً على هذا النوع من بكتيري فتعد هذه المواقع من منطقة الدراسححححححة من أكثر المواقع احت

شححححححطة البشححححححرية في المواقع فيرتبط بشححححححكل رئيس بالأنمكاني  ويلُاحظ من النتائج وجود تباين الى ذلك 

جلت أعلى الأعداد في المواقع التي تتكدس ، المدروسحححححة والتي غالباً ما  فيها النفايات بأنواعها المختلفةإذ سحححححُ

   .عشوائياً من دون أي معالجة مسبقةترُمى 

 (2025 ) ( لعامT.C( التباين المكاني لبكتريا القالون )61)خريطة 

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 37) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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أن تحلل النفايات العضحححوية يؤدي إلى حدوث عمليات تعفن تجذب القوارض والحشحححرات والحيوانات         

المدنية الخاصة بمعالجة يما مع ضعف الخدمات لاس  ، ومن فرص تكاثر البكتريا وانتشارهاما يزيد مالسائبة، 

ً  بالبكتريا القولونيةيتضححححح أن التلوث البيولوجي للتربة  وبذلك النفايات إذ يمكن أن  يمثل خطراً بيئياً وصحححححيا

مسححببةً أمراضححاً صحححية  لتماس المباشححر مع التربة الملوثةتنتقل العدوى إلى الإنسححان والحيوان والنبات عبر ا

 .(1)خطيرة

رة  القولونيات البرازية ( :F.Cبكتريا القولون المرضية ) -جـ  تمث ل مجموعة بكتيرية سالبة الغرام مخم ِ

وث البرازي الحديث في لتلتسُتعمل على نطاق واسع كمؤشر حيوي على ا م(°45–44)درجة للاكتوز عند 

حيث  يواناتوالمنزلية وروث الحالطبية ويعُزى وجودها إلى تسربات مياه الصرف الصحي والنفايات ، التربة

وارتفاع  شمسيال تزداد كثافتها في الترب الرطبة الغنية بالمادة العضوية وتتناقص مع الجفاف والإشعاع

حتملة على مى مخاطر صحية وتشير القيم المرتفعة إل (غم/(CFUوتعُب ر النتائج بوحدات  ،الحرارة الشديد

 .E )نمتشمل اضطرابات معوية، تسممات غذائية، التهابات بولية، وقد ترتبط بسلالات ممرِضة  الإنسان

coli  )ئية لذا يسُتحسن قد تتأثر النتائج بوجود أنواع بي وبعضها يحمل مقاومات دوائية ورغم شيوع استخدامها

جة البيولوجية للحد لنفايات والمعالمع تبن ي إجراءات إدارة ا ومؤشرات مرافقة (E. coli)تأكيد القياس ببكتريا 

 .من مخاطرها وانتقالها عبر التربة والنبات والمياه

تضح وجود (، من عينات منطقة الدراسة ي62( وخريطة )37جدول )في أظهرت نتائج التحليل البيئي         

موقع عدادها في إذ لوحظ ارتفاع أ في منطقة الدراسة التربةتباين في أعداد هذه البكتيريا ضمن مواقع عينات 

انخفاض واضح في  مستشفى الزهراء للولادةفي حين سجل  ،(510×9.25حوالي ) (2الطمر الصحي )

. وح بهاوتجاوزت الحدود المسمة يتبين أن جميع المواقع المدروسة غير مطابقو (510×0.79بلغ )أعدادها 

رط خلو يشتالذي غرام( /CFU  210-310تكون أقل من )يوصى ان وعند مقارنة نتائج التحاليل المختبرية 

في  ية(في التربة )خاصة قرب المنشآت الصحوان مصادر وجود هذه البكتريا   من أي نمو بكتيري التربة

ب مياه الصرف الصحي تصريف ، اق الخضرمخلفات أسو ت الطبية والمنزلية غير المعالجةالنفايا تسر 

 الناضج .وانات والسماد العضوي غير الحيروث ، بقايا الطعام ،الفاكهة

الات والمغص فتتمثل في التسبب بأمراض هضمية وغذائية مثل الإسه ا تأثيراتها البيئية على الإنسانأم        

ً لتي تعُد من أكثر الإصابات شيوعالتهابات المسالك البولية ا فضلاً عن والقيء ً وقد تترافق أحيان ا مع التهابات  ا

ويزداد خطر مقاومة المضادات الحيوية في المناطق القريبة  لدى الفئات ذات المناعة الضعيفة رئوية أو دموية

                                                           
 سابق،مصدر  النباتي،قضاء المسيب وأثرها في الانتاج تحليل مكاني لتلوث ترب  ،زينب قاسم نجم عبيد الجشعمي )1(

 .174ص
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فيظهر من خلال إصابته  أما تأثيرها على النبات، (1)من مواقع النفايات الطبية نتيجة انتقال جينات المقاومة

مما يؤدي  لدواجن( عند انتقال العدوى إليهاول والحملان وابإسهالات معوية في الحيوانات الصغيرة )كالعج

ً بي ئر إنتاجية )في الحليب أو اللحم(إلى التهابات بولية وتنفسية وخسا  مباشرة نما لا تسُبب للنبات عادةً أمراضا

ث سطح  ما يجعل المحصول الملوثة أنسجة الخضروات الورقية والجذريات ممكن عبر الري  أو التربة لكن تلو 

 . (2)للعدوى إلى الإنسان ناقلاً 

 (2025 ) ( لعامF.Cلبكتريا القولون المرضية )( التباين المكاني 62خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 37) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
                 في بكتريا (pumps Efflux) الكشف المظهري والجزيئي لأنظمة الدفق السعدي،زهراء حميد علوان  )1(

(Escherichia Coli )للعلوم الصرفة  ، جامعة بغداد كلية التربيةة، رسالة ماجستيرالمعزولة من إصابات المسالك البولي

 . 1ص ،2019،ابن الهيثم

(2) Osman Erkmen, Isolation and counting of coliforms and Escherichia coli, Microbiological 

Analysis of Foods and Food Processing Environments, 2022, p 105. 
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 ً  : أثر النفايات الطبية في تلوث الهواءثالثا

ومع  وبيولوجية خطرة من مواد كيميائيةتعُدَ النفايات الطبية من أبرز مصادر التلوث البيئي لما تحتويه         

ي حرق إذ يؤد الهواءسوء طرق المعالجة أو التخلص غير السليم منها فإنها تسهم بشكل مباشر في تلوث 

مثل  وثةغازات سامة وجزيئات دقيقة مل النفايات الطبية في المكبات أو المحارق البدائية إلى انبعاث

نسان عبر مما ينعكس سلباً على صحة الإ وغيرها، الديوكسينات والفورانات وأكاسيد النيتروجين والكبريت

 والنباتات.الضار على الحيوانات  تأثيرهافضلاً عن إصابته بأمراض تنفسية وحساسية مزمنة، 

فق ما موضح واقع وذلك وم ستةسوف يتم تحليل تأثير تلوث الهواء بالاعتماد على الرصد البيئي في         

ثة  (38جدول )في  ِ لكربون، اأحادي أوكسيد ) وهيوالعناصر يشمل الرصد قياس تراكيز بعض الغازات الملو 

ن ، هيدروجي، كبريتيد الالاوزون ، النتروجين أوكسيد ثانيأوكسيد الكربون،  ثاني، أوكسيد الكبريت ثاني

(، 39 دول )جالعالمية المبينة في  مقارنتها بالمحددات البيئية الزنك( والرصاص ، الكادميوم ، النحاس، 

يوفر مؤشراً  مما هذه التراكيز للحدود المسموح بهالتحديد مدى تجاوز  الصيفويجُرى هذا التقييم خلال فصل 

  -وحسب الآتي : ضمن مواقع الدراسة المختلفة الهواءدقيقاً عن مستوى التلوث الناتج عن النفايات الطبية في 

كثر انتشاراً بين ملوثات يعُد أحادي أوكسيد الكربون من الغازات الأ (:COأوكسيد الكربون ) اولغاز -1

كونه عديم اللون يتميز هذا الغاز ب ،(1)إذ ينشأ أساساً من عمليات الاحتراق المرتبطة بالأنشطة البشرية الهواء

ويعُد خطراً على صحة  قل قليلاً من كثافة الهواءكما أن كثافته أ والرائحة والطعم وضعيف الذوبان في الماء

ناً مركب كربالهيموغلوبين  الإنسان نظراً لقدرته العالية على الارتباط مع ِ كسي هيموغلوبين الذي يعيق ومكو 

( أن تركيز غاز أحادي أوكسيد 83جدول )و( 36خريطة)يتضح من  ،(2)الدمعملية نقل الأوكسجين في 

في مستشفى ( ppm 11)  أعلى تركيز بواقعسجل  حيث الكربون أتسم بالتباين بحسب مواقع منطقة الدراسة

يظهر من نتائج الرصد البيئي  لولادة( في مستشفى الزهراء ل1.1أدنى تركيز بواقع ) وسجلالمسيب العام 

، مركز موقع الطمر الصحيقعين )أن المونجد  وبحسب الجدول السابقالعالمية  البيئيةومقارنتها بالمحددات 

ما أ ( ،ppm 9المسموح والبالغة ) العالمية الحدود البيئية  ن  أ تجاوز الرعاية الصحية الاولية المعلمين (

ويمكن تفسير تباين التراكيز وتجاوزها للحدود  د جاءت ضمن الحدود المسموح بهاالمواقع الاخرى المتبقية ق

فضلاً عن اختلاف  بصورة عامةالمسموح بها باختلاف شدة عمليات حرق النفايات الطبية والنفايات الأخرى 

ات الأمر الذي يؤدي إلى زيادة تراكيز الغاز قربها أو بعدها عن الطرق العامة الطمر الصحي من حيث موقع

                                                           
 .38ص ،2010 ،عمان والتوزيع،دار وائل للنشر  ،2ط البيئي،التلوث  العمر،مثنى عبد الرزاق  )1(

(2) Jason J rose et al, Carbon Monoxide poisoning: pathogenesis, Management and Future 

Directions of Therapy, American Thoracic, society, 2016, p4. 
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فيعُزى  المرتبة الأولىناحية الاسكندرية أما تصد ر موقع الطمر الصحي في  الناتجة عن عوادم وسائط النقل

 .خرىالا إلى شدة وضخامة الأنشطة المتعلقة بالطمر والحرق في هذا الموقع مقارنةً ببقية المواقع

ئية أوكسيد الكربون يخل ف انعكاسات صحية وبي اولفإن ارتفاع تركيز غاز  أما فيما يتعلق بتأثيراته          

وينشأ هذا الغاز بالأساس من  رئيسة لحالات التسمم غير المتعمدإذ يعُد التعرض له أحد الأسباب ال خطيرة

الطبيعية  عن احتراق العديد من المنتجات الاحتراق غير الكامل للوقود مثل البنزين والأخشاب، فضلاً 

 .(1)والصناعية

 (2025 ) لعام (COغاز أحادي أوكسيد الكربون )المكاني لتراكيز  التباين (63خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
مجلة الكلية الأساسية  الحلة،الهواء وتأثيره على السكان من الناحية الصحية في مدينة  الياسري، تلوثكفاية حسن ميثم  )1(

 .663ص  ،2020 مجلد، بلا (،49العدد ) بابل،جامعة  والانسانية،للعلوم التربوية 
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 (2025قضاء المسيب لعام )( تركيز الغازات والعناصر لتلوث الهواء في منطقة الدراسة في 38جدول )

تركيز   ت

الغازات 

والعناصر 

 الملوثة

مستشفى 

الإسكندرية 

 العام

مستشفى 

المسيب 

 العام

مستشفى 

الزهراء 

 للولادة

مركز 

الرعاية 

الصحي 

 السدة

مركز 

الرعاية 

الصحي 

 المعلمين

موقع 

الطمر 

 الصحي

المحدد البيئي العالمي 

 لتركيز تلوث الهواء

غاز أحادي  1

أوكسيد 

 الكاربون

جزء  9 10.1 9.2 5.3 1.1 11 6.8

 بالمليون/ساعة

غاز ثاني  2

أوكسيد 

 الكاربون

جزء  134 476 480 520 450 438 399

 بالمليون/ساعة

غاز ثاني  3

أوكسيد 

 الكبريت

جزء  0.03 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8 1

 بالمليون/ساعة

غاز  4

 الأوزون

0.2 

 

جزء  0.12 0.07 0.8 0 0.4 0.07

 بالمليون/ساعة

غاز ثاني  5

أوكسيد 

 النتروجين

جزء  0.11 0.5 0.5 0.3 0.5 0 0.6

 بالمليون/ساعة

غاز كبريتيد  6

 الهيدروجين

جزء  5 0.9 0.9 0.6 0 0.8 0

 بالمليون/ساعة

عنصر  7

 الرصاص

جزء  0.5 0.0128 0.0116 0.0159 0.0165 0.09 0.043

 ساعة/3ميكروغرام/م

عنصر  8

 الكادميوم

جزء  0.5 0.019 0.0129 0.16 0.023 0.054 0.03

 ساعة/3ميكروغرام/م

عنصر  9

 النحاس

جزء  0.25 0.0169 0.011 0.026 0.016 0.0144 0.057

 ساعة/3ميكروغرام/م

عنصر  10

 الزنك

جزء  6 1.136 1.104 1.147 1.134 1.123 1.118

 ساعة/3ميكروغرام/م

العلوم والتكنولوجيا، دائرة بحوث وتكنولوجيا البيئة والمياه، المصدر: نتائج التحليلات المختبرية، وزارة 

  ، بغداد.ءمختبر الكيميا

 (.NAAQSالمحددات الوطنية الامريكية ) •
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المكونات الطبيعية  ( منCO₂أوكسيد الكربون ) ثانيعد غاز ت:  (CO₂أوكسيد الكربون ) ثانيغاز  -2

لا وعلى الرغم من أنه   (³ملغم/م 300%( أي ما يعادل )0.03إذ تبلغ نسبته في الهواء نحو ) للغلاف الجوي

أسهمت زيادته  إذ لحوظ يسُبب تلوثاً بيئياً مؤثراً إلا أن ارتفاع نسبته بشكل م يصُنف كملوث عند هذه التراكيز

ً مؤديةً إلى ظاهرة الاحتباس  منذ تسعينيات القرن الماضي في ارتفاع درجات حرارة الأرض تدريجيا

 .(1)الحراري

ويرجع العلماء هذه الزيادة إلى الثورة الصناعية وما رافقها من استهلاك واسع للوقود الأحفوري في            

الأمر الذي أدى إلى استهلاك كميات كبيرة  وسائط النقل المختلفةيد الطاقة والمنشآت الصناعية ومحطات تول

وكذلك  درة الغطاء النباتي على استهلاكهتفوق ق CO₂))من الأوكسجين وإطلاق نسب مرتفعة من غاز 

فضلاً عن الزيادة المستمرة في أعداد  المائية من بحار ومحيطات امتصاصهتتجاوز ما تستطيع المسطحات 

مكانياً في (  ₂CO)تباين تراكيز غاز  (64خريطة )و (38جدول ) وتظُهر نتائج ،(2)الحيوانيةالسكان والثروة 

ل أعلى تركيز في  منطقة الدراسةمواقع  في حين  (ppm 520بواقع ) مركز الرعاية الصحي السدة إذ سُج 

ل أدنى تركيز في موقع   .(ppm 399) مستشفى الاسكندرية العامسُج 

يتبين أن جميع المواقع قد  (39جدول )العالمية الموضحة في  هذه النتائج مع المحدداتوبمقارنة           

أوكسيد الكربون  ثانيتجاوز تراكيز غاز  يمكن تفسير متفاوتةكبيرة تجاوزت المحدد العالمي بفوارق 

فيه إلى  رتفاع التركيزاذلك فيعُزى  ،وبالخصوص موقع الطمر الصحي للمحددات البيئية في مواقع الدراسة

منها تصدر القضاء المرتبة الأولى من حيث عدد السكان وكميات النفايات الطبية وأعداد  عدة عوامل

ات الغاز الناتجة المؤسسات الصحية، فضلاً عن قرب موقع الطمر من الشارع العام مما يؤدي إلى زيادة انبعاث

 صحية سلبية عند ارتفاع تي تترك آثاراً أوكسيد الكربون من الغازات ال ثانيويعُد غاز  عن وسائط النقل

التهاب القصبات الهوائية والربو إذ يسبب العديد من الأمراض التي تصيب الجهاز التنفسي مثل  تراكيزه

وقد تصل تأثيراته في التركيزات المرتفعة إلى حدوث تشنج في الحبال  وضيق التنفس والانتفاخ الرئوي

 .(3)الصوتية وتهيج الأغشية المخاطية

 

 

 

                                                           
 دكتوراه، غيراطروحة  الموصل،تحليل التباين لمشكلة التلوث البيئي في مدينة  الزيدي،نشوان محمود جاسم محمد  )1(

 .32ص  ،2017 الموصل،جامعة  الانسانية،كلية التربية للعلوم  ،منشورة

 ،غير منشورة ،رسالة ماجستير النجف،تحليل جغرافي لتلوث الهواء في مدينة  التغلبي،زينب عبد الرزاق عبد الحسين  )2(

 .62ص  ،2012 الكوفة،جامعة  ،كلية الآداب

   .134ص ،2002 دمشق، والتوزيع،دار نينوى للدراسات والنشر  ،1ط الحيوي،علي حسن موسى، المناخ  )3(
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 (2025 ) لعام (COأوكسيد الكربون ) ثانيغاز التباين المكاني لتراكيز  (64)خريطة 

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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 اء فوق المدن والمناطق الصناعيةيعُد من أخطر ملوثات الهو ( :2SOأوكسيد الكبريت ) ثانيغاز  -3

كما يعُد أحد المسببات الرئيسة لظاهرة الأمطار  وتسريع صدأ المعادن حجار المبانيإذ يؤدي إلى تآكل أ

 اب والدخان فوق المدن يزداد خطرهوعند اختلاطه بالضب تي تلوث التربة والمجاري المائيةالحمضية ال

يعُد ثاني أوكسيد الكبريت أكثر ، (1)حيث يتسبب في وفاة الأشخاص المصابين بأمراض الجهاز التنفسي

( يوماً 43إذ يبقى في الجو نحو ) يد الكربون وثاني أوكسيد الكربونمية من كل ٍ من أول أوكسخطورة وس

الذي يتفاعل مع الماء مُكوناً حمض الكبريتيك ذي التأثير  ن يتحول إلى ثالث أوكسيد الكبريتبالمتوسط قبل أ

كما يؤدي إلى تآكل الحديد والفولاذ والنحاس ومواد البناء  (ppm 0.23السام على النباتات عند تركيز )

ويسبب أمراضاً خطيرة في الجهاز التنفسي  الغاز برائحة نفاذة ومهيجةيتميز ، (2)المحتوية على الكربونات

  .(3)زيادة الانفعالات العصبية وتسارع نبض القلب فضلاً عن لربو وانتفاخ الرئةمثل التهاب القصبات وا

         بينما يصبح مخرشاً عند (ppm 1وتجدر الإشارة إلى أن الإنسان يبدأ بتحسس الغاز عند تركيز )          

(3 ppm)  ويشُعر بالاختناق عند تراكيز تتراوح بين (10 – 5 ppm)(4) ،( 38جدول )تشير بيانات و

إذ سجلت أعلى القيم في  الدراسة اتسمت بالتباين المكاني ( إلى أن تراكيز الغاز في منطقة65خريطة )و

أدنى قيمة بواقع ت مستشفى الزهراء للولادة في حين سجل (1ppmبتركيز )مستشفى الاسكندرية العام 

(0.5ppm)  وبمقارنة نتائج الرصد مع المحددات البيئية العالمية يتضح أنها قد تجاوزت الحدود المسموح

 عمليات الاحتراق المستمرة في مواقع الطمر الصحيويعُزى هذا التجاوز إلى الانبعاثات الناتجة عن ، بها

فضلاً عن وقوع بعض المواقع قرب مناطق ذات كثافة بشرية عالية كمستشفى والمحارق داخل المستشفيات 

 مما يسهم في ارتفاع تراكيزه. الاسكندرية العامومستشفى  مسيب العامال

وتححححؤدي زيادتححححه أو  غححححازاً عححححديم اللححححون ذو رائحححححة قويححححة عححححد الأوزونيُ :  )3O) غاااااز الاوزون -4

ففححي  ر سححلبية علححى البيئححة وصحححة الإنسححاننقصححانه عححن الحححدود الطبيعيححة فححي الغححلاف الجححوي إلححى آثححا

  .(5)(ppm 0.02الظروف الطبيعية يتواجد الأوزون في الهواء بتركيز يبلغ نحو )

 

                                                           
 .88ص ،2009 عمان، الاردن، والتوزيع،دار أسامة للنشر  ،1ط ،التلوث البيئي الرفاعي،سلطان  )1(

 النوعية،دراسة تأثير التلوث البيئي في الإمطار لمدينة الموصل باستخدام السيطرة  واخرون،صفاء يونس الصفاري  )2(

 .100ص، 2007 ،(12) العدد ،(7)مجلد  الإحصائية،المجلة العراقية للعلوم 

كلية ، غير منشورة ،وتباينه المكاني، رسالة ماجستير، التلوث الصناعي في مدينة عمان محمد يوسف محمد المومني )3(

 .87، ص 1999التربية، جامعة المستنصرية، 

 .88، مصدر سابق ، ص سلطان الرفاعي )4(

مجلة جامعة  المحيطة،دراسة التلوث البيئي لتأثير المولدات الكهربائية على البيئة  واخرون،سيف صلاح القزويني  )5(

 .170، ص2013 (،21المجلد ) (،5)العدد  بابل،
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 ( 2025( لعام ) 2SOأوكسيد الكبريت ) ثانيغاز التباين المكاني لتراكيز  (65خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

( إلى أن تراكيز غاز الأوزون في منطقة الدراسة اتسمت بتباين 66خريطة )( و38جدول )تشير بيانات    

 أدني(، اما 0.8ppm)فقد سُجل أعلى تركيز في المركز الصحي المعلمين حيث بلغ معدله  واضحمكاني 

نتائج الرصد مع المحددات البيئية العالمية  ( ومقارنة0ppmتركيز فقد سجل المركز الصحي السدة بمعدل )

 الغاز.يتضح أنها لم تتجاوز الحدود المسموح بها لذلك لم تظهر أي أثار بيئية سلبية لهذا 
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 (2025 ) لعام )3Oغاز الاوزون )التباين المكاني لتراكيز  (66خريطة )

   Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) الجدول على الاعتماد -المصدر: 

 

( تظهححححر أعححححراض مرضححححية تشححححمل التهابححححات ppm 2 – 1.5وعنححححد ارتفححححاع تركيححححزه إلححححى )          

كمحححا يحُحححدث تحححأثيرات ضحححارة فحححي النباتحححات مسحححب ِباً تبقعحححاً فحححي  ين وتفحححاقم أمحححراض الجهحححاز التنفسحححيالعححح

 . (1)أوراقها

ات الأساسية لتقييم جودة تعُد أكاسيد النتروجين من المؤشر : (2NOأوكسيد النتروجين) ثانيغاز  -5

وهي واحدة من أهم خمسة ملوثات يعُتمد عليها عالمياً في مؤشرات جودة الهواء للحد من التلوث  الهواء

والضباب الكيميائي  لحمضيوترتبط انبعاثاتها بعدد من المشكلات البيئية الخطيرة مثل المطر ا ،(2)الخارجي

ب ( يسُبNO₂كما أن استنشاق غاز ثاني أوكسيد النتروجين ) قة الأوزون التروبوسفيريةوتدمير طب الضوئي

 لذا جرةيسبب تهيج الأغشية المخاطية في الأنف والحنو ويحُدث ضيقاً في التنفس أضراراً مباشرة للرئة

سؤولة الم( الأسناخ الرئوية )نشاقه إلى تعط ل وظيفة إذ يؤدي است ،لى التهابات في القصبات الهوائيةيؤدي إ

يفاقم أمراض و مما يعيق امتصاص الأوكسجين وطرد ثاني أوكسيد الكربون عن تبادل الغازات في الرئة

                                                           

.Air Pollution Climate and health. World health Organization. 2020. p.2 )1( 

from toxicity  -and others, The hidden face of Nitrogen oxides species Segolene Depayras )2(

effect to potential cure, 2018, p.19.  
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يشكل خطراً بالغاً على عند التعرض لتركيزات عالية قد ف المزمنة مثل الربو وانتفاخ الرئةالجهاز التنفسي 

  .(1)صحة الإنسان

ت بتباين في منطقة الدراسة اتسم ((NO₂( إلى أن تراكيز غاز 67خريطة )( و38جدول )تشير بيانات و

يم سجل في ( وأدنى ق0.5ppmفي مستشفى الاسكندرية العام بمعدل )فقد سجلت أعلى القيم  ملحوظمكاني 

 لمها يتضح أن العالميةصد مع المحددات البيئية نتائج الر( ومقارنة 0ppmمستشفى المسيب العام بمعدل )

 .لذا لم تظهر أي أثار بيئية مضرة الحدود المسموح بها زتجاوت

 (2025 ) لعام (2NOأوكسيد النتروجين) ثانيغاز التباين المكاني لتراكيز  (76خريطة)

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر:

                                                           

Huixiang Liu, Air quality index and Air Pollutant Concentration Prediction Based on  )1(

Machine Learning Algorithms, applied sciences, (9), 2019, p.3. 
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لسامة خطورة في كبريتيد الهيدروجين من أكثر المواد ايعُد غاز  ( :S2Hغاز كبريتيد الهيدروجين ) -6

ويعُد الاستنشاق  ،(1)إذ يشُكل أحد المخاطر البيئية الشائعة والمميتة في كثير من الأحيان علم السموم الطبي

ويتميز بنمط فريد من  سان حيث يتم امتصاصه عبر الرئتينالطريق الرئيس لدخول هذا الغاز إلى جسم الإن

إلا أن التقدم في فهم آليات تأثيره ساعد على  فسيولوجية في عدد من أنظمة الجسمكما أن له أدواراً  السمية

فإن التعرض لتركيزات منخفضة من  من الناحية الصحية ،(2)التقليل من خطورته في السنوات الأخيرة

أما  ،جهاز التنفسيالعينين والأنف وال ( يؤدي إلى التهابات فيppm 10كبريتيد الهيدروجين )أقل من 

صعوبة الغثيان، السعال،  ( فيسبب أعراضاً مثل الصداع،ppm 30 – 10التعرض لتراكيز تتراوح بين )

( تظهر مضاعفات خطيرة قد تشمل الصدمة وفقدان الوعي ppm 30وعند تجاوز التركيز ) ،التنفس

جدول كما هو موضح في  مواضع( 6نتائج قياسات تركيز الغاز في منطقة الدراسة ) تظهر، (3))الغيبوبة(

بواقع  موقع الطمر الصحيفي  تركيزأعلى  سجل فقد واضحمكاني إلى وجود تباين  ،(68ة )خريط( و38)

(0.9 ppm،) ( 0وأدنى تركيز في مستشفى الزهراء للولادة ومستشفى الاسكندرية العام بواقع ppm )

ل  كحد أعلى مسموح (ppm 5) وهي تراكيز تعد مقبولة مقارنة بالمحددات الأمريكية للموقعين  ولم تسُج 

 اذ لم تتجاوز الحدود المسموح لها . المواقعفي بقية لهذا الغاز   عالية تراكيز

 (2025 ) لعام (S2Hكبريتيد الهيدروجين ) زغا التباين المكاني لتراكيز( 68)خريطة 

    

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           

.Tee L, Guidotti, hydrogen Sulfide: et.al, p.569 )1( 

 .121ص مصدر سابق،  ،أسراء طالب جاسم حمود الربيعي )2(

Occupational Health Program, University of Alberta,  T. L. Guidotti, hydrogen sulphide )3(

Faculty of Medicine, Canada, Vol. 46, No. 5, 1996, P.367. 
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يس لانبعححححاث دقححححائق الرصححححاص فححححي تعَُححححد  وسححححائط النقححححل المصححححدر الححححرئ ( :Pbعنصاااار الرصاااااص )-7

كمححا أن  جمححة عححن الانبعاثححات الصححادرة منهححامححن كمياتححه نا (%97 )إذ تشححير التقححديرات إلححى أن نحححو الجححو

م محححححن الرصحححححاص المسحححححتخدم فحححححي الوقحححححود يطُلَحححححق إلحححححى الهحححححواء عبحححححر عحححححواد (%90 - 60)  ن   محححححا بحححححي

ممحححا يزيحححد محححن  قحححاً لفتحححرات طويلحححة بسحححبب صحححغر حجمهحححاويبقحححى معل المركبحححات علحححى شحححكل جسحححيمات دقيقحححة

ويبلححححغ الحححححد الأقصححححى المسححححموح بححححه لتركيححححز الرصححححاص فححححي  ،(1)ليححححة استنشححححاقها مححححن قبححححل الإنسححححاناحتما

نحححه يعَُحححد  ذا خطحححورة صححححية التعحححرض المحححزمن لمسحححتويات منخفضحححة م إلا أن( ³ميكروغحححرام/م1.0الهحححواء )

عنصححححر تركيححححز لمعححححدل أعلححححى  أظهححححرت أن( 69( وخريطححححة )38يتضححححح مححححن بيانححححات جححححدول )، (2)بالغححححة

( فححححي مستشححححفى الزهححححراء للححححولادة وأدنححححى قيمححححة سححححجلت فححححي ³ميكروغححححرام/م 0.0165بلححححغ ) الرصححححاص

العالميححححة صححححد مححححع المحححححددات البيئيححححة نتححححائج الر( ومقارنححححة 0.09مستشححححفى المسححححيب العححححام بمقححححدار بلححححغ )

لححذا لححم تظهححر أي أثححار بيئيححة مضححرة لعنصححر الرصححاص فححي  الحححدود المسححموح بهححا زتجححاوت لححمهححا يتضححح أن

مصححدراً إضححافياً لتلححوث الهححواء بالرصححاص،  تمثححلايححات الطبيححة محححارق النف منطقححة الدراسححة وعليححه تعتبححر

 .والصحية الناتجة عن وسائل النقلمما يزيد من الأعباء البيئية 

 (2025 ) لعام (Pbعنصر الرصاص ) التباين المكاني لتراكيز (69خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           
قياس كمية الغبار المتساقط في كراجات مدينة الحلة الرئيسية ومدى تلوث هذا الغبار بعنصر  الخالدي،خالد صفاء  )1(

 .435، ص2009 (،1)(، العدد 17)مجلد  بابل،مجلة جامعة  الرصاص،

Abd Latif Wani et al, Lead toxicity: a review, Interdiscip Toxicol, India vol.8 (2), 2015,  )2(

p.57.  
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الكحححادميوم محححن العناصحححر الطبيعيحححة الموجحححودة فحححي القشحححرة الأرضحححية  عحححديُ  ( :Cdعنصااار الكاااادميوم )-8

ن شححححائب مححححع معححححادن مثححححل ا (³ميكروغححححرام/م 0.1بتركيححححز يقححححارب ) لزنححححك وغالبححححاً مححححا يتواجححححد كمكححححو 

 نطحححاق واسحححع فحححي العديحححد محححن الصحححناعاتويسُحححتخدم الكحححادميوم علحححى ، (1)والرصحححاص والنيكحححل والنححححاس

الأمحححر الحححذي يجعلحححه محححن العناصحححر التحححي يحححرتبط وجودهحححا  ت والسحححبائكعة البطاريحححات والطحححلاءامنهحححا صحححنا

لمحححواد مثحححل عمليحححات التكريحححر، الطحححلاء الكهربحححائي، ولححححام ا واء بالنشحححاطات البشحححرية والصحححناعيةفحححي الهححح

ً  التحححي تحتحححوي علحححى الكحححادميوم حيحححث   عحححن طريحححق الاستنشحححاق أو الابحححتلاعويتعحححرض الإنسحححان لحححه غالبحححا

دم لتصححل إلححى بححاقي أنسححجة يلتصححق بجزيئححات دقيقححة فححي الهححواء تنتقححل إلححى الححرئتين ومنهححا إلححى مجححرى الحح

 .(2)الجسم

ن حححرق النفايححات عححن النححاتج يعَُححد  الكححادميوم مححن أخطححر العناصححر السححامة التححي قححد تنبعححث مححع الححدخا         

ماليححححة ممححححا يزيححححد مححححن احت طويلححححة قححححى عالقححححة فححححي الهححححواء لفتححححراتإذ يلتصححححق بجزيئححححات دقيقححححة تب الطبيححححة

التعحححرض  ويعُحححد    عبحححر الحححدم إلحححى مختلحححف أعضحححاء الجسحححماستنشحححاقها ووصحححولها إلحححى الحححرئتين ثحححم انتقالهحححا 

ثير التححححأ أبرزهححححا املاً مسححححبباً لمشححححكلات صحححححية خطيححححرةالمححححزمن للكححححادميوم حتححححى بتراكيححححز منخفضححححة عحححح

ع أيححض وهشاشححة العظححام نتيجححة تداخلححه محح السححلبي علححى وظححائف الكلححى واضححطرابات فححي الجهححاز التنفسححي

رطان سحححخصوصحححاً  ط بزيحححادة مخحححاطر الإصحححابة بالسحححرطانكمحححا أن استنشحححاقه يحححرتب ،الكالسحححيوم والفوسحححفور

ربحححة حيحححث يترسحححب علحححى الت بحححل يمتحححد إلحححى البيئحححة الرئحححة ولا يقتصحححر تحححأثيره علحححى صححححة الإنسحححان فقحححط

 خحححان مححححارقدنحححات الحيحححة الأخحححرى، ممحححا يجعحححل وينتقحححل عبحححر السلسحححلة الغذائيحححة ليحححؤثر فحححي الكائ والنباتحححات

 . النفايات الطبية مصدراً مضافاً وخطيراً للتلوث بالكادميوم في المناطق الحضرية

    غ معحححححدل تركيحححححز الكحححححادميوم بلحححححاعلحححححى إلحححححى أن ، (70خريطحححححة )( و38جحححححدول )تشحححححير نتحححححائج و         

 وهححححو معححححدل يتجححححاوز المحححححددات الموصححححى المركححححز الصحححححي المعلمححححين  ( فححححي³ميكروغححححرام/م 0.0129)

لت  (³ميكروغححححرام/م 0.05بهحححا محححن قبححححل منظمحححة الصححححة العالميححححة البالغحححة ) فححححي  يحححزترك ادنححححىوقحححد سُحححج ِ

ذه المواقحححع ويعُحححزى ارتفحححاع التراكيحححز فحححي هححح، (³ميكروغحححرام/م 0.03مستشحححفى الاسحححكندرية العحححام بمقحححدار )

ناتهححاإلححى ا بقيححة  بهححا فححي دات المسححموحالتراكيححز المحححد تتجححاوز فححي المقابححل نتشححار النفايححات وتطححاير مكو 

صححححياً  الدراسحححات أن التعحححرض المحححزمن لمسحححتويات منخفضحححة محححن الكحححادميوم يمثحححل خطحححراً اثبتحححت  المواقحححع

 . على الإنسان

 

 

                                                           
 .138ص سابق،مصدر  الربيعي ،حمود اسراء طالب جاسم  )1(

, International honey Sharma et al, The Characteristics, Toxicity and Effects of Cadmium )2(

Journal of Nanotechnology and Nanoscience, Vol. 3, 2015, P.3. 
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 (2025 ) لعام (Cdعنصر الكادميوم )التباين المكاني لتراكيز  (70خريطة )

 
 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

إلى  كما ينطلق عي في التربة والنباتات المتحللةيتواجد النحاس بشكل طبي ( :Cuعنصر النحاس ) -9

 ات تعدين النحاس والمعادن الأخرىوالانبعاثات الصناعية الناجمة عن عملي البيئة نتيجة حرائق الغابات
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 تعدالتالي و فة إلى إنتاج الأسمدة الفوسفاتيةإضافضلاً عن الصناعات التي تستخدمه أو تصنع منتجات منه، 

 .(1)مقالب النفايات ومياه الصرف الصحي مصدراً آخر لانتقال النحاس إلى الوسط البيئي

 م من النحاس ضمن النظام الغذائي( ميكروغرا5000–4000يحتاج جسم الإنسان يومياً إلى نحو )           

( دوراً أساسياً في Cuويلعب النحاس ) وفرة في الجسم بعد الزنك والحديدإذ يعُد  ثالث أكثر العناصر النزرة 

 في المقابل وبالتالي فإن نقصه يؤدي إلى الإصابة بفقر الدم المخزن في الكبد إلى هيموغلوبين تحويل الحديد

وتؤدي  ة لوظائف إنزيمات مضادات الأكسدةحيث تسبب إعاق المستويات الطبيعية تعُدَ  سامة فإن زيادته عن

تنشيط الجينات الحساسة فضلاً عن  سدي في الحمض النووي والبروتينات وأكسدة الدهونإلى تعديل تأك

( إلى أن تراكيز النحاس في الدقائق العالقة بالهواء ضمن 72خريطة )( و83جدول )تشير نتائج  ،(2)للأكسدة

ً منطق ً مكانيا  اعلى تركيز في موقع الطمر الصحي بمعدل إذ بلغ ة الدراسة أظهرت تباينا

في مستشفى الزهراء للولادة بمعدل  سجل ادنى تركيز( بينما ³ميكروغرام/م0.0169)

                     صحة العالميةالتي أقرتها منظمة الوعند مقارنته مع المحددات (، ³ميكروغرام/م0.016)

المتبقية  وقد سجلت المواقع الحدود المسموح بها خارجالمواقع جاءت بعض حيث  (³ميكروغرام/م 0.25)

يعُدَ  دخان محارق النفايات الطبية  (³ميكروغرام/م0.016–0.011تراكيز مقبولة تراوحت بين ) الاخرى

تزداد تراكيزه نتيجة احتراق المواد الطبية المحتوية  إذ انوية لانبعاث النحاس إلى الهواءأحد المصادر الث

وتكمن خطورة النحاس  والمحاليل، ابيب، أو بعض الأدويةعلى مركبات النحاس مثل الأدوات المعدنية، الأن

المنبعث في كونه يرتبط بجزيئات دقيقة تبقى عالقة في الجو لفترات طويلة، مما يزيد من احتمالية استنشاقها 

ياً بكميات ضئيلة ورغم أن النحاس يعُدَ  عنصراً ضرور بالقرب من مواقع المحارق الساكنينكان من قبل الس

 ها التسبب بتهي ج الجهاز التنفسيمن ي الهواء يؤدي إلى تأثيرات سامةفإن ارتفاع تركيزه ف في جسم الإنسان

 يضر بالخلايا والأنسجةكسدي الذي إضافة إلى زيادة الإجهاد التأ واضطرابات في وظائف الكبد والكلى

الأمر الذي يضاعف من  في انتقاله عبر السلسلة الغذائيةكما أن ترسبه على سطح التربة والنباتات يسهم 

 . خطورته على الصحة العامة والبيئة

 

                                                           

U.S. Department of health and human Services, Agency for Toxic Substances and Disease  )1( 

Registry, Toxic Substances Portal- Copper, Public health Statement for copper, Atlanta, 

Georgia. 2004. p.2.  

Active  -) an Essential RedoxSyed Khalid Mustafa, Meshari Ahmed AlSharif, Copper ( Cu )2(

Transition Metal in Living System A Review Article, American Journal of Analytical 

Chemistry, 9,2018, p.15. 
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 (2025 ) لعام (Cuعنصر النحاس )التباين المكاني لتراكيز  (71خريطة )

 Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 
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كما أنه من العناصر  وفرة في جسم الإنسان بعد الحديد ثاني أكثر العناصر عديُ  ( :Znعنصر الزنك ) -10

ويتواجد في جميع أنسجة  ة الدقيقة والنباتات والحيواناتالأساسية الضرورية لنمو وتطور الكائنات الحي

من إجمالي  (%85 ) إذ تحتوي العضلات والعظام على ما يقارب ،(1)وإفرازات الجسم بتراكيز ملحوظة

ع على بقية الأنسجةأما النسبة ال منه في الجلد والكبد ( %11 )بينما يتركز نحو الزنك في الجسم  متبقية فتوز 

 وعلى الرغم من أهميته الحيوية ( غرام 2.3–1.4البالغ ما بين ) ويبلغ متوسط كمية الزنك في جسم الإنسان

الأمر الذي  حالات من التسمم الحاد أو المزمنحيث تؤدي إلى  نك المرتفعة تعُدَ  سامة للخلايافإن تراكيز الز

 .ط مستواه ضمن الحدود المسموح بهايستلزم ضب

ز الصحي موقع المركتركيز الزنك في لمعدل اعلى ( إلى أن 72خريطة )( و38جدول )ج تشير نتائ         

فقد  بها الحدود المسموح كانت خارجحيث سجلت جميع المواقع تراكيز  (³م/مميكروغرا 1.147بلغ )السدة 

اءت وج( في مستشفى الاسكندرية العام ³ميكروغرام/م1.118تركيز الزنك بلغ )لمعدل  أدنيأظهرت أن 

  .أيضاً جميع القيم ضمن محددات منظمة الصحة العالمية

 (2025 ) لعام (Znالزنك ) عنصرالتباين المكاني لتراكيز ( 72) خريطة

   Arc GIS10.8 وبرنامج( 38) جدول على اعتماداً  -المصدر: 

                                                           

Christos T Chasapis and others, Zink and human health: An update. Arch Toxicol, 2012,  )1(

p.521. 
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ً مهم اً حارق النفايات الطبية تمثل مصدريتضح من الدراسات أن م         لثقيلة مثل الانبعاث العناصر  ا

فترات طويلة، والتي تصُاحَب بجزيئات دقيقة تبقى معلقة ل دميوم والنحاس والزنك إلى الهواءالرصاص والكا

ئف الجسم لوظا ورغم أن بعض هذه العناصر ضروري ة استنشاقها وانتقالها إلى الجسممما يزيد من احتمالي

تشمل  لها يؤدي إلى تأثيرات صحية خطيرةفإن تراكمها أو التعرض المزمن  عند تراكيز منخفضة

 لجهاز التنفسيالتأثير على االكلى والكبد، فقر الدم، ضعف النمو عند الأطفال، اضطرابات الجهاز العصبي و

ت إلى تلويث بعاثاكما تؤدي هذه الان كسدي الذي يضر بالخلايا والأنسجةبالإضافة إلى زيادة الإجهاد التأ

م من المخاطر مما يفاق ات ودخولها إلى السلسلة الغذائيةعبر ترسيبها على التربة والنبات البيئة المحيطة

 .لى الإنسان والحيوان على حد سواءالصحية ع

 ً  البصريتلوث ال علىأثر النفايات الطبية : رابعا

فهي لا تقتصر  تعددةمسببه من آثار بيئية وصحية تعُد النفايات الطبية أحد أخطر أنواع النفايات لما ت       

مثل في التلوث باً آخر يتبل تمتد آثارها لتشمل جان ي أو المائي أو تلوث التربة فحسبعلى التلوث الهوائ

سسات خل المؤإذ أن الطريقة غير السليمة في جمع هذه النفايات وخزنها والتعامل معها دا البصري

مما  مةلساحات أو الحاويات غير الملائيؤدي إلى تراكمها بشكل عشوائي في ا الصحية أو في محيطها

كما يسهم ذلك في  ين والمراجعين والسكان القريبيناعاً سلبياً لدى العامليفقد المكان جماليته ويترك انطب

هنا تبرز  ومن لأمر الذي يفاقم من حجم المشكلةا لكريهة والحشرات والكلاب السائبةانتشار الروائح ا

 الاجتماعيةاده الصحية والنفسية وللكشف عن أبع لنفايات الطبية في التلوث البصريأهمية تقييم أثر ا

يئة فضلاً عن أثره المباشر في تدهور الب سمعتهاوبيان انعكاساته على صورة المؤسسة الصحية و

 . الحضرية والشعور العام بالراحة والأمان

لبيئة يؤدي إلى الإخلال بأنه أي تغير غير مرغوب فيه في أحد عناصر ا :يعُرف التلوث البصري      

فه بعض الباحثين بأنه ا بتوازنها ية أو لشعور بالنفور عند مشاهدة مناظر أو مظاهر غير جمالوقد عر 

وذلك عندما تتعارض مع البيئة الطبيعية  اء أكانت مباني أو فراغات أو طرقسو منفرة في البيئة المعمارية

 . (1)أو المناخية أو القيم الدينية والأخلاقية والحضارية والجمالية والمعمارية

ة تفتقد التلوث البصري يتمثل في كل ما يحيط بالإنسان من مناظر بيئيوباختصار يمكن القول إن       

في أثناء الدراسة  ةتم رصد مجموعة من الملاحظات الميدانية من قبل الباحث ،للإحساس الجمالي والبيئي

إذ  البصريوقد تبين أن النفايات الطبية تعُد من أبرز مصادر التلوث  منطقة البحث ومؤسساتها الصحية

                                                           
رسالة  ول،المجهمنطقة الجندي  -دراسة تحليلية للتلوث البصري في مدينة غزة حالة دراسية شامية،أحمد جميل  )1(

 .29، ص 2013 غزة، -الجامعة الاسلامية الهندسة،كلية  ،منشورة ماجستير، غير
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حيث تخُزن في ساحات  تتوافق مع الشروط البيئيةاكن تجميعها داخل المؤسسات الصحية لا أن أم

 مما يجعلها عرضة للعوامل المناخية تقر إلى وجود غرف أو مخازن مخصصةعشوائية مكشوفة تف

 احتمالية انتشار الأمراض المعديةوتؤدي هذه الظروف إلى زيادة  كارتفاع درجات الحرارة والأمطار

، (25ينظر صورة ) فالحرارة تسُرع من عملية التحلل والتعفن وتنُتج عصارة سائلة في أرضية الساحات

وزاد من  سرب الملوثات إلى التربةبينما تسهم مياه الأمطار في ت لأمر الذي يجذب الحشرات كالذبابا

مختلفة )كبيرة، إذ وُجدت بأشكال  ويات من حيث الحجم والشكل واللونسوء الوضع عدم توحيد الحا

ينظر فيه  مما يحُدث تناشزاً بصرياً غير مرغوب دائرية( وبألوان متباينة، انيةصغيرة، متوسطة، اسطو

 ( .26صورة)

 المسيب العام( التلوث البصري بسبب عصارة النفايات في مستشفى 25صورة )

 صباحاً. 10:30الساعة  (30-6-2025ت بتاريخ )طالمصدر: التق
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  التلوث البصري بسبب قلة كفاية الحاويات في مستشفى الاسكندرية العام( 26)صورة 

     
 صباحاً. 11:30الساعة  (30-6-2025ت بتاريخ )طالمصدر: التق

اقع إن تقييم أثر النفايات الطبية في انتشار الروائح الكريهة لا يقتصر على كونه إجراءً تشخيصياً للو        

ول المناسبة للحد من بل يمثل أداة مهمة لتحديد مواطن الخلل ووضع الحل الصحيةالبيئي داخل المؤسسات 

البيئية  إذ يسُهم هذا التقييم في توضيح العلاقة بين طرق جمع النفايات وخزنها وبين الآثار ،هذه المشكلة

سين نظام إدارة تحكما يوف ر قاعدة بيانات يمكن أن تعتمد عليها الجهات المعنية في  والنفسية المترتبة عنها

بما ينعكس إيجاباً على المستوى الصحي والبيئي  ت النقل والتخزين والمعالجةتطوير آليا عبر النفايات الطبية

توحيد الحاويات توُصي الدراسة بشكل مباشر ب ارولتقليل هذه الآث والجمالي للمؤسسة الصحية ومحيطها

 ً مخازن مغلقة للخزن المؤقت، تقليل زمن المكوث و تخصيص غرف ،وسعتها زيادة عددها ،وترميزها لوني ا

والمستشفيات والمراكز  عبر جداول نقل صارمة، ومنع الطرح العشوائي من العيادات الخاصة والمختبرات

 .عبر رقابة فع الة وعقوبات رادعة الصحية

ً على ا أن             الة النفسية وأثر على الح صحيةلناحية الجمالية للمؤسسات الهذا التباين انعكس سلبا

أما الآثار النفسية للتلوث البصري  ،لإساءة إلى سمعة المؤسسة نفسهابل وأسهم في ا للعاملين والمراجعين

 فقد أظهرت أن تراكم النفايات الطبية وفقدان الجمالية البصرية يؤديان إلى استجابات انفعالية سلبية ترتبط

الأمر الذي ينعكس على ارتفاع معدل ضربات القلب وزيادة حموضة  بزيادة إفراز هرمون الأدرينالين
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دقيق  وعلى الرغم من صعوبة إثبات هذه الآثار بشكل علمي يتبعها من حالات انفعال وعدوانيةالمعدة وما 

إلا أن تزايد المظاهر البصرية الملوثة يؤدي تدريجياً  الدراسة دون دراسات تخصصية معمقةفي منطقة 

 ( .28( و)27ينظر صورة ) (1)وفقدان الإحساس بالراحة والأمانإلى فساد الذوق العام 

 مركز الرعاية الصحية الاولية في السدةفي ( التلوث البصري 27ورة )ص

 صباحاً. 11:00الساعة  (30-6-2025ت بتاريخ )طالمصدر: التق

إذ يؤدي رميها أو طمرها مع  البيئات تأثراً بالنفايات الطبيةتعُد مواقع الطمر الصحي من أكثر كما          

فالطمر غير السليم يسهم في تشويه المشهد  ،ت بيئية وصحية متعددةالنفايات الاعتيادية إلى حدوث مشكلا

وانتشار الحشرات اث الروائح الكريهة فضلاً عن انبع فعل تراكم النفايات بشكل عشوائيالبصري للمكان ب

مما ينعكس سلباً على الصحة العامة ويفُقد المنطقة مظهرها الجمالي كما أن تحلل النفايات  والكلاب السائبة

د تتسرب إلى التربة مسببة تلوثها بل وقد تصل الطبية داخل مواقع الطمر يؤدي إلى إنتاج عصارة سائلة ق

كذلك فإن الظروف المناخية الحارة تسُرع من  مصدراً لنقل الملوثات والجراثيم فتصُبح إلى المياه الجوفية

                                                           
 المستنصرية،مجلة آداب  نموذجاً،مدينة بغداد  المدن،جمالية  تشويهأثر التلوث البصري في  حمدان،سوسن صبيح  )1(

 .6، ص2013 (،63)العدد 
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في حين تسهم الرياح في نقل هذه  المستحبةعملية التحلل وتزيد من انتشار الغازات السامة والروائح غير 

 الملوثات إلى المناطق السكنية القريبة.

 حية الاسكندريةموقع الطمر الصحي في نافي ( التلوث البصري 28ورة )ص

 

 مساءاً. 1:30الساعة  (30-6-2025ت بتاريخ )طالمصدر: التق

وتأخر نقلها من إلى جانب الآثار الناجمة عن التجميع العشوائي والمختلط للنفايات الطبية والاعتيادية  

 .رئيسياً لانتشار الروائح الكريهةفإن هذه النفايات تعُد مصدراً  ساحات المستشفيات

إذ تسهم في تسريع عملية  الظروف المناخية الحارة والرطبة النفايات الطبية تزداد خطورتها في أن           

 ً على إقبال التعفن وبالتالي انبعاث روائح نفاذة مزعجة تؤدي إلى فقدان الإحساس بالراحة وتنعكس سلبا

 .للمؤسسةلصحي لما تعكسه من مؤشر سلبي حول مستوى النظافة والوضع ا المراجعين للمستشفيات

 الضوضائي تلوث ال علىأثر النفايات الطبية خامساً: 

ولا يقتصر  حية متشعبةتعُد النفايات الطبية من أخطر أنواع النفايات لما تتركه من آثار بيئية وص         

ً بل ي الهوائي أو المائي أو البصري فقطأثرها على التلوث  إذ أن عمليات  متد ليشمل التلوث الضوضائي أيضا
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ترافقها  حية أو في مواقع الطمر والمعالجةجمع هذه النفايات ونقلها ومعالجتها داخل المؤسسات الص

فضلاً عن الأصوات الناتجة عن  زة التعقيم والحرقضوضاء ناجمة عن حركة الآليات والمركبات وأجه

المتكررة إلى إزعاج العاملين  وتؤدي هذه الضوضاء تحميل وتفريغ الحاويات أو نقلها بطرق غير منظمة

ً  والسكان القريبين من تلك المواقعوالمراجعين  زيادة عبر  على صحتهم النفسية والجسدية وتنعكس سلبا

 .ة الحضرية وفقدانها لعنصر الهدوءمستويات التوتر والقلق والإرهاق، إضافة إلى تأثيرها على البيئ

م المشكلة ايات الطبية في التلوث الضوضائي للكشف عن حجومن هنا تأتي أهمية تقييم أثر النف         

ي المستشفيات تمثل الضوضاء ف وتحديد انعكاساتها المباشرة وغير المباشرة على الأفراد والمجتمع والبيئة

المرضى  إذ تؤدي لدى ،على الصحة وجودة الخدمات الطبيةأحد أشكال التلوث البيئي المؤثر بشكل مباشر 

ضعاف فضلاً عن إ ومعدل ضربات القلب ،ارتفاع ضغط الدم القلق، ،وم، وزيادة التوترإلى اضطراب الن

 المناعة وتأخير الشفاء. 

ً على الكوادر الطبية كما تن         احتمال وهاق النفسي ضعف التركيز وزيادة الإرمن خلال عكس سلبا

اجعين بل يمتد ليشمل المر صعوبة التواصل بينهم ولا يقتصر الأثر على ذلك فضلاً عن وقوع الأخطاء

وبذلك فإن  ،اءع الكادر في بيئة مليئة بالضوضوالزوار الذين يعانون من الإجهاد النفسي وصعوبة التفاعل م

ى المرضى بل عامل صحي خطير يؤثر عل د مصدر إزعاجالضوضاء في المستشفيات ليست مجر

ً والعاملين وال  .ويقلل من فاعلية البيئة العلاجية زوار معا

الضوضاء أحد أشكال التلوث البيئي الناتجة عن التطور والتقدم التكنولوجي  عدتُ  مفهوم التلوث الضوضائي:

ورغم عدم وجود  الذي أتاح للإنسان استخدام وسائل وأدوات متعددة ترافقها أصوات متزايدة يوماً بعد آخر

فإنه غالباً ما يعُرف بأنه مجموعة الأصوات غير المرغوب فيها  للتلوث الضوضائيعريف موحد ودقيق ت

واتسامها بالشدة وتداخل الموجات الصوتية  تيجة افتقارها للتناسق والانتظاموالتي تسُبب إزعاجاً للسامع ن

 . (1)ضبعضها مع بع

إذ أن الصوت في حالته  حة الإنسانالتي تؤثر سلباً على صويعُد التلوث الضوضائي نتاجاً للأصوات        

الطبيعية هو عبارة عن موجات منتظمة ذات طابع موسيقي منسجم، أما الضوضاء فهي تغير مستمر وغير 

وبذلك فهي عبارة  يمكن للأذن البشرية تحملهمنتظم في الموجات الصوتية بحيث تتجاوز شدتها الحد الذي 

 .(2)عن ذبذبات صوتية متقطعة، عشوائية، وشاذة

                                                           
 .377، ص2000 دمشق، الاسد،مكتبة  الفكر،دار  البيئي،التلوث  حسن،موسى علي  )1(
 المستهلك،مركز بحوث السوق وحماية  للمستهلك،في البيئة الصحية  وأثرهالتلوث الضوضائي  الحسن،هاشم جعفر عبد  )2(

 .144ص ،2013 بغداد،جامعة 
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دة عند مستوى تبدأ التأثيرات المزعجة عا إذ (dbويقاس مستوى التلوث الضوضائي بوحدة الديسيبل )        

د تسُبب المستويات قبينما  منظمة الصحة العالمية داخل المستشفيات معاييرحسب  ديسيبل (20-35)يقارب 

 .التعرض المستمر لهاأضراراً مباشرة على السمع والجهاز العصبي عند ذلك  الأعلى من

خل أبنيتها أو في محيطها يفترض أن تتسم المستشفيات والمراكز الصحية بالهدوء والسكينة سواء دا      

نظراً لطبيعة الخدمات الطبية والاستشفائية التي تقدمها وما تتطلبه من بيئة مريحة تساعد المرضى  الخارجي

 إلا أن الواقع في مستشفيات منطقة الدراسة يختلف عن ذلك. ،(1)على التعافي

من  (39المبينة في الجدول ) ت الضوضاء في المستشفيات الرئيسةفقد أظهرت نتائج قياس مستويا      

قياس مستويات الصوت في المحيط عن طريق ل الضوضاء في المؤسسات الصحية حساب معد خلال

ور خارج ويعود مصدر الضوضاء الرئيس إلى حركة المر الصحيةارجي للمستشفيات والمراكز الخ

رات بينما لم تحُتسب الأصوات الناتجة عن سيا المؤسسة وكثرة المراجعين خاصة خلال مواسم معينة

لمستشفيات اوقد تم تسجيل القياسات للمحيط الخارجي لجميع  ةالباحث اهأجرتضمن القياسات التي  الإسعاف

 .حيةالصوعدد من المراكز 

د نقطة حساب مستويات الضوضاء بدءاً من مداخل هذه المؤسسات الصحية وصولاً إلى أبع وقد تم       

التي تحدد  ةعند مقارنتها بالمعايير العالميو ،الذي يصل إليه الصوت الصادر عنهاضمن النطاق الجغرافي 

تويات ملحوظ في مسرتفاع يتضح وجود ا ديسيبل( 20-35) في المؤسسات الصحيةحدود الضوضاء 

ى ويعُز ديسيبل( 82.0أعلى معدل للضوضاء بمقدار ) المسيب العامفقد سجل مدخل مستشفى  الضوضاء

مما يؤدي  فة إلى افتقاره للحدائق والساحاتإضا جعين مقارنة بصغر مساحة المستشفىذلك إلى كثرة المرا

 .في مركز قضاء المسيب مركزي وكذلك موقعه ال راجعين وذويهم عند الباب الخارجيإلى تكدس الم

نظراً  (ديسيبل 68.4في المرتبة الثانية بمعدل ضوضاء قدره ) مستشفى الاسكندرية العاموجاءت        

اصة خب على ذلك من ضغط كبير للمراجعين وما يترت ناحية الاسكندريةلكونها المستشفى الرئيسي في 

أما  ،ءالرئيسي مع أصوات الصراخ والبكايتجمع ذوي المتوفي أمام الباب ، إذ  عند حدوث حالات وفاة

كز الرعاية رموسجل  ديسيبل( 64.6بمعدل ) لمركز الرعاية الصحية الاولية في السدةالمرتبة الثالثة فكانت 

ويعود  ل(ديسيب 62.0) المرتبة الرابعة بمعدل ضوضاء  قضاء المسيب في في حي المعلمين الصحية الأولية

 .وارتفاع أعداد المراجعين كلا المركزين ذلك إلى الكثافة السكانية العالية في 

                                                           
 ماجستير،رسالة  المقدسة،التباين المكاني للتلوث الضوضائي في مدينة كربلاء  النصراوي،فرقان محمد عبد المجيد  )1(

 .142، ص2019 كربلاء،جامعة  الانسانية،كلية التربية للعلوم 
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المستشفى  كونها( ديسيبل 60.8)في حين جاءت مستشفى الزهراء للولادة في المرتبة الخامسة بمعدل         

الكبير من الولادات في  ما يزيد الضغط عليها نظراً للعدد الوحيدة المتخصصة بحالات الولادةالحكومية 

وبمقارنة هذه النتائج مع معايير منظمة الصحة العالمية التي تحدد مستوى الضوضاء المسموح في  ،المدينة

يتضح أن مستويات الضوضاء في مستشفيات منطقة الدراسة  ديسيبل( 35–20المستشفيات بين ) محيط

ة المرضى واستجابتهم نعكس سلباً على راحما يقد تجاوزت الحدود المسموح بها، م مرتفعة بشكل كبير

وفق مقياس شدة الضوضاء ( متوسطة الإزعاج)تندرج ضمن فئة  كما أن شدة الأصوات المسجلة للعلاج

 . (40الوارد في الجدول )

الصحية في قضاء مؤسسات داخل وخارج ال ( المعدل العام لدرجة التلوث الضوضائي39) جدول

 2025المسيب لعام 

معدل درجة التلوث  المؤسسة الصحيةاسم  ت

داخل  الضوضائي

 المؤسسة الصحية

معدل درجة التلوث 

الضوضائي خارج 

 المؤسسة الصحية

 69.3 68.4 مستشفى الاسكندرية العام 1

 85.6 82.0 مستشفى المسيب العام 2

 66.2 60.8 مستشفى الزهراء للولادة 3

 65.5 64.6 السدةمركز الرعاية الصحية الاولية  4

 67.2 62.0 مركز الرعاية الصحية الاولية المعلمين 6

 .(30-6-2025على الدراسة الميدانية بتاريخ ) اعتماداً المصدر: 

مستويات التلوث الضوضائي داخل وخارج المؤسسات الصحية في  أن   (39جدول )يتضح من          

ولاسيما في مستشفى  منظمة الصحة العالميةوفق معايير تتجاوز الحدود المسموح بها منطقة الدراسة 

ل أعلى معدل للضوضاء داخل المؤسسة )  ديسيبل( 85.6ديسيبل( وخارجها ) 82المسيب العام الذي سج 

وهي قيم مرتفعة تدل على وجود مصادر إزعاج متعددة في محيط المستشفى كحركة المرور والمولدات 

لت مستشفى الإسكندرية العام معدلات  بائية وضعف إجراءات العزل الصوتيالكهر مرتفعة نسبياً كما سج 

ية غير ملائمة مما يشير إلى بيئة صوت ديسيبل خارجها( 69.3و)داخل المستشفى ( ديسيبل 68.4بلغت )

 للمرضى والعاملين.

ات فقد أظهرت مستوي والمعلمين السدةأما مستشفى الزهراء للولادة والمراكز الصحية الأولية في        

وهي أيضاً تفوق الحد المسموح به للمناطق الطبية الذي يتراوح  ديسيبل( 67 – 60طة تتراوح بين )متوس

ديسيبل(، مما يدل على أن جميع المؤسسات الصحية في القضاء تتأثر بدرجات متفاوتة من  45–35بين )

 التلوث الضوضائي.
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مناطق مزدحمة  إذ تقع معظمها ضمن المؤسساتة الموقع الجغرافي لهذه ويعُزى ذلك إلى طبيع       

ً عمرانياً وتجاري وتنعكس هذه المستويات المرتفعة سلباً  ي يؤدي إلى زيادة معدلات الضوضاءالأمر الذ ا

الإجهاد العصبي واضطرابات من خلال زيادة معدلات التوتر و الصحة العامة للعاملين والمرضىعلى 

 خدمات الصحية المقد مة.فضلاً عن تأثيرها في جودة ال النوم

يمكن القول إن قضاء المسي ب يعاني من مشكلة بيئية متمثلة بارتفاع مستويات التلوث  وبهذا        

مما يستلزم وضع إجراءات وقائية وتشريعية للحد من هذه  لضوضائي في محيط المؤسسات الصحيةا

واستخدام تقنيات العزل الصوتي  راءوزيادة المساحات الخض اهرة عبر تحسين التخطيط العمرانيالظ

 المناسبة داخل المباني الصحية.

ختلفة بحسب منظمة الصحة ( أكثر الحدود المسموح بها لشدة الضوضاء في مناطق م40) جدول

 العالمية

 المناطق (dbالحدود المسموح بها ) ت

 مقبول في مناطق السكنية 40-25 1

 مقبول بمناطق تجارية 60-30 2

 مقبول في مناطق صناعية 60-40 3

 مقبول في المناطق التعليمية 40-30 4

 مقبول في مناطق المستشفيات 35-20 5

 عموم المجتمع ليلاً  45 –نهاراً 55 6

بصري والضوضائي في مدينة ، تحليل جغرافي لظاهرة التلوث ال: سالي مجيد صالح علي البدرانيالمصدر

 .119، ص2021كلية التربية للبنات، جامعة الانبار،  غير منشورة، ،الة ماجستير، رسالفلوجة
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 :كالاتي والمقترحات توصلت الدراسة الى جملة من الاستنتاجات -لاستنتاجات: ا

السرر و والتر ة والمو ا الرارا ي رور كر ر  ي ترا ن المسسررسررات ال رر  ة لعناصررر المناو وكان  -1

 ي  ضررا   خ ررا ا السرركانوكان للعوامل الرشررر ة من اوزان النفا ات ال ر ة مكان اً ، ترا ن  و التالي

، وترا ن توز ا المسسررسررات ال رر  ة واعدار المراجع ن  من ح ث عدرهم وتوز عهم الرارا ي المسرر  

 را ن اوزان النفا ات ال ر ة مكان اً وزمان اً.اثر واضو  ي ت

% ( من 70تر نّ ان المسسرررسرررات ال ررر  ة  ي القضرررا  تتوزت  شررركل   ر متسررراو  ،    تترك    -2

. اما مراك  الرعا ة مناطق الاطراف%( موزعة على 30 ، مقا ل  المسررررتشررررف ات  ي مرك  القضررررا

%(  ي ناح ة الإسكندر ة 20ك  القضا  و %(  ي مر25 ن و ال   ة الأول ة  رلات نس  توز عها 

 رق ة على  ق ة الوحدات الإرار ة.%(  ي ناح ة سدة الهند ة،   نما توزعت النسرة المت18و 

تعاني مسسسات  ضا  المس   ال   ة من سو   رارة النفا ات ال ر ة،    تفتقر معظمها  لى نظم  -3

الع ل  الراً على النفا ات ال ارة  ي  عض المسرتشرف ات  عاّلة لع ل النفا ات ال ر ة الخ رة، و قت رر 

 اوزان النفا ات ال ر ة   س  الم در:و العامة،ا ي النفا ات ما النفا ات الر  سة،   نما  تم خلط  

كام (،  5,800 ن و (  2024    لات اوزان النفا ات التي ت رحها مستشف ات  ضا  المس   لعام -أ

 وت النفا ات ال ر ة  ي القضا .% ( من مرم65ا  ما نسرته  

%( 35كام (  نسرررررة   3,100اما مراك  الرعا ة ال رررر  ة الأول ة  قد  لات اوزان نفا اتها ن و   -ب

 من المرموت الكلي.

ن مرموت اوزان نفا ات % (م60سررررررلت مسرررررتشرررررف ات مرك  القضرررررا  المرترة الأولى  نسررررررة   -4

% (،   نما سرلت المستشف ات الوا عة 25سرلت مستشف ات ناح ة الإسكندر ة نسرة   ،المستشف ات

 %(  قط.15وا ا    ي المناطق ال ر  ة ا ل نسرة ب

حل  ،اوزان نفا ات المراك  ال ررر  ة %( من15سررررل   ات مرك  المسررر   اعلى نسررررة  وا ا    -5

%( 5هند ة  ي المرترة الأخ رة  نسررررة   %( ، وجا    ات سررردة ال10  ات الإسررركندر ة ثان اً  نسررررة  

 . قط

لا تمتلك المسسسات ال   ة  ي القضا  اوزاناً ر  قة للنفا ات ال ر ة المنترة، مما  سر   لى   اب  -6

  اعدة   انات حق ق ة  مكن الاعتمار عل ها لرسم صورة واض ة عن الوا ا الر ئي للنفا ات ال ر ة.
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ال رر  ة من ضررع   ي تل ات جما وخ ن النفا ات ال ر ة،    تفتقر تعاني المسررتشررف ات والمراك   -7

جم عها  لى مخازن مخ  ة، و تم الخ ن  ي ساحات مكشو ة وعشوا  ة راخل المسسسات ال   ة، 

 ما  فا م المخاطر ال   ة والر ئ ة.

اللازمة تفتقر  الر ة المسسررسررات ال رر  ة  ي  ضررا  المسرر    لى اجه ة التعق م  الطرم( والتق  ا  -8

لمعالرة النفا ات ال ر ة. و ي  عض المسررررتشررررف ات، تتو   هة  الأجه ة عن العمل، مما  رعل عمل ة 

 المعالرة   ر مكتملة و   د من احتمال ة تلوث الر ئة.

لا ت تو  ا ل  المستشف ات على م ارق طر ة،   نما توجد م ر ة واحدة  قط تعمل  شكل متق ا  -9

ارق اخرى متو فة عن العمل  ي  عض المراك  ال رررررر  ة، ما  سر   لى و  ر منتظم، ما وجور م 

 تراكم النفا ات وعدم التخلا منها  شكل تمن.

             تم التخلا من النفا ات ال ر ة  ي القضا  عرر موا ا ال مر ال  ي،  لا ان ما  قارب -10

ما انها تفتقر  لى ت ر ق ال رق % ( من هة  الموا ا لم ت  رررررل على الموا قة الر ئ ة الرسرررررم ة، ك60

 العلم ة الآمنة، ح ث ترُمى النفا ات  الراً من رون تا  ة او معالرة مناسرة.

تفتقر المسسسات ال   ة  ي  ضا  المس    لى وحدات  عاّلة لمعالرة م ا  ال رف ال  ي،     -11

ر  سررر ة، وهي   ر كا  ة لا توجد سررروى وحدة معالرة واحدة تعمل ج   اً  ي احد المراك  ال ررر  ة ال

لتا  ة احت اجات القضا ، مما  سر   لى ت ر   م ا  ال رف ال  ي مراشرة  لى شركة المرار  

 العامة او  لى الأنهار القر رة، مسررة مخاطر   ئ ة وص  ة كر رة.

اظهرت نتا ج الرصررد الر ئي ان نسرررة تلوث الهوا   ااز اول اكسرر د الكر ون  ي  ضررا  المسرر    -12

فورمالدها د( نسررررررة % ( من مرموت الع نات المف وصرررررة،   نما سررررررل   از ال85.7    لات حوالي

%( كما  لات 28.6%( ،  ي ح ن كان  از ثاني اكسرررررر د الكر ون الأ ل  نسرررررررة  100   تلوث  لات

%(  ي جم ا الع نات، وكان التلوث  ي مو ا 100نسرررررررة تلوث الهوا   ااز ثاني اكسرررررر د الكرر ت  

 % (  ي الموا ا الأخرى.75%( ، مقا ل  100ال  ي  ي القضا  الأعلى  وا ا   ال مر

اظهرت الت ال ل المخترر ة للم ا  السرررررر   ة  ي القضررررررا  ارتفات تراك   العد د من العناصررررررر  -13

%( لعناصر مطل التوص ل 100الك م ا  ة عن ال دور الر ئ ة المسموح  ها، ح ث  لات نسرة التلوث  

شرات الكهر ا ي، الأملاح الةا رة، ال د د، الكو الت، الرصاص والكارم وم،  ي ح ن  ق ت  عض المس

مطل الأس اله دروج ني، العكارة، والن اس ضمن ال دور المقرولة. و د ساهمت هة  الم ا  الملوثة  ي 

تلوث التر ة المستخدمة للر ، مما ارى  لى انتقال الملوثات  لى النراتات وال  وانات وتأث رها المراشر 
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الفرات و روعه القر رة من  على صرر ة الإنسرران،  الإضررا ة  لى تدهور جورة الم ا  السرر   ة  ي نهر

 .القضا 

اظهرت نتا ج الت ال ل المخترر ة لتر ة موا ا الت ر   والمناطق الم   ة  المسسسات ال   ة  -14

   %( ، وعناصر الن اس والرصاص نسرة71.4   ارتفات نس  التلوث،    سرل عن ر ال د د نسرة

 .%( 100           رة تلوث  وا ام اعلى نس%( لكل منهما،   نما سرل عن ر الكارم و57.1

تر ن من الدراسررة وجور تثار واضرر ة للتلوث الر ررر   ي   ئة المسسررسررات ال رر  ة، تمطلت  ي  -15

انتشار النفا ات  شكل عشوا ي، ووجور  قا ز ت ة، وتكاثر ال شرات كالة اب،  ضا ة  لى عدم توح د 

%( من الع نة 78.6مارات الاستر ان  لى ان  واشارت است ،احرام ال او ات الخاصة  النفا اتالوان و

اكدوا وجور اختلاف واضررررو  ي الوان ال او ات مما  سثر سررررلراً على المظهر الرمالي للمسسررررسررررات 

 ال   ة.

اظهرت نتا ج الق اسرررات الم دان ة  ي  ضرررا  المسررر   ارتفات مسرررتو ات الضررروضرررا   ي م  ط  -16

 ( ر س رل خلال او ات الةروة.  85 – 65ن  المسسسات ال   ة، ح ث تراوحت شدة الضوضا    

 التوصيات

معالرة الترا ن المكاني للمسسسات ال   ة  ي  ضا  المس   من خلال  عارة توز ا المستشف ات  -1

ومراك  الرعا ة ال   ة الأول ة والع ارات الشعر ة والمختررات وال  دل ات الخاصة  شكل متوازن   ن 

الخدمات ال   ة مناطق القضا ،     ترك  ا لرها حال اً  ي مرك  القضا ، مما  سر   لى صعو ة وصول 

  لى المناطق النا  ة.

ر ا مستوى وعي العامل ن  ي المسسسات ال   ة  ي  ضا  المس   ولا س ما  ي المستشف ات  -2 

ومراك  الرعا ة ال   ة الأول ة، عرر  رامج تدر ر ة ورورات توعو ة ترك  على خ ورة النفا ات 

للتعامل معها، ما تشد د الإشراف الإرار  لمتا عة  ال ر ة وضرورة الالت ام  الإجرا ات السل مة والآمنة

 ت ر ق التعل مات.

الوطن ة والدول ة، و لك ت ر ق الإجرا ات الر ئ ة السل مة للتخلا من النفا ات ال ر ة و ق المعا  ر  -3 

ت و د ،  لاعت ار ة راخل المسسسات ال   ةع ل النفا ات ال ر ة الخ رة عن النفا ات ا من خلال

الملونة الخاصة  تو  ر ال او ات والأك اس، ن الد  قة لق اس كم ات النفا اتات  ي القضا   الأوزاالمسسس

تو  ر س ارات مخ  ة وتمنة  ،  مة لخ ن النفا ات  رل  خراجهاتخ  ا  رف ملا ، عمل ة الت ن  

 لنقل النفا ات ال ر ة حس  نوعها  لى موا ا المعالرة او ال مر.
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املة  ي مرال  رارة النفا ات ال ر ة  ي  ضا  المس   عرر  عدارهم وتأه لهم مهن اً رعم الكوارر الع -4 

وتوعو اً، وت و دهم  المعدات والملا س الوا  ة  الأحة ة، الكمامات، الكفوف(، ومن هم مخ  ات 

الخ ورة،  الإضا ة  لى  شراكهم  ي رورات تدر ر ة متخ  ة و جرا  الف وصات الدور ة لهم لضمان 

 متهم.سلا

 نشا  م ارق خاصة للنفا ات ال ر ة  ي  ضا  المس   ضمن كل مسسسة ص  ة، ما الالت ام  -5 

 الشروط الر ئ ة المتعلقة  اترا  الر اح، الرعد عن المناطق السكن ة، وارتفات ا راج الم ارق،  ضلاً عن 

رة للس  رة على الملوثات  عارة تأه ل الم ارق المتو فة عن العمل وص انتها وضمان عمل وحدات الفلت

 المنرعطة.

 نشا  وحدات معالرة لم ا  ال رف ال  ي  ي  ضا  المس   لمعالرة المخلفات السا لة  رل  -6 

ت ر فها  لى شركة المرار  او الأنهار،  الإضا ة  لى  نشا  مو ا طمر ص ي خاص  النفا ات ال ر ة 

 فا ات ال ر ة ما النفا ات الاعت ار ة  ي مو ا واحد. توا ق ما الشروط الر ئ ة والهندس ة ومنا خلط الن

تو  ر اجه ة لمرا رة التلوث  ي المسسسات ال   ة  القضا  من خلال  جرا  الف وصات الر ولوج ة  -7 

، واستخدام اجه ة   اس الاازات والروا و المنرعطة من الس   ةوالك م ا  ة والف   ا  ة الدور ة لم ا  

 لم ارق لمتا عة مستو ات التلوث.النفا ات ال ر ة وا

تع    التعاون   ن المسسسات ال   ة  ي  ضا  المس   والرهات الر ا  ة والدوا ر الر ئ ة والمراك   -8 

الر ط ة  هدف  نشا   اعدة   انات ر  قة تساعد الراحط ن على رراسة مشكلات النفا ات ال ر ة وا تراح 

 .حلول علم ة وعمل ة لمعالرتها
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 .2000حاا  الداا  ال،  ي  دار الن ر الجربي  ب روت  . باطى  زاي 29

  دار ا نوووواد لاسراطووووات والن وووور  دب ووووق  1. باطووووى  زاووووي حاووووا  المنووووا  ال  وووواث   30

2002. 

  دار 1الأيوووو قر   ووووابا  ال،  وووو  الجابوووو     زاووووى. وردم  بووووا ر ب مووووس زاووووي  وراطوووول 31

 .1998ال رو  لان ر والدازرع  زمان  

ًدارة الماد ووون ات والمراكوووغ الصووو     ال ،جووو  الجرب ووو  الأولوووى   . جاوووسة  طوووا ف ب ووور  32

 .2007دار ال رو  لان ر والدازرع  زمان  

  بكووووا رة. بهووووس  حووووار  ج،ووووار  وزووووادي ب ووووجان رب ووووع  الداووووا  المووووا ي يبصووووادرن  33

 .2010  ب د،  المطدمع الجربي  زمان  1بجالطدج    

 :والرسائل الجامعيةالأطاريح  -ثانيا

. أبووا الجطوو ا  رابووي ز،ووس ال ووي طووالف   ق وو ف ًدارة الننارووات الصووا،  بووي ب ابحوو  دروور ال،ووس، 1

 -كا ووو  ابداب  الطابجووو  اةطووو ب   ي، ووور بن وووارة    باجاووود ربوووي ج راب ووو  ال،  ووو   رطوووال  

 .2011،غة  
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. أبوووا ب ووور  اوووابع حاوووا ب وووسون  النناروووات والمكانوووات المنغل ووو  الصوووا،  بوووي بسرنووو  طووو،ها 2 

 .2008ابداب  جابج  ط،ها   كا   ي، ر بن ارة   بجالطدها  رطال  باجاد ر  و ر 

. أبووووا رح وووول  ز،ووووس ال اووووا بووووسبان  اةادووووا  الغرازووووي بووووي  ضووووال الماوووو ب دراطوووو  بووووي 3 

ج راب وووو  الغراز وووو   رطووووال  باجاوووود ر ي، وووور بن ووووارة   كا وووو  ابداب  جابجوووو  ال،صوووورة  

1989. 

وا ووووع  ازرووووع الكووووسبات الصوووو    وباوووودارات  . أبووووا كاوووول   وووور،ام ةالووووس ز،ووووس الا وووواب 4 

كا وووو  ابداب    ي، ر بن ووووارة  كنال هووووا بووووي بسرنوووو  النطوووول الأيوووور   أ روحوووو  دكدوووواران 

 .2012جابج  ال،صرة  

. أبوووا ب اوووا  بوووررف داود طوووا مان   ق ووو ف ًدارة النناروووات ال ، ووو  بوووي الماد ووون ات ال  اب ووو  5 

كا وووو  ابداب  الطابجوووو  اةطوووو ب       ي، وووور بن ووووارة  بم ابحووووات ،ووووغة  رطووووال  باجاوووود ر 

 .2014،غة  

. أبوووووا ب اوووووا  بوووووررف داود   ق ووووو ف ًدارة النناروووووات الصوووووا،  بوووووي الماد ووووون ات ال  اب ووووو  6 

الطابجووووو  اةطووووو ب   ب وووووغة  كا ووووو    ي، ر بن وووووارة  بم ابحوووووات ،وووووغة  رطوووووال  باجاووووود ر 

 .2014ابداب  

ال ، ووووو  بوووووي طووووواررا  رطوووووال   . الأبووووو ر   وووووار   النحوووووام القوووووااااي لمجالطووووو  النناروووووات7 

 .2002باجاد ر ي، ر بن ارة   جابج  حاب  طاررا  

. الأبووووو ر   وووووار   النحوووووام القوووووااااي لمجالطووووو  النناروووووات ال ، ووووو  بوووووي طووووواررا  رطوووووال  8 

 .2013باجاد ر  ي، ر بن ارة   جابج  حاب  طاررا  

نوووو   ووووال رم . اطوووود د   طووووا ف أحمووووس طووووا ف  الدك وووو و الم ووووااي لاكووووسبات الصوووو    بووووي بسر9 

ي، وووور    رطووووال  باجاوووود ر (GISو ووووااح ها باطوووودكسام  قن وووو  احووووف المجاابووووات الط راب وووو  ي

 .2009الدك  و ال ضرث واة ا مي  جابج  النطاع  باا  ا   بن ارة  

. ال،ووووسرااي  طووووالي بط وووووس صووووالح زاوووووي    ا وووول ج رابووووي لحوووووا رة الداووووا  ال،صووووورث 10 

 ر ي، ووور بن وووارة   كا ووو  الدرب ووو  لا،نوووات  والضا وووا ي بوووي بسرنووو  النااجووو   رطوووال  باجاووود

 .2021جابج  الأا،ار  
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. برروووج  ر  وووى زاووووي ب موووس  أروووور   ، وووق بجوووار ر ًدارة الننارووووات ال ، ووو  بووووي ال وووس بووووا 11 

 ي، وووور بن ووووارة  الجووووسود والاوووو  رة زا هووووا بووووي باد وووون ات بسرنوووو  أب  رطووووال  باجاوووود ر  

 .2022م،ر  ال ما  ط،د 21الأكادرم   ال من   لاسراطات الجا ا  جابج  

.  ووا  الووسرا  طاطووا طووم ر  ووادث  دراطوو  الجاوورة بووي ب ووان اهوور ال اوو  وك ن وو  بجالطدهووا 12 

ل وووووورع الاطوووووودجمالات الصووووووناز   بووووووي ال وووووورك  الجابوووووو  لاصوووووونازات الناوووووو ط    رطووووووال  

 .2004كا   الجاام  جابج  بابل    ي، ر بن ارة   باجاد ر 

 اووو ا    ا ووول ج رابوووي لداوووا  الهووواال بوووي بسرنووو  . الد ا،وووي  زرنوووب ز،وووس الووورزا  ز،وووس ال13 

 .2012النطل  رطال  باجاد ر ي، ر بن ارة   كا   ابداب  جابج  ال اب   

. الط،وور  زرنووب  اطووف اطووف ز، ووس    ا وول ب ووااي لداووا   وورب  ضووال الماوو ب وأرر ووا بووي 14 

اووواا    جابجووو  كا ووو  الدرب ووو  لاجاوووام اةا ي، ووور بن وووارة   اةادوووا  الن،وووا ي  أ روحووو  دكدووواران 

 .2024كرب ل  

. الط ووووجمي  زرنووووب  اطووووف اطووووف ز، ووووس  الد،ووووارا الم ووووااي لداووووا  ب ووووان اهوووور النوووورات بووووي 15 

جابجووو   كا ووو  الدرب ووو  لاجاوووام اةااووواا    ي، ووور بن وووارة    ضوووال الماووو ب  رطوووال  باجاووود ر 

 .2020 كرب ل 

. الطم اوووي  لووولث زوووساان حاوووان  الج  وووات الم اا ووو  لداوووا  ب وووان اهووور دروووالى بالن وووا ات 16 

كا وووو   ي، وووور بن ووووارة   ال، وووورر  بوووو ا طووووس درووووالى وبصوووو،ج بنهوووور دجاوووو   رطووووال  باجاوووود ر 

 .2009الدرب  / ابا ريس  جابج  ب ساد  

ن دروج ن ووو  بوووي . الطم اوووي  بط،ووول ب موووس ز، وووس   ووو ر ر الم وووان الصوووناز   لمجمووول الأطووومسة ال17 

ي، ووووور  ب طوووووي بوووووي  وووووس ار بجووووور صووووونات الدربووووو  والم وووووان الطاب ووووو   رطوووووال  باجاووووود ر 

 .2005كا   الغراز  وال ابات  جابج  الماصل   بن ارة  

. الطنوووووابي  حاووووو ا صوووووسد ز،وووووا   الد ابووووول بووووو ا بج  وووووات الد اوووووي النوووووا ي واحوووووف 18 

  رطوووووووال  المجاابوووووووات الط راب ووووووو  بوووووووي   ا ووووووول ال  وووووووال الأر وووووووي لمن قووووووو  الماووووووو ب

 .2022كا   ابداب  الطابج  الجرا       ي، ر بن ارة  الماجاد ر 
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  دور ًدارة الننارووووووات ال ، وووووو  بووووووي الصوووووو   فز،ووووووس الوووووورح . الطابووووووااي  اووووووااي جموووووواي 19 

والاووو ب  المهن ووو  لاجوووابا ا بوووي الماد ووون ات ال  اب ووو  ب بااووو  الجاصوووم   رطوووال  باجاووود ر 

 .2018جابج  الأاسلي لاجاام والدقن       كا   الجاام اةدارر   ، ر بن ارةي

. ال اووووووا  ًبوووووورا  ف يوووووو رث  الداووووووا  ال،  ووووووي بووووووي ب ابحوووووو  ال،صوووووورة  أ روحوووووو  20 

 .2011كا   ابداب  جابج  ال،صرة     ي، ر بن ارة  دكداران 

.  ال اووووناوث   ووووسد زاووووي يوووومران   دراطوووو  ب   وووو  لكصووووا   ب ووووان ال وووورب بووووي بسرنوووو  21

كا وووو  الدرب وووو   لا،نووووات   جابجوووو  ال ابوووو      ي، وووور بن ووووارة   كوووورب ل   رطووووال  باجاوووود ر  

2013. 

.  ال اوووو ني  ح ووووسر ب مووووس بط ووووس حاوووو ا   الننارووووات ال ، وووو  وأرار ووووا ال،   وووو  بووووي بسرنوووو  22

كا وووو  الدرب وووو  لاجاووووام الاااوووواا     جابجوووو     ، وووور بن ووووارةي   كوووورب ل   رطووووال  باجاوووود ر

 .2016كرب ل   

بر   الدمف وووووول ال ووووووار اكرابي لاطوووووودجمالات  الارع .  ال م وووووورث   ب مووووووس ز،ووووووا  جووووووا23

 رطوووال  باجاووود ر  GISالغراز ووو  بوووي  ضوووال الماووو ب باطووودجماي احوووف المجاابوووات الط راب ووو  

 .2011 ي ، ر بن ارة     كا   الدرب     جابج  بابل   

.  ال  وووسرث  بلروووس طووواج  يووواداا   الد ا ووول الم وووااي لانناروووات المنغل ووو  الصوووا،  بوووي بسرنووو  24

جابجووو  كووورب ل   ي، ووور بن وووارة  كووورب ل يدراطووو  بوووي ج راب ووو  ال،  ووو     رطوووال  باجاووود ر  

 .2015  كا   الدرب   لاجاام الااااا     

.  الوووسدن  ب موووس جوووااد طوووامان   النناروووات ال ، ووو  بوووي ز وووادات الاكالووو  بوووي ب ابحوووات ،وووغة 25

  كا ووووو  ابداب    ، ووووور بن وووووارةي  دراطووووو  بوووووي الط راب ووووو  ال ، ووووو    رطوووووال  باجاووووود ر    

 .2016الطابج  اةط ب     ،غة   

.  الوووراوث   اررووو  ة ووورث زفموووان   ال،جوووس الم وووااي لمجالطووو  النناروووات الصوووا،  بوووي بسرنووو  26

ب وووووساد   رطوووووال  باجاووووود ر   ي، ووووور بن وووووارة     بركوووووغ الدك ووووو و ال ضووووورث والا ا موووووي 

 .1999ت الجا ا   جابج  ب ساد   لاسراطا
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الووووب جاطووووف حموووواد     ا وووول ب ووووااي لدراك ووووغ باارووووات الهوووواال بووووي .  الرب جووووي  اطوووورال  27

  كا ووو  الدرب ووو     ، ووور بن وووارةيبسرنووو  الماووو ب و  ر را وووج الصووو      ا روحووو  دكدووواران   

 .2021لاجاام الااااا     جابج  كرب ل   

.  الركووابي  ز،ووس الن،ووي حاوو ا جوو ب    ق وو ف وا ووع الننارووات ال ، وو  و  ر را هووا ال،   وو  بووي 28

جابجوووو  اث  ووووار   كا وووو  ابداب  ي، وووور بن ووووارة  ب ابحوووو  اث  ووووار   ا روحوووو  دكدوووواران  

 2025 . 

با وووع   وووارات الننووواا وارر وووا بوووي بنكنضوووات الجووورا   .  الغا نووو   ل ووود ب مووواد ب موووس  29

 .1996جابج  ب ساد    بداب  كا   ا  ي، ر بن ارة  وأب ارن   رطال  باجاد ر 

جاطووووف ب مووووس     ا وووول الد،ووووارا لم وووو ا  الداووووا  ال،  ووووي بووووي .  الغرووووسث  ا وووواان ب موووواد 30

بسرنوووو  الماصوووول   ا روحوووو  دكدوووواران   ي ، وووور بن ووووارة  كا وووو  الدرب وووو  لاجاووووام الاااوووواا     

 . 2017جابج  الماصل   

الاوووازسث  ب موووس حم وووس ز،وووا  كوووا ع    ، جووو  اةب وووار وز  دهوووا بكصوووا   الم وووان   .31

بوووات الط راب ووو     قووو  ال اووو  باطووودكسام احوووف المجااالطاب ووو  لأبووواكا  مووور النناروووات بوووي بن

 .2012كا   الدرب     الطابج  المادنصرر      ي، ر بن ارة    أ روح  دكداران

ي ب ابحوووو  اث  ووووار   رطووووال  .  طووووسةان  احمووووس بوووو ي    اووووا  ب ووووان اهوووور النوووورات بوووو32

 .2007  كا   الدرب     جابج  ال،صرة    ، ر بن ارة  يباجاد ر

جي  يوووو مال ز،ووووس بنوووودا ز،ووووا    الابووووراع المناة وووو  بووووي ب ابحوووو  كوووورب ل   .  الاوووورا33

 . 2010كا   الدرب     الطابج  المادنصرر      ي، ر بن ارة  رطال  باجاد ر   

.  طووووجسون  حنوووو ا جووووااد   ةصووووا   الدوووورب لناح وووو  الج،اطوووو   وارر ووووا زاووووى الاادووووا  34

 وووووو  الاطاطوووووو    الطابجوووووو  كا وووووو  الدرب ي، وووووور بن ووووووارة  الغرازووووووي   رطووووووال  باجاوووووود ر  

 .2023المادنصرر   

.  الاوووووجسث  ز ووووورال حم وووووس زاووووواان   ال  ووووول المحهووووورث والطغر وووووي لأاحمووووو  الوووووسبق 35

Efflux pumps  بووووي ب درروووواEscherichia Coli  المجغولوووو  بووووا ًصووووابات الماووووالط

 كا وووو  الدرب وووو  لاجاووووام الصوووورب  ابووووا اله ووووفف  ي، وووور بن ووووارة   ال،ال وووو    رطووووال  باجاوووود ر  

 . 2019  جابج  ب ساد
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طووامان  جاطووف ب مووس   دراطوو  ب ن وو  لاداووا  الم دموول بووي اهوور النوورات بوو ا طووسة الهنسروو  . 36

كا وووو  الجاووووام   جابجوووو   ي، وووور بن ووووارة    الجوووورا   أ روحوووو  دكدوووواران   –وبن قوووو  ال ابوووو  

 .2006بابل   

ر الداووووا  الم دموووول لوووو،جر الجناصوووور الفق اوووو  وبجوووو حمووووس ق وووول ز،ووووا    زال ووووررني. 37

رطوووال  باجاووود ر   الجووورا   -الجاابووول ال،   ووو  لم وووان جوووسوي بنوووي حاوووا بوووي ب ابحووو  كووورب ل

 .2014كا   الدرب   لاجاام الصرب   جابج  كرب ل   ي، ر بن ارة   

 -.  يوواب    أحمووس جم وول   دراطوو    ا ا وو  لاداووا  ال،صوورث بووي بسرنوو  ،ووغة حالوو  دراطوو  38

ي ، وووور بن ووووارة    كا وووو  الهنسطوووو    الطابجوووو  بن قوووو  الطنووووسث المطهوووواي   رطووووال  باجاوووود ر 

 . 2013،غة    -الاط ب  

.  يووود ج   ووور،ام ز،وووس الا  ووول حاووو ا    ق ووو ف وا وووع ب ،وووات النناروووات بوووي الضووون  ال رب ووو  39

ي، وووووور    رطووووووال  باجاوووووود ر   (GISو ك   هووووووا بااطوووووو   احووووووف المجاابووووووات الط راب وووووو  

 .2012كا   السراطات الجا ا   جابج  النطاع الا ن      بن ارة   

.  ال ووومرااي  أحموووس   دراطووو  زاوووى بمارطوووات ًدارة النناروووات ال ، ووو  بوووي بسرنووو  ال وووا ل 40

 .2009جابج  ال ا ل     ، ر بن ارة يالجرب   الاجادر   رطال  باجاد ربالمما   

الكووووسبات بووووي بسرنوووو   .   وووواحي  ز، وووور أراوووور زاووووي     ا وووول ج رابووووي لا ربووووان بووووا41

الماووو ب   رطوووال  باجاووود ر ي، ر بن وووارة     جابجووو  بابووول   كا ووو  الدرب ووو  لاجاوووام الاااووواا   

  2020 . 

.   وووووارد  ح وووووسر ب اوووووا    قوووووارف ًدارة النناروووووات ال ، ووووو  الك ووووورة بوووووي الماد ووووون ات 42

   ة، ووور بن وووار  يالجرا  ووو : دراطووو  حالووو  بوووي باد ووونى ب وووساد الدجا موووي  رطوووال  دباوووام زوووالي

 .2008كا   اةدارة والا دصاد  جابج  ب ساد  

ال ووووا ي  الال جاطووووف ب مووووس   ةصووووا   الدوووورب وأرر ووووا بووووي زرازوووو  ال مضوووو ات بووووي   43

كا وووو  ابداب    ي، وووور بن ووووارة   ب ابحوووو  كوووورب ل   رطووووال  باجاوووود ر  – ضووووال ال اوووو ن   

 .2021جابج  ال اب    ، ر بن ارة   

دراطووووو  بجووووور الكووووواال الن غرا  ووووو  وال  م ا  ووووو  .  الجوووووااي  بسر ووووو  حم وووووس ب مووووواد  44

وال، الاج وووو   ،وووول وبجووووس المجالطوووو  بووووي باارووووات المكانووووات ال ، وووو  بووووي باد وووونى الناووووا    
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الربوووادث وباد ووونى   ووو  الجوووام بوووي ب ابحووو  الاا،وووار  رطوووال  باجاووود ر   ي، ووور  –والا نووواي 

 .2010بن ارة     كا   الجاام   جابج  الاا،ار  

صووواحب حاوووا     ا ووول ج رابوووي لماا وووع  مووور النناروووات الصوووا،  بوووي  .  الج،وووادث  حاووو ا45

كا ووووو  ابداب    ي، ووووور بن وووووارة    ضوووووال السرااا ووووو  وأرار وووووا ال،   ووووو    رطوووووال  باجاووووود ر  

 .2017جابج  ال اب    

طووووجسر  بهووووسث صووووالح   دراطوووو  بجوووور ةصووووا   الدوووورب المدوووو ررة بووووالأب ع   ز،ووووا . 46

ي، ووور و وووس ار ا بوووي ب ابحووو  ال،صووورة باطووودجماي الدقااوووات الط اب اا ووو   أ روحووو  دكدووواران  

 .2020كا   الغراز   جابج  ال،صرة  بن ارة   

.  ز،ووووا   بد ووووي با وووول ز،ووووس الاب وووور ال وووو     الدقن ووووات الماوووودكسب  بووووي أدارة الننارووووات 47

   ، وووور بن ووووارةيال ، وووو  وأرر ووووا بووووي الدك وووو و ال،  ووووي لمسرنوووو  ب ووووساد   أ روحوووو  دكدوووواران  

 . 2010المجهس الجالي لادك  و ال ضرث واة ا مي   جابج  ب ساد 

.  ز،ووووس ال ووووامف  صوووونا بهووووسث   دراطوووو  ااز وووو  ب ووووان المصووووب الجووووام باطوووودجماي المنووووا  ف 48

كا وووو   ي، وووور بن ووووارة  طووووال  باجاوووود ر  الف ربادرناب   وووو  و قن وووو  الاطد ووووجار زووووا بجووووس   ر

 .2012الغراز    جابج  بابل   

.  ز،وووس الااحوووس  زا وووال ز،وووس الووورحما   الداوووا  بالنناروووات الصوووا،  واروووارن ال،   ووو  بوووي بسرنووو  49

 .2016جابج  ال،صرة   كا   ابداب   ي، ر بن ارة   الغب ر  رطال  باجاد ر   

رك وووغ بجووور المجوووادن الفق اووو  بوووي زوووسد بوووا .  بد  ووو   روال  روال اطووواد     سروووس  50

جابجووو   اصوووسث  ي، ووور بن وووارة   الن،ا وووات ال ، ووو  الم ا ووو  الطغا ررووو    رطوووال  باجاووود ر  

 .2022ور ا    كا   الررا  ات وزاام المادة   الطغا ر   -برباع

.  القوووورن ،ووووالي  دزووووال باوووو ح حاووووا      ا وووول ج رابووووي لكصووووا   الدربوووو  بووووي  ضووووال 51

كا ووو  ابداب  ي، ووور بن وووارة   بوووي ج راب ووو  الدربووو      رطوووال  باجاووود ر   ال ووو رة يدراطووو  

 .2020جابج  ال،صرة   

ال ، وووو  الصووووا،     .  ال  وووواي  ب مووووس وا وووول زموووور     ووووارر ال وووو  الوووودكا  بووووا الننارووووات52

كا ووو  الهنسطووو  الم  اا   ووو  وال هربا  ووو    جابجووو  دب وووق    ، ووور بن وووارة   يرطوووال  باجاووود ر

  2013 . 
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لاووووارغث  ب مووووس  ووووج ةاوووول   ًدارة الننارووووات ال ، وووو : دراطوووو  اطوووود  ز   لج نوووو  بووووا .  ا53

   ، ووور بن وووارةي  براكوووغ الرزارووو  الصووو    الأول ووو  بوووي بسرنووو  الماصووول  رطوووال  باجاووود ر

 .2009كا   اةدارة والا دصاد  جابج  الماصل  

 ي، وووووور.  ب مووووووس  ربووووووان بهنووووووا   ب وووووورو، الكووووووال  الاروا ووووووي   رطووووووال  باجاوووووود ر   54

 .2005كا   ابداب   جابج  ب ساد   بن ارة   

الماطووواث   بوووروة بنوووا  جوووابر حاوووان   النناروووات ال ، ووو  وارار وووا ال،   ووو  بوووي بسرنووو   .55

جابجووووو  كوووورب ل   كا ووووو  الدرب وووو  لاجاوووووام  ي، ووووور بن ووووارة   الاووووماوة   رطوووووال  باجاوووود ر  

 .2021الااااا     

لمنحابووو  الووورث بوووي ب ابحووو  بابووول   الماطووواث  زاوووي صووواحب  الوووب   دراطووو  ج راب ووو . 56

 .1989رطال  باجاد ر   ي، ر بن ارة   كا   ابداب   جابج  ال،صرة   

الماطوووواث  اطوووو ل زاووووي احمووووس     ا وووول ب ووووااي لداووووا  الدربوووو  بالننارووووات الصووووا،  بووووي . 57

كا ووو  ابداب   جابجووو  اث ي، ووور بن وووارة   بركوووغ  ضوووال الناصووورر    أ روحووو  دكدووواران   

 .2022   ار

الماطووواث  بوووروة بنوووا   جوووابر حاوووان   النناروووات ال ، ووو  وارار وووا ال،   ووو  بوووي بسرنووو  .  58

لاجاووووام الاااوووواا     جابجوووو    كا وووو  الدرب وووو    ، وووور بن ووووارةيالاووووماوة   رطووووال  باجاوووود ر  

 . 2021  كرب ل

الماطووواث  اصووور ز،وووس الاوووطاد   الد،وووارا الم وووااي لكصوووا    ربووو  ب ابحووو  ال،صووورة   . 59

 . 2005ان   ، ر بن ارة   كا   ابداب   جابج  ال،صرة   ا روح  دكدار

النووووساوث   ب مووووس ،ضوووو،ان برحووووان   دراطوووو  ب   وووو  لاكصووووا   الن غرا  وووو  وال  م ا  وووو  . 60

ي، وووور بن ووووارة   وال، دررالاج وووو   لوووو،جر الابووووار بووووي بسرنوووو    رروووو    رطووووال  باجاوووود ر   

 .2010كا   الجاام   جابج    رر    

بر ووووان ب مووووس ز،ووووس المط ووووس   الد،ووووارا الم ووووااي لاداووووا  الضا ووووا ي بووووي النصووووراوث  . 61

لاجاوووام الاااووواا   كا ووو  الدرب ووو   ي، ووور بن وووارة   بسرنووو  كووورب ل المقسطووو    رطوووال  باجاووود ر  

 .2019    جابج  كرب ل
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 نوووووان  جا ووووول جاطوووووف ب موووووس     سروج اباربالاج ووووو  بن قووووو  كووووورب ل   ا روحووووو  . 62

 .2011كا   الدرب     الطابج  المادنصرر     ي، ر بن ارة   دكداران  

 ً  :والمقالاتالبحوث والدوريات  - ثالثا

  بطا  جابج  دب ق . ال،رك ل  صابي واةرون  دور ال ادب ام بي  ن  و الابراع الار اا  1

 .2011   1ي الجسد   27المطاس ي  لاجاام الص   

. ال،صام  ةاسون ص، ي  الجاابل ال،     الملررة بي الدازرع الم ااي لا ادب ام بي رواطب اهر 2 

 .2011   2الجسدي   7المطاس ي النرات بي الجرا   بطا  الط الاج ا والدجسرا الجرا    

د ق ق  نم   . الط،ارث   ا ل لند   ادارة الننارات ال ،   بي بسرن  السرااا   واب ااات اطدفمار ا ل3 

 .2020  10الجسد   28المطاس  بادساب   بطا  جابج  بابل لاجاام الااااا     

اد   نسط  . الطررمس  باطف حم س  ادارة الننارات ال ،   بي باد ن ات بسرن  ال ات  جابج  ب س4 

 .2013  7الجسد   19المطاس  ب      بطا  الهنسط  

. ال سرفي  أكرم ز،س ال  ل حاا واةرون  حرك ات بصادر بكدان  با ال سرس بي  رب  كاا ج  5 

 .2016   2  الجسد ي 14المطاس يبطا  الاا،ار لاجاام الغراز    جابج  الاا،ار  كا   الغراز   

ل نال . ال رازرا   الج رز   الد ا ل الم ااي لاننارات ال ،   و ر  الدكا  بنها بي بطمع ا6 

ال ،   بق ا، ،غة  دراط  بي الط راب   ال،      زسد ةال بالمل مر السولي الرابع لاجاام الااااا   

 .2023والاجدماز    كا   الدرب   لا،نات  جابج  القادط    

. حمسان  طاطا ص، ح  أرر الداا  ال،صرث بي   ار  جمال   المسن  بسرن  ب ساد امااجا   بطا  7 

 .2013   63الجسدي ب  بطاس صرر   اداب المادن

. الكالسث  ةالس صنال    ا  كم   ال ،ار المداا و بي كراجات بسرن  ال ا  الر  ا   وبسد  اا  8 

 .2009   1الجسدي   17ي المطاس  ذا ال ،ار بجنصر الرصال  بطا  جابج  بابل 

دراط  حال  يرك  ب     بطا   –. ةاابي  طن ان  الادارة المد ابا  لدجغرغ الاطدساب  ال،     9 

 .2022  2الجسد   2المطاس  الد الات الا دصادر  

. الغ   رااي  ب مس با زاي  بارسة ابا الطسارل  الادارة المادساب  لاننارات ال ،    ب د بقسم 10 

 .2004اابم،ر  يرم ال     بصر الجرب     22-21ال،      الى المل مر الجربي للإدارة 

. الغاباي  زارس جاطف واةرون  الد،ارا الم ااي لكصا   الدرب  والن،ات ال ، جي بي  ضال 11 

 .2010   2ي الجسد ب  بطاس  الما ب  بطا  كا   الدرب   الاطاط    جابج  بابل 
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لم،او لا  ل زا الداا  الم  روبي لام ان  اصسار . الغ   رااي  ب مس جماي السرا  السل ل ا12 

بركغ الاب ا  الاازس بي الم اب   ال  ار  والمجاابات الغراز    جابج  القص ف  المما   الجرب   

 .2012الاجادر   

. زرنب  اطف اطف  طامى ز،س الرزا  ز،س لارذ ال ، وث  الد ا ل الم ااي لاجناصر الفق ا  الماار  13 

 .2022   الطغل الاوي  3الجسدي   41المطاسي ر النرات بي  ضال الما ب  بطا  ال،احد لم ان اه

. الاجس  حابس  الب  اادر ز،س الاامان  الداا  الهاا ي  بن ارات بركغ زاام ال، ار  جابج  14 

 .2006ال،صرة  

  الماصل . الصنارث  صنال رااي واةرون  دراط    ر ر الداا  ال،  ي بي الأب ار لمسرن15 

 .2007   12الجسد ي   7المطاس ي باطدكسام الا  رة الناز    المطا  الجرا    لاجاام اةحصا    

طامى ز،س الرزا    اطرال  الب جاطف الرب جي  الدق  ف النازي لم ان ب،ازي  ضال   ز،س لارذ . 16 

 .2017  23الجسد  ب  بطاس  الهنسر  وبسد ص ح دها لأ،راع الرث  بطا  ال،احد 

ز،س الرحما الصاد  واةرون   قسرر الاب ع ال ا   الذا ،  والداص ل ال هربا ي وال ااررس 17.  

بي ز نات با بجر الابار الطاب   القرر،  با بصنع ال سرس والصاب بصرا ج   بطا  ال، ا  

 .2020   ل ، ا 16ب  بطاس   الجسدي  الاكادرم   يالجاام الد ، ق    

. يهاب  ربغث ب مس واةرون  امذج  اادقاي الندرات بي  رب  ج،ا       مرو  جرران ، ر 18

 .2021   3الجسد ي   8المطاس يب ،ع  بطا  المفنى لاجاام الغراز    

. ز،ا   ططى ب مس  حمار  ال،    با الننارات الك رة بي الجرا  يدراط  بي  ال اصال 19 

 .2020  1الجسد   22المطاس  كا   ال قا   -رراا نا    بازي   بطا  جابج  النه

. ز،ا   ططى ب مس  حمار  ال،    با الننارات الك رة بي الجرا   بقاي  بطا  النهررا لاجاام 20 

 .2023   القاااا  

. ز،اطي  طاا ا   نس و ،   ادارة الننارات ال ،   بي ب ابي جابج  دب ق  بطا  جابج  دب ق 21

 .2006   1الجسدي   22المطاس ي لاجاام الهنسط   

بي ال،    الص    لامادهاط  بركغ ب ا   وأررن. ز،س ال اا   ايف ججنر  الداا  الضا ا ي 22 

 .2013الاا  وحمار  المادهاط  جابج  ب ساد  

. ز،س الرحما  يارد   ق  ف بجار  الماا ن ا وباا نهف وطااك ا هف  طان الم   ت ال،     23 

 .2020  4المطاس   4بي الم رب  بطا  الجاام الغراز   وال،     وال،  رر   الجسد  والار الاج  

القااااي لمجالط  الننارات ال ،   الك رة والدكا  بنها بي  اة ار. ز،س الرزا   رااا بص،اع  24 

لم    دراط    ا ا    بطا  كا   القااان ال ارد   الجا 19-زبا جا    ب رو  كارواا المادطس كاب س

 .2022  3الجسد   10المطاس 
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  ةا ن  ز،س ال ررف بص،اع  دراط  أرر ب ان الصر  الص ي ، ر المجالط  زاى فز،س ال رر. 25 

الجسد    2المطاس ي طا  الجاام الااااا   وال ، ج   ل ، ا  ب –بجر ةاال الدرب  بي بن ق  أجساب ا 

 .2021   12ي

ار ا  الننارات ال ،   والطهاد الم،ذول  ل مار  ال،    با أ ربا      أرمان صالح حم س  ز  . 26 

 .2021ب  بطاس  ب  زسد  

زاي حا ا   ال،     الما    بي الجرا  وبصادر  اارها  و ا ع بل مر ال، د الجامي الاج سث  . 27 

 .1994يدور حمار  و  ا ا ال،    با بكا ر الداا    

  ق ق الدا  ر المادسام لاننارات: وا ع    سرات وأبا  المنغل    ز  اد  زمر با  با سة بي  .28 

 .2023بركغ ال، د بي الجاام الاط ب   وال ضارة الا،اا   الطغا ر  

. ال اارث  ، د ب مس واةرون   ق  ف ب ان بجر الابار الطاب   القرر،  با ب ،ات المطارث 29 

م ال،     الطابج  الاطمرر  اةط ب    زل دا  ل ، ا  بي بسرن  بني ول س  و ا ع المل مر الفااي لجاا

2015. 

. بهس  كابل كامف  دراط   رك غ الجناصر الق ا  لام ان الا     والطاب   بي ب ان جناب الجرا   30

 .2015   2   الجسد ي4ي بطا  جابج  اث  ار لا، ا  الغراز    المطاس

 ازرجها الط رابي بي ب ابح  بابل  بطا  كا   . كربل  ز،س الالج رزو ي  ةصا   الدرب  و31 

 .1972ابداب  جابج  ال،صرة  الجسد الااد   

لسباطي  ابل ابرا  ف با ز،سر  الدكا  با الننارات ال ،   دراط  بقه    بركغ الدم غ ال، في ا. 32 

   الاجادر   بي بقج القضارا المجاصرة  جابج  اةبام ب مس با طجاد اةط ب    المما   الجرب

2012. 

لقغورني  ط ل ص ع واةرون  دراط  الداا  ال،  ي لد ر ر المالسات ال هربا    زاى ال،    ا. 33 

 .2013   5   الجسدي21الم      بطا  جابج  بابل  المطاس ي

. الاه ،ي  زداب راطل كررف  ا ،اي حابس بهسث الطنابي  ادارة الننارات ال ،   الصا،  34 

 .2020   31ات ال  اب   بي  ضا ي النطل وال اب   بطا  ال، ا  الط راب    الجسديلاماد ن 

. بدالي  ررهام ز،س ال ني  المكانات الال دروا   لاهاا ل الم مال  بي ط ا  الداجج ا ا 35 

 .2021  10الا دصاد السا رث بي بصر  بطا  كا   الا اط   والا دصاد  ب  بطاس  الجسد 

  ر  ى احمس اري س    ر ر   ارر ال،ن   الد د   الكاص  بنقل الننارات زاى   ا ا . الم اطن 36 

   52   الجسد ي2الص   الجاب  وال،     بطا  المطدمع الجربي لن ر السراطات الجام    المطاس ي

2024. 
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لمجساي . ب مس  زاي ز،سالا اب بط س  اطدكسام  ررق  القاا ف بي  ق  ف الأرر ال،  ي لادام س ا37 

المدجا ب زاى  راكف بجر الجناصر الماار  الفق ا  والم ج  بي  رب ااح   الرايسر   بطا  كا   

 .2021   1   الطغل ي44الدرب   واطو  الجسد ي

ب مس با زاي واةرون  الادارة المادساب  لاننارات ال ،   بي الا ا الجربي  زسد   الغ رااي. 38 

 .2022ال،      بصر  ةال بالمل مر الجربي للإدارة 
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